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Zwanzigste   verbesserte  Auflage. 


S  it  5  tt)  e  i        e  \  l  t  n. 

Wit  über  1000  in  ben  %t%i  eingebrutften  .^ofafttd^en,  «Stcrnfartcn ,  9Jlonbforie, 
©|)ecti-altttfcl  unb  einer  geognoftifdjen  Xafcl  in  f^arbenbrurf. 
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®te  .^erau§galje  einer  Uetei-jeljung  m  fran3öfi[c(;ei-  unb  eitgüirf)er  ©)5rad)c, 
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SSortebe  jur  elften  5tuf(age. 


5tnfange  be§  3a^re§  1842  tourbc  xd;  qI§  Seigrer  ber  5?Qturtt)if[en- 
fc^often  an  bo§  mit  einer  iRealfi^uIe  berfiunbene  Öi^mnoftum  Söorm^ 
berufen.  Wem  5lu[gabe  trar,  jotöo^l  bie  Söglinge  be§  @t)mnQ[ium§, 
im  llter  öon  17  bi§  19  Sohren  pr  Uniberfität  abgingen,  al§ 
Qucf)  bie  ber  IRealfi^uIe,  toelc^e  mit  14  bi§  16  '^a^xm  bürgerlichen 
S9eruf§arten  ober  f^öl^eren  tec^nifc^en  ©i^^ulen  übertroten,  in  allen  ^föeigen 
ber  OZaturmiffenidjaft  unterrichten.  S3ei  .g^ejtfleUung  be§  allgemeinen 
Se!hr|)Ian§  ergab  e§  \\^,  bo^,  nai^bem  aßen  übrigen  Unterric^tSämeigen 
angemeffen  9?e{i)nung  getragen  morben  mar,  für  ben  naturmiffenf(^haft= 
liefen  Itnterridit  in  ber  Ofealfc^ule  mö(i)entlidh  nur  brei  biä  bier  ©tunben, 
im  ©bmnafium  nur  ^mei  ©tunben  öermenbbor  blieben.  Sei  aller  @e= 
neigt^eit,  bieje§  ^^ac^  ju  begünftigen,  fonnte  bennoc^  bemfelben  nid^t  me^r 
Seit  äugeiuenbct  merben,  o^ne  empfinblii^en  25erluft  für  onbere  nidjt 
minber  bered)tigte  gfäc^er,  o^ne  Ueberbürbung  ber  ©d;üler  mit  Unter= 
rid^tSftunben.  g§  mor  mir  fomit  ein  fefte§  Subget  bemifligt,  gebilbet  au§ 
einer  inapp  jugemeffenen  3eit  unb  au§  bem  (Srabe  ber  Sntemgenj  unb 
SSorbilbung,  toeldjer  in  beiben  5tnftalten  bem  Hilter  ber  «Sd^üler  entfprec^enb 
borau^sufe^en  mar.  ^mnaä)  ^otte  \ä)  meinen  Unterridit  ju  bemeffen. 
Sdj  ^atte  5U  ermögen:  ma§  ift  innerl^olb  ber  gegebenen  3eit  bei  ben  bDr= 
^anbenen  Öeifteäfröften  ju  erreid)en?  ^ugleic^  mar  feftp^olten,  ba^  nic^t 
ein  einzelner  naturmiffenfc^aftlit^er  3meig,  mie  etma  nur  P;t)fif,  ju 
fultibiren  fei,  fonbern  ba[j  alle  in  gegenfeitig  angemeffenem  SSer^öltni^  unb 
ämedmo^iger  5lbftufung  unb  ^Reihenfolge  ju  Ier;ren  feien. 


SSorrebe  jur  elften  3tuffage. 

Jßon  gans  befonberem  33ort^eiIe  erfd;ien  mir  jur  Söfung  biefer  9Iuf= 
gäbe  bie  3"äier)ung  geeigneter  fier^rbüdjer  unb  iä)  richtete  junädjft  hierauf 
meine  Sßemü^iingen.  ©iefclben  trotten  nid;t  ben  erwarteten  Erfolg,  ^enn 
Dh]ä)on  e§  on  mand;  gutem  Set)rbuc^e  für  einen  unb  ben  anbern  3n)eig 
feine§meg§  fe^Üe,  \o  bermi^te  \ä)  an  ben  bon  berfd;iebenen  93erfaffern, 
meift  nac^  fe^r  berfd)iebenen  3meden  unb  9iid;tungen  bearbeiteten  2er)r= 
bü(^ern,  menn  man  fic^  biefelben  ju  einer  naturmiffenjc^aftlic^en  33ibIiotI)ef 
für  ben  ©d)üler  jufammengefa^t  bad)te ,  bie  ongemeffene  gegenfeitige  5ße= 
fc^rönfung  unb  33erüd[id)tigung  unb  inSbefonbere  jetie  förberlidie  t)erbin= 
benbe  ^ptanmä^igfeit  unb  (äinl^eit,  meli^e  überall  ben  ^ufammen^ang  ^er= 
[teilen,  oHe  erfdjeinungen  unb  Gräfte  ber  Mnx  ju  einem  ©ejammtbilbe 
geftalten  unb  abrunben  müffen. 

ergab  e§  fid),  ba^  bie  5In[d^affung  bon  2e^rbüd;ern  über  ein= 
seine  naturtt)iffenfd)aftli(^e  Steige,  alfo  über  ^^t)fif,  Slftronomie,  ©Hernie, 
^Jiineralogie,  33otanif  unb  Zoologie  im  ©anjen  genommen  §iemlic^  treuer 
äu  [teilen  fam.  ^o^  mxili^  ifl  mir  in  biefer  Se^ie^ung  ein  gall  befonnt 
gemorben,  monac^  bie  Soften  ber  betreffenben,  für  eine  9iealf(^§ule  mittlem 
3lange§  borgefc^Iagenen  2e^rbü(5^er  auf  10  bi§  12  ©ulben  fummirten. 
Sie  ginl^oltung  eine§  rüdfic^tSboffen  9}Ja^e§  in  biefer  |)infid)t  erf(^eint 
aber  geboten  für  Siealfci^ulen  unb  pl^ere  S3ürgerf(|ulen,  meiere  bon  5oI)I= 
reidien  ©c^ülern  ber  minber  bemittelten  5?Iaffen  befud^t  merben;  nic^t 
meniger  ift  aber  auä)  für  3öglinge  eine§  (S5t)mnafium§  bie  glei(^^e  9?üd= 
ftd)t  p  nehmen,  ba  für  biefe  bie  9^aturmiffenf(|aften  ba§  accefforifc^e  gac^ 
finb,  bem  nic^t  aüjugro^e  Opfer  gebradit  merben  fönnem 

©rtoägungen  borftel^enber  2Irt  ermedten  in  mir  ba§  SSerlangen  nac^ 
einem  £el)rbud)e  ber  ^efammtnaturmiffenfii^aften,  mä)  einer  fleinen  ^nct)= 
fIo^3äbie  berfelben,  in  ber  alle  3tt)eige  ricä^tig  bemeffen  unb  borgeftellt  fein 
foflten.  33on  einem  folc^en  Sudje  berfprai^^  iä)  mir  inSbefonbere  noc^  ben 
SSort!§eiI,  bo^  bem  Sef;rer  unb  <Sd)üIer  ftet§  ber  ©efammtftoff  jur  ^onb 
iji,  ba^  erfterer  leidjt  bei  51b:^anblung  eine§  ®egenftanbe§  auf  Sejüglic^eS 
in  einem  anbern  Sl^eile  Ijinmeifen  fann,  mäl^renb  ber  ©dililer  im  ©tanbe 
ift,  Süden  au§  frül^erm  Unterrid;t,  Sßerfäumniffen  ic.  für  fic^  ju  ergänzen. 
(S§  fönte  barum  ein  foIc^e§  SBerf  nic^t  ein  bloßer  5Ibri^,  ein  Snbej  bon 
%f)ai]a^m,  ^amm  unb  3^^^^"  ]^^^r  fonbern  burc^  anfprec^enbe  gorm, 
unterftü|t  bon  guten  Slluftrationen ,  ben  ©c^üler  bor^üglic^  jur  ©elbft= 
ttjütigfeit  beranlaffen,  e§  follte  ein  ©c^ulbud^  fein,  ba§  gern  jur  |)anb  ge= 
nommen  Ibirb,  auä)  bann,  toenn  nic^it  eine  ert^eilte  5Iufgabe  baju  smingt. 


SSorrebe  jur  elften  ^tuftage. 

m  qlMliä)tx  3iifaII  tüollte,  ba^  id)  bei  (Belegenl^eit  ber  5y?otur= 
forfi^erberfammlung  in  ^ain^  1842  mit  |)errn  ©buorb  33iett)eg  äu= 
fammentraf,  mit  meld^em  \ä)  bi§  bal^in  jc^on  qI§  TOarbeiter  an  Siebig'§ 
^anbn}örterBuc^  ber  ßl^emie  in  SSerbinbung  geftanben  l^atte.  ©erfelbe 
erfaßte  Quf§  Sebl^aftefte  ben  il^m  bargelegten  ^lan  pr  |)erau§ga6e  eine» 
im  oben  bej|)rD(^enen  ©inne  gel)altenen  33u(^e§  unb  münfcJite  befjen  fofor^ 
tige  5tu§fü:^rung.  @»  erfc^ien  mir  jeboi^  not^toenbig,  on  ben  llnterrid^t§= 
anftalten  felbft  erft  beftimmte  ©rfol^rungen  fammeln  über  bie  2:ragfroft 
ber  <Bä)ükx  öerfi^iebener  Kategorien,  fomie  über  ba§  3SerpItnij3  öon  ©to[[ 
unb  3eit  für  ben  unterri(^tenben  Seigrer.  (5rft  na(^bem  id;  l^ierauf  me:^= 
rerc  3a!§re  oertoenbet  l^otte,  legte  ic^  §anb  an§  SBerf  unb  im  So^i'e  1846 
erfdjien  in  erfter  tegobe  „baä  23uc^  ber  Statur". 

S)ie  äiemlic^  ftarfe  51uflage  mar  nac^  brei  50iDnaten  boUftönbig  ber= 
griffen  imb  eine  fteigenbe  9^ad)frage  mad)te  in  rofc^er  g^olge  mieberl^olte 
Ibbrücfe  unb  neue  5(uf(agen  nöt^ig.  (£§  gemalerte  mir  biefe»  bie  ermünfd)te 
@elegen!^eit,  me!^rfod)e  5DlüngeI  be§  früheren  2Berfe§  p  berbeffern.  @§ 
eridjien  in  ber  %f)a\  gemagt,  ba^  \ä)  für  mid)  aüein  bie  S)arfteflung  oKer 
nnturft)ifjenfd)aftUd)en  S^Jeige  übernommen  l^atte.  fonnte  bei  biefer 
?(u§gebel^nt!^eit  be§  (Sebieteä  bei  aller  5Inftrengung  manä)e  Unöoflfommen= 
I^eit  nidjt  üermieben  merben,  unb  menn  ba§  „^uä)  ber  ^fJatur"  in  .biefer 
§infid)t  einer  fel}r  nadjfidjt^OoHen  23eurtt)eilung  fid)  p  erfreuen  l^atte,  fo 
trug  l^ierju  boc^  mol^I  ba§  onberer  «Seite  barin  Gelungene  unb 
58rau(^bare  luefentlid^  bei.  ©o  mar  e§  5.  23.  unmöglid)  gemorben,  o!^ne 
allzulange  SSer^ögerung  gleid)  bei  ber  erften  5Iu§gabe  audj  bie  5Iftro'nomic 
auf^unel^men  —  ein  mefentlid^er  5!JiangeI,  bem  erft  bei  ber  1848  erfolgten 
brüten  5luf(age  abgel^olfen  mürbe. 

®ie  rafd;e  SSerbreitung  be§  S8uc§e§  berüiatur  beftätigte,  bo|  xä), 
mie  ^Ilejanber  öon  |)umboIbt  barüber  mir  f(|rieb,  „bag  9te(|te 
getroffen  tjabe"  unb  bo^  bie  bon  Siebig  am  17.  5lpril  1846  an 
mid)  geri(^teten  2öorte:  „e§  giebt  fein  f(^önereö  imb  fein  molt)IfeiIere§ 
53ud)  in  irgenb  einem  Sanbe  ber  Söett,  e§  mirb  ein  grojjeg  ^publicum 
finben  — "  eine  ridjtige  33orau§fagung  entl^ielten. 

ber  %^ai  befd)rünfte  fid)  bie  23erbreitung  be§  Sud;e§  feine§meg§ 
auf  ben  bon  mir  urfprünglic^  otlein  in§  ?luge  gefaxten  ©(J^ulgebraud;. 
3ufd)riften  au§  ben  berfdjiebenften  9ii(^tungen  unb  ©c^idjten  überzeugten 
mid),  ba^  e§  aud^  anbermörtS  biete  greunbe  fi^  gemonnen  ^atte  unb 
frü^^ere  ©d)üter  bon  mir  berid)teten  mit  ^freube,  mie  fie  in  ben  entlegenften 


^'"^  SSorrebe  jur  elften  mifTogc. 

'^mlkn  fi-cmber  SBeltt^eile  i^rem  e^eninligeu  (Srfjulbui^e  lüieber  Begegnet 
feien.  e§  scigte  ficf)  biefeS  namentlich,  qI§  noi^  bem  ^rfdjeinen  ber  brüten 
miflage  boS  „53uc^  ber  5^atur"  in  fa[t  aHe  ©pra(^en  (Euro|)Q§,  jum  2:§eit 
in  njieberrpiter  51uflage,  übertragen  korben  loar. 

S)ie  gebrongte  über[ic[;tlidje  ©orfteEung  ber  giaturn)i[[en[ci)aften  in 
biejem  SBerfe  machte  boffelbe  tt)ilIfommen  bei  fo  ^Bielen,  bie  mö^renb  i^rer 
5tu3bilbung§äeit  in  jenen  ©ebieten  gar  feinen  Unterricf)t  genoffen  Ratten 
ober  bie  feit  Sohren  ber^inbert  toaren,  ben  gortfc^ritten  ber  9iaturtt)iffen= 
fd;aften  folgen,  unb  e§  mx  mir  erfreulii^,  ju  erführen,  ba^  biefem 
Seferfreife  ou(^  Diele  grauen  angel^ören. 

eine  befonbere  33enu|ung  fanb  enblic^  ba§  „^m^  ber  Mur"  bei 
öielen  ©tubirenben,  melt^e  fid^  auf  allgemeine  3Sorejamina  in  ben  5iatur= 
miffenf(^aften  Dorjubereiten  Ratten,  in  manchen  Säubern  für  ^J^ebiciner, 
ßameraliften,  gorftleute,  %t^mkx  u.  o.  m.  borgef(^hrieben  ift. 

2öef entließ  trug  jebocf)  p  biefen  Erfolgen  mit  bei,  ba^  mein  greunb 
unb  S^erleger,  §err  ebuarb  3>ieroeg,  alle§  aufbot,  um  bem  SBerfe  bie 
boflfommenfte  te(|nif(i§e  unb  fünftlerifc^e  5tu§ftattung  p  geben,  ba^  er 
babei  ben  ^rei§  be§  Sucres  ftet§  an  ber  üu^erften  ©ranje  ber  Sßiüigfeit 
^ielt,  um  i^m  bie  allgemeinfte  ^ugänglii^^feit  ju  erleichtern,  ©erabe  biefe§ 
mar  e§,  ma§  oud)  Sieb  ig  in  feiner  oben  angefül^^ten  ^ufd^^^ift  anerfennenb 
J)erbor^ob.  S)er  5prci§  für  bie  brei  erften  5luflagen  mor  1  X^^cütv,  er 
lourbe  in  ^^olge  ber  eingotretenen  i^ermcl^rungen  auf  IV2  %^Oi{tx  erpl^t 
unb  blieb  für  oHe  i^}üteren  5lufIogen  gleicE). 

©0  mar  benn  bereite  im  Saläre  1857  bie  it'^xiit  §luflage  erfc^ienen 
unb  in  mieber^oltem  Slbbrucfe  auggegeben  morben,  al§  bie  9iot!hmenbigfeit 
fidh  barfteüte,  bei  näd;fter  SSeranlaffung  bem  Sudhe  ber  5?atur  eine 
eingreifenbe  Umarbeitung  unb  beträditlicj^e  SSermel^rung  ju  S^eil  merben 
äu  laffen. 

|)ierju  beftimmte  mich  folgenbe  9iüdficht:  ®ie  SBerbreitung  allgemein 
miffenfchaftlid)er  ^enntniffe  l^at  in  ben  legten  ämanjig  '^al)xtn  ungemein 
zugenommen.  ^Jlic^ht  nur  mirften  in  biefer  IRid^tung  bie  Söerfe  unferer 
größten  g^orfc^er  anregenb  unb  förbernb,  fonbern  e§  trugen  ^zx^vi  oudh 
tjine  9!Jienge  öon  3e^if<^^^^fißn,  Se:h^=  unb  Sefebüc^hern  fomie  SSorträge  bei, 
n)eld;e  ben  naturmiffenfd)aftlid)en  ©toff  üerarbeiteten  unb  bem  publicum 
boten,  ©elbft  öu^ere  SSer^cItniffe  mirften  in  biefem  ©inne  merflid)  mit 
ein.  ©0  erinnere  id)  midh,  bo^  im  '^a^xt  1844,  oI§  id)  in  SßormS  an 
ber  erften  Sluflage  be§  „S3ud;e§  ber  5^atur"  arbeitete,  in  jener  ©tabt  meber 


aSorrebe  jur  elften  5luf(age.  ^ 
eine  ®amt)fmaf(5E)ine,  noc^  ein  %eUQxap%  noä)  eine  ©Q§fa6rif  fic^  befanb, 
tDa§  afle§  mittlertreile  bort  irie  on  toufenb  anbeten  Orten  eingericEikt 
h)orben  i[i  9Jicf)t  minber  ^ot  üBeroH  bie  ^rnga^I  bon  gabrifen  juge^ 
nommen,  bie  t^eil§  bie  niec§onif(^^e,  t^eil§  bie  ä)m\\^c  (Seite  ber  3flatur= 
lüiffcnfi^aft  ouSbeuten.  |)iermit  fäHt  pfammen  bie  erri(^tnng  bieler 
atealfdjulen  unb  tet^nifc^er  ße^ranftalten  unb  au§  ben  an  oü  biefe§ 
!nü^)ienben  2Inf($auungen  unb  toegungen  ift  offenbar  ein  grö^ere§  (55e= 
fammttoiffen  in  noturlt)iffenf(5^apc[)en  fingen  in§  ^publicum  gebrungen. 
mit  ber  pnel^menben  Sßerbreitung  be§  2öiffen§  ging  ober  eine  «Steigerung 
be§  33ebürfniffe§  unb  eine  (Srp^ung  ber  5Inf^)rüa^e  an  bie  Siterotur 
|)anb  in  |)anb. 

5)iefem  entf|)rec^enb  foflte  benn  ouc§  bie  borliegenbe  elfte  5luflage 
bom  ^nä)  ber  9'latur  eine  angemeffene  Steigerung  be§  ^ef)alk^  erfal^ren. 
eine  blo^  corrigirenbe  S)ur(^fi(^t  ober  Umarbeitung  ertoie§  fid}  al§  unge= 
nügenb,  eine  SSerme^rung  be§  Su^oIte§  mx  burc^au§  notl^toenbig.  S)ie= 
felbe  ift  bem  neuen  SBerfe  bur(J)göngig  p  3:^eil  geworben,  fo  ba^  fein 
Umfang  um  bie  ^älfte  bergrö^ert  erf(i)eint.  Sro^bem  leibet  ba§  „5ßu(^ 
ber  5Jiatur"  noc^  feineStoegä  an  S)idleibigfeit  unb  aud^  ber  entfprei^^enb' 
er^^ö^te  5prei§  ift  al§  ein  öu^erft  billiger  ju  betracijten.  5Iuc^  je^t  bin  id) 
noc^^  ber  9Infic^t,  ba^  e§  fic^  am  bortljeil^afteften  ermeift,  bem  Sd^ülcr 
unb  bem  Sefer  ba»  gan^e  5ßuc^  in  bie  t^anb  ju  geben,  bo»  il^m  ja  bie 
(Sinl^eit  ber  (Befammtnatur  re|)räfentiren  fofl. 

2öenn  fid)  nic^tsbeftotneniger  ber  |)err  SBerleger  entfc^Ioffen  l^at,  aud) 
eine  5lu§gabe  in  gtbei  5lbll)eilungen  p  beranftalten,  mobon  bie  erfte  bie 
5p^t)fif,  5lftronomie  unb  (S^emie,  bie  smeite  bie  5}^ineroIogie,  SSotanif  unb 
Zoologie  entl^ält,  fo  gefd)ie:^t  biefe§  in  3iüdfid^t  auf  mel^rfad^  geäußerte 
2öünf(|e,  inbem  mitunter  befonbere  SSerl^ältniffe  e§  smedmö^ig  erfc^einen 
laffen,  bo§  Söerf  in  getrennten  |)ölften  ansufdjaffen. 

Sm  Uebrigen  l^abe  lä)  bei  biefer  fel)r  bermei^rten  unb  in  einzelnen 
mic^tigen  Steilen  ganj  umgearbeiteten  5Iu§gabe  biefelben  '  ^efic^t§|)unfte 
feftge^alten ,  bie  oben  al§  bie  anföngli(^)  leitenben  bejeid^net  morben  finb. 
3)a§  Sud^  fofl  auc^  ferner  in  ©(J^ulanftalten,  fomie  in  bem  Greife  gebil= 
beter  Sefer,  bie  fic^  mit  ber  !Ratur  befannt  maä)m  motten  unb  enblic^  jur 
aSorbereitung  in  miffenf(^^aftlic^en  Stubienfödjern  bienlic§  unb  förberlid^ 
fid^  ermeifen.  SSefonberS  möd)te  \ä)  bie  mo^^Ibeftötigte  (Srfa^^rung  ]^erbor= 
^eben,  ba^  bur^  ba§  „^uä)  ber  Statur"  nic^t  nur  naturtoiffenfc^^aftlic^e 
^enntniffe  im  ^flgemeinen  berbreitet  morben  finb,  fonbern  auc^  bielfac^ 


X  SSorrcbe  s^ur  elften  ^lufloge. 

;)raftifdj=niit^lirfjc§  SBijfen;  ba^  e§  ferner  ©old;en  d§  SSorftiiuIe  fi(^  em» 
p\of)kn  l)ai,  tueldje  gröfjere  unb  fd)tt)ierigere  noturtriffenfd^aftlic^e  2öerfe 
imb  OJeifcbefdjreibungen     lefen  unternaljmen. 

5Jtein  33emüf}en,  gerabe  für  le^tere  Seferfreije  trirfen,  ift  in  biefer 
ncueften  ^lufloge  burd;  ben  ^errn  33erleger  in  auggejeidjneter  2öeife  unter» 
ftü^t  inorben,  inbem  berfelbe  fämmtlid;e  ^iHuftrationen  in  ben  Uorjüglidiften 
©ticken  neu  au§füt;ren  lie^. 

Sn  |)infid)t  auf  ben  ©diulgebraud)  möchte  id)  nod;  einige  SBorte 
ou§  ben  ^ßorreben  ber  früheren  5tuflagen  tt)ieberl§oten.  ^ö)  ^obe  bort  ben 
Seigrem  öoHe  ^^rei^eit  in  S3eäie:^ung  auf  S^eir^enfolge  ber  einzelnen  natura 
n3iffenfd)aftlid)en  ^ödjer  eingeräumt.  9Jian  n)irb  in  ben  töenigften  gröllen, 
n)ie  e§  in  bem  „Sud^  ber  D^otur"  ber  i^aU  ift,  mit  ber  ^^Qfif  beginnen 
unb  mit  ber  Zoologie  fd)Iie^en.  '^ä)  felbft  l^olte  bie  nad)ftet)enbe  9lei^en= 
folge  ein:  bei  elfjö^rigen  ©c^ülern  mad)e  ic^  ben  IKnfang  mit  ^oo^ogie 
unb  loffe  Sßotanif  na^folgen;  im  bier^el^nten  '^af)xe  mirb  mit  ber  ©inlei^» 
tung  in  bie  begonnen,  meli^er  in  ben  folgenben  ^Oii)xen  bie  5lftro= 

nomie  unb  (Si)tmu  fid;  beigefetfen;  ben  ©d)Iu|  bilben  ^Rineralogie  unb 
*  Geologie.  (5§  1)ai  biefeS  ber  ©ntmidelung  ber  ©eifte§fäl^ig!eit  unb 
bem  gortfd)reiten  in  ber  5}?ot!^ematif  mögtidjft  parallel  gel^enbe  SSerfal^ren 
red)t  erfolgreich  betöiefen.  Söenn  in  bem  pl^^fifalifc^en  unb  aftronomifdjen 
%f)^\k  be§  „33uc^§  ber  5Jlatur"  eine  matlKmatifc^e  SSe^anblung  öermieben 
mürbe,  fo  fiinbert  bie§  feine§meg§,  bo^  je  nad;  SSebürfni^  ber  Se^rer  ber» 
ortige  ©ntmidelungen  borneljmen  fann,  moju  überbieS  bie  gegenmärtig  im 
Sui^fianbel  öor^anbenen  ©ommlungen  |3^^fifali]c^er  5lufgaben  ^inreic^enb 
^Dtaterial  bieten.  (Sine  eigentlid)  anal^tifdie  33e^anblung  ber  genannten 
SJieile  gehört  l^öl^eren  Sefjranftalten  an,  mofür  ganj  anbere  literorifdie 
^ülf§mittel  notljtoenbig  finb. 

5Iu(h  für  bie  goologie  unb  Sotanif  fdiien  mir  eine  anol^tifc^e,  auf 
^ertigfeit  im  Seftimmen  bon  Spieren  unb  ^pflanjen  gerid)tete  5Jletl^obe 
nic^t  mo^I  angemenbet.  Diefe  ^föc^er  müffen,  ba  fpäter  bie  S^it  fe^lt 
mit  jüngeren  «Sdjütern  betrieben  merben,  bie  erft  noä)  be§  naturtt)iffen= 
fd)apc^en  (Stoffe§  bebürfen  unb  meniger  ©inn  für  feine  SDifünctionen 
unb  f^ftematifc^e  6intt)eilung  ^oben.  ^ä)  beginne  im  Unterri(5^t  bei 
©otdjen  fogleid;  mit  ber  Sefdjreibung  ber  Stjierflaffen  bon  oben  l^erab; 
laffe  ebenfo  bie  ber  ^flanjen  nad)  natürlichen  g^amilien  folgen.  2t6bilbun= 
gen,  3eid)nung,  grsä!)Iung  u.  f.  m.  bienen  jur  ^Belebung  unb  $Beranfd)au» 
lii^ung  be§  SeljrftoffeS.  2öo  immer  mögtid;,  müffen  tDenigftenl  ,100  wilb» 


«Borrebe  jur  elften  51uflage. 
m^\mtie  ^Pflanjen  ber  Umgegenb  bon  jebem  ©d)üler  eingelegt  toerben. 
erft  na(i)^er  fomtne  \ä)  auf  ben  anotomifcfien  unb  |3^^fiDlogif(i)en  ST^eil 
jurücf;  le^terer  wirb  ü6erbie§  mä)  5ll)^anblung  ber  ^p^^fif  unb  ©Hernie 
no(J)moI§  grünbli^^  erörtert. 

|)ierin  önbern  äußere  Umftänbe  h3D^I  (£inige§;  ©diulanftalten  an 
Heineren  Orten  mit  ttJeniger  ©c^ülern  befinben  fic^  ]^infic^tli(^  ber  eben 
genannten  i^^äi^er  in  einer  befonberS  günftigen  Sage;  fie  finb  ber  ?Ratuu 
na^e  gerücft  unb  fönnen  5ßiele§  mit  C)önben  greifen,  mo§  ftöbtif(^e  ©cfiulen 
mit  maffen  Don  50  unb  me^r  <Sd)üIern  m6)i  \o  leicht  erreichen  öer= 
mögen.  3n  Ie|teren  finb  feinere  S)emDnftrotionen  fci^mierig,  ^eitraubenb 
unb  borum  oft  unmögli^,  unb  bie  anä)  in  päbagogifciier  Sesie^ung  fo 
f(^ä|6aren  ^i-curfionen  merben  burc^  man(i)e§  |)emmni^  beeinträchtigt. 

©D  fann  e§  an  Orten  bon  günftigen  geologifc^en  35er^öltniffen  p)td- 
mä|ig  erf (feinen,  anä)  bie  5!JJineralDgie  DoransufteHen,  biefelbe  nacJ)  ber 
naturgef(i)icE)tIi(f)en  ^met^obe  ju  betreiben  unb  hutä)  Meitung  pm  ©am= 
mein  ju  förbern.  Söenn  ober,  mo§  biel  pufiger  ber  ^aU  ift,  ring§um 
unb  töeit^in  (5införmig!eit  ber  gormation  ^errfct)t  unb  le^tere  überbie§  orm 
an  (SJIiebern  unb  ^efteinen  ift,  bo  ^atte  \ä)  bie  (^emifd)e  ^int^eilung  unb 
Setrac^tungätoeife  ber  S^ineralogie  ^medbienlic^er  für  ben  Unterrid)t.  3eber= 
jeit  ^abe  id;  unter  meinen  <Bä)nkxn  ginjelne  gefunben,  begabt  mit  bor= 
§üg^i(^hem  @inn  für  naturgefd)id)tli(^en  «Stoff,  mit  befonberm  33erftönbni§ 
ber  S)iagnofe,  fomie  mit  bel^arrlidjem  (Sammeleifer.  Selbftberftänblid^ 
müffen  fol(^e  ©cfiüler  burc?^  literarifc^^e  unb  fonftige  ^ülf§mitte(  mögli(?hft 
unterftü|t  föerben;  fie  finb  eine  befonbere  ^reube  für  ben  Seigrer,  ber  mä) 
iljnen  jeboct)  nic^t  ganje  klaffen  bemeffen  unb  bel^anbeln  barf. 

@ine  meitere  5lu§fü^rung  mürbe  aber  au§  meiner  SSorrebe  eine  5lb= 
l^anblung  machen,  unb  menn  icf)  mir  erlaubt  l^abe,  über  ben  Unterricf)t 
6inige§  an^ubeuten,  fo  foll  l^iermit  ni^i  bie  ^üi^^tfc^^nur  gegeigt,  fonbern 
bie  i^reil^eit  unb  ©elbftftänbigfeit  l^erborgel^oben  merben,  mit  ber  ein  Sebcr 
ben  in  feinem  Greife  gebotenen  Jßerl^öltniffen  gemäß  mirfen  foH.  Siebe 
unb  Eingebung  ma(i)en  bann  aHermärtä  auc^  ben  re(ä)ten  Se^rerl 

^mainj,  ben  31.  October  1859. 


Dr.  ec^oMer. 


35  0  r  tt)  0  r  t 

jwetten  t^txU  bet  ad)tje^nten  5(uflage.  - 


Sie 

bem  3SDrfte:^enben  nochmals  iftitgetltjeilt  tuorben,  m'il  iä)  in  berfelben  bie 
(5)efd}icE)te  feiner  ©ntftel^ung  jotüie  bie  leitenben  ®e[i(|t§t)unfte  für  Einlage, 
33el^QnbIung  unb  2lu§bel^nung  feine§  Sn!§alt§  auSfül^rlid^  bargelegt  l^abe. 
%uä)  ^obe  i(^  bofelbft  meine  5Infi(5^ten  über  ben  (^ehxanä)  beffelben  unb 
über  bie  SJiet^obe  be§  nQturtt)iffenfd)aftIid)en  Unterri(^t§  überl^oupt  qu§= 
gef|)ro(^^en.  ©eitbem  mochten  fieben  toeitere  hinflogen  öon  ftet§  junel^menber 
©törfe,  fotoie  mieberl^olte  Ueberfe|ungen  in  f rembe  ^pxaä)en  tt)o^I  beftätigen, 
ba^  bQ§S3itc^  ber9^atur  in  ben  Greifen,  benen  ic^  e§  urfprünglic^  pgebac^t 
l)aik,  erl^olten,  \a,  ba^  e§  tneit  über  biefelben  l^inauS  5Inerfennung  unb 
SSerbreitung  gefunben  !^at.  ©omit  mx  aUex  (Bxmh  öorl^anben,  bemfelben 
feinen  ßl^arafter  ju  betool^ren  unb  e§  finb  bol^er  bie  2(uflQgen  ber  genannten 
^a^)xe,  einzelne  SSerbefferungen  obgerec^net,  unöeränberte  ju  nennen. 

S)affelbe  gilt  im  SBefentlii^^en  auc^  für  bie  borliegenbe  ^Ic^tjel^nte 
51  uf läge.  Mein  toie  fc^on  räumlid;  biefelbe  einen  ^nmäß  üon  naljcju 
'brei  Sogen  an^n^alt  erfennen  lä^t,  fo  machte  boc^  auc^  ber  lüiffenfc^aftiic^e 
gortfd^ritt  innerljalb  eine§  3eitraume§  öon  fünfje^n  Sauren  feit  feiner  legten 
Bearbeitung  in  nic^t  wenigen  %l)e\lm  eine  9^eu=  unb  Umgeftaltung  not^= 
lüenbig.  ^nSbefonbere  ^at  eine  fold^e  in  ben  Gebieten  be§  nieberen  ^pflanjen^ 


«ßomort  sunt  smeiten  X^eile  ber  Qc^tjetjnten  51uflage.  Xiil 
unb  2^ierIeBen§  [tattgefunben  unb  burd;  bie  ^lufnaljme  ja^Ireidjer  neuer 
5lBbfIbungen  bie  münfc^enStoert^e  Erläuterung  erholten. 

@D  barf  benn  toö^I  ber  Hoffnung  mid)  l^ingeben,  ba^  ba§  Suc^ 
ber  D^atur  in  biejer  öerjüngten  ©eftalt  fein  bor  nunmehr  fieBenunb^toanjig 
Sauren  Begonnenes  SBanbern  unb  Söirfen  mit  günftigent  Erfolg  fortfe|en 
toerbe. 

maxni,  ben  15.  Sunt  1873. 

©   ö  b  I  e 


SSortuort  jut  jmanjtgften  Sluflage, 


®erne  !omme  \d)  ber  angenehmen  ^flii^^t  noc^,  bie  ähjanjigfte  5tuflage 
bom  ^uä)  ber  5^atur  mit  einigen  SBorten  ju  begleiten,  lüenn  au^  ba§ 
Söerf  felbft  hierzu  Weniger  51nla^  bietet,  inbem  e§  im  2Bef entließen  unüer= 
önbert  geblieben  i[t. 

23efonber§  befriebigenb  mar  e§  bem  SSerfafjer,  mahrgunehmen,  bap  ein 
neuer,  im  Unterric^t§mefen  bon  ^preu^en  eingetretener  @eift,  bem  33 ud^ 
ber  ^atur  einen  fühlbaren  3«g  "öc^  ben  höheren  Se^ranftalten  5?Drb= 
beutfd)Ianb§  berliel^en  f)ai.  ©o  mirb  benn  nunmehr  aHeriüörtg  ber  ^e= 
beutung  ber  DZaturmiffenfc^aften  9iec^nung  getragen,  gegenüber  ber  bisher 
übermiegenben  y|3rocE)Iic^en  23ilbung. 

5Iu§  ber  9iü(f[ic^t  auf  bie  l^ierouS  erfolgte  mehrfache  neue  Einführung 
biefe»  33u(he§,  moEe  man  e§  erflören,  ba^  bie  öorliegenbe  51uflage  einige 
5Ienberungen  nicht  erfahren  hot,  bie  ihr  mohl  äutröglic^  gemefen  mören. 
<Bo  erfiheint  e§,  namentlid;  beim  (i)emifc^en  Sheil,  nunmehr  onge§eigt,  in 
einem  elementaren  Sehrbuch  bie  empirifchen  5}?oIeMarformeIn  ein=  unb  huxä)= 
juführen  unb  e§  bem  Sehrer  gu  überlaffen,  ob  er  biefelben  im  Unterrid^t 
in  bualiftif(^e,  t^|3if(J^e  ober  ©onftitution^formeln  §erlegen  toill. 

maxn^,  ben  25.  Februar  1875. 


Dr.  f^rtebtit^  i^c^ocbler. 
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liegt  feit  3at;rtaufenbcn  nufgefd}tagen  Dor  bem  33Iicfe  bei§  9)tenfd)cu.  (5s  ift  in 
großen  unb  fjcrrlidjen  ^üQen  ge[d)rie6cn,  e§  entljält  biu^  aBuubevbnve  uub  ba3 
9?ü^nd)e,  unb  neben  bem  ©lanjenben  Ijat  auc§  baö  Unfdjeinbare  feine  S3cbeu* 
timg  unb  feine  (Stelle. 

3u  aßen  Seiten  unb  aM  Dvten  §at  ber  3Jienfd)  bie  ©pradje  bev  9?atur 
ju  tievfte^en  gefudjt.    Sanfenbe  ijahm  biefetbe  beSl^alb  nidjt  nur  flüchtig  unb 
obenhin,  fonbern  mit  @vnft  unb  STiefc  betrachtet,  unb  bic  elften  ©ciftev  bcr 
.  SO?enfdjI}eit  luaren  bemüht,  ben  ön^att  biefeö  SBevfeS  öerftänblid)  unb  gugänglid) 
gu  madjen. 

Unb  bennocl)  mx  ber  erfolg  biefeö  ©trebenS  nur  untionftänbig,  bennod) 
finb  in  btcfem  Suc^e  nod)  biete  ^eidjen  unb  (Seiten,  bie  tuir  nid)t  üerftel^en,  bic 
ung  bunfel  erfdjeinen  unb  bereu  Bufammentjung  mit  anberen  luir  nur.ju  a§ncn 
ober  SU  üermuttjen  üermögen.  $Iber  fo  n^ie  bei  einer  alten  ^nfd)rift  ber  ^n^att 
Ijertiortritt,  trenn  e§  gelingt,  md)  unb  nad)  bic  einjetnen  3eid)en  ju  erfcnncn, 
fo  gelangte  bie  Wlm\ä^l)tit  (Schritt  öor  ©d^ritt  ireiter  im  53erftänbniffc  ber  ^latuv. 

Sie  früt)  and)  bic  9J?enfd)en  ber  9?aturbetradjtung  fic^  junjcnbeten,  fo 
gef^o^  bieg  boc^  nid)t  immer  mit  gteid)er  Slufmerffamfeit.  ©in  fo  get)eimni^= 
'^om  unb  n^unberreic^cö  Söerf  erforbert  bie  ^n^c  unb  ©etaffenfieit  bc§  ScferS. 
pcx  biefe  finbcn  n^ir  fetten,  irenn  wiv  jur  Oefc^ic^tc  ber  «ölfer  früf)erer  ßcitcn 
^fmaufftcigen.  2)a  irar  fo  53ieteS  erft  jn  ernjerben  unb  einsurid)ten,  ba^  nur 
fetten  ©inselne  3eit  gen^annen,  einen  fliid)tigen  SSIid  ber  9?atur  sujuiDcrfen. 


XXII  ©intcitung. 

SDa  mujjtcn  toor  etilem  (Staaten  gcgrünbet,  gcovbuct  uub  ge[id)ert  njcibcn,  unb 
faiim  fingen  bicfc,  meift  nad)  nnjol^ligcn  Kriegen  nnb  aubcven  Wüi-)\aUn,  an, 
fid)  jn  eiljotcn  nnb  ju  befeftigcn,  fo  mx  cS  ^bag  3)iingenbfte,  fid)  mit  bem 
©efc^e  befd)äftigcn,  ba«  9^Jed)t  nnb  (Sigenti}um  begrünbet,  unb  beni  Scbürf* 
niffe  beS  religiöfcn  ©cfüijleö  ©cnUge  ju  teiften,  tüoju  ^ülfreid)  bie  l)eitcren 
^^ünftc  ntittuirftcn. 

S)a()er  begegnen  irir  burdjgetjenbS  ber  9?eIigion  unb  bcn  bitbenben  fünften 
at«  ben  erften  Meinten  be«  anffprief^enben  (£nlturlebenä  ber  55ölfer,  njoran  fic^ 
^riegöfnnft  unb  bie  2Si[fenfd]a[Jen  öom  ©taat  unb  öom  9?ed)t  reiben,  unb  bei 
treitem  fvüfjer  unb  üoflftänbiger  auggebitbet  auftreten,  ai§  bic  2Bif[enfd)aft  üon 
ber  9^atur. 

Verfolgen  njir  nun  bcn  öon  ber  le^teren  jurürfgelegten  2Beg. 


jDie  älteften  S?ötfer  begnügten  fid)  bamit,  bie  Statur  ju  benu^en  unb  ju 
genießen,  o^ne  fic  nä^er  ju  erforfd)en.  3)iefe(ben  Ratten  nod)  Slüeg  ju  erlernen 
unb  fo  fe()en  tüir  bei  iljnen  junäd)ft  nur  Qaqb,  gifd)fang  unb  fpäter  auc^  33ie^= 
jud)t  unb  3lderbau  aU  bie  einfadjften  ©emerbe,  bie  beg  9J?enfd)en  33ebürfniB 
nac^  9?a()rung  unb  33ettcibung  befriebigen.  ©od)  beobachteten  fie,  gerabe  wegen 
i^reö  beftänbigen  S5erfehr8  mit  ber  92atur,  '>fflan6)Q§  gelegentlid^  unb  fammeüen 
(£rfal)rungen,  bie  i()ren  9?ad)foIgern  nüijüd)  tüurben. 

3)ie  e^inefen  unb  2legl)^3tcr,  bie  fdjon  frü^e  jiemtid)  fcftgeorbnete 
(Staaten  bilbeten,  finb  bie  (Srften,  bei  tüeld)en  eine  gro^e  Slnjal^t  öon  fünften 
unb  metjrere  (Sinridjtnngen  angetroffen  irerben,  tteldje  barauf  ^inbenten/ ba§  fie 
in  tiertrauterem  53erfet)r  mit  ber  9?atur  ftanben.  S)od)  Ratten  beibe  S3örfer  au8 
jenem  SSuc^e  nur  einzelne  Sporte  unb  ©teaen  aufgefaßt.  3)er  innere  ßufammen^ 
^ng  i(}rer  ©rfc^einungen,  ba«  ^erftänbni^  fctbft  ber  tueniger  bunfeten  ©tctten 
büeb  i^ncn  tierfc^toffen. 


«Olittlcre  Seit 

®ie  ®ried)en,  baS  gebilbetfte  S3oI!  beö  2irtertl)um§,  tcbtcu  inmitten  einer 
^errlidien  9^atnr,  bic  i^ncn  retd)tid)  bie  23ebürfniffc  be«  Gebens  lieferte,  elc 
waren  bcS^Ib  weniger  genbtl)igt,  burd)  SIrbeit  uub  Sorfd)ung  ber  9?otur  iljt« 
©(^üfee  obsuringcn,  unb  brangen  baljer  weniger  tief  in  bicfclbe  ein,  aU  man 


@efcf)idjtlicf)er  UeberBlicf. 
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i)ättt  erwarten  foEen.  ®a  ii^ir  im  Uebrigen  bie  ©ried^cn  in  mand^en  ©enjerben 
.unb  fünften  gefd)icft  feljen,  fo  (;citte  ml)i  öon  biefen  eine  Slnregung  jur  dlatuv 
forfdjnng  au§ge(jen  fönnen.  @e§en  wir  boc^,  wie  nod)  in  neuerer  ^nt  gar 
manche  wcrttjüoüe  ^Beobachtung  unb  ©utbedung  auö  ber  SBerfftättc  in§  33ercic^ 
ber  2Bif[enfd)aft  cniporgeftiegen  ift.  5IKein  atteö,  m&  Slrbeit  ober  ©ewerbe 
^ei^t,  gefc^af)  bei  ben  @ried)en  augfdjtie^tich  burc^  bie'^änbe  bon  ©flauen  unb 
beg  ungebilbeten  Z^)dU§  ber  S3eoöIferung.  3)ie  2lufmerffam!eit  ber  ^oc^gebil^ 
beten  für  bie  ©rjeugniffe  biefer  5lrbeit  unb  i^re  S^^eilna^me  baran  befc^ränftc 
fid)  auf  bie  fünftterifc^e  SluSfül^rung  berfelben,  welche  bcm  entwidelten  ©d)ön* 
Ijeitgfinn  biefeS  S3oIfe8  entf^rec^en  mu^te. 

Uni  fo  reidjer  unb  fruchtbarer  entfaltete  fic^  bie  ganjc  geiftige  ^raft  be§ 
gebtlbeten  ®ried)en  nac^  einer  9^id)tung,  bie  mühfamer  S^erfud^e  unb  ©ebutb 
erfd)öpfenber  Slrbeiten  nic^t  beburfte.  ^hilofop^ie  unb  SD^at^ematif,  ©taalg* 
wiffenfc^aft  unb  bie  mit  beiben  tierbunbene  9?ebefunft,  ©id^tfunft  unb  bie  fd)önen 
fünfte  finben  wir  im  alten  ®ried)entanb  in  ber  Xfjat  bereite  auf  einer  ^mtt 
tljcitweife  nic^t  übertr offenen  ^ö^e  ber  3lu§bilbuug. 

Untiert)ä(tni^mä^ig  fte^cn  bagegen  bie  ^^aturwiffenfc^aften  jurüd,  öon 
weldjen  bie  ©riedjen  nur  in  ber  äu^erüd)  befc^reibenben  D^aturgefdjid^te,  fowie 
in  ber  Slftronomie  unb  5!}led)anif,  infoweit  biefelben  mit  cinfadjen  ^ülfömitteln 
betrieben  Werben  tonnten,  WnÜpoUt  ^eiftungen  auf  unö  Uererbt  ^ben. 

3)aö  nmdjtige^olf  ber  9^ömer  wollte  nur  erobern  unb  ^errfdjen.  Kriege 
führen  unb  ben  llnterjodjten  ©cfe^e  öorfdjreiben,  war  il;re  .^au|3tbcfchäftigung, 
unb  eg  entwidette  fid^  bei  i^ncn  niemals  jener  ©inn  für  bie  SBiffcnfc^aften,  ber 
biefelben  mit  ^iebe  unb  9iutjc  fjegt  unb  ^jftegt.  Itnb  fo  fe^en  wir,  ba^  bicfeg 
53üff,  Weldjeg  atte  ^cid)c  fid)  unterwarf,  nid^t  in  bo§  ^eic^  ber  9?atur  ju  brin^ 
gen  t)ermod)te,  unb  wä^renb  eö  atlen  Golfern  ®efe^e  öorfdjrieb,  h^tte  eS  feine 
^tjuung  öon  ben  ewigen  unwanbclbaren  ©efe^jcn,  Weld^c  in  ber  5y?atur  über  ben 
öergänglichen  beS  SD^enfc^en  walten. 

9^ad)  bem  ißerfaU  bcg  großen  ^ömerrcid)§  trat  für  (^mopa  eine  fturm= 
bewegte  3e{t  ein.  Ungeheure  ^ölferfdjaaren  öerlie^en  i^rc  ^eimatf),  unb  neue 
2ßo§nfi^e  fud^enb,  bro^teu  fie  ^rieg  unb  53erwirrung  überaE  ^in.  Wo  i^r  3ug 
wie  ein  bernidjtenber  ©trom  fid)  ergo^.  2)a  erblühten  feine  fünfte,  unb  bic 
2Biffenfd)aft  Wanberte  au«  unb  fud)te  in  ben  ruhigeren  Säubern  9Ificng  eine 
günftigere  ©tätte.  3)ort  würbe  ^kk§  erhalten,  gefiftegt  unb  weiter  gebitbet, 
Wö^renb  (Suro^a  öon  wilbcn  ^?ämpfen  jerriffen  Würbe,  unb  öiefe  WertI)öone 
^euntniffc  au8  bcm  S3ereid)e  ber  9?atur  Würben  unö  boviner  wieber  bur^  bie 
^reujjüge  unb  bie  Slraber  jurüdgebradjt. 
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Steuere  3c it. 

'  Sramiirig  gcftßltctcn  fid)  jcbod)  in  (£uro)}a  ^ixl)äitm\\c  giiuftigcr. 
S)aö  bui-d)  2}?iü%erfäm|)fc  crftarftc  (yi^riftcntr^um  bereinigte  bie  mikx 
gegen  baö  5lnftürmen  frcmber  33ar6arcn,  baS  beutfrf)c  ^aiferreid)  erf)o6  [idj 
gloi-reid)  nnb  nutd)tig  uub  gciDätjvte  (Sd)u^  unb  ©c^irm.  Unb  njenn  aud)  jeljt 
nod)  Kriege  unb  3ügc  Ijäufig  mxiw,  fo  fel;en  lüir  bod),  bafj  innerfjalb  bev  ftiaen 
Älöftci-  unb  bei-  9Jingnmueru  mäd)tiger  ©täbte  SBiffenfc^aft  unb  Äunft,  Raubet 
unb  ©eluerbe  eine  3uftud)t  gefunben  f)atten  unb  rafd)  emporblütjten.  2)ic 
S[rccnfd)cn  lüotjnten  je^t  bidjter  beifammen,  ifire  Sebürfniffe  üerme^rten  fid),  unb 
fdjon  au§  biefent  ©runbe  tüenbete  man  bcr  9Zatur  eine  größere  5Iufnterffamtcit 
gu  unb  fann  auf  WiM,  in  reicherem  Waa^t  iljve  ©d^äfee  abzugewinnen.  9?od) 
onbere  Urfad^en  n^irften  mit  jur  33cförberung  ber  D^aturiüiffenfc^aft.  ®ie  (gr* 
finbung  ber  ©uc^bruderfnnft  madjte  eg  leicht,  jeben  ©ebonfen,  jebe  grfofjrung 
unb  ^Beobachtung  fcftju^alten  unb  überall  §in  ju  tierbreiten,  unb  bie  (intbedung 
2lmerifa§,  meldje  ben  erftaunten  Europäern  eine  S!}Jengc  neuer  unb  merfiöür' 
biger  ©egenftänbe  ju  @e[id)t  brachte,  reifte  nid)t  nur  bie  9^eugierbe,  fonbern 
auch  ^ie  ^"ft  genauerer  gorfdjung.  lu|erbem  aber  mxtn  in  Italien, 
granfreid),  !lDeutfchIanb  unb  (gnglanb  nac^  unb  nad)  geteerte  (Sd)ulen  unb 
Unitie rfitäten  entftanben,  ©tätten,  an  hjelc^en  alle  2Bif[enfchaften  bnrc^  bie 
au^gejeidjnetften  9)iänner  ifjrer  3eit  gepflegt  n)urben.  3)ie  (grforfdjung  ber 
9?atur  U)nrbe  big  ba^in  tiorjuggiDeife  tion  ben  ^Terjten  gcförbert,  benn  biefe 
n^aren  i^rcö  3^i^fcEe§  njiHen  fd^on  in  ben  früt)eften  ^tikn  auf  baS  (Srgrünben 
ber  Statur  fiingemiefen. 

53on  nun  an  mx  fein  9?üdgang  ober  auc^  nur  ©titlftanb  beu2ßiffen= 
fd^aften  me(}r  mögüdf|.  @in  jebeö  Sa^r  tiermeljrte  ben  <Bd)ai}  ber  tior^anbenen 
^cnntniffe;  ©ntbedungen  unb  ©rfinbungen  folgten  rafd)  auf  einanber,  unb 
njä^renb  früher  ^iele  baö  ©tubium  ber  9?atur  nur  in  ber  2lbfid)t  unternommen 
Ratten,  9?u^en  unb  ©ejuinn  barauö  ju  jie^en,  befc^äftigten  fid^  je^t  j^aufcnbe 
bamit,  mil  fic  im  ^efen  biefeö  ttiunberbaren  SudjeS  eine  OueHe  bcr  reinften 
unb  fdjönften  ^^reuben  erfannten. 


©0  nähern  njir  un8  ber  (Segeniuart.  2lu8gerüftet  mit  aßen  Erfahrungen 
bcr  SJorjeit,  gcfegnet  burd)  langjährigen  gerieben  iuar  fie  ben  2Biffcnfd)aften 
günftiger  al«  jebe  frühere  3eit,  benn  jtüifd)en  ben  gcbilbetflcn  33ölfern  Europaß, 
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ben  3)eiitfd)en,  ©ngtänbern  unb  ^^ranjofen,  cr^ob  [{cl§  ein  reger  Söettetfer  in 
2Biffenfd)aft,  ^un[t  unb  ©ewerbe. 

«Borjügtid^  aber  mx  e§  bie  D^atur,  n)etd)er  öiele  ber  ^eröorragenbften 
©eifier  fid)  juiüanbten.  5Ölnn  erfannte  leb^ft  bie  Ijo^t  S3ebcutung  ber  9^atur= 
for|d)ung  für  ^i)iIofoprjie,  9Jiebicin,  für  2öalb=  unb  Raubbau,  für  bie  Äfte 
unb  ©eiüerbe.  S)ag  3ufammentt)irfen  fo  günftiger  Umftänbe  unb  fo  ja^trei^er 
Gräfte  l)atte  riefcn^afte  gortfdiritte  jur  ^olge. 

^n  ®eutfc^Ianb  juerft  bilbete  fid)  ein  aEgcmeiner  S5eretn  ber  D^atur^ 
forfd^er,  jebeg  3a^r  oT  ©iejenigen  an  einem  Drte  öerfammefub,  n^et^e  mit 
leiebe,  mit  S3egeifterung  ber  9^atur  ^ulbigen.  S5on  ben  9?a^barftaaten  unb  üon 
ben  fernften  S;t)eiren  ber  ©rbe  ftrömten  ®teid)befeette  l^erbei,  unb  ein  5luStaufc^ 
be§  äBiffeng  unb  ber  ©ebanfen  tüirfte  htkUnh  mittv. 

SDenn  bie  2Biffenfc^aft  §af  feine  ©e^eimniffe  me^r,  bie  fie  ängftlidj  unb 
neibifc^  öerbirgt,  fonbern  frei  unb  freubig  f|3rubelt  ifjre  Oueße  für  3ebcn,  ber 
mit  bem  ebten  S)urft  be§  2öiffen§  i^r  na^t,  unb  gleic^iüie  nae^  ber  9Jleinung 
ber  Sllten  bem  5IRenfd)en  mit  jeber  neuen  ©pra^e,  bie  er  erlernt,  eine  neue 
©eele  entfielt,  fo  ern)äc!^ft  i^m  mit  jebem  neuen  ßlüeige  ber  S^laturmiffen* 
fc^aft  ein  neuer  ©inn. 

S)at)er  fei  mit  ben  SBorten  ®ötf)e'§: 

„©0  f^}ric^t  bie  9^atur  ju  befannten,  ücrfannten,  unbe* 
„fannten  ©innen,  fo  fprid^t  fie  mitvfid^  felbft  unb  ju  un5 
„burd§  taufenb  ©rfd^einungen;  bem  Slufmerffumen  bleibt 
„fie  nirgenbö  tobt,  nod^  ftumm  —  " 
ber  beutfdjen  öugenb  empfol)ten: 

Such  der  |talur.« 


/ 
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SSegriff  uttb  ©int^eilung. 


1. 

Natur  nennen  lütr  ben  Inbegriff  ober  bic  ®cfammt§eit  SlUcS  jDeffen, 
toa^  hmä}  bie  ©inne  n)a§r9enommen  njerben  fann. 

SBir  füMen  ©aöjemgc,  unfere  §aut  berüljrt,  tok  fct)en,  m9  ta 
bei-  dlä^t  unb  gerne  bem  5luge  [id^  barbietet,  toix  ^ören  ntanmgfad)e  S;öne  um 
unö  f)cr,  njtr  riechen  ben  3)uft  ber  S3Iumen  unb  fc^mecfen  bie  ©igent^iimüci^* 
feit  öerfc^iebencr  ©|3cifen  unb  ©etränfe. 

3)ie  ©inne  finb  bo^er  bie  cigenttic^en  SJermittler  jn^ifc^en  ©eift  unb  9?otur. 
©ie  aüein  geben  bem  Reifte  5)?ad)ric^t  Don  bem  S3or§anben[ein  desjenigen, 
njelc^eg  au^er  i§m  fic^  befinbet,  fo  ba^  er  nur  burc^  bie  ©innc  jum  Serou^tfein 
einer  5lugeniüelt  gelangen  fann. 

@S  ift  unmöglich,  ba^  ber  ®eift  [id^  bic  S^orfteHung  irgenb  eineö 
ber  9?atur  bilbet,  ber  i§m  finnlid^  nid)t  barfteübar  ift.  3)er  SSUnbe  j.  33.  fann 
jtüar  burc^  baS  Saften  bie  ^^orm  ber  SDinge  ju  feinem  33ewu^tfein  bringen, 
aber  er  tt)irb  nic^t  bie  geringfte  SSorftellung  bon  ben  öerfd)iebencn  garbcn  ^aben. 
@g  ift  auä)  nid)t  mögli^,  i^m  biefc  burd)  bie  Sefd)reibung  ju  üerlcitjcn.  Tlan 
fann  baö  S3Iau,  baS  dtoti)  eben  fo  wenig -bejdjrciben,  aU  einen  Zon  ober  einen 
©efc^mad. 

Sßenn  baljer  ber  ©eift  in  ber  (^rfenntni^  hex  dlatm  t)oran[d)reitcn  \oU,  fo 
ift  er  toor  Mm  barauf  angeiüiefen,  fie  burd)  bie  ©inne  ^u  betrad)ten;  er  mu^ 
gleidjfam  feine  3)icner  augfenben  in  baS  i§m  unbefannte  9?eid),  unb  nad^  beren 
23eri(^ten  feine  SSorfteUungen  bilben.  S3ergebUd)  lüirb  felbft  ber  größte  rnenfd)* 
lic^e  ©eift  eS  berfudjen,  bag  äBefen  ber  5)?atur  im  ©anjen  ober  im  ginjelnen 
rein  auf  bem  SBege  beö  S)enfenÖ  ju  ergrünben  unb  ju  erflären.  Smmerljiu 
wirb  er  auf  bie  finnlic^e  2öa()rne^mung  jurüdgewiefen  werben  unb  bie  ©efd}ic^te 
jeigt,  baB  gerabe  ©ieienigen,  wetd)e,  jenen  gütjrcr  öerac^tenb,  aÜju  mijn  au« 
bem  ©eifte  allein  bie  9?atur  erfaffen  woHten,  am  weiteften  fid)  tierirrten. 
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2. 

3'nbem  tnir  atfo  mit  9?ed§t  her  finntid^en  2öat}rnc§mung  einen  §ol)en 
2Bert^  für  bie  ©rfeuntni^  ber  9?atur  beilegen,  fo  reid)t  fie  allein  hierfür  borf) 
nid)t  au§.  3)ag  Ätnb  unb  ber  5BIöb[innige  finb  eben  foluo^l  q(§  ber  2Bi(be 
ftnntid)en  (SinbrücEen  unterworfen.  Slttein  fe^r  gering  UJtrb  bei  biefcn  baS 
S3erftänbnij3  ber  9^atur  fein,  benn  eö  fe^tt  i^nen  ber  gehörig  entttjicfcite  ®eift, 
tüe(d)er  baS  SBaljrgenommene  rid}tig  auffaßt,  jum  S3erou^tfein  bringt,  orbnct 
unb  bergleid)t.  2)er  ©eift  allein  fann  ben  3ufawittcn§(ing  ber  bcrfdjiebenftcn 
SBa^rnefimungen  erfennen  unb  fo  burc§  bie  ©inne  geleitet  jur  tieferen  @tnfid|t 
in  bie  9?atur  gelangen. 

®aö  aufmerffame  33etra(i^ten  ber  9?atur  nennen  tüir  S3eobad^ten,  unb 
baö  93eoba(^ten  mit  bem  ^)X)eä  ber  (Srfenntni^  Jiei^t  f^orfd^en.  SBenn  toir 
felbfttljätig  geiuiffe  23ebingungen  erfüllen,  um  irgenb  eine  äBa^rne^mung  genouer 
beobad)ten  ober  mieber^olen  ju  fönnen,  fo  nennt  man  bieg  einen  53erfud^  ober 
ein  @j-|)eriment. 

3; 

S)ie  9^atur  offenbart  fid)  in  ©cgenftänbcn  unb  in  ©rfd^einungcn. 
~  ^egenftänbe  ober  Dbjecte  finb  alle  jene  greifbaren,  för^jerlic^en  3)ingc, 
welchen  UJtr  begegnen,  lüie  ©teine,  ^flanjen  unb  Spiere.  3)iefelben  feffctn  fd)on 
an  unb  für  fic^  burc^  i^r  S5or^anbenfein,  burd)  i^re  5lu8be§nung  unb  Ö^orm 
unfere  lufmerffamfett,  fie  forbern  un§  gu  näherer  S3etrac^tung  unb  Untcrfd)et= 
bung  berfetben  auf.  2118  förperlid)c  9Jiaffen  erfüöen  fie  ben  ^aum  unb  bienen 
jum  ißergleic^en  unb  9}teffen  beffelben. 

gaffen  wir  einen  ©egenftanb  nä^er  in«  Singe,  fo  fteUt  er  nic^t  immer  in 
töttig  gleicher  SBeife  fic^  bar.  ©ewiffe  «eränberungen  machen  fid^  bemerfbar; 
balb  finben  wir,  ba|  er  entWeber  feine  (Steöe  üeränbert  §at,  ober  feine  f^orm 
ober  garbe,  furj,  eö  treten  an  ben  ©egenftänben  fortwä^renb  bie  grfc^cinun* 
gen  ober  ^^änomene  auf,  weld}e  für  ung  nid)t  minber  widjtig  werben,  ©ie 
finb  es,  bie  burd)  i§rc  SDauer,  ^eiljenfotge  unb  SBieberfc^r  bie  3eit  erfüüen 
unb  abt^eilen. 

L 

%xa^tn  wir  nac^  bem  ©runbe  ber  @rfd)einungen,  fo  lä^t  fid)  bie  STntWort 
am  beften  burd)  baö  fotgenbe  33eifpiel  ertfieiteu: 

5luf  ber  (Srbe  liege  ein  ©tetn.  5d)  ergreife  benfelben  unb  §ebe  if)n  in 
bie  §öl)e.  Offenbar  öeränbert  ^ierburc^  ber  (Stein  feine  ©tette,  wir  fe^en,  ba^ 
er  eine  S3ewegung  ma^t.  S)cr  ©tein  ift  ©egenftanb,  bie  ißewcQuna  ift 
erfc^einung.  ^   ^  ' 
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2BaS  tt)ar  junäcfjft  bcr  ®runb  ober  bie  53eron(affung  btefer  33megungS^ 
erfc^eimuig  ? 

yZienmnb  tuirb  barübcr  in  ^\vti\d  fein.  @8  war  in  biefcm  gaOe  mein 
eigener  äSittc,  meine  eigene  S^ätigfeit,  bie  burc^  ba«  Ergreifen  unb  ^(uf^eben 
bcS  ©teineö  benfelbcn  in  S3cn)cgnng  fe^te  nnb  an«  feiner  ©teile  bradjte. 

2(bcr  m§  gejd)iet)t,  menn  ic^  je^t  ben  onfgetjobenen  (Stein  fic^  fetbft  über* 
laffe,  inbem  id)  meine  §anb  öffne?  ^Bleibt  ber  ©tein  ha,  too  er  fic^  eben 
befinbet? 

^eineön)egg  —  er  bleibt  nid)t  in  ber  lOuft  fc^njebenb,  fonbern  in  bent 
Slugenbticfe,  m  id)  meine  §anb  Don  itjm  abjie^e,  fällt  er  jur  @rbc. 

SBir  ^aben  t)ier  abermals  eine  (Srfc^einung  ber  33ett)egung  unb  ymax  ift 
biefc  ganj  nnabljängig  üon  unferem  SBiHen.  ®enn  toenn  mir  and)  in  bem 
Slugcnblide,  mo  ber  ©tcin  fid)  fetbft  überlaffcn  ftirb,  ben  entfd^icbcnften  Stöiüen 
auöfpred^en,  ba^  berfelbe  an  ber  ©teile,  bie  er  einnimmt,  tierbleiben  möd^te,  fo 
wirb  er  nid)t£(befton)eniger  nad)  ber  (Srbc  fallen,  unb  biefelbe  @rfd)einung  ftjieber* 
I)oIt  fid),  fo  oft  njir  in  gleicher  2ßeife  tierfal^ren. 

aBic  bie  (£rfal)rung  Iel)rt,  ift  eg  I}ierbei  gleichgültig,  toie  \)oä)  mx  ben 
©tein  in  bie  §öl)e  ^eben,  ja  bie  nteiften  übrigen  ©egenftänbe  jeigen  unter 
gleidjen  Umftänben  biefelbe  (£rfd)cinnng. 

S^ot^njenbigcr  SBeife  mu^  alfo  eine  Urfa^e  tiorijanben  fein,  hjeldjc  bei  ben 
üerfd)iebenften  ©egenftänben  gleichmäßig  bie  (£rfd)einung  be8  ^^aHenS  i)ex\)0X' 
bringt,  eine  Urfac^e,  bie  gänjiich  außer  bem  SBillen  beg  50?enfchen  liegt,  bie  in 
unfidjtbarer  SBeife  mit  einem  jeben  ©egenftanbe  ocrfnü^jft  ift  unb  jum  SBcfen 
beffelben  gehört. 

(gine  fold^e  tion  bem  menfdjlid^en  2BiIIen  unabhängige  Urfac^e  einer  ©r* 
fc^cinung  nennen  wir  ^raft  ober  Statur  traft,  ©o  j.  33.  wirb  bie  Äraft, 
welche  wir  alg  bie  Urfad)e  beS  gaßenS  ber  Körper  anfcljen,  Slujie^ung  ober 
©d)Werfraft  genannt. 

®a  eg  nun  eine  große  ?lnja§t  fe^r  ticrfd)iebener  ©rfcheinungen  gicbt,  fo 
fönnte  man  WoI)I  ber  SD^einung  fein,  baß  beftänbig  eine  große  ^Injal;!  üerfchic* 
bener  Gräfte  jur  ^erüorbringung  bcrfelben  t^ätig  fei. 

S)ie§  ift  jeboch  nid)t  ber  gall.  2lufmerffame  33eoba^tung  Ijat  gelehrt, 
baß  eine  nnb  biefelbe  ^raft  eine  9[Renge  bcr  ticrfchiebcnartigften  (5rfd)einungcn 
hcrtiorbringen  fann.  @g  ift  wal)rfd)einlid),  baß  im  ©anjen  gcnonnncn  nur 
einige  wenige  ber  legten  Urfad)cn  ober  Gräfte  tiorljanben  finb,  weld)e  alle  ^r* 
fd)einungen  um  un«  I}er  ticranlaffcn. 

S3ei  ber  Seobad)tung  bcr  9?atur  ^ben  wir  alfo  junädjft  bie  fic^  un«  bar* 
ftcHcnben  ©egenftänbe  in§  Singe  ju  faffen,  fowie  bie  an  benfelben  fid)  offen* 
barenben  erfd)einungen.  3)ann  aber  h^^'e"  ^^i^'  ^^^^  Urfad)cn 
ober  Gräfte  9ied)enfd)aft  ju  geben,  welche  jene  @rfd)einungen  hertiorrufcn. 
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5)tc  ©efammtljcit  biefcS  SBiffeuö  unb  (ärfemienö  nennen  mi  DZatuvfunbc 
ober  S^aturiuiffenfc^aft. 


5. 

33ctrac^ten  luir  nun  bie  9?atuv! 

3ßir  niacf)en  ju  biejeni  ^Weäc  am  beften  einen  ©^injicvgang  unb  Bead)tcn 
ttioJ)!,  tüa§  unferen  ©innen  fid)  barfteHt.  ©ogletd)  erblicfen  mx  bie  nuinnig? 
faltigften  ©egenftänbe.  %lnv  unb  S^rift  [inb  mit  ©vqö  unb  Kräutern  bebecft 
unb  über  bie  §üge(  bcfjnt  fid)  ber  mit  ©efträud)  unb  33äumen  erfüllte  SBalb, 
ju  bcffen  ^yu^e  im  Xljak  ber  ^^lu^  erglängt,  tt)ä{)renb  ()0c^  in  ben  lüften  bie 
SBoIfen  bafjinjic^cn.  Sind)  ift  nirgenbg  ü^u^e  unb  ©tiUftanb,  bie  S3Iätter  unb 
ßiueige  Jücl;en  unb  raufc^en,  bie  2BeIIen  n3ir6etn  unb  fränfetn,  unb  überaE  fin* 
ben  ftir  bie  ücrfdjtebenften  S^^iergcftalten  in  tebenbigem  ^egcn  unb  S^reibeu. 

2Be(d)e  SD^engc  üon  ©egcnftänben,  tueldje  SDcannigfaltigfeit  ber  @rf d)ei:= 
mmgen!  2iSo  beginnen  lüir  unfere  ^orfc^ung,  loie  (jatten  lüir  baö  ©njeinc  feft 
in  ber  allgemeinen  33cn3egung? 

■3n  ber  %i)at,  bie  9Jienge  öertnirrt  —  teid)t  öertiert  man  ben  9JJnt^,  fid) 
jurec^t  jn  finben  unb  incnig  belehrt  fcljrt  man  nad)  §aufc  jurüd. 

Slber  aud)  ()ier,  inner^Ib  unferer  öier  2Bänbe,  lüie  mancherlei  brängt  fid) 
ba  ber  Seobai^tnng  auf.  ®ie  au§  beut  Dfen  ftra^tenbe  Sßärmc,  baö  53er' 
fditüinben  beö  Dom  g^cuer  Derje^rten  ^olje^,  baö  ©eräufd)  beS  fiebenben  3Baffer^, 
aHeg  bieö  finb  ©rfdjeinungen,  bie  unfere  Slufmerffamfeit  erregen,  SBeld)  auf* 
faHenbeö  Serf)alten  jeigt  unö  ferner  tierfd)iebene8  in  bem  3i»inier  befinbtic^e^ 
@fa8 !  2öä()renb  bie  §enfterfd)ciben  ben  unticränberten  5lnbtid  ber  ©egenftänbe 
ou^erf)atb  geiuäijren,  jeigt  uuS  eine  S3riIIe  jcben  burd)  biefelbc  betrachteten 
©egcnftanb  toergrö^ert,  unb  aug  bem  (Spiegel  tritt  unS  ein  getreues  2(bbi(b  bcu 
eigenen  'ipevfon  entgegen. 

©ieiS  fuib  freilich  ®inge,  bie  rtir  tagtäglich  fchcn,  bie  S^ebermann  meif^; 
aber  fragen  \mx  umS  nad)  ben  näheren  Urfad)en  foId)er  (Srfcheinungcn,  fo  finb 
biefe  nicht  Ieid)t  auf  ben  erftcu        ju  entbeden. 

Sltfo  an  ©toff,  an  ®egenftÖnbcn  be«  gorfchenö  fehlt  e8  unS  nie  unb 
nirgenbs.  (53  fommt  nur  baranf  an,  ju  jeigcn,  njie  wir  e§  anfangen  müffen, 
bie  ajiaffe  beffelben  gu  überfd)auen  unb  ju  behcrrfdjen.  IttcS  auf  einmal  erfaffen 
ju  tüoÜen,  tt)äre  unmöglid).  ®ahcr  nehmen  n)ir  baS  ^ine  nach  i^""  5Inbercji 
unb  bcrftänbigen  unö  über  bie  Reihenfolge. 

6. 

©0  fehen  rtir  im«  ju  bem  Sebürfni§  einer  ©inthcilung  l)e§  ganzen 
©ebicteg  ber  S^aturftiffenfdjaft  hingeführt.    3)iefe  ergiebt  fich  Icid)t  au«  bem 
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^iitjatte  beifcrkn,  tücnn  man  nur  nid)t  ^Itteg  ^n  ftreng  fc^eiben  njiü,  benn  im 
93cvcicl)c  bei-  dlatni  ift  [tetg  ba8  (£ine  in  meljr  ober  minber  innigem  ßufammen* 
l;angc  mit  bcm  SInbcrcn. 

(S«  ift  aber  fdjiuierig,  ©emicnigen,  ber  ben  3n^alt  ber  9htnrn3iffenfd)aftcn 
gar  nid)t  ober  nod)  nnüoUtommen  fennt,  eine  (SintJ;eiIung  berfetben  üor  2(ugcn 
in  fteHen,  benn  Seber  fann  nnr  über  3)a«ienige  einen  ttaren  Ueberblid  ^oben, 
luag  er  genauer  aud)  im  ©injelnen  fennt. 

Söcnn  iuir  (}ier  nid)l«bcfton3enigcr  ben  53erfud)  madjen,  bdg  gro^e  2anb  in 
t)er[d)iebene  ©ebiete  jn  fonbcrn,  fo  gefd)ie[jt  bieg  ^au)3tfäd)tic^,  um  ben  2Beg  an= 
3ubeuten,  iueldjen  luir  beim  3)urd}n)anbern  beffelben  ju  »erfolgen  gebenfen. 

2Bir  Ijaben  fd)on  früher  gefeljen,  ba^Jbie  9?atur  tf^eitö  in  ©egenftänben, 
tf)cifö  in  (Jrfdjeinungen  fid)  offenbart,  unb  ^iernac^  t^eitt  fidj  bie  ©efammt* 
ti3iffenfd)aft  nad)  jn)ci  §au)Jtrid)tungen  in  bie  2Biffenfd)aften  ber  ©egenftänbe 
xnib  in  bie  ber  (Jrfdjetnungen. 


7. 

2It8  2öiffenfd)aften  ber  ®egcnftönbe  ergeben  fid)  nad^  SIrt  ber  öon 
iijx  betradjteten  ©egenftänbe  brei  tierfd)iebene  f5äd)er,  bie  jnfammen  aud)  unter 
hmi  9^amen  ber  9?oturgefd)id^te  begriffen  n)erben.  2Bie  biefc  fid)  ^erauä* 
fteüen,  lö^t  fid)  am  beut(id)ften  an  S3eifpie(en  erläutern. 

iBon  ben  Siaufenben  ber  ©egenftänbe,  bie  unö  umgeben,  toäfjk  id)  Dorerft 
^türfe  \>on  ©anbftcin,  treibe  unb  ©ranit,  ferner  ©tüde  öon  ©d^toefet,  (Stein= 
fof)(e,  gen)öt)nlid)em  2;ö^fertt)on  unb  njei^em  ^feifentI)on. 

S)iefe  ©egenftänbe  finb  unter  einanber  fet)r  t)erfd)ieben,  allein  fie  jeigen 
bennod)  eine  lüefentlic^e  Uebereinftimmung  barin,  ba^  ein  jeber  berfelben  gleich- 
artig in  feiner  ganjen  9)Zaffe  ift. 

S3red)en  n^ir  Don  bem  ©tüde  beä  ©anbfteing,  ber  treibe  ober  ber  ®teins  = 
fol)te  ein  fteineS  ©tüd  ob,  fo  t)aben  lüir  in  festerem  bcnfelben  ©anbftein,  bte-  = 
jelbe  treibe  unb  ©teinfot)Ie,  nur  ift  ba8  ©tüd  ein  ffeinerc«.  ^ä)  fann  bal)cr; 
Oemanbcm  bie  Ujefentltc^en  ©genfc^aften  eine«  biefer  ^ör^er  ebenfo  gut  am 
einem  fleinen  ©tüde  nac^ioeifen,  aU  mm  ic^  i^m  gro^e  9J?affen  berfelben: 
tortege. 

2ln  feinem  biefer  ©egenftänbe  bemerfen  iüir  irgcnb  einen  Streif,  ber  ooni 
bem  anberen  )ucfentüd)e  9}crfd)icbenl)eit  jeigt,  unb  iuir  fönnen  ba^er  auc^  nid)tt 
ttunefjmen,  ba^  ein  Sn}eild)en  für  baö  S3eftet)cn  eines  ©tüdcö  ©anbftcinö  not^* 
lucnbiger  ift  at«  ba§  anberc,  bajj  ein  S^eild)en  beffelben  .einen  befonberen  ^mdl 
ober  eine  anberc  S3eftimmung  Ijabe,  alg  baS  anbere.  ®a8  fcinfte  ©täubd)en- 
ber  treibe,  iüetd)eg  an  meinem  ^^inger  tjängen  bleibt,  ift  ebenfo  gut  ein  ©tüd' 
treibe,  afö  bie  SD^affe  öon  treibe,  bie  ein  ©ebirgölager  erfüllt. 
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©elbft  ber  ©ranit,  ber  aHerbingö  auö  öerfd)icbenen  ©toffen  gemengt 
crfc^etnt,  6ilbet  nur  eine  frf)einbare  5lu8naf)me,  benn  im  ®anjen  betrachtet  ift  er 
ttm§  ®Ieid)artige§.  2ßie  nämtic^  f|3äter  erläutert  intrb,  nennt  man  @ranit 
ein  g(ctd)artige§  ©emenge  toon  Quarj,  ©Itmmer  unb  gelbjpat^,  gleichgültig,  oh 
feine  9)la[[e  etlra  nur  bie  ®rö^e  eineg  ^irfc^fernö  ober  bie  jenes  ungeheuren 
SStocfeö  ^)at,  auf  iuelchem  bag  ©tanbOilb  ^eter  beg  @ro|en  ru^t. 

(£§  gieüt  alfo  ©egenftänbe,  Welche  in  i^rer  SD^affe  gleid)artig 
finb  unb  an  roetchen  ftc^  feine  befonberö  gebitbete  ST^cile  für  be^ 
fonbcre  ^iüecfe  unterfd)eiben  laffen.  2öir  nennen  biefetben: 
SÄtnevafe,  unb  ben  Z^)nl  ber  D^aturtniffenfchaft,  ber  ftc^  mit  ben* 
felbcn  befaßt:  SÖlincralogic»  ^ 

2ßie  ganj  auf  anbtre  SBeife  t)ert)ätt  eö  [id)  bagegen,  tüenn  iä)  einen  23aum 
ober  eine  ©taube  ber  S3etrad)tung  untermerfe,  ober  auch  ^^"^  ©lüthe,  ein 
S3(att  ober  eine  äßurjet.  2Bie  öerfd)ieben  [inb  ba  bie  einjetnen  X'ijdk  an  (3t' 
ftatt,  t^arbe  unb  S){d)ttgfeit.  $?eid}t  tä^t  erfennen,  ba^  bie  befonberö  geftat^ 
teten  %^)tiU  eines  SaumeS  auch  t"^fonbere  3^^^^^  uii^  S3e[timmungen  hoben, 
benn  man  nehme  bemfelben  feine  SBurjel  ober  feine  ü^inbe  ober  33tätter,  unb 
balb  fehen  )x>ix,  ba^  eS'um  baS  33eftehen  beS  SaumeS  gefdjehen  ift. 

9^od)  auffattenber  aber  ift  ba§,  luaS  njir  im  -önnern  ber  SBurjct,  9iinbc 
unb  33Iätter  eineS  iBaumcS  bei  aufmerffamer  S3etrad)tung,  namentlich  mit  -^ülfe 
beS  ^evgvö^erungSgtafeS,  Wahrnehmen.  2Bir  fehen,  ba^  barin  ©äftc  in  SBe== 
ftegung  finb,  bie  auf-  unb  abfteigcn,  ba^  g^Iüfftgfeiten  au8  benfetben  öerbunften 
ober  Don  benfetben  aufgenommen  hjerben.  9?ur  öon  au^en  bemcrfen  ttiir  an 
S3äumen,  ©träuchern  unb  §almen  feine  Benjegung,  bie  öon  biefen  fetbft  auÖ= 
geht  ober  öeranta^t  mxb.  ®er  Sßinb  fdjüttclt  ober  beugt  jnjar  bic  Slefte  unb 
SBi^jfet  ber  Siehe,  bie  aber  öon  fetbft  nicht  ein  Stättchen  ju  regen  im  ©taube 
ift.  S)er  2ßinb  unb  ber  ©äcmann  ftreuen  ben  ©amen  über  baö  ^anb;  ber 
§atm  aber  fteht  für  fich  fetbft  unöerrücfbar  an  ber  ©teüe,  n3o  er  njurjettc. 

©egcnftänbe  mit  befonberS  geftalteten,  ju  bcfonbcrcn  3»üccfen 
beftimmtcn  ^heilen  ohne  frcilüinigc  Semegung  nennen  tuir: 
Wö«a^"f  ""^  2Biffcnfchaft  öon  bcnfetbcn:  ^ftanjcnfunbc  ober 
S3otanif» 

5lber  eS  giebt  noch  ©egenftänbe  in  9Jfengc,  bie  cbenfo  Wenig  ihrer  ganjen 
2y?affc  nach  gleichartig  finb  wie  bie  ^flanjen,  bic  gleich  ^iefc"  "^it  befonber« 
geftatteten  SCheilen  auSgeftattet  finb,  wetzen  befonbere  Serrichtungen  obliegen, 
in  beren  3funerem  eigenthümtichc  Scwegungcn  ftattfinben  unb  bie  wir  bcnnod^ 
nicht  ju  ben  ^flanjen  jählen. 

©ic  unterfcheiben  fich  ^on  biefen  boburd),  ba§  fic  einer  freien,  äußeren 
Bewegung  fähig  finb,  woburch  fi<^  "it^t  aÖcin  bic  2aQt  unb  ©tcHung  ihrer  ein* 
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jclneu  Zijtik  neväiibcvn  tönitcn,  fonbent  aud)  im  ©taube  finb,  fid)  öon  einem 
Drte  imd)  bem  nnberen  311  begeben,  i()re  ©teile  ju  tued)feln. 

©egenftänbe  mit  befonbevö  gebilbeten,  bcfonberen  S3crric^* 
tnngen  bienenbcn  2;§cilen;  bie  freiluiUigcv  93etuegung  fäfjig  finb, 
l)ei|jcn  3:^tcrc,  unb  bie  2Biffenfd)aft  üon  benfelben  mivb  2:i)ierfunbc 
ober  3ooIo9ic  genannt. 

©ämmttid)e  ©egenftänbe  finb  bemnad)  cutiuebev  gleid)artig,  trie  bie 
SRincvate,  ober  nngteid)artig,  tnie  bie  ^[lanjen  unb  ^Jfjiere.  !2)ie  le^teven  tjabcu 
feefonbcvö  gebilbcte,  ju  geluiffen  ^eiTid)tnugen  bienenbe  Xi-jdU,  mld)t  Dvgane 
(jei^eu,  fic  [inb  orgauifirt.  SDie  ©efammttljätigfeit  aller  Drgaue  einer  ^flanje 
ober  eines  SfjicreS  nennen  mir  $?eben,  bat}er  benn  aud)  '^flanjen  unb  Ztjkxt 
ate  belebte  ©egcuftänbc  bejeidjnet  iuerben,  im  ©egenfa^e  ju  ben  unbelebten 
SJiineraten. 


8. 

Slud)  bie  S[Biffenfd)aften  bcr  @rf djeinungen  unterfci^eiben ,fid§  in  mehrere 
gäd)er.  ®ie  23eobad)tung  jeigt,  bafj  alle  9?aturerfd)cinungen  brei  ^aupt^ 
gru^pen  bilben,  jebe  mit  bcfonbercr  @igcnt(}ümlid}feit,  todijt  tt)ir  burd)  Sei- 
fpicle  erläutern. 

©efet^t,  ic^  fdjtage  mit  bem  Jammer  an  eine  ©tode,  fo  üernel^me  ic§  einen 
©d)all.  ©affetbe  finbet  beim  2lnftreid)en  au  eine  gef^janntc  ©aite  mit  bem 
SBogen  ©tatt.  @in  linfcnförmig  gefd)ti[fene6  ©lag  jcigt  mir  eine  S3ergrö^erung 
eineg  jeben  burc^  bafjetbe  betrad)teten  ©egenftanbeg,  unb  mit  berfetben  ©taö^ 
Uufe  fönuen  niir  ©onnenftra(}Ien  auffangen,  fie  in  einem  fünfte  fammeln  unb 
baburd)  brennbare  Körper  entjünben.  2ln  jebem  aufgehobenen  unb  fid^  felbft 
übertaffeuen  ©egenftanbe  fe^en  tuir  bie  (Srfdjeiuuug  be§  ^^alleS;  mit  ber  ftart 
gefpannten  ©enne  beS  S3ogen§  erttjeilen  luir  bem  ^feite  eine  Semeguug  tooni 
großer  ©efd)toiubig!eit ;  äöaffer,  meld)e§  loir  erwärmen,  öerjuanbelt  fid)  im 
2)am|3f,  unb  totnn  biefer  abgefüljlt  toirb,  fo  getjt  er  luieber  in  SBaffer  über. 

äöir  Ijaben  I)ier  alfo  fet}r  oerfd)iebene  erfd)cinungen,  uomlid^:  ben  ©d)an,, 
bie  S3ergrö^erung,  bie  ©ntjünbung,  ben  ^aü,  bie  Semegung  unb  bier 
S)ampfbilbung. 

©0  tocrfd)ieben  auc^  biefe  (grfd)eiuungcn  finb,  fo  t)abcn  fic  bod^  aüe  dtm^ 
gemeinfd)afttid),  m§  barin  befteljt,  ba^  fämmtlid)e  ©egenftänbe,  an  meld)en  biefe. 
(Srfd)einungen  n)aI)rgcnommen  iuerben,  ober  oermittelö  bereu  ioir  biefelben  r)er* 
öorrnfen,  feine  iuefent!id)e  S3eränberung  erleiben. 

S)ie  t()nenbe  ©lode  unb  ©aite,  ba§  Srenngtoö,  ber  faHeube  ©tcin,  bie: 
©enne  beS  Sogen«,  fie  aüe  bleiben  unoerönbert.  Qa  felbft  baö  Saffer,  n3eld)ctv 
fccim  erlDärmen  ^am^ifgeftalt  annimmt,  fct)rt  loieber  in  feinen  oorigen  Buftanb 
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juvücf,  fobatb  her  Xamp^  ahQcMß  toixb,  o^nc  ba^  feine  ©tgenfdjaften  aud)  nur 
bie  minbefte  95eränberung  erlitten  ^ben. 

©benfo  [irib  für  ung  bie  §imme(öför|}cr  an  ftd)  unb  t§re  Seiuegungen 
@rfd)einungen ,  bie  lion  feiner  nadjtueigbaren  S5eränberung  berfefben  begleitet 
finb,  h)eg(}aI6  fie  ben  oben  genannten  @rfd)einnngen  anjurei^en  ftnb. 

@rfd)einungen  oi)nt  lüefentlidje  3>eränberung  ber  babci  6e= 
t^eitigten  ©egen.ftänbe  Ijei^en  :p^t)ftfaltfc^e  ©rfc^einungen  unb  bie 
2Biffenfd)aft  öon  benfclben  lüirb  ^^tjflf  genannt. 

©anj  anberö  mljält  eg  fid)  aber  mit  einer  9^ei(je  üon  (£rfd)einungen,  bie 
tüir  je^t  betradjten  inerben. 

SBenn  id)  eine  ^oljk,  ein  ©tüd  ^otj  ober  ©c^föefel  öcrbrcnne,  fo  öer* 
fdjföinben  ^öl)U,  ^olj  unb  ©d^föefel  für  unfer  Sluge  oollftäubig.  ©ie  ge^en 
in  einen  3"fti^"^  ^^^^^f  tretc^em  fie  i§re  öorfjerigen  (£igenfd)aften  gänjüi^ 
berloren  l§aben.  SBenn  ®anb  unb  '!)3ottafd^e  mit  einanber  an^attenb  unb  t)eftig 
geglüf)t  ujerben,  fo  fdjnteljen  beibe  gu  @(aö  jufammen^  in  ineldjem  gewi^  D^ie* 
manb  jene  beibeu  Körper  ju  erfennen  Dermag.  9?oc^  auffaüenber  ift  eS,  lüenn 
(Sd)tüefcl  unb  Ouedfüber  mit  einanber  erinärmt  ttierbeu.  33eibe  öerfdjtüinbcn 
für  bag  3luge  öollftcinbig  unb  an  ber  ©teüc  bc§  gelben  ©djtnefelg  unb  beg 
filberglänjenben  Ouedfilberö  ertjäft  man  ben  Iebf)aft  rotten  3i'^'''0ber.  Unb 
fotdjer  SSeifptele  gicbt  t§  nod)  SCaufenbc,  tüo  ftetö  bie  Oegenftänbe,  ujeld^c  rair 
gur  ^eröorbringung  öon  (Srfd^einungen  öernjenben,  eine  föefenttidje  55erönberung 
erfahren,  unb  ftio  an  bereu  ©teKe  ©egenftänbe  mit  gauj  anbercn  ©igcnfc^aften 
auftreten. 

@rfd§einuugen  mit  luefentltd^cr  SJeränbcrung  ber  babei  öcr= 
luenbeten  ©egeuftänbe  Ijei^en  d^emif^C  ©rfc^einungeu  unb  bie 
Sßiffenfdjaft  öou  benfelbcn  wirb  ^^Cttlic  genannt. 

©nblic^  ^aben  toix  nod)  eine  britte  ®rup^)e  eigent^mtid)cr  (5rfd)einungen, 
bie  $?eben§erfd)einungen  Ijei^en,  ba  fie  nur  an  belebten  ©egenftänben,  alfo  au 
^^^flanjen  unb  Spieren,  öorge^en.  ©ot^e  finb  j.  baö  3Bad)fen  beifelbeu,  bie 
Seujegung  ber  üerfd)iebenen  glüffigfciten  im  Innern  berfelben,  bie  ^luf nannte 
unb  bie  53erit)enbung  ber  9kf)rungi§mittel  2C. 

3)iefe  (Srfdieiuungen  an  belebten  ©egenftänben  §ci^en  )J^i)fl0= 
lOf^tfc^C  (Srfdjeinungeu  unb  bie  2Biffenfd)aft  öon  benfclben  wirb 
^^Ijjiologtc  genannt. 

gaffen  wir  nun  aÜe  in  beut  33or^erge^enben  bcjeic^neten  eiujelnen  Xifäk 
ber  ©efammtnaturwiffenfc^aft  furj  jufammen,  fo  erhalten  wir  bic  fotgenbc 
Ueberfid^t  berfelben: 
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A.  3Bi[fcufd)aft  bev  ®rfcl)eimuigcn, 

B.  2Biffeiifd)aft  ber  ©egenftänbc, 

1. 

ol)ue  iBcv= 
änbcvung 
bcr  @cöcu= 
jiäiibc, 

2. 

mit  5Jcr= 
änbcrung 
ber  ®C9cn= 
ftäubc, 

3. 

an  tjcf^ttcii 

Uli  VVitVfcVIl 

©cgcuftänbcn, 

4. 

bic  a I ci d)s 
artig  in  i^rer 
aKaffc  jinb, 

5. 

in  {{fxn  ü)2affe 
unb  Df)ne  frci= 
hjilligc  ^öctues 
gung  ftnb, 

6. 

in  i^rer  aJkffc 
flnb,  mit  frei= 
wiliiger  33e»c- 
ßung, 

nm 

S3otanif. 

Ttxntt  alf>  Hit. 


„3n  taS  m'sjc  5)uufct  uictcr 
©tcigt  bcr  Jliiavpc,  bei  ©cbicter 
eincv  uutcvivb'fd)cii  aSclr. 
er,  toi-  ftillcu  «nad)t  ©cfä^rlc, 
9It[)mct  tief  im  (Sdioo^  ber  ©vte, 

fein  iPitmmelälidjt  crf)ellt. 
9ieu  crjeugt  mit  jebem  SDtoiijcu 
@cf)t  bic  ©oniK  \i)xtn  Sauf. 
Uiuieftört  «tönt  bei-  ^ierijc 
Ui-alt  3aukmoi-t:  ©lücf  auf!" 

IbcoDot  jlörntr. 
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Sie  9}?incratogic  ift  bie  2ßiffcnfd)aft  öon  ben  in  if)ver  9[)?a[je  gleichartigen  @e= 
jenftänben  bcr  (Ji-be,  bie  tuiv  SSJitnerate  nennen. 

©■djüciilcr,  Sutt)  ter  Katur.  II.  , 
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2  9J?incvaIogic.  (Sinlcitimg. 

3)icfctkMi  cvfd)cincn  infofcvu  glcid)avtig ,  alQ  am  Wmcxcii  ein  bcm 
alibcvcu  üonfümnicu  gtcid)  ift.  9^icma(8  trifft  man  an  bcmfcIOen  jene  eigen* 
^  t(jümUd)cn  (^ebitbc,  meld)e  Drganc  (jcifjen,  nnb  kt  ^flanjen  uub  X(}ieren  ge* 
miffe  3mecfc  cvfüKcn,  bie  notljiucubig  finb,  bamit  bcr  ©egenftanb  a(8  fo(d)cr 
k'ftcf)c.  3)af)er  (jcijjen  and)  bie  9Jiinero(c  unorganifd)c Körper.  (£g  ift  bavum 
in  ber  §onptfad)e  einerlei,  ob  luir  gro^e  ober  fleinc  9Jkffen  cineö  SD^incrate  be- 
trad)tcn.  (Sin  fanftgrojjeö  ©tltcf  ©anbftein  giebt  nnö  eine  ebenfo  gute  25orftcünng 
üon  beffen  befonbcren  (£igenfd)aften  aU  ein  großer  23tod,  al§  ein  (£anbftein= 
gcbirge.  @in  33ergfr\}ftal(,  ber  ein  SJJitlimeter  lang  ift,  erfd)eint  ebenfo  oolt- 
fommcn,  aU  ein  anbcrer,  ber  bie  Sänge  eineö  dentimcterg  ober  2)ecimcterg  f|at, 

2  2Bir  Ijaben  in  §.  7  ber  Sfjemie  gefel)en,  ba^  bie  gan^c  (Srbmaffe  bie  ®umme 
toon  nnr  breinnbfedjöjig  einfad)en  «Stoffen  ober  (Elementen  ift.  -Ön  ^olge  ber 
jenen  ©toffen  cimuoljncnbcn  d)cmifd)en  iBcrti3anbtfd)aft  finb  biefe  in  mannig* 
fad)fter  Sßcifc  mit  einanber  ücrbunben,  nnb  nnr  fetten  al8  einfache  ©toffc  an- 
antreffen.  53on  bicfcr  33etrad)tnng  anögetjenb,  ift  bie  SOZineralogie  3unöd)ft  nic^tg 
Slnbcreö,  aU  bie  Sef)re  V)on  ben  in  ber  9?atur  torfommenben  c^cmifd)en  53er* 
binbungen.  -Ön  ber  %i)at  ift  bicfeS  ond)  ttjcihncifc  ber  %a{i,  nnb  in  ber  dfjemie 
f)aben  inir  bereits  eine  Slnjal}!  fotdjer  natürtidjcr  d)cmif(^er  53erbinbungen  nätjer 
fennen  gelernt,  unb  anf  anbere  I^ingelniefen. 

2)oc^  in  ber  großen  SBerfftatt  ber  9?atur  tuirfte  auf  bie  (Stemente  unb 
i^re  33erbinbungen  uid)t  aKein  bie  d)emifd]e  Sfnjietjung.  (Sine  9Jienge  t)on 
Gräften  unb  (Sinflüffen  traten  mit  ober  nad)  bcrfelben  auf,  unb  fo  treffen  \vk 
bcnn  auf  9ieit}en  mtneratifd)cr  (55cbitbe,  bie  fid)  öom  d)emifd)en  (SJefid^tgpunfte 
allein  lieber  au  fid),  nod]  im  ^ertjättnij^  ju  anberen  auffaffen  unb  erftärcn 
laffen. 

3  3)ie  SOZinerate  erfdjeiuen  bemnac^  in  jtrei  §au^tgruppen,  bie  fid)  ml)l 
t)on  einanber  unterfd)ciben.  (Sin  berfelben  ijat  alle  @igenfd)aften  noll- 
fommcn  auSgebtlbeter  d)cmifd)cr  55crbiubungen ,  fid)  namentlii^  burd)  i()re 
bcftimmte  ^emifd)e  ßwffii^^wei^jctjung  unb  ^rijftaüform  au8f^rid)t.  Man  nennt 
biefctben  bie  eigentlichen  ober  eiuf  ad) eu  9Jiincra(c,  uub  iI)rc2Biffeufd)aft9)?ine= 
ratogie  im  engeren  ®inue  ober  Dti)!tognof te. 

(Sine  anbere  9^eif)e  öon  SJ^ineraten  Ijat  bagegen  einen  tuefenttid^  öerfd)ie* 
benen  (St)arafter.  ©ie  finb  entWeber  gcrabcju  luoljlerlenubare  (S^cmeuge  einfad)er 
SD^incrale,  ober,  lueun  fie  and)  in  it)rer  d)cmifd)en  ßufammcnfe^ung  jenen  äf)u= 
lid)  finb,  fo  ift  bod)  niemals  bie  ^rljftaüform  an  'üjmn  tJoHfommen  aui^gcbilbet. 
©ie  treten  nid)t  aU  abgegrän^te  (Sinjetkiten  auf,  foubcrn  in  9)caffen.  S)iefel= 
ben  lucrben  mit  bcm  Siaraeu  ber  gemengten  9JiiueraIe,  (^efteine  ober 
'  g  et  garten  bejeidjuet,  unb  ba  fie  uid)t  aüein  au  fid),  fouberu  auc^  in  if)rcm 
3SerI)aIten  gegen  einanber  unb  jur  (Srbmaffe,  fobaun  in  itjrer  (Sntftef)ung  unb 
33ilbung  ber  Setrad)tung  luertt)  erfdjeinen,  fo  nmd)t  biesi  ben  s^ucitcn  3:f)eil  biefer 
2Biffenfd)aft,  bie  (Geologie  an^. 


Drt)ftogno[ie. 
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I.  S)ie  ßc^rc  öon  bcn  cinfat^en  3yiittcralcm 


Oryktognosie. 

!J)ie  erfte  5tnforberung,  bie  föir  an  bie  aJJmeratogie  marf)en,  ift  btc,  ba^  4 
ftc  un8  fid)ere  SfJlevfmale  angebe ,  tooran  bie  9Dflinerale  ft^  erfennen  unb  atS 
befonbcre  Birten  bcftimmen  lafjen.  S5on  je^er  l)at  man  öevjc^iebenc  ^enn* 
jeic^en  anfgefteüt,  mmd)  biefclben  unterjdjicben  unb  georbnet  njerben.  ©otd)e 
fmb  üorsugSraeife:  1.  bie  ©eftatt,  2.  bie  ^l)f if aüfcfien  nnb  3.  bie 
d^emifctjen  Sigenf d^aften  ber  9Jlinerate.  (£rft  nad)bent  man  fid)  über 
biefe  ücv[tiinbigt  l}at,  fann  man  beginnen,  mit  i^rer  §ülfc  bie  Sefc^reibung 
ber  ^[Riucrale  ju  ücrfudjen. 

1.  ©cftolt  bcc  2Jltncratc. 

2ßiv  ^aben  \om^  in  ber  P)t)fi!  §.  24  at§  and)  in  ber  S^emie  §.  22  5 
geje^en,  ba^  bie  Heinftcn  ^(jcildjcn  einfacher  ©toffe  fowie  d)emifd)er  S5erbin* 
bnngen  fid)  in  beftimmten  9?id^tungen  an^ieiien  unb  orbnen,  \o  ba^  regetmä|ige 
Körper  entfielen,  bie  man  ^rt)[tane  nennt. 

S)a  nun  ein  unb  baffclbe  SJiiuerat  ftctö  in  einer  beftimmten  ^orm  frt)= 
ftalttifivt,  fo  ift  biefe  ein  fef)r  tuidjtigcö  unb  fidjcreö  ©rfenunngömittel  ber 
50iincrale.  Slber  mc  mannigfattig  finb  biefe  ^rljftaüformen!  Tlan  bctrad)te 
nur  eine  ©ammluug  Don  93tiucrateu  unb  §uubcrte  ncrfd)icbeuer  formen  luer^ 
ben  beut  3luge  fid)  barbieten.  -Önbeffen  (äffen  fid)  aÜe  biefe  abli)eid)enben  @e= 
ftaücn  auf  fed)ö  fogenannte  ®r  unb  formen  jurudfüfjrcn,  unb  biefe  bilbcn  mit 
ben  barauö  abgeleiteten  formen  fcd)ö  ^rljftallfamilicu  ober  ©tjftcmc,  bie  ben 
3;nt)att  einer  befouberen  Mjxc,  ber  ^rt)ftaItogra^)()ie,  au§mad)en. 

33etDunbcrn§tviertt}  ift  bie  9iegetmä^igfeit  ber  t3on  ber  9?atur  gebitbetcn  6 
^rt)ftanformcn.  «So  jeigt  unö  5. 58.  gig.  l  (a.  f.  ©.)  bie  Slbbifbung  eineö  auö  ^iefel= 
fäurc  bcftcl)cuben  9)?inerat§,  beö  fogenanuten  SSergfrljftalU^.  2Bir  erfennen 
benfctben  ai§  eine  regelmäßige  fed)^5feitige  @äute,  bie  oben  unb  unten  burd) 
eine  fed)öfcitige  'jpt)romibe  jugcfpi^t  ift.  jtuei  benad)barte  ®äulenf(äd)en 
bicfe!§  ^r^ftallS  fd)nciben  fid)  in  einem  2öinW  üon  1200,  unb  je  gtuei  neben 
einanber  ticgcube  ^^?\)ramibcnf(äd)cn  in  einem  SBinfct  öon  133^44'.  ©otd^er 
33cifpiele  fjc)d)ft  regclmä|3iger  ©eftaltung  fönnten  luir  noc^  manche  anfüljren. 
?tr(ein  w'xt  f)äufiger  begegnet  man  ^ri)ftallen,  bei  ii5eld)cn  eine  f6Id)e  ^oII= 
!ommenI)cit  nid)t  norfjanbeu  ift;  mc()r  ober  lucniger  erfc^cint  biefelbe  geftört, 
enttneber  burd)  mcd)auifd)e  ^inberuiffe,  bie  gcrabcju  bie  tebilbung  bc§  ^rlj^ 
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4  Ort)ftogno[ie. 

ftafla  wad)  gctuiffcn  9iid)tungcu  nid)t  ju  ©taube  fommen  ücfjcn,  j.  23. 
huiuer  bcr  ^aU  ift  nu  bcr  ©tcUc,  iuo  bcvfclbc  auffi^jt,  ober  e8  ()al}en  unbefonnte 
Urfarf)en  ^Ibtucidjungeu  tjcrüorgevufeu,  bic  tüie  eine  SSerjerrung  bcr  cigeutUd)en 
©cftalt  erfd)ciucn.    (Sine  foId)e  crbüdcn  wir  in  gig.  2,  bie  ebenfaüö  einen 


23ergfr^ftaÜ  barfteüt.  S)od) 
^errfd)t  felbft  in  bcn  ner* 
jerrten  23ergfrl)ftaüen  nod) 
ba§  urf^3rüngUc^e23i(bung8* 
gefe^,  benn  e§  befjalten  bie 
SBinfel  benad)barter  ^(äc^en 
bie  oben  angegebene  Örö^e 
bei. 

S3ei  Betrachtung  ber 
Ärl)ftaIIe  fie^t  man  ab  toon 
aller  etwaigen  ©törung  in 
itjrer'SluSbilbung,  man  t)ält  fid)  an  bie  ibeal^üoEfommcne  ^rijftaügeftalt. 

7  ®er  ^rtiftaH  ift  ein  S^ieted,  umgrän^t  öon  ebenen  glä^en,  bie  in 
Tanten  unb  ©den  fid)  begcgnenb,  mit  biefen  bie  fogenannten  Segrän- 
junggelemente  bejfelben  bilben.  <^ein  ^rljftatt  ^at  weniger  aU  4  f^-Iäd)en, 
4  ©den  unb  6  l?anten-,  bie  mciften  fjaben  beren  eine  größere  %nia[)[.  3)ie 
gtäd)en  bieten  eine  große  9}tamiid)faltigfeit  ie  nad)  ^dji  unb  ©röße  i^rer 
(Seiten  unb  SBinfet.  2Bir  begegnen  bem  regelmäßigen  ®reied,  b«m  Ouabrat, 
ber  Staute,  aber  auc^  ^äufig  ben  unregelmäßigen  S)reicdcn  unb  S^iereden  ober 
^ropejen.    Sind)  fommt  inöbefoubere  nod)  bag  ®eItoib,  i^ig.  3,  Dor,  ein  S^iered 


x?ig.  3. 


mit  je  jwei  gicidjen,  neben* 
einanberliegenben  ©eiten  aa 
unb  hh. 

(Sigentl)umüdh  ift  e^,  baß 
ba§  re^twinfüge  ©reied 
unb  baö  regelmäßige  ^üufed 
niemate  an  Ärl)[taffcn  auf= 
treten,  bagcgen  finbct  [id| 
baS  fijmmetrifdje  lyünfcd, 
gig.  4,  mit  üier  gteid)cn 

(Seiten  ö  unb  einer  ungleid)cn  a.  ©(eidjmertfjige  ober  entf^red)cnbc  '3c' 
gränsung^elemente  finb  jotdje,  bie  in  aßen  (Stüdcu  Uebercinftimmung  jcigen  unb 
bie  ingbefonbere  in  glcidjer  Entfernung  üon  .bem  3Jlittetpunft  beö  Äri)ftaas 
fid)  befinben.  ^egen  wir  burd)  beffcn  aJtittelpunft  i^inien,  wcldje  jwei  gegen* 
überüegeubeSegränsungSelemente,  atfo  jwei  ©den,  ober  bie9Jcitte  jwcier  g-läd)cn 
ober  Tanten  beg  ^rt)ftaag  tierbinbeu,  fo  I)aben  feine  g(äd)en  eine  fi)mmetrifd)e 
ü?age  gegen  biefe  Linien.  9JJan  nennt  Ic^tcre  bie  äld)fcn  bcö  ^rl)ftaaiS  unb 
legt  fie  bei  bcr  23cfd)reibuug  unb  (Sintljciluug  bcr  Änjftattgeftaltcn  ju  ©runbc. 
2)ie  33ert)ä(tniffe  ber  meiften  ^rl)ftalle  werben  burd)  brei  ^d)fcn  bcftimmt;  eine 


^r^ftatfogrnpfjte. 
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■^eifjc  bcrfcfbcn  ^ot  jcbod)  üicr  ?lc^fen.  ©benen,  lüet^e  burd§  ben  TOtclpimft 
gelegt  inerben,  ^etjjen  ©djnitte,  unb  foli^e,  lüelc^e  burd)  jttiet  Siefen  gelegt 
tt3ei-bcn,  v^ait^tfd)nitte, 

2Bir  fefien  in  ^ig.  5  ben  regelmäßigen  5ld)tflfic§ner  ober,  ttjic  er  in  ber  8 
t^otge  genannt  njirb,  ha§  reguläre  £)ftaeber.  ©affetbe  ^at  8  ^{äd)en, 
6  däm  unb  12  Tanten;  gig.  6  fteKt  ba§  2ld)fenjt)ftem  bor,  wetc^eg  biefer 
^ri)ftal(ge[talt  ju  ©runbe  liegt.  (Sö  finb  bieg  bie  brei  gleichen  unb  in  if)rem 
SO'iittelpunft  m  red^tuünfelig  fic§  fc^neibenben  Linien  ac,  hd  unb  fg.  ®ie 
bilben  auf  biefe  Söeife  ein  fogenannteg  Sl^jenh'euj,  lüelc^e§  bie  ßeid^nung 
tnfofern  unöoHfontmen  barfteKt,  al§  bie  2lc^fe  fg  öerfürjt  erfdjeint.  ^mix 
(Stnbtnm  biefer  ^er^ältniffe  fe^t  man  fic^  au§  (Stäbd^en  ober  ®rä(}tcn  ?[Robene 
jufammen.     ©enfen  tüir  unö  bie  (Snbpunfte  beö  öorfte^enben  ?ld}fenfreu3eg 


burc^  $?inien  öerBunben  —  h)o«  om  SD^obetf  burd)  gcf^jannte  ^^äben  gcfd)cr)en 
hnn  —  fo  ftctten  biefe  bie  Tanten  be§  Dftaeberg  bor,  upetc^e,  mc  man  |ie§t, 
ac^t  gleidje  unb  regelmäßige  SDreicde  begränjen;  aUe  ©den  biefeg  DftaeberS 
finb  einanber  boafommen  g(eid)  unb  baffetbe  ift  bie  ©runbform  bcö  regulären 
..ß'tl;ftanft)ftemg. 

9Ji au  fiel)t  leidjt  ein,  baß  biefe  ^egelmäßigfeit  fofort  öerfc^winbet,  n^eun 
in  ber  ^änge  einer  ober  mefjrerer  Steffen  ober  in  ben  Söinfetn  am  DJcittelpunft 
bie  geringfte  Slenberung  eintritt. 

Wan  giebt  bei  33ctrad)tung  einer  ^rtjftaUform  einer  ifjrer  Srd)fen  bie  fcnf^ 
red)te  ©tcllung  unb  nennt  biefelbc  bie  §auptad)fe.  SDa  im  regulären  ©t)ftcm 
aüe  brci^Ic^fen  gleid)  finb,  fo  ift  eS  einerlei,  lucldje  man  alg  ^au^jtac^fc  nimmt; 
bie  übrigen  Sld)fen  tucrbcn  atöbann  9?ebenad)fen  genannt.  3fn  ^ig.  6  ift 
fonad)  ac  bie  i^anptad)fe;  hd  unb  fg  finb  SJcbcnad^fen.  ^n  ben  folgenben 
©ijftcmen,  tüo  ungleid)e  2td)fen  borfommen,  lüäfjlt  man  atö  §auptad)fe  meift 
biejenige,  iuelc^e  größer  ober  f (einer  ift  aU  bie  9?ebenad)fcn.  ^c^tere  Hegen  in 
einer  ©bene,  n)e(d)e  bie  39afi§  ober  ©runbebene  be8  ^rljftaHö  l^eißt. 

Sn  §infid)t  auf  bie  S3enennung  ber  23egrän3ungöelementc  ift  nod^  ju 
bemericn:  3)ie  ©eitenfl äd)cn  finb  paraM  ber  |)auptad)fe;  bie  (Sd)eitcl= 
fläd)en  taufen  in  ben  (gubpunften  ber  §auptad)fe  ^ufammcu;  ©ubfläc^en 
finb  foId)e,  in  bereu  5D?ittetpunft  bie  (gnbpmdte  ber  §auptac^fe  liegen;  ^lädjcn. 


5. 


.Sig.  6. 
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bie  ein  uub  bcrfelbcu  ^d)fe  \>axaM  fiiib,  bilbcn  jufammcn  eine  3one.  3)ie 
Sinien,  in  m{ä.)m  jwci  ^i'dd]cn  fid)  fci)uciben,  ()ci|cn  Tanten;  fie  bilbcn  mit 
einanbcrbcn^antcnwinfcl,  jDic (Sc^eiteÜanten  laufen  in  ben (fnb^junften 
bei-  .^iuiptad)fe  jufmnmcn  unb  bilbcn  bafetbft  bie  ©djcitelcrfen-,  bte©eitens 
faulen  finb  ber  §au^tad)fe  parallel;  bie  übrigen  Tanten  tjci^cnSßanbfanten. 

SDlan  unterfd)cibct  einf  ad) c  ^rl)[tatlformen,  nicld)e  nur  glcid)egläd)cn  l)aben 
—  unb  5ujammengcfcljte  ^-ormcn,  bereu  -^ladjcu  t»erfd)iebcn  finb  unb  jraei 
ober  mel)r  ©eftalten  angeljöreu;  Ic^tere  n^erben  aud)  (Kombinationen  ober 
abgeleitete  formen  genannt  unb  entfteljen  au8  ben  ©runbformen,  inbem 
2;i)eite  ber  erfteren  na^  beftimmten  ®efe<jen  burd)  ©Quitte  l)imt)eggenommen 
mcrben.  @§  gefc^ic^t  biefe§  burd)  3lbftumpfung  ber  ©den  ober  Tanten, 
ober  bur^  B^itJ^'^S       3"f^ä^"f"^9  berfelben.   §ig.  7  jeigt  un3  bie  Qnt* 


m-  8. 


edung,  gig.  9  bie  ©ntfantung 
be§  Dftaeberg.  22ßirb  in  beiben 
^^ällcn  mit  ber  ^inujcgna^me 
fortgefaljren,  bi§  jum  gänjlid^en 
53erfd)ti)inben  ber  Dftaebcrpdjen, 
fü  bleibt  im  erften  ^^aXle  ein 
Sßürfei  übrig,  wä^renb  au8 
ber  (Sntfantung  ba§  S^t^omben* 
bobefaeber  (Stauten^ß^ölffrcii^* 
ner)  ^^ig.  10  Ijcröorgc^t,  eine  ber 
fc^önften  ^rt)ftatlgeftalten.  3lud)  crfcnnt  man,  \vit  au3  ^ig.  7,  burc^  SBad^fen 
ober  ?lu§bet)nung  ber  5lbftum)3fung8fläd)e,  big  jur  gegenfeitigen  ©urd^fd^nei* 


m-  10. 


bung  ber  SBürfel,  ^ig,  8,  entfielt, 
'föürfel   unb  9t§omboeber  finb  alfo 
einfad}e,  oom  Dltaeber  abgeleitete  unb 
jum  ®i)ftem  bcffelben  gefjörige  @eftat* 
tcn;  jugleid^  ftcllt  ?^ig.  7  eine  dombi* 
nation  bc§  Dftaebera  mit  bem  Söürfcl 
bar.    ©tumpfen  tt»ir  umgcfel)rt  bie  ad)t 
©den  be§  SBüffelö  ab,  fo  gel^t  au§  bem* 
felben  tuiebcr  ein  Dftaeber  l)crt)or. 
förbert  ba§  53crftänbni§  ungemein,  mcnn  man  fid)  an§  ©eife,  ^ar*' 
toffctn  ober  fonft  paffenbcm  aJJaterial  biefe  ©cftaltcn  fd)neibet  unb  baran  bie 
enuä^nten  ©d)nitte  augfül)rt.    Sind)  laffen  fid)  fold)e  35erfud)e  an  93?ineralen 
aufteilen;  eg  gelingt  in  ber  Sljat,  au8  einem  Ärt^ftariiuürfel  be§  gln^f^jatl)« 
ein  Dftaeber  ^erauö5ufd)lagen  unb  ba§  innere  ©efügc  ber  iÖiineralc  entfprid)t 
biefen  33cjiel)ungcn  il)rer  m-t)ftaüfijftemc ,  fo  ba^  fie  nad)  ben  entfvred)enbcn 
9^id)tungen,  n3eld)e  ©paltungöfläd)en,  Slätterburd)gängc  Ijci^en,  fid) 
üorsugöioeifc  lcid)t  trennen  laffen. 
10        3ebe8  Dftaeber  lä^t  fid)  bctrad)ten  afö  eine  i^icrfeitige  2)oppelpi)ranube; 
beuten  wix  m§  bei  bcm  Dftaeber  ^^-ig.  1 1  bie  glädje  o  unb  bie  il)r  gegenüber» 
liegenbe  Wintere  gläd)e  ber  oberen  ^yramibc  nad)  atlen  Seiten  fid)  aut^bel)nenb, 


fo  uievbcu  bicfdbeu  in  bcr  ^ante  al  fid)  begegnen  unb  fdjnciben.  2öenn  g(ctd)* 
scitig  baffclbe  bei  ber  %läd)c  n  unb  ber  iljr  gegenüberlicgcnben  (}intcren  ^M)t 

gig  12  ■  unteren  ^ijramibe  ftattfinbet,  fo  lücr* 

b.en  fid)  biefe  öier  ti3ad)fenben  ^(ädjcn  in 
bcn  fed)§  Tanten  ah,  ac,  ad  unb  hc, 
cd,  dl)  fd)neiben  unb  eine  brcifeitige 
•p^ramibe,  ^^ig.  12,  baö  fogenannte  %z>. 
traeber  (ißierfläd)ner)  bilben.  5luf 
fol^e  SBeife  abgeleitete  (55e[taltcn  merben 
§albf(äd)ner  ober  ^emieber  ge* 
nannt,  jur  Untcrfd)eibung  öon  ben  35 oHgcft alten  ober  ^otoebern. 

3)ie  Flamen  ber  ^rl)ftar(gcfta(ten  luerben  bnrd)gef)enbg  an§  beut  gried)ifd)cn 
Sorte  „hedra",  ba§  ©i^  ober  ©i^fUlc^e  bebeutet,  in  SSerbinbung  mit  gvicd)i= 
fd)en  3al)(n)örtern  gebilbet  unb  be5cid)nen  fomit  bie  Slnjaf)!  bcr  üorf)anbcnen 
f^täd)en,  5.  33.  2:etraeber  (93icrf(äd)ner) ,  ^ej-'aeber  ((Scd)t^jläd)ner),  Dftaeber 
(3td)t[(äd)ncr),  ©obelaeber  (3n3ÖtffIäd)ncr).  Defter  tuirb  bcn  atfo  gcbilbetcn 
9?amen  bie  ^escid)nnng  bcr  ?lrt  ber  liorf)anbcnen  ^rl)[tanfläd)cn  Horgcf ligt,  j.  ^8. 
^cntagon^3)obefaeber  (günfcd*3tuölff(äd)ner) ,  9i()oniben-®obc!aeber  (9iauten* 
3ti3ö(fflnd)ner).  9Jlitunter  lucrbcn  and)  anö  bcr  ©terconictrie  entnommene 
tUrjcre  9^amen  gebraud)t,  \ok  faft  immer  SBürfcI  für  ^cj-aeber;  ober  9?amcn, 
bie  üou  einem  9}iinerat  cnttcl)nt  finb,  an  iüeld)em  bie  betreff enbc  ^rl)ftanform 
bcfonbcrS  anögc3eicf)nct  auftritt,  luie  ©rauatoeber  für  9tf)omben'3)obcfaeber, 
ba  ber  ©ranat  beffen  ©cftalt  f)at. 

5Utd)  finb  ju  nod)  für^erer  33c3eid)nung  ber  ^rl)[taIIformcn  3cid)en  eiu= 
gcfüf)rt  iDorbcn.  3it""c[)ft  ^^""cft  man  baö  gegcnfcitigc  35cr()a(ten  bcrM)fcn  bcr 
gegebenen  g^orm  burc^  33nd)ftaben  auö  unb  I)ätt  babci  fcft,  baf^  ein  mit  ben= 
fclben  gebitbctc^s  ^rcuj  bie  ^age  bcr  i5^Kid)cn  ber  ^rl)ftangeftalt  beftimmt.  9Bir 
erinnern,  ba^  baö  reguläre  Dftaebcr  brci  gtcid)c,  rcd)ttr)infe(ig  fd)neibcube 
5ld)fcn  f)at  unb  ba^  jebe  Dttaeberfläd)e  jebe  biefer  ?ld)fen  in  einem  fünfte 
fc^neibct;  fc^cn  mir  eine  berfelben  g(cict)  a,  fo  ift  and)  jcbc  anbcre  gicid)  a,  fie 
öer()atten  fid)  folglic^^  mie  a  ju  a  ju  a.  !3)a§  reguläre  Dftaeber  mirb  ba()er 
du(?gebrüd"t  burd)  bie  t^ormcl  a  :  a  :  a,  mofür  umn  jcboc^  baö  fürjere  3cid)cn 
0  gefegt  ^at. 

23eim  SBürfet  finben  tüir  jmar  baffclbc  3ld)fennerl)ältnif3,  allein  bie  (Snb= 
fünfte  feiner  3'(d)fcn  ücgcn  in  bcr  9)titte  feiner  ^5^(äd)en.  S)o{)er  fd)ncibct  jebe 
SBüvfclfläd)e  nur  eine  ?W)fc;  bie  beiben  anberen  3td)fcn  mürben  fic  crft  in  nn= 
enb(id)cr  (Entfernung  fcl)ncibcn,  b.  [).  fie  ift  mit  bcnfclbcn  ^araM.  50hn  fe^t 
bci^()atb  ba§  ^e\d]cn  bcr  Uncnblid)feit  (00)  öor  bie  2ld)fcn,  mcld)e  Hon  bcn  ^(ä= 
cf)en  ber  ^rl)ftaKgcfta(t  nid)t  bcrü()rt  merben.  3)cr  Söürfcl  erl)ält  bcmnad)  bie 
formet:  a  :  oo  a  :  00  a  ober  ba§  3<^id)'^i^  00  0  00, 

23ci  ben  (Sl)ftcmcu  mit  ung(eid)cn  3ld)fcn  luerbcn  biefe  mit  \3erfd)icbcncu 
S3ud)ftabcn  bc5cid)nct,  moju  nod)  (loefficienten  für  bie  .^auptad)fen  unb  ^Zebcn- 
a^fen  fommen. 
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,  ^  ®ic  .^at()f(äcr)ner  tücrbcn  in  bcr  Öcftalt  oon  SBrücTjcn  bargcftcat 
Y  ift  bei-  §atbflärf)ucr  bc8  Dftaebevg,  bag  Xctraebcr. 

.^iUföiuittel  bcö  gtubiiimö  bcr  ^vtjftaaoovavrjtc  bicncn  junäcfift  bic 
^nd)mingcu  bcr  ^rtjftallgcftaltcn.  3)ic  luöfür^rung  bcrfcIOcn  kt  manche 
ed)nncvigfcit.  tiogt  in  bcr  yc\itnr  bcr  ©adjc,  ba^  in  bcr  3eirf,nung  gmiffc 
^l)cile  ijcrfiirjt  crfdjcmcn  nnb  anbcrc,  ncintlid)  bic  fjintcrcn  ^ladjen,  üerbedt 
[lub.  miid)kt  M)n  in  bcr  9Jcgc(  anf  eine  burd)  ?id)t  unb  (Sd)atten 

gcljodcne,  t-i:ir|3crtid)c  Slbbifbnng  unb  jcidjnct  bic  trijftaüc,  alö  06  fie  tooüfonnncn 
bnrd)fid)tigc  Körper  iijärcn,  fo  ba^  and)  bic  Tanten  bcr  gjüdfcitc  burd)  Vunftirte 
Linien  angebeutet  iuerben.  ®abci  ftcftt  man  bie  ^auptad)fe  fenfred)t,  ridjtct 
cme  9?ebenad)je  ouf  bcn  iöefd)nuer,  gicM  itjr  bann  eine  geraiffe  •2)ref)ung  nad) 
hnU  unb  jcidjuet  f]ierauf  bie  ©cftalt  nac^  bcn  9?cgcln  ber  ^rojcction§(e^re. 
©icfefbe  Ie§rt  and)  bie  ©ntluerfung  bcr  fogcnanntcn  5?n)[tanne§e.  ^[q  13 
jcigt  ba§  Ta^  be§  Dftaeber«.  man  legt  baffetbe  auf  lüci^cn  Karton,  ftid)t  mit 


einer  9?abetf^i^e  bie  ©dpunfte  burd)  unb  trägt  bic  3cid)nung  über.  S)ie  an^f 
gesogenen  Siuien  ujcrbcn  gauj  burd)gefd)nittcn ,  bic  punftirten  jur  §älftc.  5)ie 
ad)t  g-räd)en  laffen  fid)  je^t  anciuanberlegcn  unb  Dcrfickn,  unb  HIben  baö 
^rl)ftalhuobetI  eineö  Otaeberg.  3)a8  ©.  1  augcfiif)rte  3Bevf  üon  Äo^p 
entl}ält  57  fotd)er  9te^e  jur  Slnfertignng  ber  ti5id)tigften  Ärl)[tange[tatten.  ©c[)r 
anfdjaulic^  [inb  bie  S)op^eIfigurcn  in  bcm  2Bcrfe  üon  ?0Urtiu6  =  -DZo^borff, 
inbcni  fie  burc^  ba6  ©tereoffo^  betrad)tet  afe  üoHfommen  lförpernd)e  Ärl)ftan* 
gcftattcn  crfd)einen.  ©ammUmgen  üon  ^rljftarfniobcften  au^  i^o^  ober  'ij^app* 
berfcl  fönucn  burd)  bie  §.  37  be5cid)uetcn  §anblungen  bcjogcn  uierbcn.  ^Tie 
^^a^3icrmad)e  =  gabrif  öon  tyleifd)niaun  in  Siürnberg  liefert  baio  ©tüd  ju 
2  ®rüfd)en.  ^-ür  ben  Unterridjt  norsiiglid)  geeignet  finb  bic  üon  ji^fjomaö  in 
(Siegen  gefertigten  nnb  jn  ksieljcnben  ©(ai^f'njftaUniobellc. 


^itv  bie  Scfthnmung  cineS  ^rljftattö  tft  bie  ^cnntni^  bcv  ©röj^e  bev  an 
if)m  cuiftretcnben  SBinfel  nötfjig.  S3ei  größeren  l^rijftatten  fönnen  bicfctben 
buvd)  Slulegung  eine§  2Bm!eIme[ferS  ober  ^anbgoniometerö  gcmcffen  wer* 
beu.  Sei  fe§r  f (einen  ÄrljftaHen  gejd)ie§t  bie§  öermittelft  be«  9?eftej:ionÖ= 
goniometer^. 

®ie  l^rt}fta£(e  finb  erft  gegen  ©nbe  beS  18.  Sa^r^nnbertS  ber  n3i[fen=  13 
fd)aftlid)cn  Setrad)tung  untemorfen  iDorben.  .^aul),  ein  granjofe,  fteöte  ba§ 
erfte  Ärl)ftaC(fi)ftcm  auf.  (Sine  lücfentüdje  SöeitcrenÜDidelung  erhielt  bie  ^xiy 
[Mograpljie  burd^  beutj^e  3)lineratogen,  öon  iüeldjen  2Bei^,  9JJof)!3,  9^oje, 
9Zanntauu  unb  ^au§niann  tiorjugSraeife  nennen  finb.  -Ön  öor^errfd^enber 
©eltung  ift  baö  nad)foIgenbe,  Don  2Bei§  aufgeftettte  ©J^ftem,  mit  inef)rfad)en 
na^träglid)en  SJJobificationen  unb  (Srgänjungen  in  35enennung  unb  Sejeic^s 
nungSlueife. 


Uc^crfic^t  bcr  Ärt)jiaaft)flcme» 

A.  «Sijftcmc  mit  5ort5ontttlcr  S8afi§. 

a.  ®rei  ?ld)fen,  bie  fic^  fämmtlid)  unter  red)ten  2BinfcIn  ^Ibiren.  14 

1.  3lKe  M)fen  finb  gteic^:  Reguläres  System;  ober  2;efferat', 
b.  t.  2Burfetft)ftem. 

2.  9^nr  jtDei  2ld)fen  finb  gfeic^:  ^\vcU  unb  einac^figeö  ober 
quadratisches  ©ijftcm. 

3.  Me  2ld)fen  finb  imgtcid):  (Stn=  unb  einadjfigeö  ober  rhom- 

bisches @i)ftem. 

b.  ißier  5td)fen;  brei  gleid^e  9?e6enad)fen  fjaltircn  fid)  unter  SBinfetn 
t)on  600  ijii^       fenfrcc^t  gur  §auptad)fe,  bie  größer  ober  fleiner  ift. 

4.  2)rei=  unb  einad)figeö  ober  hexagonales  ©Aftern. 

B.  ©tjftcmc  mit  ft^tcfftcgcnbec  S3ttft§. 

5I£(e  brei  ^d)fen  finb  ungteid);  eine  ober  beibe  S^eknacl^fen  fd^neiben  bie 
^auptad)fe  fd)iefwinMig. 

5.  3n)ei  ld)fen  fd)neiben  fid)  fdjieftuinfetig  unb  kibe  njerben  öon 
ber  britten  Slc^fe  redjtiüinfelig  gefd)nitten.  B^tu  unb  ein= 
gtiebrigeS  ober  klinorhombisches  System. 

6.  Slüe  ?ld)fcn  fd)ncibcn  fid)  unter  fc^iefen  2BinfeIn:  @tn=  unb  ein* 
gliebrigeö  ober  klinorhomboidisches  @i)ftem. 

3)ai^  Reguläre  System  bietet  ben  größten  9ieid)tr)um  üon  ©eftalten.  15 
5Bcif^icte  führen  Uiir  einige  ber  iuidjtigercn  mit  Beifügung  iljrer  Beic^en, 
fotüie  kfauutcrcr  9)tinera(e  an,  bie  in  bicfen  formen  frt)ftanifiren: 

®a§  Oftaeber,  0,  f^ig.  14  (a.  f.  ©.)  (9Jhgneteif en ;  ^auu;  ^ot^. 


10  Onjftognoj'ie. 

fiipfcrcrj;  Sahiiiaf;  ©phtcH;  O^hijjfpatf)).    3)er  SBUrfcI  ober  baö  ^cjoeber, 
ooOoo,  gig.  15  (5ökig(on5;  StuM^atl);  lfod)ja(j;  ®d)wef elf icö) eine  (iom* 
I)ination  beiber,  in  ber  fid)  bev  ^obnttficö  finbet,  ift  ^^ig.  7  abgebitbet;  ^^ig.  16 
Sifl.  14.  gtg.  16.  gtg.  16. 


jeigl  bie  Kombination  berfelbcn  im  ©leidjgctüic^t ,  0.  oo  0  od,  bie  beim  S3lei* 
glanj  nnb  ©all^etcrfaurcn  S3reio}:t)b  öorfommt.    3)a§  Üll)ombenbobefaebei:,, 
CO  0,  gig.  17  (©ranot);  feine  (Kombination  mit  bem  Dftaeber,  O.ooO' 


mg.  17. 


Sig.  18. 


Sig.  19. 


gig.  20.  (f.  gig.  9),  finbet  [ic^  beim  ^llaun  nnb  ^^ot^fu^fererj.,. 

S)a§  -öfofitctraeber  ober  ^^iermibj^uangigfläc^ner, . 
beffen  ©eiten  ©eltoibe  finb,  aud^  S^rapcjoeber  unbJ 
^eucitoeber  genannt,  2  02,  t^ig  18  (!?eucit  unb^lnal* 

dm).    S)a6  3::etraeber,       gig.  19,  unb  dombi* 

nationcn  bcjjelben  treten  Ijäufig  beim  S^aljler^  unbJ 
^oracit  auf.    3)a8  'i)3entagon=®obefaeber  ober 

t^linferf:=3n}ölffläc^ner,  gig.  20,  ^       ,  ift  ber  §albf(äd)ner  beö  feiten  öorbm* 

menben  '^ijramibcmuürfete  unb  finbet  fid§  am  ®ifenfie§  unb  ^obaltglanj. 

16  ®ie  ©rnnbform  be^^  Quadratischen  Systems  ift  boö  Duabrat* 
Dftaeber,  g^ig.  21,  metdicö  anö  jniei  ^l)ramiben  mit  qnabratifd)er  @rnnb-' 
flädje  gebilbe't  ift  unb  mit  P  bejeidjnet  iuirb.  9}hn  get}t  Ijierbei  üon  einem 
-Dftaeber  au§,  beffen  §auptad)fe  gleid)  1  angenommen  iüirb  unb  auf  nield)ca. 
bie  ftum).ifcrcn  unb  fpil^cvcn  Dftaeber,  gig.  22  unb  23,  fic^  bejicfjen,  bereu 
§auptad)fcn  filrjer  ober  lönger  finb  alö  1,  jcbod)  in  einem  einfadjen,  rationalen. 

S3erf)äftniffe  ju  berfelben  ftctjcn;  if;re  3cid)cn  finb  ba^er        unb  yP. 

Seifpicfe  bcö  SSorfommen^  ber  ©runbform  an  9J?ineraIen  fmb  ansufüfjrcn:  baS' 
(Sc^iuar5=9Jianganer3  unb  ba§  ^artmangancrs. 


^rt)ftQlIograpt}ic.  11 

®enft  man  ein  Onabratoftaeber  mit  nncublicf)  langer  §auptad)fe,  fo 
ücvben  bie  buvc^  ^erüf)rung  feiner  oberen  unb  unteren  ^ijramibenflädjeu  ge^ 

Sifl.  23. 

m-  21. 

A  tJiö-  22. 


bilbeten  ^antentninM  gteic^  9?ut(  unb  e§  entftef)t  bie  q u ab ratifd^e  ©äute 
00  P,  ^ig.  24  (auc^  qnabratifdjeS  ^riöma  genannt),  beren  ©eitenf(äd)en  pa= 
caÖel  ber  ^auptac^fe  finb.  ®a  biefcitien  lucber  oben  nod)  unten  3ufamnien= 
laufen,  fo  bitben  fie  eine  fogenannte  offene  ^r^ftaUgcftalt,  bie  erft  burc^ 
tag  ^injutreten  üon  dombinationSflädjen  i(;re  ©egrän^nng  erl}ä(t.  S)ie  ^aupU 
ad)fe  fann  jcbod)  auc^  unenbüc^  öcrHlrst,  b.  i.  gleic^  dluU  fein  unb  cntftel)t  at§« 
bann  bie  fogenannte  gerabe  (Snbflädje  ober  quabratifd)e  ^afi^^fläd)e  oP, 
gig.  25,  bie  natilrlid)  nid)t  für  fi(^  allein,  fonbern  immer  boppclt,  oben  unb 
unten  an  einem  ^r^ftaE  biefeö  ©ijftemS  auftritt.    (©.  gig.  27.) 

S'ig.  24.  Bq.  26. 


Siß-  25. 


93?an  f)at  ferner  bei  ^rijftaagcftatten  bicfcö  @t)ftem§  ba§  S3orfommen  üon 
©äuten  bcobad)tct,  bei  bereu  33etrad}tung  uid)t  eine  ^ante  (luie  bei  gig.  24) 
nac^  i3orn  gerid)tct  erfdjeiut,  fonbern  eine  gtäd)e;  bie  3ld)fen  berfclben  ücrbinben 


SiS-  27. 


in  bicfcm  ^yaHe  nid)t  bie  Tanten,  fonbern  bie  9JJitteI= 
^mittc  gcgcnüberliegenbcr  t^(äd)cn.  ©ie  iuerben  qua= 
brotifd)e  'ipri^^men  jiüciter  Drbnung  genannt  unb 
ertjatten  baö  3cid)en  oo  P  oo . 

dombination^formen  be§  quabratifdjen  ©t)[temä 
treten  auf  am  3innftein,  §onigftcin,  ^ixhu;  ferner  am 
^Irfeufauren  ^ati,^^ig.  26,  unb  ^tuttaugenfalj,  gig.  27. 
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!IDie  ^atbfliic^ucr  bcr  Ouabvatof'taeber  tucrben  (Spljcnoibe  ^  9ena"nl: 
unb  fiubcu  fid)  am  ^upfcvficö. 

2)ag  Rhombische  System  r^at  ate  ©runbform  baS  9l§omben= 
ottaebcv,  P,  ^ig.  28,  bcffcn  brci  3ld)fen  uugicid),  aber  rcd)ttümfcag  ju  eiu= 
anbei-  finb.  5let)uüd),  luie  beim  tiorf)crgeI}enbcn  (Softem  tuerbeu  ^ier  f^)i^ere  unt: 
ftimi^fcre  Dftaebcr  unb  r^ombifd)e  ©äuicit  abgeleitet  unb  bejeidjnet.    2)a  ^ici. 
jebod)  aHe  5ld}fen  ungicid)  [inb,  fo  fann  eine  beliebige  aU  §auptad)fe  geiräfjd: 
lijcrbcn;  an  ^rljftaücn  nimmt  man  Ijier^u  bicienige,  h)e(d)cr  bie  mciften  gtadjetr. 
bc[fcüicn  parand  gc(;en.  33ei  S3etrad)tnng  biefcr  formen  fteüt  man  bie  §aupt= 
ad)fc  fcntrcdjt;  bie  längere  9^ebcnad)fe,  3}JacrobiagonaIe  genannt,  njirb  quer. 
t)or  ben  S3cobad)ter  gcl)aüen,  bie  fiirjcre  ober  ^rad)t)biagona{e  gegen  ben^- 
felben  gerid)tet.    S)er  burd)  bie  9^cbenad)jen  gelegte  ba[ifd)e  §auptfd)nitt  ift  eir;i 
9^f)ombu§  (Staute).    SQlan  unterfd)eibct  bei  biejem  ®t)ftem  üerticalc  '^riö--^ 
men,  oo  P,  gig.  29,  unb  f)orijonta(e  '^riSmen,  Fco,  gig.  30.  Seltene 
entftef)en,  wenn  bie  querliegenbe  5CRacrobiagonate  unenblic^  ift  unb  tnerben  audlj 
3)omen  (toon  3)oma,  3)ad))  genannt. 

S3ci  einer  großen  5lnja^I  vion  3)lineraten  unb  d^emifd^cn  55crbinbungen 
finben  iüir  bie  formen  beS  rI}ombifd)cn  ©^[tem^,  fo  bie  ©runbform  üorjügüdl] 
Sig.  28.  gig.  29. 

&tg.  30. 

(HH) 


beim  (Sd)tiiefet;  (Kombinationen  toerfdjiebener  3lrt  beim:  .^u^}ferglanj,  5lrfeniffiegj, 
(S^mefelfaurcn  ^ati,  ©afpetcr,  ©lauberfalj,  ©d)lüerfpatf),  SSci^bleierj,  Slrrago:- 
nit,  Binfüitriol,  ^itterfatj,  ^öttenftein,  So^a«,  §armotom,  ©taurolitf)  u.  a.  m;. 

18  ®ie  ©runbform  beS  Hexagonalen  Systems  ift  ba«\^ejagonaI- 
S)obefaeber  ober  bie  fed)Sfcitige  3)op))etpl)ramibe  P,  31. 

Se  nad)  bcm  S^erfjättni^  ber  §auptad)fc  ju  ben  9?ebenad)fcn  unterfd)cibevl 
luan  fpi^crc  unb  ftumpfere  ^ijramibcn,  unb  bei  unenbüd)  öertängcrter  ^aupt: 
ad)fe  entfte()t  bie  fcd)öfcitigc  ©äulc  oo  P,  gig.  32,  bie  in  Kombination  mi; 
ber  "ipijramibe  eine  bcr  gcfnnigftcn  mi)ftaE(formen  bilbet  @ig.  1),  wcldjc  Ijäufic; 
am  Onorj,  fo\üic  beim  ^Ipatit  bcobad)tct  wirb. 

Sind)  beobad)tet  man  ^ijvamibcn  unb  ^ri'gmcn  jweiter  Drbnung.  Se: 
erftcrcn  tcrbinben  bie  9iebenad)fcn  nid)t  gcgcnübcrücgcnbe  ©den  ber  33afie>f(üd)e. 


! 


fonbcrn  IjaWixcn  bereu  Tanten;  ki  le^teren  üerbiuben  fte  md)t  Tanten,  foitbern 
gegeuiibciüegeube  9JiitteI^unftc  bcr  ©eitenf(äd)en.  'än^  ber  Kombination  6eiber 
m-tcn  üou  ^:pt^rantiben  unb  ^riömen  gcrjcu  bie  jiDoIffeitige  ®olDpcIpi)ramibe 
unb  baö  siuölffeitigc  ^riöma  fjerüor.  SDicfe ©eftalten  finben  fid)  feiten,  ba= 
gegen  öfter  ber  §at6fläd)ner  ber  erfteren,  haQ  jogenannte  ©cafenoeber  g^ig.  33, 

gifl.  33. 


f?ig.  31.       ^  Bs-  32. 


baö  ttjegen  nat)er  Se^ie^nng  jnm  9^ o mb  o eb er  ba§  ^dd]cn  mBn  erfjäft.  S}.t\^U 
genannte  tuidjtige  l)eniiebrifd)e  gorm  biefeö  @t)ftemö  tuirb  gebilbet,  tuenn  bie 
gig.  34.  %\%.  35.  iüedjfelnben  pidjcn  r,  t,u 

ber  3)op^e(pl}ramibe  gig. 
34,  foluie  bie  brei  entfpre=« 
-R  j>  d)enben  gläd)en  ber  I)inte- 
/  reu  ©eite  toadjfen  jnr 
/-\y'  gegenfeitigen  3jurd)fd)nei= 
bung;  cö  entftctjt  baS  an= 
gebeutete,  Don  fedjö  con= 
gruenten  Üt^omüen  be- 
gränjte  ÜUjomboeber  -B,  gig.  35,  baS  Dorsügtid)  am  ^atffpat^  für  fid) 
unb  in  (Kombinationen  auftritt. 

3um  ^ci-agonaleu  ©ijftem  geljörige  formen  fjabeu  bie  ^rijftaüe  üom 
2Baffer,  eifenglanj ,  (gifenfpatl),  3inffpatl;,  ©ap^ir,  5lpatit,  ©alpeterfauren 
9?atron  u.  a.  m. 

®ie  Ärijftatlgeftalten  beö  Klinorhonibisclien  Systems  bejiefjen  19 
fic^  auf  brei  ungteid)e  ?ld)feu,  Hon  nje(d)en  jiuei  unter  fd)iefen  SBinfeln  fid) 
fdjueibeu,  bie  britte  aber  redjtJüiufelig  ju  ben  beiben  auberen  fteljt.  W.a\\  \m)li 
jebod)  bei  33etrad)tung  berfelbcn  nidjt  biefe  le^tere  atö  §auptad)fe,  foubern  eine 
bcr  fd)ieftuiufetigen  2ld)fcn,  mW  bie  ÄrljftaHe  fjäuftger  in  ber  entfprcd)enben 
9tid)tung  prit^matifd)  fid)  au^gebilbet  Horfinben.  ©teilt  man  eine  alfo  getüäljlte 
^d)fe  feulred)t,  fo  ift  ber  bafifd)e  i^auptfdjuitt  fdjiefiuinfelig  jur  ^anptadjfe  ge= 
neigt;  feine  ^^orm  ift  rljombifd). 
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(lonftvuircn  juir  burrf)  3ln(egiing  öon  %M)m  an  ein  ?rd)fcnfreu?  bicfeS^ 
©ijftcmö  ein  Dftaebcr,  fUuorljombifdje  ^t)ramibc,  +P,  genannt,  ^tg.36, 
?5fig.  36.  fyig.  37.  fo  cntftcfjt  bie  ibeate  @runb* 

form  bcffetben,  bie  jeboc^ 
an  ^rtjftaüen  nic^t  öor* 
fommt.  3:^re  53egrän= 
gunggeiemcnte  finb  fefjr  öcr* 
fc^iebenartig,  ba  an  berf  elben 
breierlei  .J?antcn  unb  (Scfcn 
unb  jtueiertei  51äd)en  tiors 
^nben  [inb,  näniüd^  öier 
größere  unb  öier  ffeinere, 
fo  ba|  eine  fold^e  ^^ra* 
mibe  atö  an§  jtüei  ^atkn,  fogenannten  ^emi^l)ramiben,  jufammengefeljt: 
erfdjeint.  3)ie  ^rt^ftaUgeftatten  biefeö  ®t)ftemg  finb  öorsuggnjeife  ffinor^om* 
bifd)e  ^riömen  unb  dornen  (fc^icfe  rI}ombifd)e  ©äulen),  combinirt  mit  ben- 
t^Iäd)cn  einer  §emip^raiuibe,  unb  eine  gro|e  Slnja^t  öon  SCRineraten  unb  dje* 

gig.  40. 


Sig.  38. 


gtg.  39. 


00 


mifc^en  5Scrbinbungen  gehören  bemfclben  an,  lüie  ber  ^ig.  37,  ber: 
(äifenöitriol,  f^ig.  38,  ber  ^uder,  ^ig.  39,  bie  ©oba,  i^ig.  40,  ber  ^elbfpat^,, 
ber  5lugit,  bie  §ornbIenbe  u.  a.  m. 

®a§  3eid)en  ber  ffinorI}ombifd)en  ^l)ramibe  ift  +P,  tnbem  bie  öorbcre: 
§emi^i)ramibe  mit  +  P,  bie  Wintere  mit  —  P  bejcidjnct  mirb. 

20  ®a  bcni  Klinorhomboidisclieii  Systeme  brci  ?lc^fen  unterlegt  r 
tüerben,  weld)e  fämmt(id)  ungicid)  finb  unb  fdjicftninfetig  fid)  fd)nciben,  fo  cnt* 
ftctjt  barauö  eine  groj^e  Unregehuä^igfcit  ber  I)icr^er  geijörigcn  Äri^ftaffgeftalten, 
fomie  eine  nid)t  geringe  (Sd)tuierigfeit  in  ber  Seftimmung,  3cicl)uung  unb  23c*  = 
fd)rcibung  berfclben.    ©ie  !ommen  im  ©anjen  feiten  toor  unb  als  ein  befann« 
tereg  Seifpiel  füljren  mir  ben  ^upfcrüitriol,  g^ig.  41,  an. 

21  ,  BiyitUng§fn)ftanc  entftcrjcn,  menn  gmei  Äri^ftaHe  in  gcmiffer  2öcifc 
mit  einanbcr  öcrmad)fcn,  inbem  jmci  ^rtjftatte  in  einer  %Vdd)C  ber  5{rt ' 
vereinigt  finb,  ba^  fie  ju  einanber  unb  jur  35ermad)fung!Spd)e  eine  gleid)c  unb- 
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fi)iumctrifd)e  !?age  fjabcn.  3)abet  fommcn  bte  ^ri)ftalle  |ebocf)  mctft  nid)t  tooll^ 
ftäiibtg  jur  ^uöbiibimg,  inbem  fie  t^eiüuctfe  g(etd)fam  ineinanbcrftedcn;  ber 
3ti3tC(tng  geiuinnt  bafjer  fjäufig  ben  5lnfd)ein,  atö  06  ein  ^rt)fta£(  tjalUxt  unb 
bic  ^älfteu  fo  au[  einanber  gelegt  tuorbcn  iDären,  tuie  tnentt  ein  in  ber  ^älfte 
geöffnete^  ^näj  bi§  juv  S3eriU}rung  bei*  S)e(fen  rüdlüärtö  aufgefdjtagen  lüirb. 
gtG.  41.  m-  42.  gtg.  43. 


t^tg.  42  jeigt  un§  btefen  gaU  beim  öorfomnicnb.    ^uc^  burc^trad^fcn 

[ic^  bie  ^rijftalle  förmtid)  unb  freuten  fic^,  tnie  bei  ^ig.  43,  in  ber  \m  einen 
jDurc^freu5ung§sttiiIIing  beS  ©tauroütfjS  erblidcn. 

9Jttt  ber  BtuiUingv^bilbung  ift  nid)t  ju  ücnucdjfern  eine  3ufaminenf)äufung 
ton  ^rljftalten,  tueld)c  in  ber  9}lincraIogie  afö  ^rljftallbrufe  ober  3) rufe  be= 
jeidjnet  Juirb.  ©eljr  ficine,  inöbcfonbere  bie  nabelförmigcn  unb  blätterigen  ^rl)= 
ftalle  bilben  §nufig  fcfjr  cigentfjündic^e  ©ruppirnngcn,  inbem  [ie  oft  ftrar^tig. 
fugeiförmig  gelagert  finb,  ober  ntterlci  ©eftrtttcn  bilben,  tuorunter  bie  baum^^ 
förmigen,  beubritifd)  genannt  unb  bie  büimcnartigen  am  ©fe  ber  ^^enfter* 
jd^eiben  beobad)tet  JDcrben. 

bieget  gilt,  baj^  ein  unb  berfelbe  ^ör^er,  fei  er  nun  ein  cinfad)cr 
©toff  ober  eine  d)cmifd)e  33erbinbung  an§  mel}rercn,  ftetö  in  fotdjen  ©cftaltcn 
frl)ftanifirt,  bie  einem  unb  bemfetben  ^rtjftaUfljftem  angcljören.  35erfd)iebcne 
9:)tineralc,"bic  in  benfetbcn  ©cftaltcn  frljftaHifiren,  tucrbcn  ifomor^f),  b.  i. 
gteidjgcftattig  genannt,  unb  fd)on  in  ber  dfjemie  (§.  105)  ift  ber  ^fomor^ 
^3l)igmng  bef|)rod)en  luorben.  -Sfomorl^rjc,  bem  rf}ombifd)cu  ©ijftcme  ange= 
tjörige  DJZinerale  finb  5.  33.  ber  m-ragonit,  2Bitf)erit,  ©trontiauit  unb  baö 
SBei^blcierj. 

©3  fc()It  ieboc^  ni^t  an  S3eifpie(en,  ba^  ^ör^er  in  formen  auftreten,  bie 
jttjei  \jerfd)icbcnen  ^rljftattfljftemcn  angeljören  unb  baffer  bimorp^  genannt 
werben.  S)er  natürtid)  ijorfommcnbe  unb  au§  Srnflöfungen  frt^ftaHifireube 
(Sd)tuefet  3.  33.  bilbct  rt)ombifd)e  ^ijramibcn,  iuäfjvcnb  aöe  bei  5Ibfüf)amg  be§ 
gefd)mol5cnen  ©djnjcfclö  cntftcljcnben  Ärt)ftaae  bem  f(inorf)ombifd)cn  ®i)ftcme 
angcljörcn.  ^otijmor^jlje  ©toffe  finb  folc^e,  bereu  ^rijftalle  auf  mefjr  alö 
gwci  ©rnnbformen  surüdfnljrbar  finb  unb  fommcn  fetten  öor. 

(Sigcntt)iim(id)e  erfdjctnungen  beö  a)?ineratrcid)ö  finb  bie  ^feubomor^ 
p^ofen  ober  Ifterfrtjftalle,  bei  tuetc^eu  bie  ^rt)ftaIIform  bem  d)emifd]cn  ©cbalte 
nic^t  entfprid)t.  ©ie  entftefjcu  auf  üerf^icbcne  2Bcife.  5)er  ©ifenfie^  Omci- 


16  Orl}ftogno[ie. 

fad)  ed)tücfclci[cn,  FeS,,)  hljftattifirt  iuSBürfcIn  imb  m\Mt  fid)  burd)  äußevft  ; 
lancjfamc  äevHmig  um  in  (Sifcnoj,-l)bl)t)brat,  FeaOsJlaO,  o^ne  baj3  bie  ' 
gorm  fjicrbuvd)  im  miiibcftcn  gcänbcrt  cvfd)cint,  ohmiji  baö  (c^tcvc  bcm  rf)om= 
l)ifd)cu  ©ijftcm  angct)övt  uub  fcincötucgö  bimor^t)  ift.  ^nbcvc  ^^feubomor^3()oi'cn 
cntftcf)cii  mc()r  auf  mcd)auifd)cui  SBcgc,  iubcm  Ärljftaüc  öou  einer  erijärtcnbcn 
9}äucva(maffc  umf)üüt  uub  uad)(jcr  burd)  ein  Sofungömittel  entfernt  werben.  !^ 
^üUt  fid)  bic  atebauu  Mcibcubc  i]oi)k  i^orm  ber  frrd)er  t)orf)aubcnen  Äü)ftaUe  c 
mit  einer  frcmben  ©nliftauj,  fo  nimmt  bicfc  eine  iljr  uii^t  angcljörige  ÖeftaÜ  on. 

©ic  ^^feubomorpI)ofen  finb  baran  fenuttid),  bafj  iijx  innerem  ©efügc,  i^re 
®^altung§fläd)en,  ber  änderen  t^orm  nid)t  entfpred)cn.  (Sine  grojje  2Bid)tigfcit 
^aben  bie  '!}3feubomorp()ofen  für  bie  (£ntftc{)nngi^gefd)id)te  ber  ©efteine,  inbem 
il)re  ©egenmart  getuiffe  d)cmifd)e  33orgänge  erfeunen  lä^t,  bie  in  benfelben  ftatt- 
gefunben  Ijahm. 

23  (5d)on  in  §.6  luurbe  gcfagt,  ba^  bic  i^rljftatte  feiten  in  ganj  regelmäßiger 
SBeife  au^sgcbilbet  finb,  uub  in  ber  Zi)at  begegnet  man  bei  ben  SJJineralen  t)äu* 
fig  ben  unnoUf ommenen  ^rt)ftaIIformen.  (Sntiueber  finb  bei  biefen  ge^ 
iuiffe  gläd)cn  üorI}errfd)cnb  geiüorbeu,  ober  anbere  burd)  Sluftagerung  uub  S3ers 
mad)fuug  nid)t  ju  ©taube  gefommen,  ober  e8  ift  bie  ^rt)ftaüifation  überhaupt 
fo  untooüfommen ,  bafj  fie  jiuar^  erfid)tlid)  ift,  jcboc^  bcftimmte  Ä'rljftottgeftatten 
ni^t  erfenneu  läßt.  Wan  bejcidjuet  biefen  ^^aU  a(g  ben  htjft  alt  in  if  d)en 
3uftanb  unb  eö  erfd)einen  h-l}ftaninifd)e  SJlineroIe  at§  eine  5ln()äufung  öon 
fteinen,  untiollfommeu  am^gebitbetcu  ^rijftattcn,  bie  f'örnig,  :ptatt  ober  längtid^ 
finb,  meldjem  entfpred)enb  bie  Ieid)t  t)erftänbtid)cu  33e5cid)nungen  tion  grob-  ober 
feiufijrnigen  SJJiucralcn,  üon  33(ättern,  (Sd)up|)en,  ©pieken,  9?abeln,  paaren  u.  a.  m. 
angemenbct  merbeu.  (SigenttjümUd)  ift  eiS,  baß  bie  formen  beö  regulären  ©95 
ftem§  nur  fetten  al§  SIättd)en  unb  ©pieße  auftreten.  SD'litunter  fann  ber  frt)« 
ftallinif^c  B^^fi'^^^'^  '^^'ft  ^^^^t  ipülfc  be§  S3ergrößerungt°glafeö  erfannt  luerben  unb 
man  t)at  5[RifroUtt)e  mifroffopifd)  fleine  .^rljftülluabetn  genannt,  bie  bei  ftar= 
fcr  SSergrößcrung  in  bünn  gcfd)tiffcnen  '^ptättdjen  fclbft  foId)cr  ©efteine  fi^  fin= 
ben,  bie  aufd)ciuenb  otjue  alle  frl}ftallinifd)e  S3ilbung  finb,  mie  5.  23.  in  ber 
©ruubmaffe  ber  Zxad)t)tz  unb  ^orpl}l)re.  2ä^t  jebod)  felbft  bie  23ergvößerung 
feine  frl)fta£liuifd)e  23ilbung  erfenneu,  bann  fjaben  mir  ein  unfrt)ftallinifd)e^ 
ober  bid)teÖ  2)Zincral  tior  un§.  ©0  j.  finbet  man  ben  ^o^lenfauren 
^alf  öoHfommen  fnjftaKifirt  al&  ^alffpatl);  frljftallinifd)  al^^  9JJarmor  unb 
uufrt)ftalliuifd)  ober  bid)t  al§  J^reibe.  ©ine  anbere  llnüollfommcnl)eit,  bie  fid) 
mitunter  an  ^rt)ftallcn  finbet,  befteljt  barin,  baß  einjclne  glätten  berfelben  ge* 
ftrcift  ober  raul)  finb.  3)icfelbeu  gcl)örcn  aUhami  einer  gcmciufd)aftlid)cn  ^one 
au,  bereu  (Srfcunen  l)ierburd)  erletd)tcrt  ift. 

■ 

2.  «pf;9jifalif($c  (SigcnfcOoftcn  ber  SDJiuccalc. 

24  ®a  bie  ^orm  nid)t  immer  aui^rcid)t,  um  ein  9}tiueral  ju  beftimmcn,  fo 
l)at  man  nod)  anbere  SDterfmate  ju  ipülfe  genommen,  mie  nameutlid)  ben 
fammeutjaug,  bie  5)id)te  unb  bie  garbc  ber  9Jtinerale  unb  il)r  lueitereiS 
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33erf)aÜcn  jitm  lBicf)te,  foluic  jur  ©teftricität  imb  jum  90fJagnett§mu§. 
ajJan  Dcvftcf;t  l;icrimtcr  bie  pf)l)fifaUfdjen  (Sigenfcfjaften  beS  9J?inerate, 

ßiifanntienfjang  (^'o^ärenj). 

9htr  nit^evft  iDcnige  SDZinerafe  [inb  flüffig  ober  lüeic^;  bte  gro^e  '^d^vi^aljl  25 
berfclOcn  ift  fcft,  imb  an  biefen  \]at  man  befonberS  bie  ©|)altt)arfeit,  ben  Sruc^ 
unb  bie  §ärte  krücfficf)ttgcn. 

(Spaltbar  ift  ein  Wlhnai,  tncnn  eö  eine  frt)ftallinifd)e39itbung  ^at.  -Ön 
biefem  ^aHe  fiub  feine  2;^ei{e  in  beftimmter  Söeife  gelagert,  fo  ba^  fie  nad^ 
einer  9tic^tnng  tDeniger  3uf'^"^wenr)ang  geigen  al§  nac^  ber  aitberen,  etiua  fo 
toie^otj  ber  ^änge  nac^  fic^  leidster  fpalten  lä^t  al§  ber  Ouere  nac^.  '^an 
unterfd}eibet  fefjr  öerfcfjiebcne  ©tnfen  ber  ©paltbarfeit,  benn  eg  Vd^t  fid)  j.  23. 
ber  @ (immer  in  bie  bünnften  ^Iättd)en  fpalten.  S)nrd)  bie-©paltung  ent= 
ftef;en  immer  meljr  ober  minber  ebene  gtödjen. 

®er  23rnc^  ober  bie  23rnd}ftcid)e  fommt  ba  jnm  23orfd^ein,  tno  ein  un= 
haftbares  9}tincra(  ober  ein  fpattbareö,  ber  ©pattungöridjtung  entgegen,  getnalt- 
am  3erbrod)en  iDirb.  @r  ^at  bei  öielcn  9Jäneraten  ein  fe(}r  c^ara!teriftifd)eS 
2Infef)en,  benn  er  ift  entlreber  eben  ober  uneben,  ober  mufd)eUg,  te^tereS  g. 23, 
)eim  ^euerftcin.  Slnd^  ift  er  fp  litt  er  ig,  f)afig,  ober  jarfig  unb  enblid)  ift  er 
et)r  oft  erb  ig,  tnie  bei  ber  treibe  unb  bieten  anberen. 

.  ®ie  ^ärte  ber  Sltinerale  luirb  bei  if)rer  Sefdjreibnng  befonberS  berüdfid]= 
igt.  9)ian(^e  finb  fo  Ijart,  ba^  bie  befte  ^^eite  fie  nid)t  angreift,  anbere  fo  tuc^ 
tig  ^art,  ba^  man  fie  mit  bem  Fingernagel  ri^en  fann.  Xiajmifdjen  liegen 
)ie(e  ©tufen,  bie  fid)  nid}t  luobt  befd)reiben  laffen.  23on  jtuci  5[RineraIcn  ift 
tatürUd)  baöjenige  ba§  härtere,  \vcld)c§  fiifjig  ift,  baö  anbere  ju  ri^en,  o^nc 
)on  biefem  felbft  geriet  jn  n^erben.  dJtan  tjat  nun  jeljn  bef'anntcre  9}ZineraIe  ju 
iner  fogenannten  §ärtefca(a  in  ber  SBeife  neben  einanber  geftcüt,  ba^  jebeö 
)erfelben  fein  t)orI}ergct]enbei^  ri^t,  öon  feinem  fotgenben  aber  fetbft  geriet  mirb. 
pierburc^  erljält  man  öom  meid)ften  9Jtineral,  bem  Xatf,  biö  jum  ^ärtcftcu, 
)em  Diamant,  10  §ärtegrabe,  bie  burd)  bie  entfpredjenben  9?ummern  bejcidjnct 
Verben.    ®iefe  finb: 

§ärte  1  =  STaff;  §ärte  6  =  ^-etbfpatf); 

„  2  =  @t)p8,  ober  (Steinfalj;  „  7  =  Ouarj; 
„    3  =  Mfpatf);  „    8  ==  %o\)a§; 

„    4  =  gluf^fpatt);  „    9  =  ^orunb; 

„    5  =  Slpatitfpatl);  „  10  =  Diamant. 

§ei^t  eg  nun  j.  23.,  ein  geiuiffeö  mhmal  fjat  bie  ^ärte  7,  fo  Ujiffen  lüir, 
laB  eg  bie  beg  Ouarjeg  ift.  ^m  Slügemeinen  ift  e§  Ieid)t  feftgu^alten,  ba§ 
ine  niebere  ^al)!  eine  geringe,  bie  ^öt^ere  ^afjt  bie  gröf^ere  §ärte  bejeic^net 
!lud)  merfe  man  fid)  ciU  prattifd)e  Siegel,  ba^  bie  SKincrate  big  gum  ©robe  8 
on  ber  engUfd)en  ^eile  angegriffen  tuerben,  bis  6  öon  einer  ©ta^lftingc  ge. 
i^t  irerbeu,  über  6  mit  bem  ©tafjle  gunfen  geben  unb  biö  ju  3  mit  bem 
yingernagel  fid)  ri^en  taffen. 

©Boeder,  Sud)  Der  9Jatur.  U.  ^ 
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2)  i  e  2)  i  d)  t  e  b  c  r       i  n  c  r  a  I  e. 

26  3)ie  ®id)te  ober  baö  ®pecififd)e  ®c\i3id)t  cincö  Äörpcvö  ift  ba§  (^cwic^t 
cinca  9tauiut[)cilcö  bcffc(6cn,  ücrglid)eu  mit  bcm  ®cluid)t  ciucö  gleid)en  9?aum' 
tl)cik§  äBaffcr.  ©o  ift  bie  2)id)tc  bcg  33(cig  =  11,  ba  ein  Äub''"- SIci  11  ma( 
\o  üict  tuicgt,  aU  ein  ^n6°"'-  äöciffer.  S)a  unter  g(cid)en  Umftänbcn  einfiörpcr 
[tct§  eine  unb  bicfclbe  !Did)te  t)tit,  \o  ift  [ic  eing  bcr  tuidjtigfteu  9J?erfma(c  bcr 
5[Rincra(c.  9Jcan  I)at  beöl)al6  mit  bcr  größten  «Sorgfalt  unb  lüiebcrijott  bie 
S3eftimmuug  i()rer  3)id)tcn  unb  i\mx  in  bcr  9tcgct  bei  -j-  %l.  öorgcnom* 
mcn.  ^u§  ben  eingaben  ber  (5[}cmie  tonnen  luir  jcljt  fc^on  im  5lttgemeinen 
entnehmen,  ba^  9}änera(e,  lüctdje  eine  größere  !Jiid)te  befiljen,  fd)tt3cre  SJJetaUe 
entljalten. 

SDaö  ißer^alten  bei  SJiinerate  jum  2iä)t 

27  'äU  eine  gro^e  9)iannigfaltigfeit  t)crfd)icbcncr  Körper  kfi^cn  bie  3}linerate 
ein  fet)r  ungleidjci^  ißerfiaücn  ju  ben  ?id)tftrat)(cn,  inbem  mam^e  fie  bnrc^taffeu 
unb  jugteid)  abteufen  ober  bred)en,  unb  anberc  biefetben  in  befonberer  SBeife 
jurüdwerfen.  S)al)in  gel)ören  bie  ®urd)fid)tigfeit,  baö  33red)ung§üermögen,  ber 
@tanj  unb  bie  ^^arbe  ber  9}?iuerate. 

®ie  S)ur,d)fid)tigf  eit  ift  entinebcr  öonfommcn,  m§  namentlid)  bei  mijl. 
au^gebilbetcu  ^rl}ftat(eu  ber  ^aU  ift,  unb  luenn  fie  an  einem  3)Jinerat  jugteic^  i 
mit  garblofigfeit  auftritt,  fo  wirb  baffclbe  in  äff  er  (jelt  genannt.  Geringere. 
@rabe  ber  S)urd)fid)tigfeit  bejeidjuet  man  burd)  bie  ?lu^brüde:  ^albburd)= 
fidjtig,  burd}fd}eiuenb,  an  ben  bauten  burd)fd)einenb,  big  un* 
burd)fid]tig. 

S)ie  l'id)tbred)uug  fanu  natürlid)  nur  an  boHfornmen  burd)ficf)tigen : 
^rl)ftanen  beobadjtet  lucrben.    S)iefelbe  ift  fet)r  üerfd)ieben,  inbem  j.  23.  bie. 
(Sbetfteine  bag  Sid)t  fc()r  ftarf  bred)cn,  tniiljrcnb  bieg  bei  anberen  9)^incratcn-. 
nur  in  geringem  ©rabe  ber  %aU  ift.    (£igentl)ümlid)  ift  bie  fogenannte  bo^)* 
pelte  '©trat)Ienbred)ung.    Stiele  DJlinerale  bredjen  nid)t  aücin  ben  ein= 
faHenben  ii?id)tftrabl,  fonbcru  trennen  itju  in  jinei  3:t)eile,  bie  in  bcfonbcrcn- 
^idjtungen  \ucitcr  getreu,  fo  baj^  man  üon  einem  fdjiuar^en  ©trid),  ben  man: 
in  gcmiffcr  S'iidjtnng  burd)  ben  ^rtjftatt  bctradjtct,  pvd  23i(ber  fiet)t.  Xer 
^atffpatl)  ift  bag  bcfanutcfte  9:)iinerat,  bei  inctdjcm  bie  boppclte  ®tral)lcn^ 
bred)ung  befonbcrg  bcutlid)  fidjtbar  ift.    ©icfclbe  fommt  nicmatg  bei  93cine-- 
rateu  öor,  ineldje  im  regulären  ©ijftem  frijftaüifireu;  aud)  finbct  fie  bei: 
anberen  Ärl}ftanen  nid)t  in  jeber  9ind)tung  ,ftatt.    miß  man  foId)e,  bie 
beut  quabratif d)eu  unb  I}Ci-agonaIcn  ©ijftcme  angeljören,  fo  lä^t  fid)  an  bcu^ 
fclben  eine  gemiffe  Sinie  nod)nieifen,  \)amM  \wid)cx  feine  bo^jpelte  23rcd)ung- 
ftattfinbet,  unb  biefe  Sinie  tjci^t  bie  o^tifd)e  %d)\c  bcg  ^^rljftaHg.    Sie  t)at: 
SSc^ictjung  jur  frijftaaograpljifdjen  ^djfe  bcffelbcu  unb  bie  Ijiert^er  geijörigen 
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^iijftalle  mxhcn  o^tifd)*einad)fige  ^ri^ftaUe  genannt.  3){e  ühngen  ^rt)s 
ftaÜe  [inb  optifdj-jtueiacfjfig,  ba  an  t^ncn  jtuei  tHnicn  aufgufinben  finb, 


Sig.  44. 


Sig.  45. 


f?ig.  47. 
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C    l"i  H'iA  ( 

g  h 


tüe(d)cn  parallet  ()tnburd)gefef)en  ein  ©trtd)  nid)t 
boppdt  erfd)eint.  «eini  ^alffpat§  fällt  bie 
optifdjc  5)[d)fe  jufammen  mit  ber  ^^an^tadjfe 
be§  ,^rl)ftalli3.  ©c^Ieift  man  an  einem  folc^en, 
lüie  bei  ^ig.  44  angebeutet  ift,  bie  ftum^fen 
@d'cn  f)inl-üeg  unb  legt  bie  entftanbene  ©djnitt* 
fläche  auf  einen  fdjtüarseu  ©tric§,  fo  erfd)eint 
berfelk  nic^t  öerbop^jelt. 

(Sine  tt)i(^tige  praftifdje  5tmt)enbung  tüxxh 
tion  bünnen  "ipiättc^cn  gemad)t,  bie  manparaM 
jur  ^au^tadjfe  au§  ben  ^rl)ftat(en  eineö  SJ^ine^ 
ralg  gefdjuitten  ^at,  ba§  STurmatin  genannt 
unb  fpiitcr  kfdjrieben  inirb.  ©oldje  "ptättdjen 
befi^en  nämtid}  bie  (Sigenfc^aft,  bag  Sid)t  ju 
^jotarifiren  (^(}l)[if  §.  209),  unb  jtuei  ber= 
fetbcn,  luie  ^ig.  45  jeigt,  umbveljbar  in®raf)t= 
ringe  gefaxt,  bitben  al§  fogenaunte  Xnvma^ 
tinjange  einen  fleinen  "Polarifationgap^arat. 
3tuei  fotc^e  ^(ättd)en  abcd  unb  efgh,  ^yig.  46, 
crfdjcinen  burd)fic^tig,  tuenn  fic  fo  auf  einanber 
gelegt  luerbcn,  baj^  ifjre  ^rijftallad)fen,  tucldjen 
bie  ©dji-affirung  entfpric^t,  parallel  finb.  S)rel)t 
man  fjierauf  bie  eine  platte  fo  lange,  'biö  beibe 
Steffen  ju  einanber  rcdjttijinfelig  finb,  gig.  47, 
fo  nimmt  bie  S)urd)fid)tigfeit  forttuiifjrenb  ab, 
bis  fie  jute^t  ganj  berfdjtuinbet.   ©djiebt  mau 
nun  su)ifd)eu  bie  gefrcujtcu  platten  ben  ^rl)= 
ftall  eines  9:)?iucrate,  fo  bleibt  bie  ©unfcl^cit, 
Uieuu  basä)linera(  uid)t  boppelt  bred)eub  iuar; 
fie  tierfd)iuinbct  bagegen,  irenn  eS  bo^^ett  bre^ 
d)cub  ift.    Dptifc^  einad}fige  9}?iucralplättdjeu 
jeigen  jluifdjeu  ben  gelreujteu  ^tättdjen  freiS^: 
runbc  farbige  9ünge  mit  einem  buuHcn^reug; 
o^3tifd)  jiueiadjfige  ^rijftaHe  geben  eUip' 
tifdje  g^arbenringe  mit  jiuei  bunften 
(Streifen.    Wtan  f;at  bemnad)  in  ber 
S^urmaliusangc  ein  iucfcutIid}eS  ^ü(fs= 
mittel  bei  frljftaUograVfjifd^en  ^eftim» 
mungcn. 

(Sbcufo  befinbet  fid)  im  3ufam= 
men^ang  mit  ber  l^rijftaUform  bie  eigeu= 
trjümlid)e  ©rfdjeinung,  ba^  man  beim 
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33ctvad)teu  chifartiigcv  ^vijftarie  uad)  gctuifteu  9tid)timgcn  t)erfd)i ebene  j^äv 
buncjcu  tiidjvuiinmt;  man  bcjcid)net  btefelOe  afö  2)id)roigning.  Reguläre 
^n^ftaUc  fjrtbcn  feinen  ®id)roiiining;  nn  qnabvatijd)en  unb  [jeyagonaten  treten 
jtüeicrlei,  an  benen  ber  anbcrcn  ©Ijftenie  jogav  breiertei  i^arben  anf. 
'2S  3)ev  ®Ianj  ber  93{incralc  ift  ab()ängig  öon  ber  33efd)affcn()eit  iI)rerOber= 
fl«d)e.'  dx  ift  nm  \o  notlfonintener,  \c  nieljr  biefe  fid)  ber  33efd)affenl)cit  eines 
<SpiegeI«i  näf)ert.  geine9^i[fe,  Uncbenl)eiten  ic.  bcbingen  jcboc^  befonbere  Gigen* 
tf)innlid) feiten  beö  @tanje§,  baf)er  biefer  nad)  ?lrt  unb  ©tärfe  eine  befonbere, 
teid}t  t)erftänbtid)e  53e5cid)nung  erl)ie(t. 

®o  uutcrfd)eibct  man:  SOJetaUglanj,  ©iamantgtanj,  ©tagglanj, 
2i^ad)ö=  ober  ?^cttgfanj,  ^ertnintterglonj  unb  ©eibenglanj.  9Jian  be* 
jeidjuct  ferner  bie  9JJincrate  aU  ftarfglnnjenb,  glänjenb,  wenig  gtön^ 
jenb,  fd}immernb  unb  matt,  \x>dö]  l'e^tereö  j.  ^.  beim  erbigen  33rndj  ber 
%aU  ift. 

3)ie  f^arbc  inirb  bei  bcn  SUiincratcn  burc^  bie StuSbriide  angegeben,  bereu 
lüir  un§  gewöljnlic^  jn  i^rer  S3ejeid)nung  bebicnen.  fogenauute  §aupt* 
färben  finb  2Bei^,  ©rau,  ©djinarj,  23tau,  ©rün,  @etb,  9?ot^,  Srauu 
angenommen,  siüifdjen  n3etd)eu  nun  eine  Spenge  öon  9)^ifci^farben  in  allen  mög* 
ü(^en  Slbftufnngcn  liegen.  5[Ran  l)at  für  biefe  eine  fogwmnnte  ^arbenfcata, 
ä^nlic^  it»ie  bie  ^ärtcfcata  entworfen,  inbem  man  bie  ^arbe  eiueg  beftimmten 
9}iineratö  mit  einem  befonberen  9?amen  bcjeid)ncte. 

Sefouberö  bemerfcnöwcrt§  erfc^cint  nod)  ber  ©trid)  eiueg  SJiineralg,  b.  ^. 
biejeuige  ^arbe,  bie  jum  5^orfd)cin  fommt,  wenn  man  baffelbe  mit  einem  ^)äx' 
tercn  Körper  ri^t,  ober  wenn  man  e§  auf  einem  weisen  Körper  ftreid)t.  2)iefer 
©trid)  ift  in  ber  9?egel  l)cller  al§  bie  g-arbc  be§  aKinerali^,  wie  5.  ^.  ber  Man' 
ganit  faft>  fd)Warj  ift,  auf  'S|3a^ier  aber  einen  braunen  ©trid^  gicbt.  SDefter 
ftimmt  bie  garbe  be§  9}iineral8  mit  ber  feine«  (Strid)e§  überciu,  l)äufig  aber 
geben  tebl)aft  gefärbte  5Dtinerale  gauj  blaffe  ober  fctbft  farblofe  ^ulter. 

9}ta:id)c  anbere  ö"ni-'t^cuerfd)ciuungen,  wie  baig  ©d)itlern  ober  Dpali= 
firen  unb  ba§  ©fielen  in  9?egcnbogenfarbeu  ober  Srifiren  fommen  weniger 
t)äufig  üor.  ®a8  farbige  unb  ba§  bunte  einlaufen  ber  9)?incrale,  bei  wel^ 
d)em  mau  l}äufig  bie  fd)öufteu  taubeuljalfigcn,  pfauenfd)Weifigen  garbenfpiele 
watjrnimmt,  rüljrt  baüon  l)er,  ba^  bie  Dberf(äd)c  be§  gjlinerate  einen  fremb^ 
artigen  bünnen  Ueberjug,  mcift  burd)  beginnenbe  Djt)bation  erljaltcu  Ijat. 
einige  9Jtinerale  ^aben  bie  (5igenfd)aft ,  unter  gcwiffeu  Umftänbeu,  5.  33.  wenn 
fie  etwa§  erwärmt  ober  längere  3eit  öon  ber  ©onne  beftra^lt  werben,  im  S)un* 
fein  einen  f^wad)en Sid}tfd)ein  ju  üerbreiten,  wag  man  ba«  ^^oSpljorefciren 
nennt. 

S5erl)alten  ber  5!}Jinerale  ju  (Sleftricität  unb  g)?aguetiömu§. 

29  3)ie  ^|l)fif  teljrt  unö,  baji  aüe  ^ör^er  jwei  ©ruppen  bitben,  oon  wet* 
6)m  bie  eine  fold)e  Körper  entljätt,  bie  beim  9teiben  eteftrifd)  werben,  wäl)- 
renb  bieg  bei  ben  anbereu  uid)t  ber  gall  ift.    S)ic  erfteren  werben  baljcr 
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fett)ftcte!tri[d)c,  bie  tc|tcren  itueteftrijcJjeÄpcr  genannt.  ®ie etcftrifdjen 
Körper  [inb  9?id)t(citcr,  bie  uncleftrifd)cn  bagcgen  Mtn  ber  (Steftricität. 
weld)cr  ®xvL\)^c  nun  ein  9}Zinera(  gehöre,  lö^t  [xd)  Ieid)t  burd)  Wihtn  beffelben 
uub  5lnnäl}crnng  an  ba§  clcftrifd)e  ^enbel  nadjlneifcn.  3in  5HIgcmcinen  ge* 
^örcn  bie  9}iinerale,  bie  jd)tüeve  WdaUc  entl}alten,  ju  ben  uneleftvifc^en  Leitern, 
iuälji-cnb  bie  9Zid)tnictaae  nnb  bie  35erbinbungen  ber  leichten  ^Jietaüe  fotc^e 
9Jc'iucra(c  bilben,  bie  beim  Reiben  eleftrifd)  werben  uub  ^JZi^tteiter  ober  §atb= 
leiter  [inb. 

9J?agnetifd)e  ©igcnfc^aftcn  jeigeu  öer^ältni^mä^ig  nur  wenig  SOZinerate. 
(i§  [inb  bieg  tiorjugt^njeife  biejenigen,  inetdje  (gifen  entl}aftcn.  3)ie  5lnnäf)erung 
be§  9!)?ineralö  an  bie  9}?agnetnabe{  giebt  fein  S5cr§alten  leicht  ju  erfeuuen. 

S5erf)aUen  ber  aJJinerale  ju  ®erud)/  ©efc^mad  unb  @efü§I. 

33ei  lüeitem  bie  SO^efjrjaljt  ber  9Jiinera(e  ift  ofjne  befonbercn  @erud).  Sei  30 
einigen  ift  berfetbe  jebod)  oorfjanben  unb  feljr  bejeid^ncnb.  (Sr  rüljrt  at^bann 
meift  üon  cingemengten  ©toffen,  nantentlid)  üon®teinöt  i)cv,  unb  lüirb  mitunter 
erft  fübtbar,  lueun  ba^  2)iineral  gefdjlagen  ober  gerieben  oba*  angcl}aud)t  tüirb. 
Seim  ©riDärmen  verbreiten  mctjrere,  inie  arfen=  unb  fd)mefett)altige,  einen  eigene 
tt)ümtid)en  @crud)  in  i^olge  d)emifd)er  55eränberung. 

@efd}mad  tjaben  natlirli^  nur  bie  in  äöaffer  tö§Iid}en  9JiineraIe,  njetdje 
bie  9}cinberjal}t  bitben.  (Sr  Ijängt  öon  ben  djemifdjen  Seftanbtljcilcn  ab,  unb 
er  ift  baljer  rein  fatjig  beim  ©teinfatj,  bitter  bei  ben  ^Jiagnefia-  ober23itter' 
crbcfatjen,  füfjlenb  bei  ben  ©alpeterfanren  ©atjen  u.  f.  \v. 

^etm  5tnfiU)(en  üerljalten  fid)  mand)e  9JJinera(c  cigcntf)ümti^,  inbem  fie 
entweber  raut)  fid)  anfüfjlen,  luie  namenttid)  2;rad)l}t:=®eftein,  ober  fettig,  mß 
beim  ©pcdftein  ober  Statt  ber  %aU  ift.  Einige,  mie  j.  S.  bie  (gbelfteine,  fügten 
fic^  fatt  an.  9JJanr^e  SD^iuerale  befi^cn  bie  (5igenfd)aft,  äBaffer  mctjr  ober 
minber  ein^uf äugen,  unb  eö  giebt  bereu,  bie  ^c^tereö  mit  fotd)er  ©tärfe  tt}un, 
ba§  fie  am  befend)teten  ö^ingcr  ober  an  ber  ^mo^c  I}ängcn  bleiben  ober  fteben, 
föenn  fie  bamit  beriUjrt  Ujerbcn,  m§  ^auptfäc^lid)  bie  XIjoik  tt)uu. 

3.  ©Iicmifc^c  ®tacnf(f aftcn  bct  SD^incrafc. 

S)a  \vk  bie  9}iinerate  ate  in  ber  9?atnr  gcbilbet  tiorfommenbe  d)emifd)e  31 
33erbinbungen  bejeidinct  tjabeu,  fo  müffen  fie  fotgeridjtig  bie  i^ren  93eftanb' 
tl)ei(cn  angemeffcnen  (gigenfdjaften  tjaben,  bie  fid)  namentlich  bei  ber  Berfe^nng 
ju  crtcuncn  geben. 

äiSenn  alfo  ©eftatt  unb  pt)i)fifatifd)e  ^emtjeid)en  nid)t  augrcic^eu,  um  ein 
9)iinerat  ju  erfennen  unb  ju  beftimmen,  fo  nimmt  man  d)cmifd)e  ©inmirfungen 
ju  Oiilfc.  ®ie  fragen,  bie  ber  9}JincraIog  an  bie  (£t)emie  fteüt,  finb  nun 
jiDeicrlei;  crfttid):  tüctd)e  ©toffe  finb  in  bem  9JiiueraIe  euttjatten  unb  bann, 
wie  üiel  ift  öon  jebcm  üor()anben. 
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5Dic  93cnnüi30vtung  bcr  (c^tevcu  i^ragc  crfovbcrt  eine  toottftänbige  ßen 
tcgimg  bcö  3)tiucvat§  in  feine  ^öcftaubtljcile  unb  genaue  2Bägung  ber  le^tcren, 
n)clct)e  Operation  afö  quantitative  5lnah)fe  bejeidjnet  ivirb.  ©ie  erforbcrt 
ftetg  einen  grof^cn  Slufiuanb  m\  3eit  unb  «Sorgfalt. 

3)ic  qualitative  ?lnah}fe  ift  ba«  SBerfaljren,  ba8  nur  beantn3ortet, 
incldjc  ©tüffe  irgenb  ein  .Körper  entl)ält,  unb  ift  in  ber  9?egel  rafd)er  auöfü^r* 
bar,  nanicntlid)  für  ben  S!J?incralogcn,  ber  ja  nod)  anbere  ^iilfömittel  ber  (Sr- 
fennung  l)at.  @r  bcbicnt  fid)  beöljalb  fo  viel  al§  möglid)  nur  ber  einfa^ften 
d)emifd)cn  §ülf^inTittel,  bie  er  lcid)t  überall  lfm  niitnel)men  unb  Ijanbljaben 
fami,  unb  Miß  vorjugSnjcife  bie  jcrfcljenbe  (Sigenfc^aft  ber  SB  arme,  unb  bie 
auflöfenbe  be^  ^afferg  unb  bcr  (Säuren.  ®ie  3ujie^ung  ber  crfteren  ^ei^t 
eine  llntcrfud)ung  auf  trodeneni,  bie  ber  Ic^tcren  auf  naffem  3Bege. 

33erf)aUen  ber  9[Rinerate  jur  SBärme. 

©ie  SBärme  luirb  in  t3crfd)iebenen  @rabcn  ber  Steigerung,  toom  bloßen 
gelinbcn  (SrtDärmen  bi§  jur  ftärfftcn  ®lül}l)i^e,  angewenbet.  Um  le^tere  ^cr= 
öorjubringen,  bient  ba8  Sötljrolir,  ^ig.  48.  @g  ift  auö  9J?effing  unb  befielt 
au§  bem  längeren  2;t)cile  ah,  gen)öl)nlid)  mit  einem  9}Junbftüd  öon  .'porn  ober 
(glfcnbein  bei  a  öerfeljeu;  fobann  aug  bem  erweiterten  Suftbeljälter  cd,  ber  auc^ 
jur  Sluf nannte  ber  beim  331afen  mitgcfül)rtcn  ^^cudjtigleit  bient,  unb  aug  bcr 
Spi|e  fg,  bie  eine  flcine  ^latinl)ülfe  h  mit  feiner  Deffnung  l)at.  S)ie  §anb- 
Ijabung  bc§  Sötl}ro^r§  ift  au§  gig.  49  crfid)tlid^.  Snbem  man  ticrmittel«  beg 
(^ötl}rol)r§  in  eine  ^-lammc  bläft,  crreid)t  man  im  kleinen,  bcr  Sdjmicb  burd) 
ben  331afcbalg  bcstuecft,  nömlid)  bie  ©rjcugung  einer  ftarfcn  §i^c  auf  einem 
Sig.  48.  Stg.  49. 


k[rf)räultcn  9taume.  Die  ^(amme  erhält  huxd)  bag  $?ötf)ro'^r  eine  fcgetförmig 
jugefpi^te  ©cftnit,  unb  in  btefe  Sötf^rofjifamme  bringt  man  ic^t  fleine  ©tücfdjcn 
ober  fogcnannte  ^ötf}roI)rpro6en  beö  untcrfud)cnben  9J?ineratö.  (Sntraeber 
njivb  bie  ^^rok  in  einer  fleinen  ^an^t  mit  ^(atinj^Di^en  getjalten,  ober  man  legt 
fie  anf  ein  ©türf  ml)l  anögcbrannter  §ol3fot)(e.  S3ei  gelinbem  (ärnjärmen  (egt 
man  fjäufig  bie  ^robe  in  eine  ©laöröfjre  unb  ernjärmt  biefe  ofjne  §ü(fe  bc§ 
:^ötf;ro(}r§  an  einer  Stöeingeifttampe. 

5öei  biefcn  55erfnc^en  tuenbct  man  nun  feine  ^anptanfmerffamfeit  auf  bie 
©djmcljliarfcit  nnb  g=lüd)tigfeit  ber  ^robe  unb  baranf,  ob  fie  ber  Sötljro^r- 
fiamme  eine  befonbere  g^arbe  ertljeift. 

S)ie  ©dimcl^barfeit  ber  9J?inera(e  ift  fe§r  öerfd)ieben.  235ä§renb  einige 
f^on  bei  getinber  Särme  an  ber  gtainme  fd^meljen,  inie  mand)e  ©alje,  finb 
anbcre  crft  in  ber  ftärfften  §i^e  unb  mand)e  gar  nid)t  fdjmeljbar.  SD^an  be= 
^eidjnet  biefeg  bnrd)  bie  Stnöbrüde:  fel^r  leidjt  —  Ieid}t  —  siemüc^  fd)tüer  — 
fc^tücr  —  fe()r  fd)n)er  fdjmeljbar  unb  nnfdjmcljbar. 

^eim  ©djmeljcn  treten  nod)  mand)e  bcad)tengn)ert(}e  (Srfd)einungen  auf, 
inbeni  einige  9J?inera(c  rn()ig  fd)me(jen,  anbcre  fod)en,  fid)  anfblafen,  blättern, 
f^ri|en  n.  f.  tn.  ®ie  gefd)nioljene  9}?affe  ift  enttucber  glafig  ober  fd)(acfig,  por= 
jcttanartig,  ober  fie  bilbct  ein  ^itgeld)en  ober  ^orn,  iua§  namentlid)  bie  Tic- 
talle  tl)nn. 

§lüd)tigc  ©toffe  iy erben  bcim@rrt»ärmen  ber SlJiinerate  fef}r§äufig  auS* 
gcfd)ieben,,  9ZamcntUd)  geben  btefclben  faft  immer  SBaffcrbampf  ah,  unb  c§  ift 
baranf  jn  ad)ten,  ob  biefcö  SBaffcr  bfof^  bnrd)  Stnjiefjung  oDer  d^emifd^  gebun* 
beneg  (^rijftall*  ober  ipijbrattuaffcr)  mar.  9)Jand)e  9JlineraIe  entmideln  @ag? 
arten,  mie  5.  33.  ber  ^alf  ^of)tcnfäurc,  ber  33rannftein  ©anerftoff.  ßuglei^ 
entftc()en  unter  9!)Zitmirfung  beö  ©ancrftoffg  ber  ?uft  beim  (^(ittjen  nu\nd)e 
neue  S3erbinbnngen.  ©0  überjicfjcn  fid)  bie  SSIeicrje  teidjt  mit  einem  gelben 
Uebcrjng  oon  23Icio3:l)b,  bie  antimonfjaltigen  mit  meinem  5lntimonoj-l}b,  bie 
fc^mcfc([}afttgcn  geben  bie  am  crfttdenben  @ernd)  teid)t  crfcnnbarc  ©d)ti)cf(ige 
©iinre  unb  bie  arfcnf}a(tigcn  nad)  ^nobland)  riedjcnben  2)am|3f  unb  meinen 
3lnf(ng  t»on  ^Irfeniger  ©ciure. 

®ie  t^-arbe  ber  l^öt()ro^rftamme  ift  l^änfig  ein  toortreffüdjeS  Wittd  33 
jur  (Jrfcnnung  ber  ^niucfenfjcit  gcmiffer  ©toffc.  ©0  ertl}eilt  il)r  ber  ©am^jf 
Don  ^itljium  unb  ©trontiunt  eine  ^urpurrottje,  tiou  (Jatcium  eine  morgcnrotf)e, 
t)on  ,^a(ium  eine  nioicttc,  Hon  9?atrinm  eine  I)od)getbe,  öon  ^Barium  eine  grüne 
i^ilrbung,  bie  bei  etumg  cr()cblid)cr  93knge  bicfcr  Elemente  fofort  bem  3luge  fic^ 
ju  erfcnncn  giebt. 

®ie''|>()l)fif  mad)t  unö  jeboc^  in  §.205  mit  ber  ©pectralanat^fc  befannt 
unb  Icf^rt,  \nie  eine  unglaub(id)  geringe  ©pur  eineg  ^örpcrg,  bie  in  einer  stamme 
atg  3)ampf  auftritt,  ein  auö  cigeutt)nmlid^en  Linien  beftef)enbcg  ^^arbenbifb  ober 
©pectrnm  erjcugt,  baö  buvd)  eine  optifd)e  ä^orridjtung,  ©pectroffop  genannt, 
beobad)tct  iuirb.  Sc^tcre«  leiftet  batjer  t}erüorragcnbc  ®icnfte  in  ber  qualitatiocn 
Untcrfnd)ung  ber  93Jtncra(e  unb  ^etjört  ju  beu  notfjmenbigftcn  3lugriiftnngg= 
gcgenftäubcn  beg  9Jtinera(ogeu. 


24  C)rt)ftogno[ie. 

23t8  ictjt  ti3ui-bcn  bic  groben  nur  ^iufid)t(id)  iljrcö  53cv^a(ten«  in  ber  $i^e 
bctrad)tct.  i^äufig  nimmt  man  fcbod)  nod)  bic  ©inwirfung  d)cmifd)ei-  ©toffe 
ju  clplUfc,  bic  bcfonbevc  (grfd)cinungcn  ücranlaffcn.  ®o(d)e  finb:  ber  eaucrftoff 
ber  l'uft,  bic  Unterlage  biencnbc  ^hljie,  bic  ^a\c  be«  inneren  Xljeilg  ber 
l*öt()roI)r[(ammc,  ba^  ^o[}(cnfaurc  3Jatron,  ber  23oraj,  bag  P)o8pf)orfaurc  ;j?otron= 
5lmmoniaf  nnb  baö  (£i)an!aUnm. 

2)cn  (ginfln^  bci^  ©aucrftoffö  ber  2uft  ^aben  tüir  bereits  im  §.32  alä 
einen  oj;t)birenben  tenncn  gelernt.  3""^  ^crftänbni^  ber  ^Inwenbung  be«  ?öt^= 
roI)r«  muffen  mir  erinnern  an  bic  im  §.  70  ber  S^emic  gegebene  öefc^rei^ 
bnng  unb  ©rflärung  ber  stamme,  ^iernad)  finbet  eine  ^Verbrennung  nur  an 
i^rem  äuj^eren  ©aume  unb  an  ber  (Spille  ©tatt,  mäljrenb  im  inneren  berfelbcn 
fi^  mafferftoffl)aÜige  unb  fof)(et)aItige  (^afe  unb  kämpfe  befinben.  3)iefe  Öofe, 
geneigt  mit  ©auerftoff  fid)  ju  öerbinben,  lönncn  bal)er  Icid)t  jur  (fntjieljung 
beffetben  —  ®ceioj;t)bation  ober  9tebuction  genannt  —  termcnbet  merben. 
(SS  folgt  ^ierau)§,  ba^  bei  ber  iöeljanblung  einer  '^ßrobe  bor  bem  l'ötljro^r  eä 
nur  bie  ©pi^e  ber  glammc  ift,  bic  bem  ©auerftoff  ^utxiü  geftattct,  unb  bic 
bal)er  auc^  bie  D3ct)bation§ flamme  bc8  ?öt^rol)reS  l)ei^t.  2Birb  bagegen  bie 
■SlSrobe  in  ben  breiteren,  inneren  2:t)eil  ber  i^lamme  gcbrad)t,  ber  nid)t  leud)tenb 
ift,  fo  mirft  biefer  rebucirenb,  menn  bie  "iprobe  eine  ©auerftoffüerbinbung  ent^ 
Ijält.  ®iefer  X^eil  ber  i^lamme  mirb  bie  innere  ober  9tebuctiongflamme 
genannt,   ©o  fann  j.      ein  ©tüdd)en  ^inn  an  ber  äußeren  ^^lammc  leicht  in 

??ig.  50.  Stg.  51. 
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mei^eö  Djl)b  öermanbelt  unb  in  ber  inneren  flamme  alSbalb  mieber  ju  einem 
gig.  52.  itietaUifdjen  ^orn  rebucirt  merben.  ©ie  cigentlid)e  Dil)bationöflamme 
mirb  l^ert)orgebrad)t,  mcnn  man  bie  ©pi^e  beS  !^ötl)rol)r§  in  bie 
glamme  einfüljrt,  ^^ig.  50;  fie  ift  blau  unb  fdjmad)  leud)tenb. 
3ur  ^erüorbringung  ber  Siebuction^flamme,  gig.  51,  luirb  baö 
Söt^roljr  bem  ©aum  ber  ^^lamme  gcniiljcrt  unb  etiuoö  fd)mäd)er  gc* 
blafen.  ©ie  ift  breit,  gelb  leud)tcnb  unb  bei  meitcm  Weniger  §i(je 
gebenb  alö  bie  t)orl)crgcl)cnbe.  Dbige  O^iguren  jcigen  in  nal^eju  ^Iber 
©rö^e  benOucrfdjnitt  einer  flcincn  Dcllampe  mit  fd)icf  abgefd)nitte* 
nem  ®od^t,  mie  fie  ber  9)äneralog  in  feinem  S3cftcd  mit  fid)  füljrt. 
33orjüglid)  geeignet  "ju  ?ötl)rol)rücrfud)cn  finb  fd)male  ©aiSflammcu. 

Sei  9^ebuctionßticrfud)en  mirb  bie  "^probc  auf  ein  ©tüd  S^oly- 
fo^le  gelegt,  bic  eine  mefcntlidjc  bei*oi-t)birenbe  9)?it»üirlung  äußert. 

35  3uf«Öe  öon©oba  unb  93ora):  jur ^^ötl^ro^rprobc  merben^^lu^^ 

Q       mittel  genannt,  ba  fie  junädjft  bic ^crftcHung  leidjter  fd)mel3barcr 


.  iH'rbinbungen  ksiüccfcn.  58ci  35eiiud)cn  bermt  \ükh  bie  ^rok  im  D^rc  eine« 
umgebogenen  Patinbrafjteö,  g^ig.  52,  gcljalten.  3)a§  ^of)(enfaure  ^atton  6e^ 
ioirtt  bieö  I)au^tfäd)Ud)  ki  fiefelreidjcn  33erbinbungen,  inbem  e§  mit  benfelOcn 
leidjt  flltffigeg  ÜJatronglaS  bilbet,  ober  e§  bient  and),  um  ©dn^efet,  ^rfen,  5Dtan- 
gan  u.  n.  m.,  bie  beim  ©lüfjen  in  ©äuren  übevgef)cn,  in  bie  ^^orm  mM)a  ©atje 
überjufüljren.  S)a§  (Il)anfaüum  luirft  alg  üor5ugüd)eö  9iebuct.ion§mitteI.  ^cim 
^oxa^  (ßox\amc§  9?atron)  ift  e§  bie  feuerbeftänbige  Sorjänre,  iueldje  mit  ben 
9Jieta£(oj:t)ben  ju  eigenttjümtid)  gefärbten  glasartigen  S3erbinbungen  jufammen* 
fd)miljt,  beren  garben  fo  jiemtid)  mit  benen  ber  ®(a§flüfje  übereinftimmen,  bie 
tüir  im '§.109  ber®}emie  fennen  gelernt  Ijaben.  SDieSSirfung  unb  taenbung 
be§  ^^oS^rjorfaljeS  ift  ber  beg  Sora^-  ganj  i-djntid).  hierbei  ift  e§  öon  ©inftu^, 
in  iucidiem  2:t)eite  ber  «glamme  bie  ©d)meljung  gefd)iel)t,  ba  bie  £)ji)bute  ^äufig 
anbere  garben  geben  al§  bie  Dj;l}bc,  wie  bie  folgenben  33eif^iele  jeigen: 


iJarbe  ber  ^Borargläfer 


in  ber  Dj;Qbation§fIamme. 

in  ber  SRebuctionaflomme. 

©l^romof^b  .  . 

©moragbgrün. 

©elbbraun;  erfaltet  farbloS. 

SStoIett. 

Ungefärbt. 

^ntimDnoj:t)b  . 

^etlgdlilid^. 

Untlar  unb  grauliti^. 

2ßi§mutr;oj;l)b.  . 

garblo§. 

©rau  unb  trübe. 

3infoji)b  .  •  . 

fyarbloS;  bei  biet  S'm^  pox^^ 

33crflüd)tigt  fid^. 

3el(ttntt)ei^. 

3innoEt)b  .  .  . 

f^arbloS. 

f?arbIo§. 

58Ieiojt)b  .  .  . 

(Selb;  evfaltet  farbloS. 

9{cbucirt  3u  ^Dletallfügeld^en. 

(Sil'enoEt^b  •  .  . 

©unfelrot^i ;  beim  (^rfolten 

5Iajd)cngrün,  blaugrün. 

I^eHer  bi§  farbloS. 

ßobaltoj^b  .  . 

58IQU. 

5BIau. 

9itdeIo};i)b    .  . 

3iötl)li(^^,  gelb;  erfaltct  lE)etIer. 

©raultc?^. 

fiu^)fcroj:Qb  .  . 

©rün. 

5ttrbIo§;  erfnitet  jinnoberrotl) 

V 

unb  unburc^fid)tig. 

6iIbevoj;i)b  .  . 

©rfaltet  mi^hjei^. 

©raulic^. 

9?ef)men  mir  enbü^  SÖaffer  unb  ©äuren  aU  ^luftöfnngi^mittet  ber  5D^inc^  36 
rate  ju  §ütfe,  fo  begeben  mir  nn§  üoHftänbig  in  ba^^  33ereid)  ber  d)emifd)en 
@rfd)etnungcn,  bie  in  iljrer  ^Oiannigfattigfcit  anl^Jufü^}ren  befonbere  2Bcrfe,  unter 
bem  9Jamen  ber  ana{l)tifd)en  (S(}emic,  fid)  bie  ?lufgabe  gefteüt  f)aben. 

@§  fei  be§()alb  I)ier  nur  bcmerft,  ba^  man  bicfe  ^öfungSmittet  gemöfjuüd) 
in  einer  gcmiffen  ^tciljcnfolge  anmcnbet,  niimlid)  juerft  2Baffcr,  bann  (Saljfäure, 
bann  ©atpctcrfäure  unb  enbtid)  ein  (Gemenge  biefer  betben.  2lm  (jänfigfteu  menbet 
man  bie  ©atjfäure  in  ber  5Ibfid)t  an,  ju  erfatjren,  ob  ein  bamit  betupfte«  9Jcincral 
aufbrauft,  b.  ().  ob  eö  ^otjlenfäurc  cntljält,  bie  in  biefem  gaEe  entmeid)t. 

©0  Ijätten  mir  unö  benn  mit  aüen  5Borfenntniffen  aui^gcrüftet,  um  fofort  37 
bie  33efd)rcibung  ber  StJlincrate  felbft  ju  beginnen,    ^lüein  mir  müffen  gefte^en, 


26  On}ftognofie. 

ba{3  mit  bcr  33efc()vci(ning  atlcin,  aud)  mit  ber  attcrkften,  nirgcnb«  jum  Grfcn^ 
neu  luciiigcv  gctciftct  ift,  im  bcr  a)Jincva(ogic.  .«pier  ift  eigene  ?lnfd)auuug 
buvd)auii  notljiucnbig,  beim  eö  (jniibeü  fid)  nid)t'  barum,  ciueu  rein  im  äöege  beg 
!3^enf•clus  cntuiidc(tcii  i^cgriff  aufjunc()men,  fouberu  buvd)  fiim(id)e  5luffo[fung  bte 
©itmmc  jener  \)erfd)iebenen  eigcnfd)often  cineg  9}iineralg  in  ein  33i(b  ju  öer^ 
einigen,  me(d)eö  nnö  eine  bleibenbc  ^orfterUmg  üon  bemfefOen  gen)ö()rt. 

3)al)er  möge  benn  ein  3eber,  ber  mit  ber  9J?inera(ogie  fid)  befd)öfttgt,  ju 
§ül[e  nefjmcn,  m§  feine  ©egenb  an  9D?inera(en  bietet.  Sind)  bie  ärmfte  ge^ 
mfjvt  bod)  einigc^%  unb  bie  5.lnfd)aunng  beffcn  toermittelt  tüenigften«  bie  5Bor= 
ftcKnng  be§  übrigen.  3)a§  2Bid)tigfte  aamälig  burd)  %axi\d)  ober  Äauf  ^in^u^ 
jnfltgen,  nnb  fo  eine  tieinc  ©ammlnng  Don  ajfineralen  ju  bitben,  ift  nic^t  aü^u 
fd)mierig.  T)a8  9J?inera(comtoir  in  .^eibclberg  nnb  a)?ineratf)onb(ungen  in  33erUn 
nnb  i^reiberg  in  @ad)fen,  fomie  bie  .^anbtungen  d)emifd)cr  ^equifiten,  geben 
©etegenljcit  jnm  billigen  ^Infauf  fowol)!  einzelner  ©tüde,  ate  aud)  fteincr  nnb 
grof^er  DoUftanbiger  ©ammlnngcn.  (Sine  ^efjranftatt  aber,  tt3eld)e  biefen  ^^ei( 
ber  9?aturn)iffenfd)aft  in  ifjren  Untcrrid)t  aufnimmt,  mu^  öor  atten  Singen 
burd)  §ittfe  einer  ©ammlung  ber  mid)tigften  9JiineraIe  bemfelben  tebenbigeS 
öntereffe  öerleitjen.  -Ön  ben  9hturtuiffenfd)aften  ift  bie  befte  33efd)reibung  boc^ 
nur  eine  ^rüde,  bie  man  inegmirft,  folmtb  man  mit  eigenen  5lugen  gefe^en  ^at. 

©int^eilung  ber  SJJtnerate. 

'38  eigene  5[Rineratart  ober  ©^ecieS  erfennen  mir  bag,  maö  burd)  feine 

(^emifd)e  ^uffi^menfe^ung  unb  feine  (Sigenfdjaften  al§  ein  Scfonbercg  fic^ 
unterfc^ciben  lä^t.  S)ie  ^aljl  ber  auf  biefe  Söeife  bcftimmten  SJiinerale  'fi 
an^erorbentüd)  gro§  unb  mirb  nod)  fortmäf)renb  öerme^rt,  unb  e§  bietet  bie 
Slnorbnung  unb  f^ftcmatifd)e  (£intf)eilung  ber  SJJinerate  nid)t  geringe  ©d)mierigs 
feiten  bar.  3)ie  ^ftanjcn  unb  2^!)iere  befi^eu  burd)  bie  gro§e  93tannigfa(tigfeit 
i()rer  Organe  mcift  beutlid)  fjcroortretcnbe  9)iertmaie  ber  Unter fd)eibung,  monac^ 
fic^  IJIaffen,  Drbuungen,  (Gattungen  unb  f^amitien  bilben  laffcu,  fo  ba|3  3.  35. 
ein  Slnfänger  in  ber  ©otanif,  ber  mit  bem  ©t)ftem  öertraut  ift,  fetbft  bei  nod) 
geringer  58cfanntfd)aft  mit  bcr  '^Pflansenmclt  bod)  im  ©taube  fein  fann,  eine 
neue,  ifjm  gänjtid)  unbcf'anntc  "tPflan^e  mit  @id)erl)cit  gu  bcftimmeu.  -Sn  beibcn 
©ebieten  ergeben  fid)  auö  bcm  f^^ortfi^ritt  t)ou  ben  unnoHfommenen  ju  ben  00!!= 
fommenen  ©cbilbcn  faft  immer  mcfeuttic^  trcnncnbe  3lnjcic^en.  Sei  ben  9)tines 
raten  ift  bicfeö  feinci^megö  ber  galt;  alle SDtineratc  finb  g(eid)  öonfommen. 
mcfcutüd)c  (Sigcnfd)aftcu  ju  i()rcr  Untcrfd)cibnng  f)at  man  it)re  ^rl)ftanform, 
il)rc  ®id)te  unb  |)ärte  beriidfid)tigt,  Dl)ne  ba^  uad)  einer  berfelbeu  attein  ober 
allen  ^ufammen  eine  bcfriebigcnbc  5luorbunng  ju  treffen  märe. 

S)a()cr  ()at  benn  auc^  bie  ättcfte  @intf)ciüing  ber  93?inerate  f)eute  nod)  eine 
gcmiffe  9]crcd)tigung  unb  mcf)rfad)c  ©cltnng  bc[)aftcn.  9J?an  unterfd)icb  bicfct* 
ben  in  öicr  Staffen,  nämüd):  1.  ©aljc,  ober  töi«tid)e  gjtincratc;  2.  ©teine, 
ober  unlöv^ltd)e,  erbige  9Jiincra(e;  3.  Gr  je,  ober  SOtincratc  ber  fd)mcrcn  ^-lictaffc; 
4.  33  reu  je,  ober  brennbare  ä)iiuerate. 


(Sintrjcilung  ber  ^Jiinerale.  ^' 

(Seitbcni  man  jcbod)  criannt  Ijat,  ba^  bie  (5tgcnfd)aften  ber  Wmvak 
bingt  merbcn  burd]  t()vc  djemifc^e  3ufammenfe|ung,  fo  Ijat  biefe  einen  kbeutcn- 
ben  (Stnfln^  auf  bie  (Sinttjeilung  bcrfelkn  gcn^onnen.  -Sn  ber  Zijat,  mx  fe^^en 
afö  notl^wenbig  tiorauS,  ba^  ber  23cjd)äftigung  mit  ber  5D^inera(ogie,  biea3efannt^ 
f^aft  mit  ber  ^mm  t)orl)ergegangen  ift.  D§ne  biefe  bleibt  bie  9[yiineraIogie  meift 
nur  eine  ©pielerei  mit  bunten  ©teinen.  S)a8  ©tubium  ber  (Stjemie  mcid)t  unä 
aber  gelegentlid)  fd)on  mit  fielen  9[)lineroIen  belannt  unb  erteidjtert  f^äter  un= 
gemein  bie  ©rfennung  berfelben.  3öir  tegen  bal)er  bei  Sefc^reibung  ber  Wmc-^ 
rate  bie  d)emifd)e  (Sint^eitung  ju  ©runbe.  -Ö^re  ^eifjenfolge  ift,  \Mk  bie  nad)= 
fteI}enbcUcberfid)t  jeigt,  ungefätir  bicfelbe,  mie  in  ber^fjcmie  bie  einfadjen  ©toffe 
mit  iljren  ^erbinbungen  fid)  angeorbnet  finben. 


T 
1. 

yJtetaUolüe. 

TT 
11. 

Äiiu||e  Ott  leicy- 
ten  yJcettiUe. 

TTT 

Itccite. 

TV 

(?Tn?f(>  Viel"  fHhhiC; 
icit  yjttxuuc. 

1» 

V. 

klaffe  ber  orga; 
nijd)en  Serbin; 
bungen. 

Vi/    U  ^  |/ 1  . 

©rutoüe: 

©rup^e; 

1.  ©cf)tDcfeI. 

8.  ßiüium. 

16.  3eoIitt)e. 

24.  eifen. 

39.  Crganifd)e 

2.  ©elen. 

9.  51atrium. 

17.  %^)om. 

25.  SJlongon. 

6al3e. 

3.  Seüur. 

10.  5lmmonium. 

18.  gfelbf|)atl)e. 

26.  e^rom. 

40.  §ar5e. 

4.  5lrfen. 

11.  Saktum. 

19.  ©vanate. 

27.  ß'obalt. 

5.  iJoI^Ienfioff. 

12.  58arium. 

20.  ©limmer. 

28.  5nicfcl. 

6.  Silicium. 

13.  ©tvonttunt. 

21.  ©erpentiitc. 

29.  3inf. 

7.  SBor. 

14.  SJingnefium. 

22.  ^lugite. 

30.  Sinn. 

15.  5Ilumiiüiun. 

23.  ebelftdne. 

31.  33It'i. 

32.  2ßi§mu«j. 

33.  ?lntimon. 

34.  i?i4ifcr. 

35.  Cuedfilbev. 

36.  ©über. 

37.  ®oIb. 

38.  5)3Iatin. 

SDZitunter  finbet  man  aud^  bie  gangförmigen  J?örpcr,  ba§  ffüffige  unb  ba§  fefte  39 
SBaffcr  oberSiö  unter  bie  SOZinerale  aufgenommen;  tt)ir  Ijaben  biefeg  untcriaffen, 
bie  23ef'anntfd)aft  mit  benfetben  noraun^fe^enb. 

.  2Bcnn  \yir  bie  norftcf^cnbe  3lnorbnung  für  moljt  geeignet  f)atten  jum  ©tu= 
bium  ber  9)?inera(e,  fo  entfprid)t  fie  bagegen  uicniger  bcm  ßwcä,  ein  unbefann= 
tc§  9)iinerat  t}iernad)  einjuorbnen  unb  jn  beftimmen.  ^ennt  man  aber  ben 
d)emifd)en  C£f)arafter  ber  ©Icnu'ute  unb  ifjrer  3>erbinbungen  bereitv^  fo  mirb  man 
bod)  balb  im  ©taube  fein,  ein  9)?iuerat  feiner  klaffe  unb  (Srup)3e  su^mneifen. 

©0  tncrben  toon  ben  9JtincraIeir  ber  erften  klaffe  bie  (Gruppen  1  bi§  5 
(eid)t  burd^  iljre  Srennbarfeit  unb  ben  @crud)  ber  5Serbrennungn^^)robucte  erfannt. 
-3)aö  33orfommen  beö33orv^  at§  33orfäurc  ift  feiten  unb  an  n}enige  Derttidjfeiten 
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gcbuubcn.  ®ag  ©ilicium  bilbct,  alö  ticfclfäui-e  unter  bcm  9?amcn  Duarj, 
eine  bei-  ücibrcitctftcn  ^Jüncvatgruppcn,  bic  burd)  iljve  UnlööUdjfcit  unb  §Qrte 
fid)  aui?3cid)net. 

^vx  klaffe  bei-  Icid)ten  2D?ctat(e  gct)ören  93?inci-ate,  bcrcn  fvectfifd)eg  QJe* 
iuid)t  uid)t  ül)cr  5  gc{)t;  fie  finb  meift  ungefärbt  unb  einige  bcrfelben  li)fcn  fid) 
Ieid)t  in  Üßaffcr;  finb  bieg  ©atjc  bc§  Ä'aünniö,  9?atriuniä  unb  Sa^agncfiume; 
fd)iucrlöf3lid)  ift  bcr  35on  ben  llebrigen  löfen  fid)  einige  mit  5(ufbraufen 

in ©alsfnurc,  näniüd)  bie  (5arb onate (b. i. Äo()(cnfaurc ©alje)  be«s Äaif«, 53ari)t«, 
©trontiang  unb  ber  SD^agncfia.  2)er  in  ©äuren  gauj  unlög(id)e  ®d)iuerfpat[) 
ift  fowotjl  burd)  fein  gro^e§  fpccififd)eg  ®en3id)t,  ate  auci^  bie  grüne  j^-örbung 
crfennbar,  bie  er  ber  Sötljroljrflamme  ertl)eilt,  lüäfirenb  ber  ©trontianfpat^  fie 
purpurrot!)  färbt. 

3)ie  britte  ^taffe  begreift  bie  gro^e  ^nja^I  ber  untö8lid)en  (Silicate 
(b.  i.  Äicfclfaure  ©aljc)mcift  an§  ^J)oppe(fal5cn  ber  !X{)onerbe  mit  anberen  S3afen 
beftcfjenb.  5tud)  Ijier  bieten  mand)e  (Gruppen  fe()r  d)arafteriftifd)e  SJJerfmale  bar, 
Ujie  bie  2luflöi^üd)feit  unb  ba§  ©elatiniren  in  ©atjfäure,  baä  3luffd)äumen  beim 
@rl)i^en  ber  ^coütl)e,  bie  bunfte  ^^ärbung  ber  5lugite,  ber  eigentf)ümti(^e  @(anj 
ber  fpattbaren  23Iätter  beg  ©timmeriS,  ingbefonbere  finb  e§  aber  {)ier  bieÄr^ftall* 
geftalten,  weld)e  bie  ^eroorragenbften  (5I)araftere  üerlei^en, 

51KineraIe,  bereu  fpccififd)c§  ®eU3id)t  über  6  ift,  bie  bann  aud)  meift  burd) 
lebhafte  unb  d)araftcriftifd)c  Färbung  ober  entfc^iebenen  9)ietallglanj  fid^  auö* 
;^cid)neu,  ge()örcn  unjlüeifeü)aft  jur  Drbnung  ber  fd)ir)eren  9)cetaüe.  §äufig 
gicbt  bann  fd)on  bie  ^-ärbung  eine  gcnügcnbe  Slnbeutung,  in  meld)er  ©ruppe 
ein  betreffcnbeg  SD^iucral  %\\  §aufe  ift.  SÖä^reub  bie  eblen  9)?etaüe  burd^  bie 
(Se(tenl)eit  i()rc§  33orfommen§  of)nct)in  föeuigcr  Sefc^lnerbe  mad)en,  jeigen  bie 
tcid)trebucirbaren  9JletaKc,  luie  Stei,  2Bi8mutI)  unb  5lntimon  ein  fe()r 

d}ara{teriftifd)e8.  ^erljalten  bor  beut  Sötf)roI)r,  unb  laffen  fic^  ^iernad^  unter* 
f(^eiben. 

©nbti^  geben  5D^incraIe,  bie  beim  @rl)i^en  fic^  fd)n3ärseu  unb  nad)^er  t^eil= 
treife  ober  ganj  verbrennen,  jn  erfennen,  ba^  fie  jur  klaffe  ber  organifd^en 
S3erbinbungen  gehören,  Udo  man  and)  bie  oI)neI}in  leid)t  fenntlid)en  ^rjigen 
SJiinerate  ju  fud)cn  I}at. 

3ur  Scjeid)nung  bcr  SiJlincrale  bcbicncn  irir  un§  mit  Sequemlid^feit  unb 
ßmecfmä^igteit  bcr  d)cmifd)cu  gormcln.  (£ö  ift  bal)cr  Don  S5ort()eit,  fd)on  mit  ber 
e^cmic  bcfannt  gc^üorbcn  ju  fein,  auf  bic  mir  l)icr  faft  bei  jcbem  ©d)rittc  l)ingemicfcn 
mcrben.  SSorl)crrfd)cnb  mcrbcn  in  bcr  SJiineralogie  bie  ättcrcn,  fogenanutcu  bualifti* 
fd)cn  ober  bic  empirifd)cu  Wormeln  ((5(}cm.  §.  18  u.l9)  angcwcnbet,  unter  ^nuabmc 
ber  neueren  ?ltomgcmid)te  (0  =  16).  2tnd)  finbct  man  ^ur  53crcinfad)ung  ber 
d)cmifd)cu  gormctn  bcr  S^^incrale  gciuiffc  3cid)cn  ciu9cfnl)rt.  23ci  meitcm  bie  mciftcn 
9)iiucra(c  cntt)attcu  ©aucrftoff  ober  ©d)mcfc(,  ücrbnnbcn  mit  einem  nid)tmetaai* 
fd)en  ober  mcta«ifd)en  9iabical  93can  bc5cid)nct  nun  ein  5ltom  ©aucrftoff  burd) 
einen  "^junft,  ein  2ltom  ©d)tucfcl  burd)  einen  ©trid),  augcbrad)t  über  bemBeid)en 
beg^tabicaa  ®o  3.  33.  ift  Ks  =  K^O  =  ^aaumoi-l)b;  Si  =  SiOj  =  ^xt"- 
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fclfäure;  Pb  ==  PbS  =  ®d)lücfelHet;  Sb  (ober  Sb)  =  SbSö  =  pnff ad) 
(Sc^tuefetauthuon  u.  f.  \v.  Söenn  jtüci  5ltome  bog  9^abicate  öor^auben  finb,  jo 
niarf)t  man  einen  Dncvftric^  bnrd)  fein  ^ndjm,  fo(gtid)  Fe  =  Fe.2  03  =©fen* 
oj-ljb ;  AI  =  AI2  Oy  =  5l(nmtninmo5:t)b  ober  2;^onerbe.  3m  Uebrigen  iüirb  im 
5lnfd)reiben  ber  g^ormeü:  nad)  ben  in  ber  (Ifjcmie  gegebenen  Regeln  üerfat^ren; 
ba^er  i[t  KS  +  AIS^  =  K2  0,SO:3  +  AlaOg.SSOg  =  ^iaun.  2öie  man 
fiefit,  fallen  bei  35erbinbungen  erfter  Drbnung  bie^omma  ^inwcg  nnb  eS  werben 
meljrfadje  ^Icqniöalente  bnrd)  ^a^:jUn  red)tg  oben  bejei^net. 

33ei  ber  Se[d)reibnng  be§  5l(aun6,  im  §.  105  beö  d)emifd)en  ZljeM,  41 
Würbe  bereite  bie  merfwürbigc,  auf  bcm  3fomorp§iörau§  (§-22)  berut)enbe.2:f)at= 
fac^e  angefüfjrt,  ba^  bie  93a[i§  einer  ißerbinbung,  tl)ci(weife  ober  gän^ftd)  erfe^t 
werben  fann  bnrd)  gewiffe  anbere  33afen,  oljne  ba^  ber  .^anptdjaraftcr  biejer 
25erbinbuug,  inöbefonbere  ifjre  ^rt)ftaIIform,  wefentli(^  neränbert  wirb,  ber 
9}Jinera!ogie  finben  fic^  Ijierfür  nod)  eine  $DZenge  tion  Seifpicicn,  namentlid)  bei 
ber  groj^en  9teif)e  ber  fiefei]anren®o^pe{fa(je.  @o  bitben  einerfeitö  ^ali,  9latron, 
5lmmoniaf  nnb  ^alt,  anbererfcifö  J^alf,  9Jiagne[ia,  (5;ijenoj:i)bn(  unb  2)iangan= 
ojl}bu(,  fowie  ferner  ba§  (Sifenoj:i)b,  ß^I)romoi'l)b  nnb  bie  Sfjoncrbe  ©ruppen  öon 
9)?etaUoj:l)ben  biefer  %ü.  Tlan  nennt  biefelben  aföbann  bie  fid)  nertretenben 
ober  öicarirenben  5Se[tanbtI}ei(e  einer  53erbinbung  unb  beseidjuet  bieö,  inbem 
man  if)re  3cid)en  in  eine  .^(ammer  ein[d)lie9t,  ober  unter  einanber  rei()t.  @in3 
ber  anffattenbften  Seifpiefe  ber  Slrt  bietet  bie  3"fnii^»iicnfej5ung  beö  ©ranatö, 
We(d)e  ber  folgenben  formet  entfpr id)t: 

3  (Ca  0,  Mg  0,  Fe  0,  Mn  0),  2  Si  Oo  +  (AI2  0,,  Fe.,  O3,  Mü^  O3,  Cr2  O3)  Si  O2. 

2Bir  Ijaben  bemnad)  ^ier  ein  ©oppetfiücat  tor  unv^,  befte^cnb  einerfcit^^  an§ 
2  SJ^oIefiUen  ^iefelfäure,  öerbunben  mit  3  Wlol  ber  fid)  üertrctenben  ^afen 
^alf,  a)iagnefia,  (5ifcnoj,l)bnI  ober  9Jtanganoj:l)bnI;  anbererfeiti^  auö  1  9Jiol'. 
^iefelfäure,  öerbunben  mit  1  9)ioL  ber  33afen  Sfjonerbe,  (gifenoi-l)b,  9}?angan:= 
DTc\)h  ober  (J()romoj;i)b. 

^lan  bebient  fid)  and),  um  bie  Bwfii^twenfc^nng  berartiger  53erbinbungcn 
furj  au§5ubrüden,  allgemeiner  gormein,  wie  5.^.  für  ben@ranat  ber  fo(geni>en: 

3RO,2Si02  +  R2  03,Si02; 

inbem  RO  einö  ber  erftgenanntcn,  R2O3  eins  ber  (enteren  9)?etaaoj:i)be  tjorftent. 
33ei  ^lufftcKung  ber  gormchi  fommt  eS  wefenttic^  barauf  an,  ba§  in  bcm  ©auer^ 
ftoffgeI)aa  ber  ©änre  ju  bem  ber  33afe  ein  beftimmteg  53crf)ättni^  [tattfinbet, 
gteid)üiel  ob  te^tere.  nur  an&  einem  einzigen  9)ietaUoii)b ,  ober  wie  oben,  au5 
einer  ©ruppe  fic^  tjertretenbcr  Dj:l)be  befter)t. 

bem  33orr)crgeI)cnbcn  folgt,  ba§  e§  für  eine  gro^e  9?ei()e  öon  9}?ineralen 
unmögtid)  ift,  fie  nad)  il)rer  ntctaaifd)en  33afiö  im  ©ijftcm  ein5ureif)en,  unb  man 
5ief}t  ba^cr  öor,  bie  fämmtad)en  ©ilicate  in  einer  befoubern  klaffe  jufammen^ 
5uftcUen. 
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S5cfc^rci6un9  bcr  fSlimtaU* 

42  ift  imö  nur  gcftattct,  bic  luirfjtigftcn  5D?iucra(c  in  gcbrängter  SBeifc 

()icv  nn[5uflU)vcn.  S3ci  nic()rercn,  mc  ^.  bei  ben  Äot)(enortcn,  ift  bereite  im 
d)cnitfd)cn  Xi]dk  eine  an^flU}rIid)e  S)arfteIIung  gegeben  luorbcn,  \o  ba^  mitunter 
bic  blo^e  ^Inbeutuug  genügt. 

2)ie  nieiften  ber  einfad)en  ^Öiinerale  treten  im  9taume  nur  in  untergeorb* 
netem  95erl)ältni[fe  auf.  S)od)  bilben  mand)c,  in  großen  ^[Raffen  gehäuft,  be^ 
beutenbe  Xijdk  ber  ©rbrinbe,  n>eöt}alb  i^rer  nodjmate  bei  ben  ©efteinen  ober 
^et^artcn  gebai^t  wirb. 

■Ön  ber  folgenben  33efd)reibung  bebeutet  bie  §ärte  unb  3).  bie  3)ic^te 
ober  ba§  fpecififdje  ©eividjt  ber  9J?ineraIe. 

®ie  33enennung  ber  SJJincrate  ift  eine  im  ^aufe  ber  ^dt,  ot)ne  wiffen« 
fdjaftlidje  ©rnnblage  entftanbene  unb  barum  jiemlid)  mangel()afte.  3)a  finben 
mx  bie  fonberbarftcn  9?amen  burdjcinanber,  bie  t^eite  aug  ber  35otf§fprac^e 
entliefjen  finb,  n)ät)renb  jugleid)  einige  SD^ineroIe  nad)  if)rem  gunborte,  anbere 
nad)  berühmten  9^atnrforfd)ern  unb  nur  wenige  nad)  itjren  (Sigenfd^aften  ober 
d)emifd}en  33eftanbtl)eilen  benannt  finb.  (Sine  ^enberung  ift  I)ierin  jeboc^  nid)t 
jnläffig  unb  würbe  bie  größte  ißerwirrung  anrid]ten.  §aben  wir  bod)  in  ber 
(Sf)emie  bie  Dramen  SBaffer,  ©at^fäure  unb  ©oba  beibe()atten,  anftatt  bie  ber 
2Biffenfd)aft  entfpredjenben  üon  255afferftoffo}:^b  u.  f.  w.  einzuführen. 


I.  klaffe  ber  SOletalloibe. 


Gruppe  des  Schwefels. 

43  ©ebiegener  ©d)WefeI.    ^r^ftaüfijftem:  r{)ombifd).    ®ic  Örnub* 

form,  ba§  9i(;omben  =  Dftaeber,  fommt  mit  mc^vfadjcu  (äntecfungcn  unb  diit' 
ma.  53.        ma.  54.        S-ifl.  55.  fantungcu  üor  ®-ig.  53,  54  u.  55).. 

§änfig  finbet  fid)  and)  fri}ftaainifd)cr  ober 
föruiger  unb  erbiger  ©d)Wcfe(,  fcttcncr 
ber  fafevige.  ©eine  ©paltbarfcit  ift  un= 
öonfommcn;  ber  23rud)  mufd)cUg  biö 
uneben;  =  1,5  biö  2,5;  fpröbe,  jer* 
bredjUd);  ®.  =  1,9  bi§  2,1.  Sie  übri= 
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gen,  iik^kfonbeve  bic  d)cmifcf)cn  (Sigcnfdjaftcu  be§  ©djiüefeK  unb  feine  2Imuen= 
bung  ftnb  in  bcr  (Stjcnüe  befdjrtelien  luorben. 

®ev  widjtigfte  gunbort  bcö  ©djlucfclS  tft  ©Icitien,  m  er  m  tertiären 
S3ilbuugen,  nameutUd)  non  ^a(ffpatf)  unb  (Söleftin  begfeitet,  ki  ©irgenti,  Winnie 
u.  f.  Ui.  gewonnen  luirb.  S5or5ügüd}  fdjöne  ©djlüefelfrijftaae  finben  fid)  in 
(Sonilla  ki  (iahi^.  Sebentenb  [inb  ferner  bie  $?ager  üon  erbigem  ©d)lnefel  bei 
ejarfoiu  unb  ©luDv^oluice  in  ^olen.  Slu^erbem  giebt  e§  in  ®eutfd)Ianb  unb 
bein  übrigen  Europa,  fotuie  and)  in  ben  aitbcren  2öe(tt§cilen  nodj  tiicle  Drte, 
wo  (Sd)n3efel  fic^  finbet,  bcfonberö  aU  Anflug,  in  ber  9?cibe  öon  ^ulcancn  unb 
(Sd^tucfelqueKen,  bie  jeboci^  fämmtüd),  in  Europa  iuenigftenS,  an  9?eid)I}aItigfeit 
unb  9vein^eit  iljreö  9JJineralS  bem  ficilifd)en  lueit  nad)fte^en. 

Gruppen  des  Selens  und  des  Tellurs.  , 

S)a§©elenift  ein  einfadjer,  in  feinen  c^emifd)cn  ©genfd)aften  bem  (Sd)lüefel  44 
I)ö^ft  nljnlidjer  ^ör)3er,  t)on  grauer,  nad)  beut  ©i^nteljen  braun  n3erbenber  ^arbe. 
^§  finbct  fid)  äu^crft  feiten  gebicgen  unb  verbreitet  beim  S5erbrennen  einen  un^ 
angeuc(}nien  @mtd)  nad)  faulem  9iettig.   ©clen  =  ©d)tncf el,  t)on  prangegetber 
i^arbc,  fommt  auf  ber  -önfct  95oIcano  üor. 

®a!3  S^clhtr,  ebenfaltö  einö  ber  fcttnercn  ©temente,  fommt  gebicgen,  in 
©eftatt  üon  n3ei^  metaUgtänsenben,  frljftaltinifdjen  ^Iättd)en  unb  S^afeüt  üor; 
eS  tierbrennt  mit  cigent(}ümtid)em  ®erud).  ^.  =  2,5;  3).  =  6,4.  Defter 
finbet  eg  fid)  in  33erbinbung  mit  äJtetaHen,  iu^befonbere  mit  ®otb. 

Gruppe  des  Arsens. 

©icfeS  giftige  Tläaü  fommt  in  ^iemfid)  jaf)Ireid)en  metallifd)cn  iBerbin^  45 
bungen  Hör,  mie  j.  33.  bat^  Sfrfeni^eifen  ober  lrfenif=^ie3,  baö  5lrfenif=9ZideI, 
5lrfenif4^obalt  n.  a.  m.    ®ie  arfcnf)altigcn  9Dtincra(c  geben  öor  bem  ?ötf)rof)r 
fUr  fid)  ober  auf  ^oI)le  einen  nad)  Änoblaud)  ricdjcnben  ®ampf,  unb  einen 
lueijjcn  Slnflug,  ber  auö  ?lrfenigcr  ©äure  beftc(}t. 

S)a!8  @ebiegen=2lrfen,  meId)eS  feiten  unb  nur  in  fleinen,  nabeiförmigen 
^rj)ftalleu,  öfter  in  runblidjcn  bcrbcn  unb  bid)tcn  ©tiiden  angetroffen  mirb,  u.  21. 
im  ©r^gcbirge  unb  im  .r^arj,  I)at  jinmuei^en  biv^  grauen  93ZctaIIgIan5,  läuft  je= 
bod)  an  ber  i^uft  balb  fd)tuär5lid)  an;  ip.  =  3,5;  3).  =  5,7.  ©cl)r  I)äufig  ift 
bemfclben  Slntimon  ober  ©über  beigemengt. 

®ic  Slrfenifblütl)c,  AsgOg  (m-fenige  ©äure),  erfd)cint  nur  in  unbebeu= 
tenber  3J?cngc,  meiftenS  in  unregelmäj^iger  Q^orm,  mit  biamantartigcn:  ©lanj, 
öon  \i3ci|3lid)er  <yarbe  unb  einen  mel)ligcu  Ueberjug  auf  ben  obengenannten  3lrfen= 
metallen  bilDenb,  burd)  bereu  33crluittevnng  fie  cntftanbcn  ift. 

9tcalgar  (AsS)  ober  rotI)Ci^  9iaufd)gelb  ift  baö  niebere  ©d)mefelarfeu, 
n)eld)e8  al8  fIinorI)ombifd)e  ©äule  frl)ftaaifirt,  aber  and)  in  berben  9)taffen  er' 
fd)eint;  e<3  I)at  i^ettglanj,  eine  lebljafte  rotljc  garbe  unb  giebt  einen  gelben 
©trid);  uuan  tüeubct  e^s  al3  9JJaIerfarbe  unb  gu  aöeij^feuer  an.  gunbortc  I)äuftg, 
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j.  33.  '5tubvco«()cvg  am  §arj.  !3)aö  ^uvi^igmcnt  (AsaSg),  Dpcrmcnt  ober 
9iaitfcl)gdb  ift  ha^  l)ö()crc  ©d)tucfc[arfen,  baö  fetten  fi1)ftaaifirt,  fonbevn  iiicift  in 
93iaffeu  mi  nmbüdjeu  ^ilbungoit,  in  (iH'fcUfrf)aft  mit  bem  33orI}ergcf)enbeu  üor= 
fommt,  I)at  ^-ettgtanj  uub  eine  khl)a\t  citvouciigelOe  ^axhc,  mpi^aib  jum  älialcn 
bemi^t  tnivb. 


Gruppe  des  KoMenstofi^. 

46        Diamant.    SDevfelbe  fiubet  fid)  !rl)ftat({firt  in  i)crfd)iebenen  formen  be8 
vegutävcn  ®l)ftcm^^.    3)ic  ^5täd)eu  ber  Ä'rijftattc  finb  meift  xani),  ftreifig  nnb 
gcfrümmt.    (St  l)at  bie  größte  §ärte  ==  10;  !D.  =  3,5  bi§  3,6;  ift  fpaltbar; 
buvd)fic^tig,  meiftcnS  ungefärbt,  ton  ftcirfftcm  ®ian^  unb  ?id)tbred)nng^ücrmögen ' 
unb  ber  tuertfjtionfte  (Sbclftein.  ©ein  3>orfommen  ift  ttorjuggiueife  Qufgefd)n3emm* 
te§  ^anb  ober  2;rümmergeftein  ber  neueren  33itbungen,  in  Dftinbien,  m  bic 
größten  ®iamonten  auf gcfunbcn  inorben  finb  (in  ©unbeltunb,  ©otconba),  —  in  • 
Srafitien,  baö  gegentuärtig  bie  meiftcn  diamanten  liefert  (9JJina8  ©craeg,  2;ejuco); 
uner()ebUd)  finb  bie  feit  1829  im  Ural  aufgefuubcnen  diamanten,  wäljrenb  in: 
neuefter  ^cit  Wert^noHe  ^unbe  bcrfelbcn  im  füböftiid)cn  ^frifa  (Xrangüaatfc^e. 
9?epublif)  berid)tet  njerben.    ?DJeifteni3  mirb  er  au8  bem  ©anbe  ber  %lü\\e  ge= 
luafdjen.    ®a§  ipanbetögemidjt  für  3)iamant8n  ift  ba§  Äarat  (=  ^.),  njotoon: 
74  =  1  2ot^  finb;  ober  1     =  205  9JJiaigrammc.   1  ^.Heiner  3)iamanten, , 
bie  gepntnert  jum^c^Ieifen  ober  "iPoIiren  ber  größeren,  ober  jumOIaöfc^neibenic. 
öeriuenbbar  finb,  foftet  24bi§30,  fd)tcifbarer  9tof)biomant  aber  84  9}Jarf.. 
1  ^.  gefdjiiffener  Diamant  (33riIIant)  foftet  180  bi§  240       bagegen  fteigt: 
mit  ber  junet^menben  (Srö^e  ber  %Hei§  in  quabratifd)em  35erl)ättni^  fo  rafd),  had- 
ern Sriüant  öon  5  ^.  fdion  3600  b\§  4500  9)?.  foften  tann.    m  ©elten* 
t)eiten  öon  faft  unbeja^Ibarcm  2BertI)C  befinben  fid)  in  ben  ©djaljfammern  Der* 
fd)iebener  §errfd)er  diamanten  mi  200  bis  136  ^.    S)er  berüfjmtc  ©iamont: 
beö  ®roB=9J?oguI§,  Äo^^i^nur,  b.  i.  ?id)tberg  genannt,  mog,  al^  er  in  Sefi^  berv 
engtifdien  ^rone  fam,  186  i?.;  ber  in  ^ig.  56  in  luirrtidjcr  ©rö^e  abgcbilbetec 

iöriüant  \uiegt  136  ^.  (£r  wirb  berv 
B^egent  genannt,  tucil  er  Don  bem^er* 
jog  Don  Drlcani^,  9icgcnt  non  g^ranfreid),, 
für  2V2  '3}iiUionen  i^ranfen  angefauft: 
iuurbe;  im3al)re  1848  iftberfclbe  unter 
bem  9Scrt()e  non  8  9JJiÜionen  tyvanfcn. 
in§  ^roniuücntar  eingetragen  luorbcn! 

@rapl)it  (9ieifi^ilei,  Phimbago)' 
finbet  fid)  in  tafelartigcn,  bem  ^cj-ago- 
nalen  ©i)ftcm  angeljörcnben  Ärt)ftaaen, 
meift  icbod)  in  ®d)up^3cn  unb  a3rättd)en.       =  1  bi§  2;  ®.  =  1,8  hk^  2,4;; 
f^altbar,  ftal)tgrau  bia  \d)mxi,  abfärbcnb,  fettig  an5ufü()Icn.    9Jian  trifft  bcn* 
felben  tJorjugölDeife  cingcmadjfen  in  Dcrfd)icbenen  ©efteinen,  tuic  ju  '•:paffan  m; 
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i^aicvn,  33ovrotuba(e  in  ©nglanb  u.  o.  D.  m.  ®ie  geringeren  ®ra)3t)it[ortcn 
lucrben  jn  DfenfdjWnrjc  unb  ©dfjntelsticgeln,  bie  feineren  jn  23(ciftiften  öeriuenbet. 

5lntl}racit,  an6  berBen  50?a[fcn  öon  mufc^eügem  S3rnc|  befte^enb; 
=  2  IiiiS  2,5;  ®.  =  1,4  big  1,7;  graittid)  fdjtDarj,  l3erbrennt  mit  ^inter* 
toffung  öon  iuenig  5lfd)e.  ^inbet  fid)  in  Magern,  mitunter  üon  bebentenber 
2)?ad)tig!eit,  in  ben  älteren  ©ebirgSbitbungen,  tuie  5.  ^.  in  ©ad)fen,  am  ^arj. 
Sßirb  mit  ftarfcm  ©cbläfe  ober        ^"^1  gfö^ei^en  ^euerarbeiten  benu^t. 

©djnjarjfoljle  ober  ©teinfo^Ie,  üon  berber  Wla\\e,  fdjieferig,  faferig, 
bid)t  ober  erbig;  23ruc§  mufc^elig,  nneben,  feiten  eben;  i^orbe  fc^iunr^,  glän^ 
jenb,  fd)immernb  bi«  matt.  =  2  big  2,5;  3).  =  1,15  biö  1,5.  ^ox 
bem  ?öt()rof)r  mit  bituminöfcm  @eruc^  unb  §inter(affung  öon  Slfc^e  öerbren- 
nenb.  ®ie  ©d^marjfofjte  enttjätt  bi§  gegen  90  ^rocent  ^oljlenftoff,  au^erbem 
©ancrftüff,  2i5af|erftoff,  ©tidftoff  in  n)cd)felnben33er(}ältniffen;  ferner  mineratifdje 
Beimengungen  bi§  ju  20^rocent,  tuorunter  namenttic^  ©ifenfieö.  Unterfd)eibet 
fid^  üon  ber  nac^fotgenben  Sraunfo^Ie,  inbem  fie  ber  Kalilauge  feine  braune 
^^ärbung  erttjeilt;  and)  tä^tfie  nur  fetten  itjre  pffanjlidje  Stbfunft  (eic^t  eilennen. 

■3n  9^üdfic^t  ber  t)erfd)iebencn  Slbfonberung  nnterfd)cibet  man:  (Sd)ief.er* 
fof)(e  (33Iätter!o§Ie) ,  berb  mit  blätterigem  ober  fd)ieferigem  ©efüge,  oft  bunt 
angelaufen;  Ö3robfol}le,  bidfd)ieferig,  auf  bem  5örud)  imeben,  grobförnig; 
^aferfol)le,  faferig,  ber  ^oljlotjle  äljnlid),  befonbcrS  auggc5eid)net  bei  ^ufel 
in  9^l)eiubaiern  toorfommcnb;  ^ännelfof)le,  bid)t  mit  gro^mnfdjetigem  Brud) 
unb  fd}Wad)em  ^ettglanj;  ^ed)foljle  ober  ©agat,  leid)t  jerf^reugbar,  öon  un- 
tooEfommen  mufc^eligem  S3rud),  ftarfcm  ^ettglanj  unb  pcd)fd)marjer  ^^arbe,  batjer 
gu  folc^er  fjäufig  öerluenbet,  ond)  ju  f leinen  ©c^mudfad)en  (3et)  Verarbeitet; 
^upofjle,  erbig,  jerreiblid),  ftarf  abfärbeub.  5luj]erbcm  unterfdjeibet  mon  na^ 
i^rer  35ern3enbbarfeit  in  ben  ©eluerben  nod)  biete  ^oljtenf orten,  mie  j.  33.  aU 
befte  ©av^fofjle  bie  Sogljeabf o§le. 

®ie  genannten  ^ol)lenartcn  ftnben  fid)  meift  in  t)erfd)icbcnen  (Sd)id)ten 
berfelben  ^ofjlenlager,  öfter  tuedjfetnb  imb  mannid)faltige  Uebergänge  in  cinau- 
ber  bilbenb;  iBorfommcn  unb  ^Verbreitung  berfelben  mirb  im  gcologifdjcn  Xljcilc 
angefliljrt. 

iBraunfoljle  oberSignit.  3)ie Braimfo^te  jeigt mciftenö  eine  fjoljartige, 
i^rem  Urf))rung  entf^red)cnbe  23ilbung,  fommt  aud)  blätterig,  bid)t  unb  erbig, 
mit  mufd)eligcm  ©rud)  öor.  =  1  hiQ  2,5;  ®.  =  0,5  biä  1,7.  Sljre 
i^arbe  gel)t  \3on  ©c^iuarj,  Sraun  bi§  ju  ©elblid)braun;  giebt  mit  Kalilauge  bc= 
§anbclt  eine  braune  ?öfung;  verbrennt  mit  brcn5lid)em  ©erud)  unb  mcljr  ober 
ioeniger  Slfc^enrüdftanb.  3)cr  ^o^tenftoffgcl)alt  ber  S3ranufol}le  gcl}t  biö  70, 
l)öd)ftenö  80  '^roccnt,  mit  n3cd)feluben  5Dteugen  Hon  ©aucrftoff  unb  SBafferftoff. 
m-tcn  berfelben  finb:  iöituminöfeö  ^olj  ober  foffileö  ^olj,  mit  ganj  erf)al= 
tener  ^ol^ftructur;  gemeine  S3raunfo^le,  tljeiltüeifc  Ijoljartig,  tf}eilmeife  ber6, 
befonbcrö  tjäufig  mit  Ueberreftcn  Von  33lättern,  ©amen,  i^ritdjten,  in  ber  SBetterau 
(Reffen)  Oorf ommenb ;  5!JJ  0  0  r f  0 1)  l e ,  berbe,  edig  jerf lüftete  ?J?affe ;  "ip  a  p  i  e r  f  0  ^  l e , 
an«  ^Da^3ierbünnen  blättern  bcftcljcnb,  fommt  bei33onn  mitlbbrüden  Vongifdjen 
unb  33lättcrn  Vor  unb  loirb  jur  ^:paraffinfabrifation  benutzt;  ^cd)fo§le,  folgten- 

<£  d)  D  e  b  1  c  r ,  Sud)  tcr  DJatiir.  n.  „ 
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frf)luav5c,  berk  gcüovftcuc  Tlü]\c,  bcv  <BtmM)k  ä(}ulicf)  uub  fe(tcn  ^otSÖff^Se 
crfcimcu  toffcub,  burd)  3)nicf  uub  bic  (Simuirfuug  üafa(tifd)cr  3)urc()brlid)e  au8 
gcmciucr  iH-auufoI}(e  cutftaubcu,  iuic  am  9)ieif3uev  iu  ipcftcu;  (2rbfo()lc,  ftaub« 
ortig  cvbig,  jcrvciOad),  IjcUdvauu  biö  fd)\uärjlid),  jumX(}eU  alä  Jö(nifd)c  Grbc 
ober  U Ultra  ju  i^arbc  Dmucubct;  ^Kauucrbe,  aud)  S((auufd)iefer,  Äo[)(eu* 
jd)icfcr  uub  Sllauuers  gcuauut,  auö  crbigcr  uub  gro()fd)icferigcr,  berber  9Jiaffe 
bc[tcl)cub,  üict  ßifeuticö  uub  STtjoucrbc  fiUjreub,  uub  baijer  jur  ^^obrifatiou  üon 
SSitrtoI  uub  Kauu  bicucub,  j.  33.  iu  33ud)gtDei(er  (@Ifa^). 

Ueber  u^eitcrc  foI)tcuartigc  33ilbuugcu,  luie  Zox\  uub  §umug,  \otok  über 
bic  toorfte()cub  bcfd)ricbeueu  QJJiucrale  ber  ^o[}(enfto[fgru|)^e,  finb  ju  tiergteidjen 
§.  59,  243  bis  247  ber  ei^emic. 

Gruppe  des  Siliciums. 

47  S)a§  ©iücium  fiubet  [ic§  im  äJJiueralreid)  nur  iu  33erbiubuug  mit  ©auer* 
ftoff,  aU  ©iüciumfäure  SiOg,  üou  ben  (S^ljcmiferu  ^'iefelfäure  ober  Wiefel* 
erbe  geuauut,  nad)  bem  bcfanuteu  liefet.  ?e^tcrer  befte^t  au§  ^iefelfäure,  bie 
überbieä  in  33erbiubuug  mit  9JJctalIoj.i}beu  eine  gro^e  Steide  üon  9J?incra(eu  bitbet, 
tüetd)e  tnan unter  bem9?ameu  ber®iticate  in  einer  befouberen Stoffe  tiereinigt. 
SJZiuerale,  bie  au§  reiner  ,$?iefclfäure  befteljen  ober  nur  uod)  fteiue  ?[Rengen  fär^ 
benber  D^'tjbe  entf)a(teu,  tüerbeuOuarse  genannt  uub  bilben  eiuegamiüe.  %nQ 
hjaffer^attiger  Äiefetfäure  beftefjeu  ber  Dpa!  uub  bie  iljut  angerei(}teu gamiUen* 
güeber. 

gamiüe  beö  Ouar^,  Si02. 

48  ^ri^ftaÜMtem:  fie^agonal;  am  t)äufigften  tommen  bie  iugig.  1  unbgig.  2 
abgebitbeten  (^eftalten  toor.  Defter  fiubet  fid)  jebod)  ber  Ouarj  atö  frijftallinifdje, 
aU  berbe  ober  förnige  9Jiaffe.  ©einSrud)  ift  mufd)eng;  =  7;  S).  =  2,5 
bi6  2,8.  @r  ift  entinebcr  tuoffertjctt  ober  tuci^;  aud)  fommt  er  in  allen  ^yarbcu 

'  tion  bcu  üerfd)iebeuftcu  5lbftufungen  tior.  9Jiit  ^ugnaljuie  ber  gluorujafferftoffiänre 
ift  er  in  feiner  ©äurc  auflöölid) ;  tior  bem  ii'ötljroljr  unfd)mcl5bar,  aber  mit  ®oba 
ju  burd)fid)tigcm  ®ia§  fdjmeljeub;  mit  bem  ©taf)!  giebt  er  (ebljafte  gnnfeu; 
burd) ^(ueinauberrciben  jtticier  (Stüde  pfjoö^ljor efcirenb,  b.  i.  t^unfen  gebenb. 
©eine  Birten  finb  bie  fotgenbeu: 

2)er  23ergh-l)ftan,  ber  in  fd)önen,  luafferfjcllen  fed^gfeitigen  «Säulen  tion 
bcträd)tlid)er  (3x'6^e  iu  ben  tierfd)icbeuftcu  ®ebirg§bilbuugen  gefunben  luirb.  33e* 
fonberg  au§ge5eid)uct  finb  bie  anS  ben  fogcuauntcu  ^rljftall()öl)teu  ber  5llpen 
(St.  ©ottfjarb)  fommeuben  l^rljftalle,  uub  tion  au|5erorbentiid)er  ©rö^e  uub  9Jeiu* 
I)eit  f)at  mau  auf  9D?abaga§car  23Iödc  tion  5  biö  6  ^O'ictcr  im  Umfange  onge^ 
troffen.  SD^au  benu^t  ben  ^rijftaü  ju  Sd)mud  uub  ^n\ai^  tion  reinen  ®ia^' 
flüffcu.  £)efter  ift  er  fd)luad)  gefärbt,  gelbtid)  ((Sitrin),  ober  bräunlid)(9iauc^* 
topaö)  uub  fjäufig  entljält  er  tierfd)iebene  frembe  2}ZincraIe  alö  23lüttd)en  uub 
in  anberen  ^^ormen  eiugefdjtoffen, 
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3)er  3linet(ji)ft  ift  ein  öiolett  gefärbter  Duarj,  ber  tücniger  in  öoIIfom= 
nten  aii^^igcbilbctcn,  alQ  tiicducfjr  in  brnfig  tocrwarfjfenen  ^r^ftallen  toorfommt. 
©r  finbct  fid)  toor^ng^lueifc  in  Sfafenräumen  bc§  '^?or)3f)ijr^  unb  SJlanbelfteinö 
u.  51.  ki  Dberftcin  int  'j)M)äl]üi,  unb  ha  er  nidjt  feiten  angetroffen  mvh,  fo  ift 
er  ein  gu  ©d)mud  üeriuenbeter  ©tein  öon  geringerem  SBertf).  -Sm  ?l(tertt)nme 
^ielt  man  bag  Xragen  eineö  ^Imetfjljftg  für  ein  äJJittet  gegen  bie  Srnnfenfjcit.  • 

©emeiner  Duarj  ^ei§t  ber  Wiefel,  iüenn  er  nicljt  mefir  in  reinen  ^r^= 
flaHen,  fonbern  nur  frljftaHinifcf),  berb,  förnig  ober  in  ©tücfen,  ©efdjieben,  ^ör= 
nern  in  ber  |5^orm  öon  ©anb  auftritt.  2)er  förnige  Ouarj  bitbet  gemengt  mit 
anbcren  SO^incraten  öerfdjiebener  ©efteine,  mie  @ranit,  ©rauluacfe,  "jPorp^ljr. 
■3n  fotdjen  begegnet  man  nid)t  feiten  mäd)tigen,  gan^  au8  Duarj  beftel^enben 
(Sängen,  fo  ba^berfelbe  unter  bem9?amcnOnar5feIö(Ouarcit)  ju  ben  SOJaffen- 
gefteinen  gcjäljlt  inirb.  2)aljer  ift  ber  Dnarg  fel)r  berbreitet  unb  feine  reineren 
Slrtcn  luerben  jn  ®Iai^,  '5|3orjeIIan  u.  f.  w.  angemenbct.  9J?eiftenS  ift  er  tuei^ 
gefärbt,  bnrdjfdjeinenb,  bod)  erljaltcn  einige  Stbänberungen  beffelben  befonbere 
9^amen,  \r)ieberrofenrotI)e9Cofenquar5,  ber  grüne  ^rafem,  ber  blaue  (Sib er it, 
ber  @d}illcrquars  ober  baö  ^a(jenauge,  megen  eineg  eigent^ümlid)en  <Sd)iI= 
lernö  fo  genannt,  ber  ^banturin,  tücldjer  gelbe  unb  röt(}tic^e  ©dju^pen  Don 
©limmer  eingemengt  entljält  unb  baburd)  ein  artiger  (3d)mu(fftein  ift.  ©er 
©ifenfiefel,  eintljonljaltiger,  burd)(5ifcn  rotl)  ober  braun  gefärbter,  bcrber  ober 
frijftatlifirter  Ouarj,  öfter  auö  einer  SInljänfnng  bou  fleinen  Ärljftallfäuldjcn 
beftel)enb,  bcfouberiS  fdjön  bei  ©t.  -Öago  unter  bem  9?amen  ber  §i)acint§cn 
bon  (5om)3ofteIIa  borfommenb.  Slud)  bie  gulgurite  ober  23Ii^röI;ren  feien 
§ier  ernjäljut,  mcld)e  burd)  ha§  (äinfdjiagcn  beö  S3Ii^eö  in  nuarjfanb  auö  an 
einanber  gefdjmoljenen  ^ijrnern  befteljen,  bie  ju  rijljrcnförmigen  .^itbungen  ber= 
einigt  finb. 

S)er  e^alcebon  ift  ein  unburdjfidjtiger,  in  fuge!*,  trauben=  ober  nieren= 
förmigen  Tla\\m  borfommcnber  Ouarj,  ber  bie  bcrfdjiebcnften  Starben  unb  Ijäufig 
aEerIci  ^eidjunngen  entljält.  ®er  rotf)=  ober  gclbgcfärbte  I^eij^t  (Karneol,  ber 
grüne  (^Ijrl)fopra3  ober  ^eliotro^j,  tbcnn  er  blutrotlje  unb  gelbe  fünfte  ein= 
gef^rengt  entljält.  ®er  fdjtoarj  unb  mei^  gcftreifte  dljalcebon  mirb  Dnl)?:,  ber 
rotlj  unb  meifj  ftrcifigc  ©arbonljj:  genannt. 

3)er  5ld)at  ift  ein  9Jiinerat  bon  fd)öner,  mannid)f  altig  er  g^ärbung  unb 
3eid)nung,  baS  an§  einem  ©emenge  meljrcrer  nuarjarten,  inöbefonbcre  au3 
2lmetl}l)ft,  (Jljaiccbon  unb  Sa^^piö  befteljt. 

3)ie  borfteI)enb  genannten  «Steine  werben  gefd)Iiffen  unb  |3oIirt  unb  ju 
©egenftänben  be§  ©d)mude§,  "iperlen,  9iingfteinen,  fomie  anberen  ^unftmerfen 
berarbeitet.  Sind)  wxhm  auö  bem  2td)at  9teibfd)alen  jum  Berreiben  I;artcr 
Körper,  fotuie  ^olirfteine  unb  ©lättfteine  berfertigt.  ®er  €)n\)^  gab  fc^on  im 
Slltcrttjum  ha§  gcfd)äfete  ^^atcrial  jum  ©c^nciben  ber  Kameen,  inbem  man  feine 
ftrcifig  n)ed)felnbe  Färbung  bcnu^te.  Dberftein  bei  drcusnac^,  mo  biefe 
«Sterne  fid)  borfinben,  bitbet  il)re  SBerarbeitung  eine  feljr  bebcutenbe  ^nbuftrie- 
boc^  merben  bie  fd)önften  Steine  bon  augmärtö  belogen.    Sind)  berfteljt  man 

8* 
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bicfctticu  f'ihiftlid)  ju  fiükn,  inbem  man  [ic  monatelang  in  §onig  fod)t  unb  nad^* 
fjev  in  ©d)tucft1fänrc  legt. 

^Devgcncrftcin  (^^-tint)  finbct  fiel)  in  gvöfjcrcn,  fngcligcn  SJJafjen,  noment^ 
lirf)  bei  ^ax\§  unb  in  bcr  (Stjampagnc ;  gelbüd)gvau  biö  braun,  üon  üoüfonnncn 
uuifd)c(igcni  33vud).  35ovnc()nilid)  i[t  bcr  ^cucrftcin,  bcr  in  bcr  r»orgcfd)ic^t= 
Iid)en  ''^H'riobe  bcr  fogcnanntcn  ©teinjcit  jur  5(nfcrtigung  üon  ^feiten  unb 
^^anjcnf^i^cu,  fotuic  jn  (Sd)ncibwcrfjcug  aÜcr  Slrt  ücriucnbct  iuurbc-,  feine  fpäter 
erlangte  2Bid)tigfcit,  inbcni  er  jnni  ^-cuerfdjlagen,  in^bejonbere  bei  ben  ^euer^ 
\uaffen  biente,  (jat  er  feit  ©infidjrung  bcr  3ii»^piUcn  unb  S^eibjünber  öertoren. 

3)er  §ornftcin  ift  ein  bem  ^euerfteine  etiuag  ät)nlid)er,  jebod)  im  S3rud) 
fptittriger,  bem  §orue  auffaUcnb  gteid)enber  Duarj.  §ierl}er  getjört  auc^  ber 
^Dljftcin,  ber^  ganj  bie  ©tructur  beö  ^oi^e^  jcigt,  inbem  baffclbe  burd)  (Sin= 
bringung  üon  Äiefclfäure  üerfteinert  tüorbcn  ift. 

3)er  Sagpig  ift  burd)  größeren  @ef;alt  üon  !£f)onerbe  unb  ©ifenoj^b 
unburd)fid)tig,  oft  matt  unb  üon  geringcrem  (^lanjc,  aU  bie  üorf)crge^enben. 
(Sr  foinnit  in  atleu  färben  üor,  unter  lucldjcn  jebod)  @elb,  9totI)  unb  33raun 
üorI)errfd)en. 

S)er  Äiefclf^iefcr,  auc^  Sl)bifd)er  ©tein  ober  ?^bit  genannt,  ift  ein 
burd)  ^oI)te  f^tuarj  gefärbte^,  au§  Duarj,  2;t)onerbc,  ^ait  unb  eifenoj-t)b  ge* 
mengtet  SJlineral,  ba§  atgSBc^ftein  unb':}3robirftein((SI)cmie§.  107)  benu^twirb. 

f^amitie  beg  D^a(8. 

®er  D\)al  bilbet  eine  befonbere  (Sattung  be§  Ouarj,  bie  3  bi§  13  ^roc. 
SBaffer  in  c^emifd)cr  S3crbinbung  enthält,  uid)t  hljftaüifirt,  fonberu  metfteng  in 
berben  gtag=  ober  ^orsellanartigen  5!Xiaff eu  üorf ommt,  unb  namentlich  baburd)  fic^ 
au§5eid)net,  ba^  einige  Slrten  beffelben  ein  eigentl}ümfid)eg  garbenfpiel  jeigen, 
tüoI)er  bertobrucf  opaUfiren,  b.  i.  in  garben  f^iclen,  entlel)nt  ift.  3lm  auö* 
ge3eid)netftcn  Ijat  biefe  (Sigenfc^aft  ber  ebteDpal,  ber  in  grünen,  rotten,  blauen 
unb  gelben  garben  fpielt  unb  beg^atb  al8  n)crtI)üoIIer  ®d)mudftciu  fef)r  gefd)ä^t 
lüirb'.  -3n  geringerem ©rabe  finbct  eg  beim  ^atbo^at  ober  gemeinen  Dpa! 
©tatt,  ber  ftctö  nur  eine  garbe  jcigt.  SDer  2Bad)gopaI  5cid)net  fid)  au§  burc^ 
eigentt)ümtid)en  $föad)ögtan5,  ber  ^oljopat  burd)  feine  ipol^ftructur,  bcnn  er  ift 
üerfteincrteö  ^otj.  a)Zerftt}ürbig  ift  ber  §  l)  b  r  o  ^3 1)  a  n ,  aud)  2B  e  ( t  a  u  g  c  genannt, 
ber  3)urd)fid)tigfeit  unb  garbenf^)iel  nur  bann  er()äa,  irenu  man  il)u  mit  SÖaffer 
befeuchtet.  3)er  §i)aUth  ober  ©laSopal  finbct  fid)  in  ©eftalt  maffcrl)ellcr,  ci^^^ 
äl)nlid)er  2:ropfen,  bie  gekauft  einen  uierenförmigcn  Ueberjug  auf  auberem  ©eftein 
bilbcn. 

®cr  ÄTcfclfiuter  unb  ^icfelgu^r  finb  ebcnfaUö  maffcrfjattige Ouarjc, 
üon  metcheu  ber  erftcre  fid)  in  mannid)fattigen  ©cftaltungcn  auö  heij^en  Ouel^ 
leu,  uamenttid)  auö  bem  ®cl)fer  auf  ^i^Iaub  abfegt.  ®cr  ^iefelguhr  ift  ein 
erbiger  Slbfa^  au§  ficfcll)altigcu  Sßaffcru  unb  jeigt  fid)  bei  ber  näheren  5Betrad)= 
tung  burd)  ba§  2J?ilroffop  faft  gauj  au§  ben  jierad)cn  ^icfclffcletten  ftcincr 
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^flanjcn,  bcn  fogcnaimtcu  ©titrfcl^SKgcit  ober  Diatomeen  kftcf)enb.  @r  finbct 
unter  bcn9?amcn  S^ufufo rienerbe  mtb  ^oUrfd)iefer  junt ©djleifcn,  ^ottrcn 
alß  3ufa^  Söaffcrgla«,  ^itt  u.  a.  m.  bietfad)  tedjitifdje  ißcrwenbung ;  auc^ 
mad)t  er  bcn  .^auptf)c[tanbtl)cil  ber  cjjbareit  (grbe  au§. 

Gruppe  des  Bors. 

@§  finbct  fid)  feiten  unb  nur  mit  ©auerftoff  üerOunben  atö  inafferfjattige  50 
58orfäur.e,  3H2  0,B2  03.  ©iefelbe  fonmit  in  frl^ftoHimfc^en ^Iättd)en  unb  aU 
Uckrjug  ber  @rbe  in  bcr  dlälje  üukanifdjer  OueHen  üor,  ift  jerreiblidj,  2).  = 
1,48,  bnrdjfc^einenb,  iüei§,  fäucrüdj-Htter,  fdjmitjt  teidjt  unb  färbt  bte  ^^laiume 
grün,  löölid)  in  SBaffer  unb  SÖeingeift.  ®ie^öorföure  fe^t  fid)  tf}eit§  am9^anbe, 
tl]dl§  am  ^oben  toulcanifdjer  Ouellen  ober  ©cen  ab,  tute  namentlich  in  benen 
toon  ©affo,  ba^er  aud)  ©affoUn  genannt,  (^aftelnnoDo  u.  a.  m.  in  XoScana, 
3;nfet  55oIcano. 


II.  maUc  ttx  lcxä)tcn  Metalle. 


Gruppe  des  Kaliums. 

®ie  meiftcnunb  ii3id)tigften  ber  faliundjaltigen  9JZincrate  gefjiJrcn  jur  klaffe  51 
ber  (Silicate.    5Son  beu  übrigen  ^anfatjcn  Uierben  ern.iäf)nt: 

S)er  (Salpeter,  K20,N05,  ber  in  rf)ombifd)en  Säulen  hl)ftallifirt,  in  bcr 
9^cgct  jebod)  nur  al§  uabelförmigcr  Ueberjug  au  fcf}r  Inden  Drten  norfommt, 
itittert  in  größerer  ^Oknge  in  £)ftinbicn  am  ©ange^^  anö  beut  S3oben  unb  tuirb 
burd)  ^UiStaugen  ber  (£rbe  geluonnen.  Sind)  in  Ungarn  ftctfeu  gro^e  Salpeter^ 
fiebcreien  in  yf?aglj^,^atto  unb  ©ebrccjin  auS  ber  bort  norfommenbcn  (Salpeter^ 
erbe  bcn  ©at^etcr  bar.  ®aö  ©d)tDefetfaure  ^ali,  Ka 0,80.3,  lueldjcg  bem= 
fetbcn  ^rljftallfijftcme  augcfjört,  finbct  fid)  jmueiten  in  üu(canifd)en  ^aüen.  (ir)tor= 
falinm,  KCl  (Si)töin),  finbct  fid)  alsSlnftug  t)u(canifd)cr  ©efteiue  unb  h-l)ftat= 
üfirt  in  Magern  öon  ©teinfatj. 

Gruppe  des  Natriums. 

®aS©atpeterfaurc  9?atrou  (9?otrou=©at^)etcr,  Na2  0,N05,frl)ftaI=  52 
lifirt  im  I)e);agonaten  ©i)ftcm  al§  ftumpfcö  9ir)omboebcr,  unb  fommt  in  !ri)fta(= 
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tinifrf)cv  Siyjaffc  non  bcbciitcnbcv  aj?ärf)ticjfcit  m,  bie  fid)  namenttid)  in  "^eni  in 
ben  2)iftvictcn  öon  5ltafama  luib  ^arapaca  libev  30  mikn  crftrecf cn  in  Magern 
toon  n3cd)fc(nbcr  3)tdc,  üon  1/2  1  ^JJi.,  bie  au«  naljcju  reinem,  trorfencm, 
fjartcm  ©alj  k'ftefjcn  unb  faft  unmittelbar  unter  ber  Dt)erf(öd)e  be«  ^rbreic^« 
liegen;  and)  nmd)t  er  an  anberen  Drtcn  ben  §auptgemcngt()ci(  janbiger  'äbia-- 
gerungen  anß.  (Sr  Inibct  me(jr  ober  tueniger  gereinigt  unter  bem^^amen  (£t)i(i= 
fatpcter  einen  midjtigen  .^paubeföartifcl  unbiuirb  jur 3)arfteIIung  be« ©at^3eter§, 
ber  ©al^eterfiiurc  unb  aU  S)ungniittel  öeriuenbct, 

3)a8  ©teinf  a( j  (natlirlid)e8  ^od)fatj-,  (£r)Iornatrium,  NaCl;  (5f)cmie  §.  89) 
frijftaUifirt  im  regulären  ®l)[tem  aU  SGßürfet;  fommt  jebod)  meiften§  in  )3lattens 
förmiger  fr^ftaüinifdjer  SJJaffe,  aud)  Mätterig  unb  faferig  ijor;  fe^r  f^jaltbar  nad) 
Den  g(äd)en  ber  ^r\)ftanform;  33rud)  mufdjcüg;  ^.  =  2;  3).  =  2,2  big  2,3; 
garbc  meiftenö  Ujcijs,  mitunter  and)  gelb,  rotf),  grün  unb  blau.  ^Dag  ©tcinfatj 
tritt  in  Sagern  Hon  großer  9}^äd)tigt'cit  auf  unb  U)irb  ba'^er  ju  ben  ©efteiuen 
gered)uct;  eö  i[t  immer  Don  ®i)p§  unb  öfter  toon  anberen  ©aljen  begleitet,  tüaS 
bafiir  fprid)t,  ba^  ju  atteu  "^er toben  ber  (Srbbitbung  ©aljtager  eutftauben  finb 
burd)  aUmcitigeö  Sln^trodueu  öon  9)?eerUDaffer.  S)og  S^obte  SJieer  ift  ein  S3ci= 
fpiel  eineg  fold)en  fid)  t)ot[5ief)enben  S^organgg,  ber  au^erbcm  am  bcutlic^fteu  fic^ 
crienuen  (ö^t  an  beut  bei  ©taj^furtl)  erboI)rteu  ©aljlager.  S)ie  9Jtöd)tigfeit  be§ 
{e^tereu  beträgt  400S!J?eter,  moöon  bie  unteren  250  5D^eter  au§  reinem  ©teiufalj 
beftel)cu,  burd)jogeu  öon  «Streifen  bou  inafferfreiem  ®t)i|j§,  it)äl)renbiu  ben  oberen 
©^id)tcn  IÖ!§tid)cre  ©alje  Einzutreten,  mie  ©t)lorfaIinm  unb  ©d)U3ef  etfaurc  9}Zaguefia 
unb  aU  obcrfte  ®d)id)t  baö  fogeuanntc  Slbraumfatj,  anö  (If)(orMium  unb 
(yfjlormagucfium  beftel)cub,  baö  bie  eingetrodnete  DJtuttcrIauge  öorftellt.  5)ie 
(So()Ie  ber  ©al^tagcr  bilbet  ber  perft  fid)  au§fd)eibeube  fd)tDerIö§Iid)e  ®t|p8;  fie 
ift  bei  ©tajjfurtl)  uod)  uid)t  erreid)t. 

S3ebcuteube  ©atjtager  finb  in  neuefter  ^,dt  ferner  erbof)rt  ttiorben  bei 
Snomraclam  C^ofen),  bei  ©c^erenbcrg  (Saufi|),  leljtereS  1000  5DZeter  mäd)tig. 
Sleltere,  berü()mte  ©aljmerfc  finb  bie  öon  ^allein,  33crc^tc8gabeu  unb  9teid)ens 
I)aII  im  ©at5burgifd)eu,  toon  SBieliqfa  in^ali^icu,  ba§  gteid)fam  eine  unterirbi- 
fd)e  ©tabt  mit  Sauen  bitbet,  bereu  ©cfammtläuge  an  80  SlJieilen  beträgt.  §icr 
fiubet  fid)  ba§  fogeuaunte  ^uifterfalj,  baö  in  SBaffer  unter  einem  fnifternben 
©cräufd)  unb  lu^^fto^uug  öieler  Stafen  bou  SÖaffcrftoffgaö  unb  ^of)Iemuaffer^ 
ftoffga«  fid)  auftöft.  ®ie  @afe  finb  5lüifd)cu  ben  ^rl)ftaC[fIäd)cu  beö  ©atjcö 
eiugefd)(offeu.  ©ugtaub  f)at  reid)e  ©alstager  bei  Siüer^ool,  iuie  fo(d)e  aud)  in 
9corb=^  unb  ©itbamerifa  unb  am  3nbu8  toorfommeu. 

3ltte  bi8f)er  crmät)uteu  ©aljtager  finb  öou  @rbe  bebedt,  irä^rcub  bei  dar- 
bona  in  ©pauieu  ein  fd)ou  im  ?lltertt)um  beritf)n:ter  ©atjfetg  ju  Sage  tritt  unb 
160  Wtctn  I)od)  fid)  erf)cbt;  bcrfclbe  f)at  uugcfäf)r  eine  ©tunbe  im  Umfang, 
unb  feine  g(etfd)crartigcu  ©pi^cn  unb  Baden  beftc[)cn  an§  reinftem  ©alj.  93Zer^ 
mürbtg  ift  ferner  bie  Sluöunttcruug  bce*  ^od)fal5c8  auS  beut  bamit  burd)bruugenen 
33oben  maud)er  Saubftrid)e,  fo  ba^  ©trcrfcn  neu  großer  tobc[)nung  mit  einem 
hl)ftaniuifd)4öruigeu  Ucberjug  bereift  erfd)eiuen,  tüic  bie  fogenanntcn  ©alj^ 
fteppeu  9}?ittcrafien^i  unb  äf)uttd)e  ^orfommuiffc  im  Ma^  in  ^frifa  unb  in 
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©übamcvifa.  5tuc^  ift  bcr  ©atsfcen  gebeufen,  bic  beim  35erbunften  ^oc^falj 
abfegen  unb  bereu  in  bcr  ^irgifeuftep^c  uiib  in  ber^rim  mit  13  biö  24^roccnt 
©als  angetroffen  iDcrben. 

S3ün  anbcren  ©atjcn  be§  5y?atron§,  bie  jebod)  öon  geringerer  2Birf)tigfeit 
finb,  finben  fid)  al8  9)iinerate :  tüafjerfreie^unbiüaffer(}a(tige§®d)n)efetfaureö9?a' 
tron,3:r}enarbit,Na20,S03,unb®(auberit,]N'20,S03  +  lOHsOj^otjten^ 
faurcS  9?atron  mit  üiet  äBaffer,  Na20,C02  +  'IOH2O,  unb  mit  meniger 
Saffer^Srona,  2Na2  0,3C02  H-4H2  0  genannt,  luetd)  (e|tcreö  im  Sönnern  ber 
Barbarei  in  ber  ^rot)in5  ©nfena  in  großer  SJienge  aU  Heberjug  beö  (£rbboben§, 
in  5lrmenien  nnb  in  ben  9?atronfeen  5legt}pteng  öorfommt  unb  mie  ©oba  üer= 
iDenbet  luirb.  dß  ift  ju  bemerfen,  ba^  bicfc  ©atje  be§  9Zatron§  an  ben  genannt 
teu  unb  üielen  anbercn  Drten  meift  in  ©efeUfc^aft  fid)  finben,  inSbefonbere  aud) 
getöft  in  93ZineraIqueöen. 

®aö  33orai-faurc  9?atron,  Na2  0,B2  03  +  IOH2O,  Tici^t  aU  Wnmai 
Sdova^  ober  S^infal,  unb  finbet  fid)  in  Sibet  auf  bem  ©runbe  nnb  am  Ufer 
eine§  ©eeS.  ©eine  ^rl)ftat(e  f)aben  ati3  ©runbform  bie  flinort}ombifd)C  ©äule. 
^.  =  2,0  big  2,5.    ®.  r=  1,5  bi§  1,7. 

Gruppe  des  Ammoniaks. 

®a  bie  Stmmoninftierbinbungen  flLid)tigcr  Statur  finb,  fo  fommen  fie  im  53 
9}?ineratreid)e  3n3arnid)t  eben  feiten,  aber  in  I)öd)ft  unbebentenber  53uiffe,  mciftenö 
aU  frt)ftallinifd)er  Anflug  ober  Ueberjug  bor,  fo  j.  33.  ber  ©atmiaf  unb  baö 
©c^iuefelfaure  SImmoniaf  in  ben  §üf)(en  unb  ©patten  non  2aM  ber  nod) 
t^ätigen  S3utcane,  in  S3raunfof)(emi)erfen,  namentlid)  in  bcr  9?äf)e  brenncnbcr 
ober  aufgebrannter  Sager. 

Gruppe  des  Calciums. 

S)iefe§  SfülciaH  bitbet  eine  reid)e  ®ruppe  tion  9)Zincraten,  bie  bei  geringer  54 
^ärte  nnb2)id)te  eine  i)orI)errfd)enb  reine  mei^egarbe  f)aben.  3"  bemerfcn  finb : 

S)cr  ^hi^fpatf),  CaFl2,  bcr  in  ben  licrfd)icbencu  formen  be§  regidären 
©l)ftcmö,  bcfonbcrv^  l)äufig  afö  äßUrfel  hl)ftaaifirt.  (Sr  ift  fef)r  tiofttommcu 
fpaltbar,  r)at  mnfd)e(!gen  23rud);  §.  =  4;  ®.  =  3,1  bi^i  3,17;  er  ift  burd)^ 
fid)tig  biö  burd)fd)cinenb,  feiten  ungefärbt,  fonbern  meiftcnf  üiolett,  blau,  rotl), 
gelb,  grün  gefärbt.  9J?and)e  ^rl)ftatte  erfd)einen  beim.®arauffel)en  fapl)irblau, 
beim  3)urd)fel)en  fmaragbgriin  unb  e§  ift  I)icrlion  ber  9?ame  „•Jyluorefcens"  für 
äl)nlid)e,  anbcriuärtö  Dortommcnbe  g^arbenmanblungen  entnommen  luorbcn.  Seim 
(5rl)tljen  nimmt  ber  i^^Iujifpatl)  ein  cigentl)ümlid)ef,  grünlid)eö  ober  blauet  Seud)^' 
ten  an,  bic  fogenannte  „'!|3I)Oi^pI)orefcen5". 

3)cr  B-tn^fpatl)  finbet  fid)  ^äufig,  jcbod)  nid)t  in  größeren  9J?affen;  er  er= 
^ielt  bicfen  ^JJamcu  üon  feiner  S3ern3enbung  alö  glu^mittel  bei  gc^uiffen  SD?etaU= 
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jcfpitcljungcit.   glitfsftcin  itnb  ^^luf^vbc  i)n\it  baffcIOc  Wmcxal,  mnn  eg  alä 
bcrkö  ©cftctu  ober  alö  cvbigc  2J?Qffc  üoi-fomiut. 

3)cv  5lur}l)bvit,  CaO,S03,  ober  tuaff erfreier  (Sd)lDcfc([aurcr fommt  - 
in  ber  m\)c  beö  (^i)pfe8  imb  ©teiufalseö,  fotuof}!  frl)ftaüi[irt,  alg  audj  ftraljtig, 
föruig  imb  bid)t  m. 

S)er  ®l)^3ö,  CaOS03  +  2II2O,  ift  tuaffertjaltiger  ed)tüefe(faurcr  ^atf, 
beffcn  ^rl)ftaUe  mciftcnö  tafelförmig  finb  unb  in  fe()r  büime,  biegfamc  331ättd)eii 
fid)  f palten  laffen.  ©ic  gel)ören  bem  ftinor^ombifdjeu  (Si)ftem  an  unb  gig.  57 
unb  i^ig.58  jeigen  ©ij^öfn^ftaHc,  iuoüon  ber!^?e^terc  ein  B^uiüiug  ift.  §.  =  2; 

fyiO.  57.  gig.  58.  3).  =  2  big  2,4;  er  ^at  , 

boppette  ©traf)lcnbred)ung, 
©taggtanj  unb  meifteng  eine  r 
iüei^e  garbe.  jDer  aljo  i 
befd)affene  ®^pg  tnirb  |' 
®l)pgf|)atf),  aud)  ©elenit  ; 
ober  9}lariengla§  genannt. 
Slu^erbem  finbet  man  ben  |. 
1^  a f  e  r  g  ij  p  g ,  ©djaumgijpö,  |, 
ben  bid)ten  ober  förnigen ®t)p§,  ber  Stiabafter  fjei^t,  unb  ben  erbigen  @t}pg.  |. 

®er  5lpatit,  n^egen  feiner  bta^grünen  ^^arbe  and)  (S^argelftein  genannt, 
ift  ein  au§  ^t)o§pI}orfanrem  ^alf,  gIuor=  unb  (Eljlorcatcium  ^ufammengefef^teg  i' 

^Wineral,  entfpredjenb  ber  formet:  SCSCaO.PjOs)  +  Caj^J^  S)affetbe  frJ)=  S 

ftaüifirt  ^eyagonat,  meift  in  ©eftatt  furjer  fäulcnförmiger,  big  bid  tafelför* 
migcr  ^lrt)ftat(e,  mitunter  öon  übermäßigem  9^eid)tl)um  ber  (2ombinationgf(äd)en;  ■ 
eg  finbet  fic^  öfter  eingemengt  in  üerfdjiebenen  ^elgarten. 

(Sine  große 23ebeutung  I)at  ber 'ip^ogptjorit,  ber  in  gelblidjgrüncu,  traubi= 
gen  unb  ' nierenförmigen,  feinfri)ftat(inifc^en  ©tüden  tiorfommt;  er  beftefjt  aug 
'^()ogpt)orfaurcm  ^alf  mit  ©e^att  Don  ^ofjlenfaurem  ^alf  unb  mxb  aU  ©üng-  |' 
mittet  jum  (£rfa^  öon  ilnod)enmeI)(  in  auggebe()nter  SBeife  öertnenbet.  Qn  1' 
größeren  Sagern  finbet  er  fid)  in  (Sftremabura,  ßngtanb,  9?orn)egen,  Himburg 
a.b.  Satju.  Dfteotit^  (^nod)enftein)  ift  ein  erbig  ireißer,  faft  reiner  Pjogp^or- 
faurer  ^alf  genannt  morben,  ber  in  ber  SSetterau  üorfommt. 

S)er  ^Ijarmafotitt),  m-feniffaurer M,  ,2  CaO,As2  05  +  H2  0,  finbet 
fid)  in  farblofen  I)aar=  unb  nabeiförmigen  ^rl)ftatten,  bie  ftrot)Ug  ju  fteinen  trau= 
Ingen  unb  nicrförmigen  ©ruppen  bereinigt  finb,  atg  Ueberjug  unb  in  ber  9Zad)s 
barfd)aft  arfentjaltiger  @rje. 

^o()Ienfaurer  ^ali,  (EaUit,  CaO.COs. 

55  Sjiefcg  ?0^ineral  bietet  ein  58eifpiet  beg  3)imorp()igmug,  inbcm  cg  in  %ov'^ 
men  frljftallifirt,  bie  ^mi  öerfd)icbenen  ©ijftemen  augetjörcn,  n3egr)alb  feine 
Strien  giuei  g:amitien  bitbcn,  uämtid)  bie  beg  ^alffpatt)g  unb  bie  beg  Slragonitg.  it 
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®ev  ^aHf^atl)  !rl)[taai[irt  im  fjej-agonalen  ©t)ftcm,  Dorjuggtueife  in  W)'  ■ 
nbcrungcn  be^^  9ir)oiut)oebcrö  imb  ©fateuoebcrö,  bie  jcbod)  fo  au^erorbentüc^ 
imnnigtaltig  fiiib,  ba^  man  an  700  üevjd}iebcne  formen  beffctbcn  beot)ad)tet  ^at. 
^Iiicf(id)eili)ei{e  finb  bic  übrigen  3}?erhnate  bc§  ^alffpatf}«  ber  %xt,  ba^  er  fid) 
Icmlid)  Icid)t  crfcnnen  (äj^t.  (£r  ift  öoEfommen  jpattbar,  Ijat  einen  ntnfd)ctigen, 
plitterigcn,  nneknen  Srud);  ^.  =  3;  ®.  =  2,6  6i§  2,8;  luirb  Wim  dldhcn 
leftrifd);  löft  fid)  in  ftarfen  ©änren  nnter  3Infbraufen  ber  entn)eid)enben  ^o§= 
enfänre,  unb  wixh  hnxd)  ©Üi^en  in  ä^enben  ^atf  öerluanbelt.  ©eine  üerfd)ie= 
enen  Birten  [inb: 

a.  ^rl)ftallifirter  tatffpatf),  and)  3)oppetfpat^  genannt,  iueil  er 
n  ^o()ent  ©rabe  bie  ©genfd)aft  I)at,  eine  bop|)elte  S3rec^nng  ber  iBid)tftrar)(cn 
n  toeranlaffcn.  ©r  bilbet  meiftenS  tafetförmige,  gtaggtän^enbe,  bnrd)[id)tige  unb 
mgefärbte  ^rl)ftalle,  bie  fid)  ^änfig  nnb  in  allen  ©Übungen,  namcntUc^  auc^ 
n  ©rufenräumen  finben.  33erül)mt  megcu  feiner  ©d)öu()eit  ift  ber  auf  Sfötaub 
iefunbene  S)oppetfpatl).  b.  gaferiger  ^alf,  ber  ttorjugigincife  Zxop\^ 
teinbilbnng  in  ben  §ö()ten  ber  ^atfgebirge  Dorbmmt.  c.  SDlarmor  ober 
örniger  ^atf,  ber  anferorbentüc^  gefd)ätjt  tuirb,  Jucnn  er  üonfommen  n>ei§,  fein= 
örnig,  f)art  unb  menig  t)on  gefärbten  5lbern  burd)5ogen  ift.  ©o  bicut  er  ^nr 
Darftellung  ber  !^errlid)ften  33ilbn3erf e,  unb  bie  berldjmteften  5[)^armorbrüd)e  finb 
lie  tion  Sarara  in  Italien  unb  ^aroö  in  ®ried)enlanb.  3SicI  l)äufiger  ift  ba= 
legen  ber  gefärbte  5D^armor,  ber  nid)t  fetten  bunt  gcftcdt,  geabert,  ober,  nüc  man 
agt  „marmorirt"  ift.  'äU  Sauftein  jn  'ijSIattcn,  ©äulen  jc.  tterivenbet,  ift 
r  einer  ber  fd)i»nftcn  Sauftoffe  unb  mirb  fiäufig  burd)  gefärbten  unb  polirtcn 
§t)p§  (©tucco)  nad)gcaf)mt.  d.  ®d)ief  erfpatt).  e.  ©d)aumfalf.  f.  ^atf  = 
tein,  bid)ter  Jlalfftciu,  an  luetc^em  feine  h-i)ftaninifd)e  i^itbung  mat)rue[)mbar 
ft  unb  ber  meiftcu§  in  großen  ÖJiaffen,  ^atf'gebirgen  auftritt.  (£r  fonnnt  in 
iUen  ©cbirg^bilbungcn  in  ben  mannigfattigften  formen  unb  i^arben  t)or,  at5 
Stinffalf,  9[Jfergctfarf,  9^ogenftein,  ^alftuff  n.  f.  \v.  (£r  ift  bag  gc= 
öö()ntid)fte  9?crftcincrungömittet  nnb  fd)Iic^t  fjänfig  ©cbitbe  organifd)en  Urfprungg 
in.  g.  ^alferbc  ober  treibe  ift  ba^^  mii>  U)ot)tbcfannte,  feincrbigc  luei^e 
5d)reibmaterial,  ivic(d)ci3  in  lucit  tocrbreitetcn  ©cbirg^^maffen  Oorfommt,  namcnt^ 
id)  in  ^ranfrcid)  ((S()ampagnc).  dloä)  loderer  ift  bie  fogcnannte  33 er g mit ^ 
iber  ^D'ioutmild). 

3)er  5lragonit,  beffcn  ^rl)ftar(e  bcm  rt)ombifd)en  ©l)ftem  angct)ören  nnb 
neifteufg  aU  ©änlen  mit  rautenförmigem  ®nrd)fd)nitt  auftreten,  batb  einjcln, 
)atb  metjrfad)  jufammengctnad)fen,  mobnrd)  nütuutcr  ©ru^jpcn  entftct)cn,  bie  ber 
gig.  59.    fed)^^feitigen  ©ante  gteid)en  (gig.  59).    ©crfetbe  ift  fpaltbar,  im 
ntufd)elig  biv^  uneben-,      =  3  bis  4;  3).  =  2,9  bis  3; 
[lY^nT    burd)fid)tig,  gtaSglänseub,  farbloS.    (Sr  finbet  fid)  nid)t  fetten  in 
1    i    I     Stafenräumen  beö  S3afalt§  unb  anbcren  ©cftcinS.  fcd)Sfeitige 
KUUU-^    ©änte  grup^jirt  fommt  er  bei  53a(encia  in  Siragonien  öor,  mo^er 
er  feineu  9kmcn  erl)ictt.  Stüter  bem  frl)ftallifirten  ober  Slragonit= 
patf)  uuterfd)eibct  man  nod)  ben  ftra()ügcn  nnb  f afcrigcn  Slragonit,  auS  lue(d)cm 
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■  bcv e'ovI>?()abcr  (^rbfcnftcin  kftcljt,  imb  ben  ftcngclig^öeräftcacn,  fogcnanuter 
(5  i  f  c  n  b  I  ü  t  f)  e. 

Gruppe  des  Bariums. 

3)cr  ©cr)ti3crf)3atr)  ober  ©rf)tucfelfaure  33arl)t,  BaO.SOa,  fvljftaKtfirt  imt 
vf}ombifcI)cn  ©ijftem  aU  r()omt)ifd)c  ©äiilc,  btc  in  fctjr  mkn  (big  73)  2lt)änbe= 
vungcn  bcobadjtct  luorben  ift,  iuotiou  bie  tafelförmigen,  ^^ig.  60  unb  y^ig.  öl 
gig.  60.  fjig.  61.  f)äufigfinb.    ©erfclbe  ift : 

öonfommcn  fpdtbar,  (jat. 
unüoüfommen  niufd)cligcn : 
33rucf);  ^.  =  3  big  3,5;; 
®.  =  4,3  big  4,58,  trcld)) 
Ict3tcrc  i()ii  Icidjt  üon  n()ns- 
lidjeu  jpatt)igcn?D'linera(enunterfd)cibet;  erift  burc^fid}tig  mit  bo^pelter  ©tratjten* 
brcd)ung  unb  ©lagglanj;  bie  ^^ötI)roI)r[(amme  \uirb  üon  bemfelben  grün  ge* 
färbt,  unb  ein  ertDärmteg  ober  gcgtüf)te§  ©tüd  ©d)raerf^)at§  ^f;oS|i^orefcirt,  b.  t. . 
Icudjtet  nadjfjer  uod)  einige  ^ät  im  ® unfein. 

®er  beutlid)  hijftaüifirte  33arl)tfpatl)  finbet  fid^,  tüenn  anij  nid}t  atS? 
STRaffengcftein,  fo  bod)  f)äufig  unb  in  uuid}tigen  ©äugen,  oft  begleitet  öon^rjen;; 
er  ift  tueijj,  aud)  gelb  unb  iMjlid^.  5)cr  farblofe  ©d)tüerfpatf)  l]ai  auggebeljutct 
53eriuenbuug  afö  garbumterid  unb  in  ber  djemifc^en  3nbuftrie.  Stnjjer  bemi 
öorgeuannteu  bmmt  aud)  ftratjliger,  faferiger,  förniger,  bidjter  unb  erbiger 
rt)t  Dor. 

®er  SBitljcrit  ober  ^otjlenfaure  Sarijt,  BaO.COg,  frtjftaUifirt  in  gerabeni 
rl)ombifd)en  ©äuteu,  unb  finbet  fid)  befonbcrg  in  ©nglanb  unb  tüirb  tüie  berr 
©d)U)erfpatI)  unb  au^erbcm  feiner  giftigen  ©igeufdjaften  Ujegen,  jum  33ertirgem 
ber  9?atten  gebraud)t. 


Gruppe  des  Strontiums. 

57  3)er  Söleftin  ober  ©d)iuefelfanre  ©trontian,  SrO,S03,  frtjf^allifirt  iitn 
r^ombifd)cn  ©t)ftem  meift  aU  rI}ombifd)C  ©ante.  @r  ift  öollfommen  fpaltbar, , 
l^at  umfd)eügen  biö  unebenen  23rud);  =  3  bis  3,5;  3).  =  3,8  biö  3,96;; 
burd)fid)tig,  boppctt  ftra(}lenbred)eub,  gla^gtänsenb,  mciftcn«  waffcr[jct[  unb  mi% . 
bie  flamme  beö  ?ötI}roI)rS  purpurrot!)  färbenb.  ^ommt  uid)t  r)äufig  öor,  aini 
fc^öufteu  frt)ftanifirt,  bei  ©irgeuti.  ©eine  Birten  finb;  ber  döleftiufpat^,  ber: 
ftrar)tige  (2ö(cftin,  ber  gaf  ercöteftin,  ber  bläutid)  gefärbt  ift  unb  bei  3ena  gc* 
funbcn  iDirb,  unb  ber  bid)te  dölcftiu,  ii3eld)er  8  biö  9  ^roc.  ^of)(enfaureu  ^alf: 
cntr)äÜ.    ©iefc  9Jiincrate  bieucn  jur  ©arftcßung  ber  ©trontianpräparate. 

3)er  ©troutiauit  ober  ^o()tcufaure  ©troutiau,  SrO,C0.2,  in  bemfelbcn; 
©t)ftcm  hl)ftaaifirenb,  fcitener,  atö  baö  t3orI)ergcr)eube  9Jtiucrat,  finbet  fid)  bei: 
bem  3)orfe  ©troutiau  in  ©d)ottfanb. 


II.  l?lQf[e.   5!J?aGne[ium.  ^.Mluminium. 
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Gruppe  des  Magnesiums. 

®a«  Dyljb  be§  9J?agne[iumö,  bie  9)iagnefia,  MgO,  boit  SJlincratogen  58 
:atferbe  genannt,  finbet  fid)  in  ©eftalt  fleiner  eifenoj;t)buH)aItiger  Dftaebcr, 
ntei-  beut  9Zamen  ^eriflaS.  S)er  S3oracit  ober  Sorfanre  9}lagne[ia,  etiua^ 
il)tormagne[imn  ent^tenb,  2(3MgO,4B2  03)  -|-  MgCl,,  =  7,  ®.  =  3, 
L-i)ftaai[irt  auögejeidjnct  fc^ön  in  f (einen  Sßurfetn  nnb  Oranatoebcrn;  ber 
)^brot)oracit  befte()t  ang  9Jiagne[ia  unb  ^att  in  S3erMnbung  mit  23orfäure 
mb  2Ba[jer.  ®iefe  2JJinerate  fomnien  nnr  feiten  unb  in  öercinjetten  ^rijftaHen 
or.  ®a8  33itterfal3,  ©djtüefelfaure 3}?agnefia,  MgO,S03  -f  THaO^iftiücgen 
einer  Söölidjfeit  nur  al§  bünner  Uekrjug  ober  ^aarf örmiger  frljftaÜinifdjer  Slnflug 
tt  ©palten  öerfdjiebener  ©efteine  anzutreffen,  ober  eö  bitbet,  unter  bem  9?anien 
Heferit,  joü^  I)i§  fu^bide  ©d)id)ten  im  ©atjtager  öou  (5ta|furtt);  aud]  giebt 
g  in  ©ibirien  ©teppen,  Wo  ganje  ©tredcn  batjon  überwogen  finb.  ^^eruer  ift 
a§  ^öitterfalj  in  ben  fogenannten  Sitteriuaff  ern  in  ©aibfdjütj,  ^üttna  unb 
jpfom  in  großer  SJJcnge  entt}a(ten. 

3)er  S[Raguefit,  ^oI)Ienfanre  SO^agncfia,  MgO,C02,  fommt  enttueber 
rl)ftanifirt  in  ftnmpfen  9^(}omboebern,  atS  9Jlaguefitfpatf)  (Xalffpatf))  öor, 
p.  =  4;  ®.  —  3,  ober  al§  btd)ter  9Jiagncfit.  ^e^terer  iuirb  jur  (Sntmidelung 
einer  ^oljtenfäure,  jur  ?lnfertigung  bon  93itterfalj  unb  feuerfeften  ^^'^Ö'^^i^ 
oenbet.  -ön  größerer  9}?affc  tritt  ber  53itterfalf  auf,  au8  ^atf,  9}?agnefia 
inb r^ofjlenfäure  beftefjenb,  ®er  frt)ftallifirtc  (jei^t  S3itterfpatfj,  aud)  23raun= 
pat^,  unb  fommt  afö  ftumpfeö  9t(jomboeber  üor,  ift  Hottfonimcn  fpattbar,  Ijat 
[iufd)eagcn33rud);  .^.  =  3,5bi§4;  ®.  =  2,8  biö  3;  er  ift  tjalbburd)fid)tig,  ijat 
?3Iagg(an3  unb  ift  inei^  ober  fjäufig  gelb  bi§  braun  gefärbt  burd)  ©efjalt  Don 
nfcn  ober  9JZangan.  @r  finbet  fid)  meiftcnS  in  ©palten  unb  2^uf^f)ü()^ungen 
e8  förnigen  SittcrfatfS,  iuetdjer  S)oIomit  Ijci^t,  unb  ein  bem  ^lofjtcnfauren 
Mfe  in  feinen  öerfdjiebcnen  formen  fefjr  äfjuttdjeiS  ©eftein  ift.  3)er  Ujei^c, 
rl)ftaninifd)e  ®oIomit  gleid)t  bem  SDlarntor,  ber  gefärbte  bem  gen3öf)ntid)en^atf= 
tein,  unb  Ijat  äl}nlid)e  ^InUicnbung. 

©arnallit,  ein  3erflicj3lid)c§  ©oppclfalj  toon  dljtormagncfinm  unb  (Jljlor^ 
alium  mitSiHiffergeljalt,  ungefärbt,  mcift  rotl)  gefärbt  burd)  mifroffopifdje  ©d)np= 
len  V)on  ßifenglimmcr,  ift  ber  §auptbeftanbtl)eil  bcS  ^Ibraumfalscö  üon  ©ta^= 
urt^;  er  iDirb  jur  ©eminnnng  öon  ^alifaljcn  benuljt. 

Gruppe  des  Aluminiums. 

-  '^aß  £)i-i)b  beö  ^lluminiumg,  AI2O3,  3:i)oncrbc  genannt,  bilbet  in  3?er'  59 
■inbung  mit  ^icfclfäure  bie  2)^el)r3al}t  ber  59?tnerale  unb  ift  ber  9}?affe  nad) 
in  ^anptbeftanbtl)eil  ber  ©rbrinbe.    (Sinige  SJJincralc,  bie  nur  au8  3:^onerbe 
leftc^en,  finb  burd)  il)re  gro{ie  ipärte  ouiSgc5cid)net. 

©apl^ir  ober  ebler  ^orunb,  reine  SCIjoncrbe,  ^mneilen  mit  ©puren  tion 
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^icfclfäitve  uiib  ©ifcnoi-ijb;  ^vijftaac  mcift  pt^ramibal  ober  fäutcnf övmig ,  bcmi  ^ 
f)Ci-acjoua(cu  eijftenie  aiigeljörig;  er  i[t  f))altbai-,  Ijat  mufdjcngcn  «rud);  §.  =  9;; 
2).  —  4;  ift  üoKfommeit  burc()fid)tig,  üou  ftnvfcm ©(agglauj unb  fd)öncr  blauer  -  f 
j^avhc,  fonimt  icbod)  aud)  rot(),  gcUi ,  grün,  weif?  Dor  unb  gaitj  bcfonbcrö  fd)Q^t  (i' 
mau  bie  mit  beut  ^JJmiicu  9tubiu  bcjeid)ncte  rotl/e  3lrt.    3)ic  gc(bgc[ärbten 
^rl^ftaHc  fommcu  im  .^paubd  al8  oricutalifdje  Xopafe,  bie  bio(ettb(auen 
als  ovJeutaUfd)e  2lmetl}l)fte  toor.     3)iefe  au§gcjcid)uctcn  Cfigcufd)aftcn 
mad)cu  bcu  ©apfjir  ju  ciucm  fetjr  gefd)äljteu  (gbclftcin,  ber  fid)  in  Heineren  | 
^?rl}[t  allen  ^mx  aud)  in  3)cutfd}taub,  am  auögejeidjuetften  aber  im  aufgefd)Wemm*  L 
ten  l'anbe  unb  im  ©aube  ber  au6  foldjcm  eutfpringenben  %i\x\\t,  namcntUd)  in  E 
Dftiubieu  finbct.  t 

3)er  gemeine  ^orunb  finbct  fid)  in  raufjen,  faum  burd)fc^einenbcn,  meift.t 
trüb  ober  unreirt  gefärbten  ^rljftallen  in  SD^affengefteinen  eingetüad)fen,  unb  tüirb  <  | 
feiner  §ärte  inegeu  geputöert  unb  jum  (Sd)teifen  unb  "^ßoüren  ber  ©belfteine  E 
augeweubet.  ©benfo  bitbet  ber  ©mirgel  bid)te  ober  förnige  SSJJaffen,  bie  u.  a.  .E 
in  <Sad)fen  in  ®Iimmerfd)iefer  eingen)ad)feu  öorfommen.  (5r  ift  iüenig  glänjcnb  i  |i 
unb  t)on  btaugrauer  i^arbe  unb  bcftef)t  au§  2;f)onerbe,  meift  öerunrcinigt  burd^  1 1 
9}lagneteifen,  fottiie  burd)  einen  großen  @e()att  öon  ©fenglang.  S)er  befte  inirb  >  L 
fd)ou  feit  ältcfter  ^c'it  üon  ber  Önfel  SZa^-og  eingefüf)rt  unb  ge^Dubert  jumit 
(Sd)teifeu  unb  "^Poliren  bcnuljt. 
60  ^rt)oHtI),  3NaFl  +  AIFI3,  ober  ©öftein,  fiubet  fid)  !r4)ftam*  T 
uifd)e  'SRaWe  mit  blätterigem  ©efüge,  bem  ftinort)omboibifd^en  (Softem  ange{)örig,|,| 
^.  =  2,5;  5),  =  2,9,  in  225cft=@röutaub  auf  Magern  unb  inirb  jur  S)ar«»| 
fteüung  toon  9Zatrou,  9}?ild)g{a!8  unb  motanifd)em  5Ituminium  üeriuenbet. 

©d)h3efelf  aure  2;r)ouerbe,  AI2 03,803,  fiubet  fic^  mit  9  9)loL2Baf[er, , 
ciU  ^tumiutt  in  geringer  9Jienge,  eine  luei^e,  erbige  9Jlaffe  bitbenb;  ferner 
mit  24  9Jiol  Söaffer  unb  ®ef)alt  tion  @ifeu,  9J?angau  unb  9J?agnefta,  in  @e«  ■ 
ftalt  eines  feibeglänjeuben,  f)aarförmigeu  UeberjugS,  ba^er  ^eberalaun  genannt . 
Slluuit  ober  ^lauufteiu  uennt  mau  ein  trad)t)tifd)e8  @efteiu,  ba§  tfjeitS  oon 
Iteiueu  rt)omboebrifc^cn  l^rljftatten,  tl)eil§  öou  fri}ftattinifd)cr  ober  bid)ter  erbiger  • 
SOf^affc  mctjr  ober  weniger  burd)5ogen  ift,  bie  au§  ^ati,  2:f)ouerbe  unb  ©d)n3efe(s 
fäure  beftef)t.    ®al)er  liefert  baffetbe,  iubem  e§  gegtül)t  unb  mit  SBaffer  auSge= 
jogeu  mirb,  5llaun;  feiu  |)auptfunbort  ift  S;oIfa  bei  9iom  (9?ömifc^er  ^(aun). 

3e^'iL'Ö^t"9^^'^"°^"'^t  inmitten  foI)tenfd)ieferartiger  ©efteine  (§.  46),  fo^ 
lüie  in  ber  Umgebung  ber  S^ulcane  begegnet  mau  beut  5I(auu  (K2O,  SO3  :l! 
+  AI2 03,3  8  03  +  24H2O),  uid)t  fetten  in  farbtofeu,  regulären  Dftaebcvn  fl 
unb  3lbIeitungSformen  beffelbcu.  ©iefer  falitjaftige  3Uauu  fte[)t,  är)nUd)  mic  it 
bieg  in  §.  105  ber  &}cnm  für  eine  9teir)e  tunftlid)er  SUaune  gezeigt  würbe,  an 
ber  ©pit^e  einer  ^amilic  nou  ifomor^§eu  uatürtid)en  ?Uauneu,  bie  abS  ?Diinera(e, .  '! 
wenn  aud)  in  geringer  SOtenge,  uorfommeu  unb  in  weld)cn  entmcber  baS  ^^ali  '^i 
toertrcteu  ift  burd)  9?atrou  ober  ^Immoniaf,  ober  bie  S:t)onerbe  huxd)  93hgnefia, .  Ui 
ober  bie  Dj,1}be  nou  (Sifen  unb  9!}?angau.  'i' 

Ins  einer  ©ruppe  üon  äJiineralcu,  bereu  §auptbeftaubtr)eil  ^f)oS))^or*  :n 
faure  2;t;ouerbe  mit  einem  ©eljalt  an  anberen  iD?etar(oj.i)bcu  unb  Ijinjutreten*  :f 
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cm  ^-Iitor  ift,  luie  bcr  ©ibbfit,  SöabeUit,  5ImbItjgontt,  ?aju(it  u.  a.  in. 
eben  tüir  ben  Süvftö,  aud)  ^aUnit  genannt,  fjeröor.  (Jr  finbet  fid^  in 
:iertgen  tranbigen  ©tiicfen,  Don  ^intnielblaner  big  IjcKgrüner  garbe  xtnb  tuivb 
U  ©djmncfftein  gefd)ti^t.  2)ie  fc^önften  2:iirfife  fommcn  anS  ^erfien  unb 
Irabien  unb  (jcifjcn  ed)te  ober  orientalijdje  2;ürf'ife,  jum  Untcrfd)ieb  öon  ben 
bcnblänbijdjen  ober  3atjntürfifeit,  ^ad)a(}mungen,  iueldje  an§  ©tüden  fof= 
iter  2;f)ier3ät)ne,  bie  burc^  ^upfero3:l)b  gefärbt  [inb,  gefertigt  n^erben. 

S)er  ©pine'n  ift  eine  53erbinbnng  öon  S^Ijonerbe  unb  SJlagnefia,  iüetdje  61 
urd)  bie  gormel  MgO.ALiOa  öorgefteHt  luirb  unb  Worin  bie  S^tpnerbe  bie 
Stelle  einer  ©äure  vertritt;  er  frljftatlifirt  afö  regulär e§  Oftaeber  unb  in  beffen 
[bänberungen,  unb  jeid)net  fid)  bur^  ^ärte,  ©tau^  unb  ®urd)fidjttgfeit  in 
oljcm  ©vabe  auö,  njegljdb  er  at§  lüert^tiolter  ©bclftein  gilt.  (§.  =  8;  S).  = 
,S).  Wan  untcrfd^eibct  na^  ber  ^^arbe  üerfd^iebenc  Birten  be§  ©pineHö,  öon 
jetdjcn  ber  rotf}c,  eble  ©pinell,  aud^  9Min=@pinen  genannt,  ber  gefdjä^teftc 
't  unb  in  Dftinbien  öorjugöweife  gefunben  lüirb.  5lu^erbem  Jennt  man  nod) 
tauen,  grünen  unb  fdjtnarjen  ©pineK. 

2)er  (It)rl)foberl)U,  BeO,Al2  03,  auö 33erl)t(erbe  unbSIjonerbe  befte^enb, 
übet  fid)  in  furjen,  fäutcuförmigen  unb  tafetförmigen  Ärljftatlen  be§  rt}ombi= 
^en  ®t)ftemS;  =  8,3;  3).  =  3,7,  ift  burdjfid)tig,  gtaögtänscnb,  grün. 
Birb  aU  ©belftein  üerluenbet. 


III.  klaffe  ber  (Silicate. 


Gruppe  der  Zeolithe. 

®ie  BeoHttje,  b.  l).  ^od)fteinc,  lyeit  fie  fämmttid)  ^rljftatduaffer  ent=  62 
dtcn,  miäjc^  beim  (Sr^i^en  berfctben  3tuffc^äumen  öerurfad)t,  finb  mciftcng 
ei^,  gta^gtän^enb,  burd)fid)tig  unb  §aben  eine§ärte  öon  3,5  biö  6,5  unb  eine 
)id)te  öon  2  hi§  3.  ®ie  ^met^rjal}!  ber  3coIitf}c  finb  ©oppelfilicate  bcr  Sf)on= 
be  mit  einer  ober  mefjreren  fid)  öertretcuben  23afen  ber  Sltf alien  ober  alfatifd)ert 
rben;  bie  übrigen  finb  ^atfcrbefütcate  unb  einige  entljalten  uod)  53orfäurc. 
}äf)renb  fotuoljt  if)re  d)emifd)e  Sufammenfe^ung,  namentlid)  aber  bie  9J?annig= 
aigteit  nub  eigent(}nmtid)feit  itjrcr  ^ri)ftaaformen  öicl  .^ntereffe  erregen,  ift 
in  ®(icb  bicfcr  gamilic  burd)  maffcnr)afte  93crbreitung  ober  tcd)nifd)e  35cr= 
enbung  luidjtig.  2Öir  muffen  m§  baranf  bef d)ränfcn ,  nur  einige  ber  befann= 
ren  3eoIitl)e  nebft  i()ren  gormcln  unb  ^rljftattformen  au5ufüf)ren: 


46  Orljltogriüi'ie. 

®atoItt^  CaOjSiOa  +  CaOjBOg  -f  H2O;  «morf^ombifc^. 

IpoHjljUit    ....  4(Caü,Si02  +  2H20,Si03)  4- KFl;  quabratifc^. 

^^nnUim  NagO,  SiOa  4-  AlaOgjSSiOa  +  2H2O;  reflulär. 

^"vmütom  BaO,2Si02  -I-  AlaOg.SSiOa  +  öHaO;  Uinox1)omU\A). 

©^ilöit   CaO,3SiÜ2  +  Al2  03,3Si02  +  öHaO;  flinorfiombii^ 

e^abafit  CaO(Na2  0,K2<^),Si02  + Alg 03,3 Si 02  +  61102 ;  \)em- 

rt)omboebr. 

5mcfütt)))  ob.ülatrol^t  Na20,Si02  -f  Al203,2Si02  -|-  2H2O;  rI)ombiji^. 

3:i)oinjonit  (Caü,  Na20)  Si02  +  AlgOgjSiOj  +  2H2O;  r^ombii^ 

^Pre^uit  2(CaO,Si02)  +  Al2  03,Si03  +  H2O;  tt)ombiic^. 

gig.  62.  ^armotom  §ei^t  au(f|  ^Iveujs 

ftein,  todi  feine  fäiUenförmigcn  Äri)= 
ftatte  faft  immer  fidf)  buvc^freujenb  aU 
3ir>ininge  öorfommcn.  t^ig.  62  giebt 
un§  bie  5lbbitbung  eincS  au§  brei 
3iüil]ing§panren  gebilbeten,  au^^gejeic^* 
net  fd)önen  iparmotomh-tjftaüö  an§  5ln= 
bteaSbcrg.  ©erfelbe  ift  fomit  ein  SedjS^ 
Ung.  ®er  9JJefott)^  ift  ber  gcmeinfte 
ßeoütf)  unb  ^ci^t  aurf)  ^ofevjeolitf), 
tüeit  feine  ftra()Ug  um  einen  5D?itte(|iunft 
fte^enben  Är^ftaIIfäuld)en  fid)  in  bie  fein- 
ften  gafei-n  jevtljcilen. 


Gruppe  der  Thone. 


63        Unter  jtt)on  tocrfte^t  man  bie  d)emifd)e  SBerbinbung  t)on  ^iefetcrbe,  SiOa,  mit 
jTt^oncrbe,  AI2O3,  meSljatb 3;()on  unbS;t)onerbctr)of}t3nunterfd)eibenfinb.  S)ie 
fjig.  63.  9D?incrale,  bei  iudd)cn  Zljon  bie  §au)3tmaffe  au!§= 

mad)t,  finb  entmcbcr  frljftaßifirt  unb  Ijaben  eine.'pärte 
bi§  7,5,  finb  burd]fid)tig,  glaöglänjenb,  ober  fie  finb 
bid)t  ober  erbig.  3n  bcibcn  Bälden  finb  bie  5lf)one 
fdjluierig  ober  gän^üd)  unfd)mctjbar  üor  bem  ^öt^= 
roljr.    Scmcrfen!?luertf;  finb: 

®er    nb  al  uf  it  8  AI2  O3, 9  SiOa,  bilbet  rf)ombifd}e 
©äuten,       =  7,5;  S).  =  3,1  biö  3,2,  ift  un^ 
fdjmclsbar  unb  meiften^  f(cifd)rot()  gefärbt.  (55Icid)c 
ßufammcnfe^nng  (jfit  ber  dt) iaftolit ()  ober  (^(ji^ftein 
genannt,  tueit  burd)  ein  eigentt)ümlid)ci3  95crwad)fcn 
mi  ic  öicr  feiner  m-^ftaHe  auf  bcrcn  Ouerfdjuitt  eine  bem  gricd)ifd)en  iöud)= 
ftabcn  (5()i  (X)  ät}nlid)c  3ci¥""9'  ^^9-         ''"^W-  ^if^f^n,- 
AlaOa.SiOa,  frl^ftaHifirt  in  rt)ombifd)cn  ©äulcn,  fommt  ungefärbt  unb  in 
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öerfdjicbcucu  garkn,  jcbod)  weift  blau  gefärbt  öor,  batjcr  aud^  d^anit  ge= 
nonnt,  uub  finbct  fid)  Ijäufig,  befonber^  ehtgelunrfjfen  in  ®Iimmerfd)iefcr 
mib  Ouaq.  ©djöu  blau  gefärbte  (Iljauite  iuerbeu  aU  ©d)mu(ffteiue  ner= 
ftieubet. 

S5ou  ben  erbigeu,  burd)  ©ifenoyljb  ober  beffeu^ljbrat  gelb,  rot^  ober  braun  64 
gefärbten 2;fjonen  finb  aujufüfjren  bie  ® et b erbe,  bie  atsXündjcrfarbe,  unb  ber 
SEripet,  ber  80  bii§  90  ^roc.  ^iefelerbe  entfjält  unb  batjer  jum  ^oliren  unb 
^ul^en  bleut.  ®er  S3.oIu§,  aud)  I^emnildje-  ober  ©iegelerbe  genannt,  ift  ein 
rotf}cr,  fettig  aujufiUjtenber,  an  ber  ^inxQ^  flebenber  Xi)on,  ber  früfjer  in  ber 
9)?ebicin  gebräud)tid}  mv.  (Sr  bient  alö  rotfje  ^^arbe,  nameutlid)  üon  ®efd)irren. 
®ie  Sierra  be  ©iena  ift  ein  brauner,  aU  9JlaIer=  unb  2)rudfarbe  bcuul^ter 
SEtjou.  !l)aö  ©teinntarf  fütft  in  berben  SJlaffen  bie  ©patteu  üerfdjiebencr 
SDlaffengefteiue  aug,  iDofjer  e§  feinen  9?amen  ()at. 

5tin  UjertfjüoUften  öon  alleu  S^ljoneu  aber  ift  bie  "iPorscnanerbe,  aud) 
Laotin' genannt,  Al2  03,2  Si02  -1-  2H2O,  anö  öerujittertem  ^^elbf^atl)  eut^ 
ftanbcn,  bitbet  berbe  erbige  SJiaffen,  bie  iDcijj  ober  nur  bla^  gefärbt  unb  naments 
nd)frci  üonSifeu  finb.  ©iefeö  5ur  ?lufertignng  beö 'ijJorsellanö  bienenbe  9}?incral 
finbet  fid)  in  Iagcräfjnlid)en  9täumen  in  ©ranit  unb  anbereni  ©eftein,  jebod) 
nid)t  aHjnljäufig.  S3or3ügüd)e  ©rben  finb  bie  V)ou  ?tue,  öon  ®d)neebcrg  unb  bei 
SJiei^en  in  ©adjfen,  ^affau,  ^artebab,  !8imoge§  in  granfreid)  u.  a,  ui.  ®a^ 
(£(}ina  uub  3^apan  im  33efi^  fotdjer  (Srbe  finb,  getjt  barauö  Ijerüor,  ba^  luir  öou 
bort  uidjt  allein  juerft  baö  ^orjeüan,  fouberu  aud)  ben  ^Jcamen  Kaolin  ert)altcu 
fjaben. 

S)er  gemeine  2;f)ou  ift  freiüd)  für  bie  9}?ef)rja()t  ber  9}?cnfd)cn  nod)  mid)= 
tiger  at§  bie  '^porseKanerbe.  ^inn  Zl^cii  biefer  nod)  fe()r  äf)nlid),  tuirb  er  ^or* 
jettaut^ou  genannt,  ober  'ipfeifenttjon,  menn  er  mei^  ift,  Söpfert^ou,  menn  er 
gröber  uub  gefärbt  ift.  'Etiler  S:i)on  fiUjtt  fid)  fett  au  unb  flcbt  an  ber  3ungc, 
inbem  er  begierig  Söaffer  einfaugt  uub  5urüdf)ä(t.  9cod)  ftärfer  fangt  er  ^^ette 
ein,  bal)er  er  jum  te3ief)cn  ber  g^ettflede  benu^t  mirb.  %nd]  ijat  ber  Zipn 
einen  eigentl)itmüd)cu  fogeuannteu  5:i)ougerud),  man  batjer  leitet,  ba^  er  bie 
^  götjigfeit  bcfi^t,  ^ilmmoniaf  au^^  ber  5ltmofpI)äre  au5U5ief)en.  3)er  2f)on  ift 
unfd)metjbar,  unb  3:f)ougcfteinc  bienen  bet^f)atb  ai§  feuerfefte  (Steine  ober  ©e* 
fteiue  jum  5Uu^mauevn  üon  9fäumcn,  bie  gro^e  ^i^egrabe  aut^5ut)a(ten  f)abeu, 
iüie  §od)-  unb  ^orscttanöfcn,  gtammijfen,  ©ta^^öfen  u.  f.  w.  2)er  erbige  2:t)on 
luirb  ju  ©ejd)irren  ocrfd)iebener  2lrt  verarbeitet.  ®urc^  Seimifd)ung  üon  Mi 
toerliert  ber  X\)on  mctjr  unb  meljr  feine  (Sigenfd)aftcn,  uamenttid)  feine  Uu= 
fc^metjbarfcit,  inbem  er  in  SOtcrgcI  unb  ^el)m  iibergef)t. 

3um  ©d)(u^  biefer  Familie  mcrbe  beg  ^ilbfteing  (Igalmatfjolitr))  ge= 
badjt,  eines  falif)altigen,  grlinüd)  grauen,  aud)  rött)tic^en  SLIjonfteinö,  au§ 
d)em  bie  (Et)incfen  if)re  bcfanntcn  tfcincn  ©ötterbitbd)en  (^agoben)  fd)ni^en,  bie 
nad)  unferen  33egriffen  gerabe  feine  erf)abene  S3orftcnung  )3on  ber  @i)ttad)feit 
gcU)ät)reu. 


48  Orijftocjnone. 


Gruppe  der  Feldspathe. 

65  _  3)cr  9?ame  (S^3atf)  ift  \cl)x  dt  unb  foH  \xiol){  ein  f^attkr  fvt)ftaaifivteö 
SOiincval  t)cjctd)ucn.  3)ic  (}icrl)crgcljörigcn  5[yiiucrate  ijakn  in  iljrcr  d)cmi[d)cn 
3ufannucnfc^itug  Viictc  3(cl}n!id)fcit  mit  bcn  3cotitf)en,  iueun  man  üon  bem 
äBaffcvgcfjalt  bcr  Ic^tcren  nbficljt.  S^fjrc  §ärtc  gcljt  bi«  7,  il)rc  2)id)te  big  3,3. 
©ie  [inb  meiftcnS  glaöglänscnb,  gefärbt  unb  öor  bcm  ?öt()ro[}ve  fdjtuicvig  fc^mctj^ 
bar.    Scmerfenglucvtl)  [inb: 

5Der  getbfpati)  ober  Drttjoflag,  K2  0,3Si02  -f  Al203,3Si02,  txt)-^ 
ftatlifirt  in  flinorfjombifdjen  ©iiulen,  t}äufig  in  3^iJiningen  üorfommenb,  namcnt- 
tid)  bei  ^artebab.  @r  i[t  feljr  DoUfommen  fpaltbar,  I)at  unebenen  Srud); 
^.  =  6;  SD.  =  2,5  unb  i[t  burd)[id)tig ,  gla^glänsenb,  irei^  ober  fleifc^rot^, 
aud)  \uoI)I  grün  unb  lijirb  in  Ic^tcrcm  ^^aÖe  ^majonenftcin  genonnt.  (Sr 
finbet  fid)  \o\vo\]l  in  auggebilbeten  ÄrljftaUcn,  al§  aud]  in  größeren  frl)ftaninifd)en 
SSJiaffen.  2lm  gelt)ö()ntid]ftcn  tritt  er  ate  ein  @emengt()eit  terfdjiebcncr  t^et§= 
arten,  namentlid)  be§  ©ranitö,  ®ncije8  unb  ©i}enit§  auf  unb  ift  baburd)  befon* 
bcr§  lr)id)tig.  5Son  bem  gemeinen  ober  frifd)en  ^elbfpatl)  mit  trüber  ^^arbe 
unb  frijd)feud)tem  Slnfe^en  untcrfd^eibet  man  ben  glafigen  gelbfpatJ)  ober 
©auibin,  ber  mcift  ungefärbt,  burd)fid)tig  unb  auf  ber Oberfläche  ^ufig  riffig 
ift.  ®er  Se^tere  finbet  fid)  in  öutcanifc^en  ©efteinen,  JDie  5.  im  2^rad)i)t 
unb  iiu  '^orpfi^r.  51bular  nennt  man  ftarf  gtän^cnbe  (^elbfpat^frtiftatte,  bie 
mcift  aufgetuad)fen,  farbIo§  unb  fefjr  burd)fichtig  finb;  9)lonbfteiu  ift  baffelbe 
SJiinerat  mit  einem  bläutidjen  !Oid)tfd)ciu  im  inneren.  3)er  nidjt  fr^ftaÜifirte, 
fonbcrn  bid)te  g-elbfpat^  Ijci^t  gelbfteiu  obi;r  ^^etfit;  er  ift  tueniger  rein  unb 
mac^t  gteidjfaßg  einen  grofjen  Xfjdi  ber  9)?affe  meljrerer  g^etSarten,  wie  be^ 
■Por^Ij^rö!  unb  ^I}onoIit§8,  au§.  S)er  ^elbf^att)  öertuittert  Ieid)t  unb  inbem  ^ier= 
bei  ba§  ÄaüfiUcat  burd)  Sßaffer  entzogen  tuirb,  bleibt  'por jetlancrbe  übrig. 

3)er  Sltbit  ober  9Zatronf elbfpat^,  Na20,3Si03  +  Al-iOs.SSiO^, 
tneit  er  9?atron  anftatt  ^ali  entljält,  finbet  fid)  t)or[)crrfd)enb  in  ivei^en,  fliuo=  • 
r^omboibifd)cn  ^r^ftatten,  bie  eutiucber  tafctartig,  ober  furj=fäulenförmig  finb; 
im  legieren  t^^aße  '^eriftiu  genannt.  Sind)  ber  Sllbit  ift  ein  S3eftanbtf)eit  man^ 
d)er  geteartcn,  inöbcfoubere  einiger  ©rauite,  ©iorite,  2;rad)l)tc  unb  'i)3orpf)l)rc. 

5lu§  ber  großen  9ieif)e  fetbfpatl)ä()nlid)cr  ©cftciue  fü()rcn  iuir  einige  an, 
bereu  gormein  ben  2Öed)feI  in  it)rer  Bufammenfe^ung  erfcnncnlaffen: 


Seucit  K2  0,Si02  +  Alg 03,3 SiOa;  regulär. 

^ep1)tUn  NagO,  SiOa  +  AI2O3,  3  SiOg;  i)cm-       e^iuaS  falil^ültio). 

5lnorii)it(MfeIbipatI;)  CaO,Si02  -\-  AlaOgjSiOg;  ninorrjoinboibifdj. 

Ongotla^  )  Stirer  3ufommcn|el;ung  naä)  ©cmeiigc  öon  Inorlljit  unb 

ßabrabortt  }  Mut. 

©obaliti;  3(Na2Ü,Si02  +  Al2  03,3  Si02)  +  2NaCl;  regulär. 

6aul;n  8(Na2  0,SiÜ2  +  Al2Ü3,3Si02)  +  2(CaO,SÜ3);  regulär. 
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!8it^iui«I)n{tige  fclbf^atfjcirjntic^e  SWincvate  finb  ber  (S^)obumen  unb  ber 
^etntit;  baö  ^it()ium  ftef}t  in  feinen  ©genf(f)aftcn  bcm  ^aüum  unbS^atrium 
am  näcf)ftcn,  nnb  färbt  bie  ^ic^tflammc  tief  purpurrot!). 

9)iand)e  Slrten  beig  l2abraborit§  finb  merfn)ürbig  burd^  eine  ^^arknwanb? 
üing  in  blanen,  grünen,  gelben  nnb  rotfjen  ^^arben,  äfjnlid),  iDie  man  fie  am 
§alfe  ber  Stauben  nnb  bei  manrf)en  (Schmetterlingen  fie^t. 

5lnrei§en  lä^t  fid)  ber  Safurftein  ober  ^api§  $?ajnU,  ein  9?atrou^5Xt)on= 
erbefüicat  mit  ®e[}alt  toon  ©c^njefel^Sltumininm;  au^gejei^net  burd)  feine  Ijerr- 
iic^e  btane  f^^arbe,  finbet  er  fic^  in  ©ibirien,  2;ibet,  (S^ina  unb  tuirb  ju  allerlei 
SSitb^  nnb  ®d)mnd"iuerf  öerttenbet;  auc^  biente  er  früher  auSfc^tie^tich  jur  S)ar= 
ftettung  be§  Ultramarin«,  baö  beS^alb  fef)r  foftbar  mar. 

■Die  folgenben  9}JineraIe  finb  ©emenge  Don  ^iefelfäure  mit  ^5^elbfpat§,  bie  eut^ 
mcber  glafig  gefd)moIjen  ober  fdjtacfig  unb  fd^änmig  aufgetrieben  finb.  ©rftere« 
ift  ber^all  bei  bemObfibian  ober  SSonteillenftein,  öon  fdjmarj  ober  grün- 
fdjtnarjer,  gtagät^nüc^er  9JJaffe,  ber  in  ©trömen  unb  in  ©eftatt  öon  2Ing= 
mürflingen  in  ber  Umgebung  ber  S3ulcane  fid)  finbet  unb  ju  aHertei  ©egenftänben, 
mie  S)ofen,  -knöpfen  u.  f.  m.,  Vierarbeitet  mirb.  5Die  ©übamerifaner  Verfertigten 
barau§  ifire  fc^neibenben  @erätl}e  imb  Sßaffen.  ®er  S3im§ftein,  ber  in  ber 
9?ä^e  Don  ^Bulcanen  ftromartige  ^ager  bilbet,  ift  fdjäumig,  glafig  unb  bient  jum 
©c^Ieifen  unb  ^oüren  ber  meid)eren  ©egenftänbe,  ba  feine  §ärte  nur  =  4,5 
ift,  foiuie  jur  5lnfertigung  Icid)ter  Saufteine  unb  Bn\ai^  ju  orbiuärem  ®IaÖ. 

S)er  ^ertftein  ift  ein  gIa§artigeÖ,  au§  runbtid)eu  hörnern  mit  fd^aüger 
Um^üttung  befte^enbeö  ©eftein,  öon  graulidjer  ^^arbe;  =  6;  jD.  =  2,3, 
ou8  bem  mächtige  ©ebirgglager  beftcfjen  (Ungarn;  9}Zcj:ico). 
ftein,  burc^  ftreifige  gärbnng  nnb  gettgtanj  bem  ^ed)  ä^nlid),  §.  =  5,6; 
3).  =  2,2,  bitbet  ebenfalls  bebeutenbe  ©ebirg^maffen  (^;ofai,  9)Zei^en).  Seibe 
cnt^atten  3  big  9  ^roc.  2Baffer. 

Gruppe  der  Granate. 

SBir  finben  ^ier  9Jiinerate  öon  fe^r  au§gc5cid)neter  frljftaHinifc^er  2lu§bil=  66 

bung,  bie  jebod)  nid)t  in  9}?affcn  erfd)einen  unb  ben 
©emerben  entfernt  bteibcn.  -3t}re  i^ärte  ift  beträ^ttic^, 
5  hi§  7,5,  iljxc  S)id)te  2,6  bi§  4,3.  ^iefetfäurc,  Sfjon- 
erbe  unb  ^ait  ^errfc^en  öor,  bo^  gefeUeu  fid)  ^ierju 
fo  mannigfaltige  öertrctenbe  Seftanbttjcite  (öergl  §.  4 1), 
ba^  bie  Slnffteünng  ber  d)emifd}eu  gormeüt  fel^r  er= 
fd)mert  unb  öfter  nnmöglid)  mirb.  9}?eiften8  finb  fie 
gefärbt  unb  am  l^ötljrofjr  fdjmeljbar,  unb  geben  mit 
Sorajc  ein  grüne8(SIoö.  9?ebcn  bem  SBernerit  unb 
5l3:init  ift  namentUd)  ber  Slurmatiu,  and)  ©c^örl 
genannt,  Ijeröorsutjeben.  (£r  hl)ftanifirt  in  fe^r  öer= 
mideltcn  formen,  bie  öom  I)ej:agonaIen  «Softem  abg^^ 
leitet  iöcrben  unb  bereu  g^ig.  64  eine  barfteHt.  9)tan 

®cf)ocbler,  Su(^  Der  Statur.  II.  a 


Siß.  64. 
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luitcvfdjctbct  ciuc  ©ru^pe  bcr  gelben,  braunen  unb  jd)tDav5en  Xurnmlinc,  h3eld)e 
nur  hi&  34  ^]3roc.  2;()onerbc  unb  üic(  C£ifcnoi1)bu(  cutljaltcn,  unb  eine  (Gruppe  ber 
[arbtofcn,  fjcagraneu  unb  rotljen  XurnmUnc,  bie  biö44^43roc.  Xljonerbe  unb  fuft 
fein  (^-ifcn  cnt()a(ten.  Sturer  fttcfc(fäurc  unb  ^(joncrbe,  alö  .^Quptbeftanbtf)ci(en, 
Ijat  man  in  bcn  Ünrnialincn  nod)  ilkn-fäure,  2)?agnefia,  (äifenoyi)bu(,  kalt,  kaü, 
9catron,  Sit(}ion,  9Jt'angan,  ctiuaö  gUior  unb  gegen  2  ^^roc.  Saffer  aufgcfunben. 
33cfouber!8  mertiulirbig  ift,  ba^  ein  SCurntalinfrljftaü,  iucnn  man  i()n  enuärmt,  an 
bem  einen  CJnbe  ^ofitit)  unb  am  anberen  uegatiü  eleftrifc^  wirb.  ^Ran  toeriüenbet 
bie  bnrd)fid)tigen  STurmaline  gu  ben  §.27  angcfüfjrten  ^|5o(arifationgöerfud)eu. 

^on  bem  ©taurot it^  fei  bemerft,  ba^  feine  Ä\-l)ftaCte  öfter  ju  einem  fcljr 
regelmäßigen  -^reuj,  ^ig.  65,  öeriuadjfen  finb. 

3)a§  befanntefte  ©tieb  biefer  ©ruppe  ift  berÖranat,  ber  in  fd)önen  9?^om* 
benbobefaebern,  ^^tg.  66,  frljftallifirt,  bie  bem  regutären  ©t)fteme  angehören. 
Sig.  65.  gig.  66.  ©eine  ßufammenfe^ung  ift 

^iefetfaure  S^tjonerbe,  öer* 
bunben  mit  anberen  Äiefet= 
f auren  50btaltoyijben,  tDorin 
jebod),  luie  in  §.  40  bereite 
angefüfjrt  unb  nä§er  erörtert 
Würbe,  eine  große  93Zannig= 
faltigfeit  I)errfd)t,  fo  baß 
man  eine  ganje  9^ei^e  »er* 
fd)iebener  ©ranatc,  äfintid)  wie  bie  ber  Sllaune,  f)at,  bie  aber  in  itjren  p^^fifati^ 
fd)en  @igenfd)aftcn  jiemtic^  übereinftimmen.  3)ie  ©ranate  finb  unöoüfommen 
fpattbar,  traben  mufd)eligen  S3rud];  =  6,5  U§  7,5;  S).  =  3,5  big  4,2; 
finb  mciftcng  unburc^fic^tig  unb  fonuncu  in  alten  garben  toor,  in  ber  9^egcl 
eingefpucugt  in  ben  frijftaüinifdjen  ©ebirgSarten,  wie  ©ranit,  ®neiß,  ©Ummern 
fdjiefer  u.  a.  m.  ©ewöljnlid)  üerftcl^t  man  unter  ©ranat  ein  fet)r  na^e  l3er= 
wanbteg  9D?inerat,  ben  ^ijrop,  ber  in  unbcutüd)en  ^ej-aebern  üon  pradjtoolter 
^Purpurfarbe  öorfommt,  bat)er  am  meiftcn  gefd)ä^t  unb  ju  ©c^mudweil  berwenbet 
fef^r  betiebt  ift.  S)er  größte  2;t)eil  biefer  im  Raubet  befinbüd]en  ©rauaten  fommt 
aug  Söfjmen,  au3  ber  ©egenb  tion  Ä^ulm. 

Slnbere  bcmerfenöwertfjc  2Jfincvate  biefer  g^amilie  finb  nod)  ber  S^bofrag 
unb  ber  grüne  ©pibot,  batjer  and)  ''^iftajit  genannt. 

Gruppe  der  Glimmer. 

67  3)tefe  i^ainilie  ift  fet)r  gut  bnrd)  itjren  9?ameu  d)arafterifirt,  benn  ifjre 
SUJinerale  finben  fid)  in  ©eftalt  bünner  S31ättd)en  frljftallifirt,  bie  einen  augge= 
jeid)net  gtimmernben  SD^etaCfglans  traben  unb  batjer  fein  gcputncrt  ju  23rocat^ 
unb  S3roncefarben,  an  3:apeten  unb  bergt,  nerwenbct  werben.  ®iefe  S3Iättd)eu 
finb  feljr  fpaltbar,  biegfam  unb  üon  geringer  Sparte,  fo  baß  bie  ©timmerartcn 
fid)  meifteng  eigenttjUmlid)  glatt  anfitljlcn.  3t)re  ipiirtc  get)t  nid)t  über  3,  it)re 
SD.  =  2  big  3.  9?ad)  it)rer  d)emtfd)cn  ^nfammenfe^ung  finb  bie  ©timmer 
®oppctfiticate  ber  Xtjonerbe  mit  ^ati,  9J?agnefia  unb  (Sifcnoii)ben,  bie  tt)eitweifc 


©limmer.   (Ser|)entin.  51 

Vertreten  lüerbeu  burd)  9htron,  Sitfjion,  ^alf  unb  2Baffer  unb  für  tueldje  eine 
3ut)evläffige  govniel  fd^luierig  aufsiifteöen  ift, 

9}ian miterfdjeibet  jeuad)  ben  Domattenben  S3cftanbt()eilen  beu  @emeineu? 
ober  ^altglimmer,  and)  ^w^ia^i^ex  ©Ummer  genannt,  n^etl  er  o\)ti\ä} 
jtueia^-ig  ift;  er  finbet  [id)  au^crorbentlidj  Verbreitet,  bejonbcrö  in  ücrfd)iebenen 
geklärten,  wie  er  benn  5.  ^.  bie  glänjenben  S3lättd)en  in  ©ranit,  @nei^  unb 
©limnierfdjiefer  au^mad)t;  er  ift  meift  farMoS,  bnrdjfid^tig  unb  fomiut  in  ©ibi= 
rien  atS  fogenannte^  JDJariengfaö  in  fo  großen  Stättern  bor,  ba^  er  ju^enfter^ 
fdjeiben  bient.  bem  Sitt^iongtimmcr  ober  Se^ibotitf),  ber  eine  ^firfid)- 
Hütf)rotf;e  ^-avhe  befi^t,  ift  ha§  ^ati  tfjeiliueife  bnrc^  Sitfjion  erfe|t.  bem 
©ina^rigeu  ober  9}fagnefinglimmer  f^errf^t  9}?ngnefia  gegen ^ati  toor,  ber^ 
f eiße  ift  meift  bunfet  gefärbt,  grün,  konn  fd^inarj.  3)er  1 0  r  it  ift  burd)  feine 
grüne  O^arbe  an^^gejeic^net,  bie  er  and)  ben  ©efteinen  ertfjeitt,  üon  tnctc^en  er  einen 
©cmengtfjeit  anömad)t,  tuie  bem  (J§Ioritfd)ief er,  ber  maffenf;aft,  namenttid^ 
in  benSltpen  auftritt;  er  befte^t  auS^iefelfanrer  SD^agnefia,  bie  infefjr  iued}fetn= 
ben  55errjältniffen  burd)  2:f]onerbe  unb  (^ifeno^tibul  Vertreten  inirb,  unb  entptt 
überbieg  big  11  ^roc.  2Baffer. 

3)er  Zali  mtljält  62  ^roc.  ^iefetfäure  imb  30  ^roc.  SQZagnefia  unb  er= 
fd)eint  meift  aU  5lggregat  bon  unbeuttic^en  ^rljftaaeu.  ^.  =  1  big  1,5; 
®.  =  2,5  bis  2,7.  (Jr  füf)It  fid)  gtatt  imb  fett  an,  ä^ntic^  mie  ©eife  ober 
S;alg,  n3of)er  and)  feine  ^Benennung  fommt;  babei  ift  er  fel)r  meid)  unb  mei^ 
ober  bta^grün  gefärbt,  (gr  tritt  in  ©eftalt  Don  2;atffd)iefer  eine  eigen= 
t()ümtid)e  ©ebirggart  ber  SUpen  unb  anber»uärt§  auf,  unb  eine  Wbänberung  beffet= 
ben,  ber  Xopfftein,  ber  fid)  fd)nciben  unb.bref)cn  tä^t,  bient  3U  3Infertigung 
t)on  ©efd)irren. 

Gruppe  des  Serpentins. 

5D?an  rcd)net  f)ierr)er  mcid)e,  meiftenö  fd)neibbare  SD^inerale,  bereu  §nrte  68 
f)öd)ftenS  2,3  ift,  unb  bie  nid)t  jn  ^rl)ftaC[cn  anggcbilbet,  fonbern  meiftenS  nn= 
bnrd)fid)tig,  menig  gtän^enb  unb  fd)mer  fd)met5bar  fiub.  ^f)re  .^auptmaffe  ift 
^iefetfänre  mit  SD^agnefia,  in  ber  9tegcl  gefärbt  burd)  Dj-i)be  be§  ©ifeng  unb 
einem  big  13  ^>roc.  betragenbeu  ©e{)att  an  Sßaffcr.  @g  gef)ört  f)ier§er  ber  fettig 
an5nfür)Ienbe  ©pcdfteiu,  ber  jum  tomac^en  Don  Steden,  aU  iüeid)cg  ^otir^ 
mittel  bient,  and)  ju  aacrtci  ©egenftänben  gcfd)nitteu  mirb,  unb  merd)en  fic^  ber 
©eifenftein  ober  ©a^onit  unb  ber  befanntc,  ju  ^^feifcnföpfen  toerarbeitete 
9}ieerfd)anm  anreif)en.  .^anptfunbort  beg  le^tgeuauntcn  ift  DJatoIien.  2)er 
(Serpentin,  and)  Dpr)it  ober  ©d)Iangenftein  genannt,  mcgen  feineg  grünlicfien 
gcflcdtcn  Slnfcfieng,  ba§  an  bie  ^aut  mand)cr  ©d)rangcn  erinnert,  bilbet  berbe 
SJJaffcn,  öon  förnigcm  5Brnd),  bie  alg  Reifen  auftreten,  ©eine  ^ärte  beträgt  3 
unb  er  imrb  gu  fef)r  »erfd)iebcnen  ©egenftänben,  namenttid)  ju  9?eibfd)aren  für 
5lpott)efer,  jn  ©änten,  ®ofen  u.  f.  m.  Verarbeitet.  5Iug  ber  großen  SlnsaH  fer= 
pentmartiger  mimxak  bemerfen  mir  ben  ©d)inerf|3atf);  er  finbet  fid)  einoe- 
fprcngt  tu  ferpentiuartigeu  ©efteinen,  in  ©eftalt  breitblätteriger,  frt)ftamuifc|er 

4* 
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%[üd)cn,  Don  fd)tuävjtid)  gvihicv  uub  h-tuingclbcr  %axhc  mit  mMäijniidjcm, 
fd)incrubcm  '^Pcvtmuttevgtanj. 

3)aö  ?3cvg()ol5  (^oljagbcft) ,  oii«  f)oIjh-aunen,  faferigcn,  ^tattcnförmtgen 
9Wa[fcn  kftcljciib,  lo^t  fid)  ä(}ulid)  jcrf palten  wie  §0(3;  entfjätt  Äicjelfäurc, 
SCalferbe  unb  (Sifcnoj-ljb. 

Gruppe  des  Augits. 

69  3)iefe  9)?incrate  tjabcn  eine  ^örte  jtDifd)cn  4,5  big  7  unb  ^Dic^te  =  2,8 
hi§  3,5.  3;f)ve  färben  finb  öorf)ciTfd)cnb  bunfcl,  grün  unb  [d)iuavj  unb  öor  bem 
$?öt(}roI)re  finb  fic  fdjutclsbar.  .Wiefel jäuvc  unb  Äalferbc  finb  §au|)tbcftanbt()eilc, 
bod)  inirb  (elftere  in  n3cd)fc(nbcn  S3crt)ältniffcn  burd)  SObgnefia  unb  (Sifenoj:i)bu( 
unb  in  ntandjen  Slugiten  ein  ber  Äiefclfäurc  bur(i^  STljonerbe  crfe^t,  3)ic= 
felbeu  bieten  intereffante  ^vt)ftattöer^äüniffe  bar,  unb  erreid^en  nid)t  fetten  für 
fid)  eine  inaffent)afte  ^Verbreitung,  ^ugtcic^  finb  fie  in  öieten  gemengten  ^d^- 
arten  entt}alten.  ©ie  mid)tigften  SD^ineratc  biefer  Familie  finb  ber  5lugit  unb 
bie  ^ornblenbe,  öon  inctdjer  iDicbcr  mcf)rere  Birten  mit  bcfonberen  9?amen  bor* 
fommen. 

2)er3Iugit  ober  ^V)rojen  hljftaüifirt  mctft  in  furjen,  bidfäutenförmigen, 
bem  ftinor^ombifdjen  ©ijftcme  anget)örigen  -^rijftaöcn,  ^ig.  67  unb  ^ig.  68, 
worunter  öfter  BmiHinge,        69.       =  5  bi§  6;  2).  =  3,2  bi§  3,5;  meift 


g?ig.  67.  5ig.  68.  Sfig.  69. 


unburd)fid)tig,  gtaSgtänjenb,  farbloö,  grün,  Ijäufiger  braun  bi§  fdnuarj.  ®ic 
d)emif(^e  3ufammenfe^ung  ber  5Iugitc  entfprid)t  ber  allgemeinen  formet:  RO, 
Si02,  unb  iuirb  für  befonbcre  5Irtei>  in  folgcnber  Ucberfid)t  näf;er  angegeben: 

^^roj;en  (CaO,MgO,FeO)Si02; 

S)tDt)ftb   CaO,Si02H-MgO,Si02;  IjeHfarBig,  grou,  grün, bur#c^tig. 

JBroncit  (4 bi§7MgO+FeO),Si02;  k-oun, mctangIän3enb,r^ombt|4 

iQt)^)erftl)en  ....  (ygbiSSMgO-f  FeO),Si02;  bunfelgrün,  meift^jed^fdjtoQrj, 

r^ontbifd;. 

©maragbit  unb  ©iallag,  grüne  unb  braungrüne,  bem  Slugit  fefjr  nat) 

öcrmanbte  SOfJinerale. 

©emeiner  ^ugit  finbet  fid)  at§  5lugitfelö  unb  afö  wefenttidjer  Seftanb* 
tfjeil  bcö  33afatt«,  ^orpljt^rö  unb  ber  2aM.  ®cr  ^^oftotitt)  ift  ein  auö  förntg 
trt)ftaainifd)er,  grüngefärbter  S!J?affe  bcftel;enbcö  angitartigeß  5Diincrat. 
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3)ie  .^ontBIenbe,  aucf)  2lm^3f)iboI  genannt,  !vl)ftaC(iftrt  in  ©äulen  be« 
fünor^oniHfdjcn  ©l)ftem§,  ^ig.  70.  -Öfjre  3iifttW"icnfe^nng  cnt[prid)t  bev  ^^orme( : 
(CaO,  2MgO,  FeO),4Si02,  boäj  fitfiren  bie  grünen  unb  jdjtüarjen  ^ornblenbe^ 

arten  and)  2^§onerbe.  3"  biefen  gehört  bie  ©enteine 
§ornbIcnbe,  iuetd)e  allgemein  öerkeitet  ift,  eigne 
g^etSarten,  ba§  ^ornBtenbegeftein  unb  ben^orn* 
b(enbefd)iefer  Htbct,  \o\mc  n3efentlid)en  5Int^eiI  an 
ber  3iiffiiwnenfc^ung  beg  ©^enitg,  ©ioritä  u.  a.  m. 
ijat  ©ie  bient  atö  ßufdjiag  onf  ©fenf)ütten  unb  at^ 
3itfa^  jn  orbinärem  33outeiIIengta§. 

S)er  @r amin atit  fommt  in  :neift  Ma^toiolblauen, 
geftreiften,  ftängelid)en  ^rl)ftaüen  einge^nadjfen  öor; 
ber  ©tra^tftein  ift  äfjntid^,  tion  grüner  g^arbe.  ©einer 
3u[ammenfe(^ung  nac§  Iä|t  fid)  I}ier  anreihen  ber  9h)3l)rit(9'iierftein,  S3eilftein), 
6,5;  3).  3;  berb,  Srnd)  fplittrig,  lauc^grün;  er  fommt  aug  5Ifien  ((I(;ina, 
fjerfien),  @gl)^ten  imb  9?eufeelanb,  it)irb  ju  SÖaffen,  @erät(}en  unb  ,!f?un[tlt)erfen 
ber  arbeitet  unb  ift  öon  befonberem  3ntereffe  für  bie  Strdjäologie,  inbem  fic^  in 
alten  ©räbern,  'ipfafjibauten  u.  a.  m.  öfter  ©egenftänbe  an§  ^J?c^f}rit  öorfinben 
unb  fjicrburd)  33crfef)röbejie^ungen  ber  betreffenben  SSeüöIferung  nad)  SluöiüärtS 
uad)gen)icfcn  luerben. 

S)er  5l§beft,  ^miantf)  imb  ber  33 er gf ort  finb  a\§  Birten  bmt  ^orn= 
blenbe  ju  betradjtcn,  bie  in  an^erorbenttid)  feinen  9?abeln  frtjftallifirt  finb. 
dJtan  üermifdjt  bie  biegfamften  Birten  beS  5Ii^beft8  mit  5(ad)v%  verfertigt  barauS 
©efpinnfte  unb  ^niQc,  auö  lucldjen  nadjfier  ber  %iad)§  aut^gebrannt  inirb.  (Sg 
finb  bieg  bie  fogenannten  unt)erbrennlid)en  3Ewge,  bereu  man  fid)  bei  i^energ* 
gefaf)r  bcbicnen  fann.  -Öm  Slltcrttjumc  tuurben  bie  $?eid)name  ber  ^eid)en  in 
foId)e  ^m^t  ^dßUt  unb  üerbrannt,  iuoburd)  ifjre  5lfd)e  gcfonbcrt  blieb. 


Gruppe  der  Edelsteine. 


^ier  finben  \-oix,  m§  au^er  bemunS  bereits  befannt  gemorbenen  Diamant,  70 
Ütubin  unb  ©a^Ijir  bie  9?atur  nod)  an  frljftallnem  ©djmnd  jn  bieten  üermag. 
®ie  9}?inerate  biefer  gamilie  Ijaben  eine  §ärte  öon  7,5  biö  8,5;  bie  2)id§te 
=  2,8  big  4,6;  fie  finb  burd)fid)tig,  meiften«  fc^ön  gefärbt  unb  fd)iDierig  ober 


gig.  71. 


gar  nid)t  fc^mel^bar.  3)iefetben  bcftetjen  au8  55erbin= 
bungcn  ber  ^iefclfäure  mit  ben  (Srben. 

2^0 ^a§,  ,f?icfctfanre  jtf)onerbe  mit  O^tuorgel^alt, 
frl)ftanifirt  in  ©äutcn  beö  rf)ombifd)en  ®t)ftemö, 
gig.71.  =  8;  3).  =  3,5;  üortjerrfd)cnbe  garbe 
gelb ;  finbet  fic^  in  (Sad)fen,  Söljmen,  am  Uraf,  ^ra= 
fiücn. 

S3ert)U,  ^iefelfaure  2:i)oncrbe=33ert)IIerbe,  3  (BeO, 
SiOz)  +  Al2  0j,3Si02;  bilbet  ^ejragonatc  ©änlen. 
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72.  =:  7  h'iQ  8;  2).  =  2,7;  er  fommt  farbto«  Dor,  ift  jeboc^  mcift 
gefärbt  itub  inöbefoubcre  tuirb  bcr  bitrd)  einen  03e()alt  Don  ctm^  (£()romoy»)b 
fd)öiT  gra!?grüu  gefärbte  unter  beni  9Janicn  ©niaragb  fel)r  gefd)ä^t.  i^unbortc 
finb  bei  ©alsbuvg,  in  ©gij^tcn,  ^crn  unb  üorjüg(id)  (Sibirien  unb  ber  Ural. 
?lquanwrin  wixh  ein  meergrüner,  btaugriiner  23cri)U  genannt.  (Gemeiner 
33crV)U  finbet  fid)  bei  33obenmai^^  in  S9aicrn  unb  in  großen  unburd)fid)tigen, 
bis  uiet}rerc  ^n^  taugen  ^rt)ftatteu  in  9^orbamerifa. 

3irt'ou  ober  §t)aciutt},  ^^iefclfaure ^ivbnerbe,  2ZrO,  Si02,  inquabrati* 
fd)cn  ©äulen,  ^ig.  73  u.  f^ig.  74,  öorfommenb.       =  7,5;  3).  4,5;  farbtoö, 


S^iß.  72.  gtg.  73.  fyig.  74. 


öfter  bräunlidjrott),  fogeuanntcS  §l)acintI)rot^ ;  ^^unborte:  Xivol,  D^oriuegen,  <Si= 
birieu,  9Zelti=-3erfei}. 

5lu3ureit)eu  ift:  ber  DHüin  ober  (S;()rl)f oUt§,  Äiefetfaurc  9}Jagnefia, 
2MgO,  SiOa  mit  etiüa§  ©f enoj.i)but ,  finbet  fid)  in  oütieugrüueu,  furjcn  r^om^ 
bifdjen  ©äuten,  üorjüglic^  eiugefprcugt  in  S3afalt  unb  in  bem  DJieteorftein. 
=  6  bis  7;  3).  =  3,4. 


rv.   klaffe  ber  f^njcren  Metalle. 


Gruppe  des  Eisens. 

®a§  (Sifen  bitbet  eine  fou^ofjl  burd)  bie  S!}tauuid)fattig{eit  iljrcr  formen 
afö  aud)  burd)  bie  Satäd)tig!cit  if)re§  ?.luftretenö  bcbeutcnbe  Oruppc.  ©eine 
9}?iuerate  I)aben  eine  bis  8,0  ger)cnbe  ®id)te  unb  bie  .'parte  bei?  Ouarje^,  finb 
meiftenS  unburd)fid)tig  uub  gefärbt,  ©ie  tuirfen  auf  bie  9J?agnetnabet,  unb  geben 
mit  SSora^-  in  ber  äußeren  i'ötfjrotjvftammc  ein  bnufetrotf)ei\  beim  (Srfattcn  r)ctter 
bis  farbtog  merbenbc^i,  in  bcr  inneren  ^^(ammc  ein  bouteillengritne!?  ®(avs.  lieber 
bie  33er\iienbuug  bcrfetbcu  jur  (Sifeuge\uinnung  gicbt  bie  (5f)cmic  ?luffd)tn§. 
®ie  U3id)tigften  bcr  ()icrl}cr  gcijörcnbcn  9Jtiuera(c  finb: 


@ebtegcn=(5ifen.   (Sifenerje.        ,  55 

3)a§  ®cbtcgen=(Stfen,  finbct  [ic^  al§  terrurifd)e§,  b.  f).  ber  @rbe  att^ 
gcIjörigeS,  in  ©eftatt  iDürfcItger  Börner,  in  S3Iättc^en  unb  mifroffo))ifd}  einge= 
fprcngt  im  58afalt,  in  nner^cMic^er  9}?a[fe  nnb  55ei;6reitung.  33efonberö  merf= 
luüvbig  ift  bagegen  baS  meteorifc^e  @ifen,  ba§  in  ©cftaft  ber  9Jteteorite  auf 
bie  (Srbe  ntebergefcillen  ift.  ®ie  5tftrononiic  Ic^rt  (§.  87),  ba^  im  SÖeÜraum 
©cfjtüärme  förpcvMjer  9[)?affen  fid)  detDcgen,  möglicfjemüeife  Srud^trümmcr  früf}e= 
rcr  "^Planeten,  ©dangen  foldje  inö  23ereirf)  ber  ^In^iefinng  ber  (Srbe,  fo  burd}= 
fc^neibcn  fie  bie  Sltmof^^äre  mit  an§erorbcnttid)er  ©efdjtuinbigfeit  unb  öerbidjtcn 
bie  auf  if)rer  23aljn  (iegenbcn  ©c^idjten  ber  2n\t,  unter  9?ei6ung  an  berfeUien, 
in  bem  @rabe,  ba^  eine  I)eträc§tlid)e  SBärmeentiuicftung  ftattfinbet,  iuoburd)  bie 
meteorifdjc  9}?affe  fclbft  gUifjcnb  tuirb  unb  bie  @eftaft  einer  ^euerfugel  mit  (eud)= 
tenbem  @d}Jueif  annimmt,  bie  meift  unter  ^nall  jerfpringenb,  in  ©tücfen  jur 
(Srbe  föKt,  ©oeben  niebergefaHene  9J?eteorite  finb  nod)  Ijei^,  unb  jeigen  eine 
fdjtüarj  glänjenbe,  öon  tljeiinjeifer  ©djmet^ung  ^errii()renbe  9^inbe. 

^infic^tlid)  ber  c^emifdjcn  S3eftanbtf}eile  unterfd)eibet  man  jtüeierlei  SD'Jeteorite, 
nämtic^  ©fenmcteorite,  9}?eteoreifen,  bie  anö  gebiegenem  ©fen  kftcf}en,  mit 
einem  faft  nie  fel)lenben,  3  hi§  17  ^roc.  ktragenben  ©efjatt  an  ^^idel  unb 
auf  bereu  gefd)liffener  ^(iid)e  fccim  Inä^en  mit  ©al^eterfäure  frt)ftalliuifd)e 
Betc^nungen,  bie  jogcnannten  äöibmanftetteu'fd^en  giguren,  jum  55orfd)ein 
fommen.  50Zetcorcifcn  ift  öfter  unb  mitunter  in  großen  9J?affen  aufgefunben 
iDorben,  imÖ^etuidjt  nou  191  ^fb.  (53öfjmcn)  m  16  Str.  ((Sibirien),  170(S3ra= 
fiüen),  ja  300  ©r.  ("peru). 

®ie  ©teinmetcorite,  2)?eteorfteine,  beftef}en  ber  §au^3tmaffe  nac^  auS 
©tticaten,  befonberö  Slugit,  Olilnn,  mit  eingcf^rengtem  9}?eteoreifen,  and)  ©ra^fjit 
unb  bilbcn  Ucbergänge  üon  ganj  erbigen,  bem  ®oterit  är)nlid)en  9JZaffen,  jum 
SJieteorcifen. 

®a^  DJtagneteifcn,  FeO,Fe2  03,  fiubet  fic^  aU  reguläres  Dftaeber 
(SliroO  nnb  ift  aiu^gejeidjuet  burd)  feine  magnetifd)en  @igenfd)aften;  eö  fommt 
and)  in  bidjten  S!J?affen  Hon  großer  9luSbeI)unng  tior,  bie  ®ebirgötf}eile  bi(ben, 
toornefjmtid)  in  9?orn.iegcn  (3)annemora,  gatjtnn,  ^Irenbal).  garbe,  eifenfdimarj; 
^.  =  5  h[§  6;  3).  =  5.  (i§  ift  einet^  ber  bcften  eifenerje,  uamcnttid)  jur 
©taljlbercitung. 

S)af>9iotr)eifener5,  aud)§ämatit  genannt,  ift  ©fenoj:l}b,  FegOg;  cS  Ijat 
einen  lebfjaften  ^DJctangtans  unb  gicbt  einen  rotljcu  ®trid),  folnie  aud)  ein  rotfjcö 
^^utöer.  ©affelbe  fiubet  fid)  in  lierfd)iebcnen  formen,  nämtic^  in  tafclartigcu, 
rt}omboebrifd)cn^rljftaIIeu  alö  ©ifcnglans,  liorjügtid)  fd)ön  aufCSlba;  in  bün= 
ncn©d)up)3en  afä @if engtimmcr,  fobann  faferiger gCotljeifenftein,  auc^ 
rot()cr  (StaSfopf  ober  93Iutftein  genannt,  bid)tcr,  fd)u^}pigcr  unb  erbiger 
9iot()eif cnftein  ober  9f  o  t  fj  e  i  f  e  n  o  d  c  r.  i^at  bcrf clbe  eine  33eimif d)ung  imi  Z{)on, 
fo  r)cif5t  er  rotfjer  2;f)on==(?tf cnftein,  and)  9töt[)et.  ®iefc  9}?incratc  finb 
luidjtige  ßifcnerje  unb  bieuen  aujjcrbem  gcmatjten  alß  ^otirmittet,  ^.  =  6,5, 
unb  rotl)e  garbe. 

®aS  33rauueifener5  ohn  ©fenoil}bf)l)brat,  2Fe203  -|-  3HoO,  fommt 
nid)t  im  beuttid)  h-l)ftat(ifirten  3uftanbe  üor.  3)od)  f}at  ber  fafcrige  33rauncifcn= 
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ftctn,  and)  hxm\m®ia^to^\  genannt,  feine  (joavfönnige  ^ri)ftoae,  bie  ju  glän= 
jcnben,  tranbenfövniigen  unb  fngcligen  C''3ebilben  vereinigt  finb.  SOhn  begegnet 
^mx  je()r  oft  \uo()(an«gebilbeten  Är\)ftaacn,  bie  auö  53ranneifenftcin  bcfteljen, 
aHein  eg  eviueift  fid),  ba^  bicfclben  ?tfterbitbnngen  nad)  ben  Ärl)ftaücn  anbcver 
(Sifenerjc,  befonbcvö  beö  @ifcnfiefeß(  finb.  Slu^erbcm  fommt  bid)ter  unb  erbiger 
iürnnncifenftein  üor,  ber  burd)  2;()ongc()alt  in  ben  braunen  unb  gelben  Xtjon* 
eifeuftein  übcrge()t,  woDon  ber  aiQ  garbe  gebrand)te  gelbe  Dder  unb  in  glei- 
d)cr  Slmuenbung  bie  tlmbra  ju  bcmcrfen  finb.  ^ud)  ha§  33o^ucrj,  tüegen 
feiner  ^Ibfonbernng  in  Heine  runbüd)c  ©tiidc,  unb  bag  auö  ©iimpfen  fid)  nieber* 
fd)(agcnbe®um^ferj,  9tafen=(Sif  enerj  ober^imonit  gef)örcn  ^ierljer,  njetc^ 
le^tereg  n^egcn  fcineö  ^]3I)oöpt)orgef)altS  jur  (Sifengetuinnung  lueniger  lüertfjDoü  ift, 
ai§  bie  üort)erge()enben. 

Wlit  bem  ©d)tDefcI  fommt  baö  (Sifen  in  ntel}reren  SScr()ä(tniffen  öerbun^ 
ben  in  meiftenS  fd)ön  frijftaUifirten  unb  meffinggtänsenben  2[RineraIen  Dor,  bie 
man  l^iefe  nennt.    ®oid)e  finb: 

®er  äJiagnetfieö,  FeS,  einfad) ©c^irefeteifen,  lüirbiuegen  feiner  tombac^ 
braun  angelaufenen  t^arbe  aud)  Seberfieö  genannt,  meift  tafelartig,  feiten  in 
t)ej;agonalen  ©äulen  frl)ftallifirenb ;  f^tuad)  magnetifd^. 

3)er  ^l)rit  ober  ^ifentieö,  ©d)iüef elfieg,  FeS2,  fommt -in  au^ge- 
jeid)neten  Ärl)ftaIIen  beg  regulären  ®i)ftem§  toor  atö  '5|3entagDu=®Dbefaeber  unb 
bcffen  Kombination,  ^arbe  meffinggelb,  metatfglänjenb,  l)äufig  bunt  angelaufen. 
S).  =  5 ;  =  6  bis  6,5 ,  bal)er  am  ©tal)l  tcbl)afte  gunfen  gebenb.  5lud) 
finbet  er  fid)  fet)r  l)äufig  in  berben  9}hffen,  foiüie  in  ganj  feinen  S3lättc^en  unb 
^örnd)en  eingef^rengt,  j.  in  ber  ©teinfol)le,  unb  liefert,  tnbem  er  fid)  an  ber 
Suft,  namentlid)  bei  ©egemrart  üou  Söaffcr,  oil)birt,  baö  ©d^wefetfaure  ©ifen* 
oy^bul,  bag  unter  bem  9Zamen  @if  enöitriol  bem  9[Rina-alreid)  angcl)ört. 

jDer  9}iarJafit  ift  cbenfallö  ein  3^^'£iM)'®tf)^''^cH£ifcn,  ba§  in  fleinen, 
fpeerartig  ober  fammförmig  get)äuften  ^ri)ftatlgruppen  üorfomnit,  bie  bem  r^om- 
bifd]en  ©i)fteme  angehören,  unb  ba§  bal)er  aud)  ®tral)lfieö  ober  ©peerfieö 
l)ei^t.  Stug  beiben  ©ifcnfiefen  tuirb  burd)  5)cftitIation  @d)tiiefct  gewonnen. 

5)ie  übrigen  9}iincrale  beg  @ifen§,  bereu  eö  nod)  eine  gro^e  ^iv^alji  giebt, 
finb  meifteng  ujeuig  bebeuteub  al§  SJiaffengcfteine  ober  in  il)rer  Slniuenbung, 
meS^alb  fie  jum  2;^eil  nur  eriuät)nt  merben,  \vk  bag  (Sifenblau  (*!)3I)0!?pl)or* 
faure§  @ifenoj:i)b)  unb  ber  ©rüneifenftein  (baffelbe,  n)affert)attig),  fobann  bie 
iöer'binbungen  beS  5lrfenö  mit  ©fcn,  bie  5Irfeniffiefe,  n)eld)e  einen  weisen 
9JJetatlglan5  befiijen,  mie  baö  5lrfenif:=(gifen,  FeAsg,  unb  ber  DJtiöpidcl, 
fd)\ncfel^altigcr  5lrfeni!fie§,  FeSj  -\-  FeAs2;  fie  werben  jur  ©etuinnung  üon 
'^Irf cnif  benu^t.  S)cr  ©  t  o  r  o  b  i  t  unb  bag  ü  r  f  e  l  c  r  j  bcftc()en  aut^  3lrf enf aurcm 
(Sifcno},l)b  mit  2ßaffcrge§alt. 

3n  größerer  9)iaffc  tritt  ber  ©ibertt  auf,  ^ol)Ienfaureö  (5;ifenoi:t)bul, 
FeO,C02,  baS  im  berben  frl)ftaianifd)cn  ^uftanbc  (Sifenfpatl)(©patl)eifenftein) 
genannt  mirb.  3)icfeö  jur  (2tal)lbereitung  oorjüglid)  geeignete  9Jiincral,  beffen 
^.  =  3,5  big  4,5  unb  2).  =  3,6  big  3,9  ift,  l)at  eine  blajj ^ gelblid)  ober 
rijtl)lid)4räunlid)c,  big  bunfelbraunc  ^^arbc,  unb  entf)ält  I)äufig  alg  üertrctenbe 


5}?angart.   33raun[tetn.  ö7 

SBcftaubttjcite  9J?angauo}:l)bu( ,  9J?agitefia  unb  ^ait  1)a§  M)k\\\auxc  (Sifen- 
oj-i)but  Jomnit  and)  in  ftraljüg  higeligcr  S3Hbung  at«  ©))r)ärofiberit  öor. 
Äoljleneifeuftein  wivb  eine  in  äBcft^tjaten  öorfoininenbe  ©teinfo^Ie  genannt, 
bie  35  US  78  ^roc.  ©iberit  entfjält,  ein  \ä)x  mxtipom  ©fenerj,  ba§  and)  in 
©djotttanb  unter  beut  9?anten  ißlacfOanb  üertjüttet  n^irb. 

!3)ie  nntcr  bent  Dramen  öon  95cronefer  @rün  al§  SJlalerfarbe  benu^te 
©rünerbe  ift  ^iefelfanrcö  (£ifenoj;l)b  mit  ^atf  unb  etnjaS  ^[Ragnefia.  3)er 
$fi5oIfraniit,  au§  (Sifenoj:t)bul  unb  3Jtanganoj;l)buI  in  35erbinbung  mit  2Botf= 
ramfänre  befte^enb  (FeO,MnO)  WO3,  ein  biamantgtänsenbeS,  fdjiüarsgraueö 
erj,  =  5,5;  5).  =  7,5;  wirb  jur  ^arfteüung  eineö  Wotframfjattigen  ©ta^fö 
unb  i3on  ^arkn  benutzt. 


Gruppe  des  Mangans. 

®iefe8  9)letatt  fommt  DorjugSmeife      Dj-'ljb  tior,  unb  finbet  fid),  an^er  72 
ben  SD^ineraten,  bereu  .^anptkftanbt(}eit  eö  augmad}t,  in  öieten  anberen  in  ge= 
ringcr  3Kenge  al«  färkube  ^eimifd)ung.    ®ic  frljftaltifirten  SOZinerate  färbt 
e§  roja  ober  öiolett,  bie  berben  braun  bi§  jdjluars.    ©ie  ii»id)tigeren  finb: 

3)er  'i|5oüanit(^id)teg  ©raumanganers)  frtjftaHifirt  in  furjcn,  täng8= 
ftreifigcn  rt)ombifd)cn  ©äuten,  lid)t  [taljtgrau  glän^cnb,  fdjiuarjen  ©trid)  gebenb. 

=  6  biö  7;  S),  =  5.  S)icfe§  unter  anberen  in  9?affau  =  (Siegen  t)ortom= 
menbe  SJiineral  ift  9[Rauganübero3;t)b,  Mn02,  unb  t)at  biefelbe  3iiffiiinnen= 
fe^uug  iüie  baö  nadjfolgenbc,  baö  burd)  Stufloderung  auö  '^otianit  cutftaubcn  ju 
fein  fd)cint. 

©er  "^ptirohtfit,  ober  2Beid)manganer5,  geiröfjulid)  Srounftein  ge= 
uannt,  frljftallifirt  im  r()ombifd)en  ©ijftem,  mcifteuö  in  ftiiugclidjen  unb  nabele 
förmig  geljänften  ^rljftaUeu.  ©eine  ^^arbe  unb  fein  ©trid)  finb  eifenfd)marj; 
bie  §ärtc  =  2  bi^  2,5 ;  3)id)te  =  4,9.  3)er  9came  33rauuftciu,  ber  für  biefeö 
9}tinera(  ganj  unpaffenb  ift,  inurbc  Don  einem  ber  fotgenben  auf  baffetbe  über= 
tragen;  eö  t)at  eine  fe()r  iuertfjnolle  55ernjeubung  bei  ber  3)arftet(uug  be§  ©jtorö, 
jum  Entfärben  bet^  (^tafev^  foluie  in  ber  (BlaQ-^  unb  ^orjettanmaterei. 

S)cr  ^ansimannit  ift  9!Jfangano3:l)b'D}:l)buI,  MnO  +  Mn^Og,  unb 
frl)ftallifirt  in  fteinen  quabratifd)en  Dftaeberu;  er  ift  brauufdjUiars  bi§  fdjtuarj, 
mit  einem  braunrotljeu  ©trid).  3)er  33raunit  ift  9JZanganoj:i)b,  MngOs, 
mit  berfelben  ^rljftaflform,  t)at  eine  bunfelbränntid)  fd)Uiar3c  garbe  unb  fc^iuar^ 
Jen  ©trid).  .^äufig  Derminbert  eine  33eimengung  biefer  bciben  9}Zinerale  ben 
35)ert()  bci?  ^M)rohtfiti^.  ®er  "^J^f ilometau,  bi(bet  traubig  tropffteinartigc  gor= 
meu,  t)ei^t  bei?()alb  and)  ©d)\iiar3er  ©la^^fopf;  feine  ^ärte  ift  bcträd)tüd), 
=  6,  feine  ^arbe  eifeufd)tuar5,  ba()er  bie  9tamcn  .'partmanganer^  unb 
©d)\uar5eifenfteiu;  ©trid)  fd)n)ar5bräunüd).  Gr  beftel)t  an^^  9JJanganübers 
ojljb  mit  ®el)alt  an  ^arl)t,  ^ati  unb  Söaffer.  3Son  geringer  Sebeutung  für 
bie  Sred)nif  finb  ber  SDlanganit  ober  ba§  ©raumanganerj,  au§  SO^augan* 
o};l)b()l)brat,  MU2O3  -|-  H2O,  beftcr)enb,  mit  braunem  ©tric^,  unb  baö  3Öab 
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ober  g}?aii()anfrf)aitm,  in  fein  crbigcn,  tcid)t  scvmbtid)cn  5[y?afK  alß  frfjaum. 
artiger  Uebcvsug  non  fd))uar5=(n-amicr  J^arde  in  Öcfcafd)aft  her  übrigen  ^Kangon^ 
crje  üorfoninienb,  ift  ein  tuafferfjaltigeg  (SJemcngc  berfclbcn,  toerunreinigt  bnrc^ 
33arl)t,  mt  unb  mi  Ofjne  ^Imuenbnng  [inb  ber  9J?  angang  (an  j  ober  (Sd)raefe(* 
mangan,  ber  9}?anganfpat§  (^i^ot)lcnfanrc8  5i)?anganoji)buO,  ba«  ^fie^e^faure 
5DZangano5.l)bnI. 

Gruppe  des  Chroms. 

73  ^  @ö  ift  auffatfenb,  ba§  bicfeS  WM,  mit  tuctd)em  ber  (I^emifer  eine  gro^e 
9^ei§e  ^rad)tüoa  gefärbter  S5erbinbungen  barftellt,  nur  burc^  eine  fefjr  geringe 
^nja^l  m\  SRincrafen  vertreten  ift.  hierin  liegt  mtji  and)  ber  @runb  ber  erft 
1797  erfolgten  ^ntbedung  beS  &jxom§.  größerer  9}?affe  finbet  e§  fic^  alä 
(If)romoj1)b  in iBerbinbung  mit ©fenoj-^but,  FeO,Cr.2  03,  ben  (5t;romeifenftein 
bilbcnb  mit  ticrtretenbem  (^djalt  öon  99?agnefia  unb  ^^onerbe;  berfclbe  fommt 
in  regulären  Dftaebern  bor,  jeboc^  meiftberb,  förnig,  eifenfdjiüarj  unb  metaüifc^ 
gtänsenb;  =  5,3;  3).  —  4,5.  (Stric^  braun;  befonberS  in  fer^ientinartigen 
©efteinen.  @r  entl^ält  bi§  60  ^roc.  (S^romo^t)b  unb  bient  jur  ©arftettung  ber 
^Ijromfarben. 

S)a§  (I^romfaureSIeto?:^b  rtirb  f|3äter  befc^rieben  unb  iüir  ^aben  ^ier 
nur  noc^  beö  feiten  unb  in  geringer  9JJenge  öorfommenben  (Kjromo^n^bö,  CrOa, 
ober  (Sfjromod er§  ju  gebenfcn.  Slu^erbem  traben  jebod)  mandje  3D^inera(e 
einen  fteincn  @cl)aü  öon  aijvom  atö  umüefenttid)e  Seimifd}ung. 

Gruppe  des  Kobalts. 

74  S)ie  9!)Jinerate  biefeö  nid^t  maffen^aft  auftretenben  9JietaIIS  finb  öorjngö^ 
treife  ©d)li)efel=  unb  3Irfent)erbinbungen,  bie  unburd}fid)tig  unb  gefärbt  finb  unb 
mit  23oray  am  ?ött)rol}r  ein  fd)öne§  blaueö  ®Iaö  geben.  9?id^t  fetten  öerrätf) 
ein  rofenfarbiger  Anflug  öon  Äobaltbtütlje  ben  ^obaltgefjalt  ber  (Jr^e.  (SoId)e 
finb:  3)er  J?obattHeö  ober  ®d)tuefelf obatt,  ber  röttjüd^  Ujei^en QJJetaCfgfonj 
^at  unb  afö  regelmäßiges  Oftaeber  hijftaMifirt;  =  5;  ®.  =  6,3.  m 
öertretenbe  23eg(eitcr  füfjrt  ba8  SJiineral  Sifen  unb  9?i(fel,  te^tereS  mitunter  30 
bi«  42  ^roc.  betragenb.  ®er  ©^eiöfobatt  ober  Slrfcnif^^obalt,  CoAs2, 
f'rl)ftaC(ifirt  aU  äÖiirfcl  unb  in  förntger,  bid)ter  SRaffe  mit  meinem  ^Jictaffgtanj, 
fiubef  fid)  eifenf^altig  unb  oft  mit  fctjr  beträd)t{id}em  9?icfclgcl)att  befonber^^  im 
fäd)fifd)en  ©rjgebirge.  3)cr  (iUanjfobatt,  C0S2  4-  CoAs2,  im  regulären 
©tjftem  afö  "pentagon^^obcfaeber  hi)ftaKifirenb,  mit  SD^etaKgtanj,  lueifj  ims  giötf}^ 
lidjc  unb  öfter  bunt  angelaufen;  enbüd)  ber  (Srblobalt,  bcrbc  ober  erbige  93?af|c 
t)on  fdjiuar^er  ^arbe,  ein  ©emenge  Don  ,JlobaItoj:t)b,  mit  Diel  9J?anganoi'l)b,  fo^ 
bann  (£ifen=  unb  ,^upfero3;l)b.  S)iefe  SDJinerale  mcrben  jur  ©eminnung  bei^ 
^obaltö  unb  beei  9^idc(§,  foiric  jur  ®arfteC(nng  bei§  blauen  ^obaUglafeS  unb 
ber  ©matte  bemi^t.    S)ic  ^obaltblüttjc,  SCoO.AsaOj  +  8H2O,  uiaffer= 


^attigc^i,  Sd-fcnjaureg  ^obattoj'ljb,  hljftaEiftrt  in  «einen  Nabeln  nnb  bilbet  meift 
einen  erbigen  Uekrjng  tion  rofenvotfjer  garbe  anf  arfenf^dtigen  ^obatterjcn. 

Gruppe  des  Nickels. 

3)ie  9Jlinerate  biefer  ©rnppe  [inb  nidjt  f)änfiger,  atö  bieber  üorfjerge^enben,  75 
mit  iueldjcn  fie  nteift  unter  benjelten  35erl}ältnifjen  toorfomntcn.    ©ie  gekn  fidf) 
öfter  bnrd)  einen  grünen  Hinflug  jn  erfennen.    -Ön  bcr  9^egel  entölten  fie  eine 
Keine  Beimengung  tion  ^oBatt,  fo  ba^  fie  mit  Soraj  ein  MaueS  ®Ia§  geben. 
öf)re  §ärte  ift  3  biö  5;  bie  ®id)te  U§  7,7.    3"  bemerfen  finb: 

S)er  ©c^mefelnidet,  NiS,  ober  ^aar!ie§,  ba  er  Ijaax-  ober  nabetför= 
mige  ^rljftalle  tion  gelber  f^^arbe  bitbet;  ber  9^ot^nicf elfieS,  NiAs,  and) 
^u^fernidel  genannt,  ber  fetten  ftt)ftatlifirt,  fonbcrn  meift  berbe  fugetige  ober 
traubige  SD'Jaffen  bilbet,  bie  fu)3ferrott)en  SOZetallgtans  tjabcn,  ein8  ber  mid)tigftcn 
SZideterje;  ber  2Öei|nidetfie§,  NiAs2,  ^at  sinm^^ci^en  3!}ietaC(gIan5.  S)er 
S^idelglan^  ober äßei^nidelerj,  NiS-i  -t-NiAs2,  ^at  bteigrauen  9J?etalC(g(an3. 
5lu^erbem  fommt  bag  9^idel  in  ^erbinbung  mit  mehreren  3J?etaIIen  tior,  tion  ttiet= 
äjm  iüir  ben  3lntimonnidet,  NiSb,  ben  9^ideI*3lntimongtan5,  NiS2  -1- 
NiSba,  ben  9?icf el=2ßiömutt)g(anj  unb  ben  (SifennidelfieS  bemerfen. 

®ie  9?i(fetbUitr}e  ober  9ZidcIodcr,  SNiO.AsaOs  +  SH.^O,  ift9.lrfen^ 
faure§  9?ideIoi-t)b  unb  jeigt  fid)  meift  aU  erbiger,  apfcigrüner  Ueberjug  ber 
S^ideterjc,  fettcner  in  gef)äuften  ^rljftatfnäbeldjen. 

®tefe  fämmttid)en  9Jiinera(e  finb  menig  reine  d)emifd^e  53erbinbungen,  fon^ 
bern  enthalten  ftetö  balb  mefjr,  balb  weniger  Beimengungen  tion  Sifen,  Tupfer, 
Kobalt,  Btei  u.  o.  m,  S)ie  DZicfeterje  bienen  gur  ^yabrifation  beg  ju  9?eufitber 
unb  9J?ün3en  tierujcubeten  S^icfctmctatfö.  ©ie  finben  fid)  u.  a.  im  ©rsgcbirgc 
unb  befonbcrS  bei  9iied)cI)§borf  in  Reffen. 

Gruppe  des  Zinks. 

m  Oii)b  begegnet  man  bem  3inf  nur  fetten  in  f^^orm  frijftnUinifd^er  76 
SJJaffen tion rott)er garbe,  motjer  e8  Üiotl^sinferj  ()eigt.  .^äufiger  iftbieBtcnbe 
ober  3infbleube,  iuetdje  au8  ©djmefel  unb-3in!  beftct)t,  ZnS,  unb  im  regel^^ 
mäßigen  ©ijftcm  aU  ^()omboeber  unb  in  fdjönen  Slbänbernngen  beffelben  frt)= 
ftaHifirt.  ®ie  S3Ienbe  fjat  mufdjetigen  Brud);  =  3,5  bis  4;  S).  =  4,1 
unb  ©iamantgtans.  ®ie  garbe  ift  grün,  gelb,  rott),  braun  unb  fdjmarj.  S)en 
9?amen  r)at  biefeS  9Jiinerat  tion  feinem  auSge5eid)ncten  @tanj.  @S  ift  fjäufig 
unb  iuirb  jur  ©ctuinnung  bcS  3infS  benuijt;  and)  fommt  eS  blätterig,  faferig, 
ftraljtig  unb  in  berben  93Zaffen  tior.  3erfet.nngSprobuct  bcr  Blenbe  finbet 
fid)  in  unbebcutcnbcr  SQZengc  ber  3in!tiitrioI,  ZnO,S03  +  TH.O. 

Unter  bem9f?amen®almei  begreift  man  jmei  3infer5e,  bie  fid)  meift  neben 
cinanber  tiorfinben  unb  auS  Berbinbungen  beS  3infoj:t)bö  mit  ^or)(enfäure  ober 
mit  ^iefetfäure  befteljcn.    3)a8  erfte  ift  ber  3inff^3atr),  ZnO,CO.,;  er  fr^^ 
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ftanifirt  im  (jcj-ngoualcu  ©i)ftcm  afe  5yff)oinboebcr,  f;at  ©raöglanj  unb  ift  tt3ct^ 
ober  1%  gefärbt.  3)aö  jtucitc,  bcr  ^icfctjinf,  2  ZnO,  SiO^  +  ll^O,  fomnit 
in  Mnm  tafcfförmigcn,  m\  bcr  rr)onibifd)cu  ©äutc  abgercitctcn  ^trijftaUcn  toor, 
bic  einen  nui^gcjcirf)nctcn  (^lanj  I)a6cn  nnb  \vci^  ober  bod)  Ua%  meiftenö  gcIbUrf) 
nnb  grün  gefärbt  finb.  93cim  ©rtuärnien  iwerbcn  bie  Ä'rtjftaüe  in  i)ol)em  Örabe 
^olarifd)  elem-ijd)  nnb  bnrd)  9icibcn  Icud)tenb.  =  5;  3).  =  3,5.  Öleic^ 
ben  übrigen  jinffjaltigcn  9)Jincratcn  üor  bem  £öt()rof)r  mit  ®oba  einen  luci^en 
^and)  öon  Bi^^ojijb  gcbcnb.  3)er  ©atmei  finbet  fid)  ond)  in  berber  SJJaffe,  öon 
I)öd)ft  mannigfaltiger,  nnregclmäfjiger  ©eftaltung,  oft  jeUig  nnb  jerf reffen,  öon 
gelber,  branner  nnb  rotf)er  garbc,  le^tere  Don  ©fenocfer  ^crrüfjrenb.  33eibe 
@rje  inerben  jur  ?In§bringnng  öon  ^hxt  ter(}üttet,  bei  5lad)en,  2ßie§toc^  näd)ft 
^eibclberg  unb  bei  2;arnon3it5  in  ©djiefien,  beffcn  ©atmeitager  eine  9J?äd)tigfeit 
öon  40  UQ  55  gn^  erreidjen. 


Gruppe  des  Zinns. 

77        ®a6  ^inn  fommt  nid)t  gebiegen,  fonbcrn  öorjugSweife  aU  ^'inncxi 
ober  3innftein  öor,  ^^ig.  75,  ber  baö  Dj:i)b,  SnOj,  ift.    S)iefe8  frgftaöifirt 
gtg.  75.  ai§  qnabratifd)c§  Dftaeber,  beffen  5lbänberungen  ^änfig 

.   jn  ^liDiKittg^t'i-'ijftfitfen  mit  einanber  öern3ad)fen  finb. 
S)iefelben  finb  f)atbburd)fic^tig  big  unburd)fid^tig,  öon 
fef)r  an^gejeidjnctem  ©lanj  unb  öor^errfd)cnb  bunfel^ 
farbig,  braun  hi§  fd^tnarj,  bem  (Io(o|)§onium  ö§nn^, 
an  ben  Tanten  bnrd)fd)e{nenb.         =  6  biö  7; 
3).  =  7.  (Siebt,  mit  ©oba  auf  ^of)te  öor  bem  2öii)' 
roI)r  rebucirt,  ein  ßinnforn.  -ön  öiet  größerer  9}?affe 
fommt  jebod)  baö  ebenfalls  an§  3i"'^oj;l)b  beftefjenbc 
faferige  ßinnerj  aU  unregelmäßige  (Stüde  öon 
jartfaferigem  Slnfeljen  im  fogenannten  ©eifengebirge  öor.    3^1^"^^^^^'^'^  ^o" 
beutung  finb  im  (Srjgcbirge  (ßinnmatb),  in  S3öt}men  (^oa^imStfjat,  ©d^taden* 
iöatb) ;  f cl)r  ergiebige  unb  fdjon  öon  ben  9iömern  aui^gebcutete  in  Sn^lanb  (dorn* 
maü)  unb  bie  reidjften  in  Dftinbien  (^atbinfel  SO^alacca). 


Gruppe  des  Bleies. 

78  ©elten  finbet  fid)  bicfeö  SJcctall  gebiegen,  aber  ^äufig  mit  ©auerftoff,  am 
meiften  jebod)  mit  ©d)iöefet  öerbnnben  in  9}?ineralen  öon  geringer  §ärte,  aber 
bebeutenber  3)id)te  (4,6  bi§  8),  bic  öor  bem  Sötr)ror)r  teid)t  metaaifd)ei^  ^tei 
unb  getblid)eg  Djljb  geben.  ^kU  ber  r)ierl)cr  gel)örigcn  9Jiinerate  fommen  nur 
in  unbcbeutenber  Ttmc^c  öor,  wie  5.  33.  @ebiegen=33tei,  9JJcnnige  ober 
©leioder,  ©d)merb(cierj  ober  S3Ici4Iebcro}:i)b,  (Ef)lorbtei  u.  a.  m. 

^Dagegen  ift  ber  S31eiglanj  ober  bai^  ©d)iöefetblei,  PbS,  bie  am  t)äufigftcn 
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■j  ititb  in  SD^affe  üor()anbcne  SIeiocrMnbung,  bte  aud)  norjugöitieife  jur  ©etuinnung 
ibcci  9J?etaßö  bcnu^t  \uirb.    ®er  SSIeiglanj  frl}[taai[irt  im  regulären  ©\}ftem, 
nun-3ugv3ivi-ife  aU  aSürfct  mit  üielfad)er  5l6änberung,  g^ig  76,  erfcfjeint  ieboc^ 
aud)  in  berben  ©tildeu,  bie  nu^fjr  ober  tnenigcr  feinförnig  M§  bic^t  finb.  Smmer 

jeic^neu  fid)  biefe  SJiinerale  burc^  i§r  beträd)t(id)cS  6iS 
7,6  gc^cnbeS  fpecififd)e8  @eund)t  unb  einen  bleigrauen,  . 
lebhaften  SD^etaEglan^  au§. 

§äu[ig  fü^rt  ber  Stcigfanj  ©itber,  ha§  afebann 
auögefd)ieben  tuirb;  aud)  ©olb,  5lutimon,  @ifeu  unb 
?lrfen  [inb  il}m  nid)t  jcitcn  beigefeHt. 

(Sine  jiemtid)e  9^ei(}e  öon  SKineralen  entfteljt  burd) 
bag  3^^f^wmentreten  öon  33(ei,  Stutimon  unb  ©djtuefcl 
in  t)erfd)iebenen  3Ser^äItni[feu,  tnof)iu  baö  ^tei^?ln= 
ttmonerj  ober  ß^i^^^J^^t/  ^"^^  ^ebererj,  ba§ 
©c^tnefelantimonblei  u.  a.  m.  gefrören,  bte  meift  nac^  if)ren  ©ntbedcrn  bes 
nannt  finb.  Slud)  [inben  wir  ba§  58iei  in  55erbiubung  mit  ©eleu,  ©elen= 
blei  unb  mit  STeHur  bereinigt,  al§  jogcnannteS  33lättertcnur. 

55on  33Ieio^l)bfat5en  finb  ju  bemcrfen:  ber  Steiöitriol,  PbO,SO^,  ber 
im  rljombifc^en  ©l)[tem  frljftatlifirt  unb  burd)  ftarfcn  ©lan^  bei  meiner  ^^arbe 
fid)  au§5cic^net;  ba§  Söei^blcierj,  (Serufjit  ober Ä'ofjicufaurc 33Ieio3:l)b,  PbO, 
CO2,  in  rl)ombijd)cu  ©äulen  frViftaHifirenb  unb  ebenfalls  burd)  ©iamantgtanj 
unb  bop^elte  @tra()tenbred)ung  merfwürbig.  !3)er  ^i)romorpI)it  ift  ^f)oöpI)or= 
jaurcö  33(eioj:t)b,  ba§  jcbod^  ftctö  Sfjlorbfei  unb  I)äufig  3lrfenf aureö  S3Ieiojt)b  beis 
gemengt  entfjätt.  ©ein  getuöf)nti(^er  ^ame  ift  ©rünbleterj,  öon  ber  öorf)errs 
fd)enb  grünen  garbe;  eg  fommt  aud)  gelb  unb  braun  Dor;  frl)ftalD[i[irt  in  jd^ö- 
nen  I)ej:agono(en  ©cftattcn.  ^.  =  4;  S).  =  7;  giebt  in  ber  9icbuctiDu8= 
jKamme  eine  Steigerte,  bie  beim  (Srfatteu  ein  Dieledigcö,  frl)ftat(artigc3  ^orn 
bilbct.  -öm  Stotpieierj  ((Sf)romf aureö  i8Ieioj,-l)b ,  PbO,Cr03),  iucld)eö  am 
Ural  in  rotten  9?ab;In  h-l)ftani[irt  l^orfommt,  würbe  juerft  baö  d^rom  aufgefunben. 

Gruppe  des  Wismutlis. 

®ie  9)linera{e  biefeö  WIMS  finb  nad)  if)rer  ^Verbreitung  üon  unterge^  79 
orbnctcr  33ebentung.  5tuf  ©äugen  in  granitifd)en  ©efteineu  unb  (Sd)iefern, 
tiorjügUc^  in  Segleitung  üon  ^obalt^  unb  9?idet=^iefen  fiubet  fid)  ®cbiegen= 
Sßiömutf)  in  üerjerrten  ^f)omboebern  beö  f)e?:agonaten  (Si)ftcmö;  e§  r)at  einen 
rötr)(id)  fUbcrwci^cn  SDMaagtans;  =  2  bi§  2,5  unb  3).  =  9,7.  3)er 
2Bigmutf)orfer  ober  bie  SBiömnt^blüt^e.  ift  baö  £)j:t)b,  BiaO,  unb  fommt  mit 
beut  öor()ergc[)enben  uamentüc^  im  fäd)fifd)en  (Srsgebirge  öor.  S)er  äöiömutf)^ 
gtauj  ober  ©c^wefelwiömut^,  BLSg,  ift  bleigrau  mctaEgtäusenb ;  frtjftattifirt 
in  rr)ombifc^en  (Säulen  ober  nabc(förmig  frt)ftaaiui[d)  unb  bcrb  eiugefprengt; 
^.  =  2,5 ;  ®.  =  6,5 ;  öfter  entf)ätt  ber  äBi6mutf)gtaus  nod)  ^upfer^^,  dTidcU 
ober  ^obaltgtanj.  5lud)  finben  fid)  ^of)renfaureö  2öimutr)oj:i)b  unb  2Big. 
mut^blenbe,  ober  Äiefelfaureg  SBieimut^oi-i)b. 
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Gruppe  des  Antimons. 

80  3)ic  9}?incvale  bcr  5tntiiiiougvuppc  mcid)cn  eine  ^övte  big  G,6  unb  eine 
®ic()te  =  4 ;  an  bcni  ?üttjrot)r  gcOen  [ic  einen  3)ampf,  bei-  einen  meifjcn  Ucber* 
5ug  anf  bcr  Mjk  bilbct.  S)ie  jeltneren  gjJincrale  finb:  ©ebicgcn^Stnti^ 
mon,  ^Intintoiiblütfje,  SbgOa,  ond)  äöei^f^ic^glanserj  genannt,  unb  ber 
5lntintonocfer,  Sh^Oa  +  XH2O. 

häufiger  ift  bagcgcn  bcr  Slntintongtanj,  Sb2S3,  ober  @rau^©^iej3  = 
glanjcrj,  eine  iBcrbinbuug  be§  SJietaüg  mit  ©d)tuefcl,  bie  im  r(}omtiifd)cn 
©Ijftcm  frljftaHifirt.  S)ie  ,J?rl)ftat(e  [inb  meift  lang,  fäulcnartig,  f^jic^ig  ober 
nabclförmig  sufammcngcfjäuft  nnb  öon  bteigraucm  SJ^etattglanj.  3)iefeg  äyjineral 
bient  5ur  ©arfteßung  beö  metaüifdjcn  5lntimonö  unb  mirb  au^  für  fid)  in  ber 
9Jiebicin  angen^cnbct, 

S)ie  3IntimonbIenbe,  and)  9?otf)  =  (3^ic^glanjerj  genannt,  ift  eine 
S5erbinbung  tion  ?tntimonojl}b  mit  <Sd)mefeIantimon,  unb  jeid)net  fid)  burd^  bie 
firf(^rotf)e  S^arbe  unb  ben  ©iamantgtanj  feiner  fpie^igcn  Ärt)ftalle  auö,  ünb  gcs 
§ört  ju  ben  feltneren  (Srjen. 

Gruppe  des  Kupfers. 

81  3)iefe§  STRctatt  bilbet  eine  reidje  ©ruppe  tion  3DZincra(en,  benn  eg  tritt  ni^t 
mtr  in  größerer  9)iaffe,  fonbern  aud)  in  mannigfoltigen  ^Serbinbungsüer^älts 
niffcn  auf.  53on  biefen  inirb  jebod)  nur  bie  SJiinberja^t  jur  ©ewinnung  be8 
Tupfers  benu^t.  S)ie  §ärte  gct}t  in  bicfcr  ©rnppe  üon  2  bi§  4,  bie  S)ic^te 
bis  6,  unb  an  bem  ^öt()rofjr  lä^t  fid)  mctallifd)c3  ^upfcrbrn  auö  benfelben 
barfteUen.         bie  widjtigercn  finb  an5ufüf}ren: 

©ebiegen  Tupfer  fommt  fri)ftallifirt  in  gormen  beö  regulären  ®i)ftemi3 
nor,  jcbod)  meift  in  eigcnt()ümtid)cn,  ftängtid)cn,  bäum-  ober  moogartigen  S3ilbun= 
gen,  mitunter  in  grojscn  9)iaffen,  bie  jur  9)tctaIIgennnnung  cingcfdjmoljen  Jucr= 
ben.  Sn  Dbcr=(Sauaba  finb  ©tüde  gebiegenen  ^u^DfcrS  im  @ett)id)t  öon  me^* 
reren  (Rentnern  aufgefunben  worbcn,  ja  neucrbingS  eine  platte  üon  15000  (5tr. 
im  2Bert()  t)on  ettua  2  9JJittioneu  ^raufen. 

3)ag  9iottj=^upfcrer5  ober  l^upf  erojijbul,  CuaO,  fommt  frt)ftallifirt 
in  biamantgtäujenben  regulären  Dftaebern  öon  fdjön  rotfjcr  garbe,  aud)  in  ber= 
ber  unb  erbiger  9J?affe  bor  unb  giebt  ein  öorjügtid)eg  Tupfer,  n)äl)renb  bie 
^upfcrfd)mär5e  (Äuvferoi-i)b)  in  geringerer  9J?engc  fid)  finbet. 

äßenig  33cbeutung  unb  S3erbreitung  f)aben  mehrere  Iöglid)e  ^u^Dfcrfalje, 
bie  burd)  Berfe^ung  üon  Kupfererzen,  namcntlid)  be§  (Sd)iuefetfupfcr§,  entftef)cn 
unb  befonberS  in  ber  9^äl)e  Don  33ulcancn  fid)  finbcn,  au8  bereu  ©palten  kämpfe 
entn3eid)cn,  bie  ©atjfäure  unb  ©d)n3cflige  ©äurc  ent()atten.  <Bold]c  finb  baS 
(y^Iorfupfererj,  ber  Kupfervitriol,  CuO.SOg  +  öH^O,  '^3()Oöpt)or* 
faureS  unb  5lrfeniff aureö  Kupfero^-tjb  (Sinfenerj). 
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3u  bcn  fcf)önften  9)2ineva(en  gcfjören  bte  jiuci  nädjftfolgcnben:  ®er  9)1  a? 
lad)it  ober  ^oljlcufaurcö  ^u^f cro};tjb,  2CuO,  CO2  -fHaO,  bor  in  füno= 
I  rl)ointnfd)en  ©äuleu  frijftallifirt,  bte  meiften§  ^it  faf erigen,  ftraryligen  ©rnp^^en 

1 vereinigt  [inb,  f)ateine  fdjöne  fniaragbgrüne  ^arbe  unb  ©eibengtanj.    @r  fommt 
and)  in  berOen  unb  erbigen  SD^affen  tior,  unb  tuirb  jn  ©^mncf=  uitb  ^nnftwer* 
t'cn,  otö  9)?alerfarbe,  nnb  wo  er  in  größerer  9}?enge  fid)  finbet,  jnr  ?lu^6ringung 
von  ^npfer  benn^t.  iBerüfjmt  finb  bie  am  Ural,  Befonber§  in  ben  ®einibof'fd)en 
i  c^Hiiben  t)orgefunbenen9DZa(od){tmaffen,  bie  gefd)nitten  gur  Sefleibnng  t)on53afen, 
Itfd)^Iatten, ©äiilen  n. a.m.  bienen.  2)ie^u^f ertafur,  ,^o^Ienjaureö,^upfers 
oiijb  mit  i?u^feroj:l}bI}ljbrat,  2(CuO,C0.2)  +  CuO.HaO,  [inbet  [ic^  in  fnrjen, 
läiden^  ober  üielmef)r  tafelartigen  ^rl)ftallen  unb  in  unregelmäßiger,  berüer  unb 
I  irbiger  9Jia[fe.    S)iefe^  burc§  feine  fdjöne  blaue  ^arbe  aut^gejeidjnete  SJiineral 
üuirb  al3  foldje  angeiuenbet,  aud)  mirb  eS  üerijüttet.    S)a8  J^iefelfupfer  ober 
.Kupfergrün,  luafferfjaltigeiS  ^icfelfaureS  ^upfero^'ljb,  ^at  eine  fd)öne  grüne 
:  Aarbe. 

@ine  lüeitere  9^etfje  bifben  biejenigen  äJiincrate,  bei  meieren  Tupfer  mit 
anberen  9)tetaIIen  öerbunben  ift,  tüoju  meiftenö  and)  ®d)li)cfe(  tritt,  luie  beim 
äöigmutljfupfererj,  Slntimonfupfergtanj,  ^iii^^^^e^r  ,$?upfer:^33(ei' 
toitriol  ober  33tei(afur.  9Jiit  ©c^tnefet  üerbunben  tritt  baö  Tupfer  für  fid), 
üor()errfd)enb  febod)  mit  jitgefeHtem  ©djUiefeleifcn  auf.  S)er  ,^^u|)f crglanj, 
CU2S,  fommt  in  fe^öfeitigen,  jitm  rI}ombifd)en  ©l}ftem  gefjörigcn  Ärl}fta£(en, 
meift  bidjt,  berb  unb  al§  Ueberjug  öor,  fta^Igrau  bis  fdjluärsüd),  öfter  bunt- 
angelaufen;  §.  =  2biö3;  S).  =  5,5.  S)a§  ^unt^^n^fererj,  3Cii.2S,Fe2 S3, 
erfd)eint  feiten  in  ber  ^orm  beö  regulären  Dftaeberö;  geiuöljulid)  in  berben, 
meffinggtängcnben  9[)^affen,  in  rotf}en  unb  blauen  i^arben  fdjön  angctaufen.  S)er 
^upfertieö  ober  ©etbf u^3ferer5,  CuS  +  FeS,  finbet  fid)  hijftaüifirt,  in 
{■(einen  Ouabratof taebern  unb  ipatbfläd)nern  beffetben,  am  f}äufigften  berb,  förnig 
unb  bid)t;  meffinggelb,  metallglänsenb,  aud)  bunt  augelaufen.  =  4 ;  S).  =  4,3. 
liefert  gteid)  ben  üorl)ergcl)enben  üor  beut  Sötl)rol)r  erl)t^t  unb  l)ierauf  mit  33oray 
unb  ©oba  gefc^molsen,  ein  ^upferforn.  ®iefc  fel)r  öerbrciteteu  (^rje  bienen 
jur  ©etuinnung  beö  Tupfer«  unb  beS  l^upferüitriolfii. 

3)a8  i^a^lerj  frt)ftallifirt  in  ben  l)emiebrif d)en  ® eftalten  beS  regulären 
©l)ftemg,  gig.  77,  78  unb  79;  eö  ift  ftal)tgrau,  metattglättjenb ;  .^.  =  3  bis  4; 
'   Sig.  77.  78.  gftg.  79. 


3).  =  5.  ©eine  ^aiiptbeftanbtlieile  finb:  <Sd)tüefelfupfer  unb  ©d)iüefc(:= 
antimon,  ju  ttjelc^en  üeränberlid)c  3[)tengen  üon  (£ifen,  3inf,  SIrfen  unb  ©ilber 
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(jinjutrcteu,  tuobuvcf)  cö  ^afjtcvje  öon  inannid)facf)cv  ?(6änberung  gtcbt,  jDie* 
fetbeu  lucrbcu  auf  ^u^fcr  unb  bie  rcicf)crcu  aud)  auf  ©ilbcr  bcnu^t. 

Gruppe  des  Quecksilbers. 

82  SDbgteid)  flüffig,  finbct  fid)  ba§  Ducdfilbcr  bcunod)  gcbiegeu  unb  ymax  in 
©cftalt  öon  gvö^crcu  ober  Heineren  S^ro^jfen  in  bcn  §ö()(ungen  unb  <S^3ait€n 
öon  (Sd)iefcrtl)on  unb  ^o()tenjanb[tein,  tüie  j.  23.  ki  9}?ofd)eÜanböberg  in..9J^ein* 
bat)crn.  jDaö  meifte  Ducdfitkr  erljaüen  inir  jebod)  au^  beut  natürüd)cn  ^iu' 
nober,  HgS,  ber  in  h-^[tat(inijd)cn ,  auc^  in  traubenförmigen  unb  berben 
9D?affen  fid)  finbct.  «Seine  =  2,5 ;  S).  =  8.  SDer  3innober  ift  unburd)^ 
fid)tig,  Ijat  3)ianiantglanj  unb  carminrot()e  ^arbe,  unb  giebt  einen  lebhaft  f^ar= 
(ad)rotl)en  ©trid).  23eini  ^r^i^cn  färbt  er  fid)  fc^tnarj,  erf)ä{t  jebod)  nad)  bcm 
©rfatten  iüicber  eine  rott)e  garbe.  ^auptfunborte  beffelben  finb  au^er  bem  er* 
wä()nten  in  9^1}einbat)ern,  ^llmaben  in  Spanien,  ^rain,  SJtejcico,  "SPeru,  SaUfor^ 
nien,  (5§ina  unb  3;apau. 

Seltener  unb  öon  untergeorbneter  23ebeutung  ift  ba§  .natürüd^e  S^lor* 
quedfdbcr,  HgCla,  ober  Ouedf ilber^orner j.  Unter  hebere r^  üerftel)t 
man  ein  in  3bria  üorfommenbeS  ©cmenge  toon  3^t^i^ober,  .^o^le  unb  erbigen 

Gruppe  des  Silbers. 

83  5n  jiemüdjer  9}?annigfattig!eit  feiner  9Jiinerate  erfc^eint  ba§  Silber  afö 
ein«  ber  I)äufigeren  5DJetaIIe,  fotüo^t  gebiegen,  als  mit  anberen  SJietaHen  tegirt 
ober  mit  ^rfen  unb  Sd)tucfel  terbunben.  3Sor  bcm  l^öt^roljr  geben  bie  Silber* 
erje  für  fid)  ober  mit  Soba  ein  Silbcrforn. 

®a§  @ebicgen=Silbcr  bilbet  entwebcr  Heine,  bem  Stjftem  be§  2Bür= 
fel§  juge^örige  ^rl)ftane  ober  Hl)ftaainifd)e  ©ruppen,  ober  e«  [teilt  fid)  in 
allerlei  fonberbaren,  mitunter  banm=  ober  mooöartigen  formen,  in  231ättd)cn, 
unregelmäßigen  Stüden  unb  hörnern  bar.  Seine  §.  =  2,5  biß  3 ;  ®.  =  10,3. 
m  Ijat  bie  gen3C)^nlid)cn  (2igenfd)aftcn  beö  Silber^,  ift  jcbod)  meift  gelblid)  bis 
braun  angelaufen.  ©8  finbet  fid)  auf  ©äugen  in  granitifd)em  ©eftein,  Sd)iefcrn, 
^orpl)t)ren,  befouberö  maffenl)aft  in  ^ongSberg  (9?orn)cgen),  m  Stüde  t)on 
5  bis  7  ®rn.  toorgefommen  finb;  ferner  im  fäd)fifd)en  ©r^gebirge,  Söl^mcn, 
.    Sd)cmnife  (Ungarn),  Sibirien,  'jpern  unb  9Jlej:ico. 

SDer  Silberglans,  AgaS,  ober  ba§  ©laScrj  finbct  fid)  m  unbeutlid)cn 
Sßürfeln  mit  Kombinationen  beö  regulären  SijftemS,  Ijäufiger  bral)tförmig 
sogen  unb  in  platten,  iJon  grauer  bis  fd)ti3ar3er  garbe  unb  93^ctallglan5.  Sluc^ 
fommt  biefeS  Sd)n}efclfilber  erbig,  unter  bcm  9?amen  i3on  Silberf d)n)är  je  Dor; 
e§  ift  näd)ft  bcm  ©ebicgcn^  Silber  baS  n3id)tigfte  Silbcrerj,  mit  bcm  eS  an  bcn : 
oben  bcäcic^netcn  Drten  auftritt. 


©über.  mh. 
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5lntimonfiIber,  baS  70  hi§  80  ^roccnt  ©Uber  ent^ci(t,  ftnbet  fic^  in 
bcn  Slbänbcrungen  ber  r^ointnfd^en  ©äule.  @ö  \)at  [überiuei^eu  ober  gelben 
9)?etallglan5,  ift  jebod)  and)  \d)x  ^äufig  bunfel  angelaufen. 

®ai^  ©djwarsgiltiger^  ift  eine  ißerbinbung  öon  ©rfjtvefctfilber  mit 
©c^tucfclantinion,  unb  fit^rt  an  70  ^rocent  ©ifber.  (i§  tritt  in  ben  formen 
ber  rfjombifd)en  ©äule  unb  in  unregelmäßigen  ©tücfen  auf,  unb  {;at  bei  SD^etaH* 
glanj  eine  eifenfc^niarje garbe.  2ßid)tiger  ift  baö  S^ot^giltigers,  tuctdjeS  au§ 
©Über  unb  ©djttjcfet  mit  Stntimon  ober  Slrfen  befielet.  @§  fr^ftaüifirt  in  ?Ib- 
änberungen  beö  9t()omboeberi^,  i)at  ©iamantglanj,  eine  eifenf^war^e  biö  carmoifin= 
rot(;e^arbe,  unb  giebt  einen  fc^önen  carmoifinrot^en  ©trid).  ^  2,5  bi§  3; 
2).  —  5,5  biö  5,8.  @ci  entl)ält  big  58  unb  64  ^rocent  ©über.  Tian  unter= 
fdjeibet  ein  bunfteS  S^otfjgittigerj,  'J)3t)rargirit,  3  Ag2S,  SboSg,  unb  ein  üd)te§, 
^prouftit,  3Ag2S,  AS2S3.  ©iefe  föerttjootten  (Sr^e  finben  fic^  im  ©rjgebirgc, 
3Inbreaöbcrg  am  -^arj,  ^^oaci^imötfjal  in  S3öf)men,  ^remni^  unb  ©d^emni^  in 
Ungarn  u.  a.  m. 

3)cr  ©iIber:=Äupferg(anj  ift  eine  S5erbinbung  oon  ©d^iuefelfüber  unb 
^upferglanj,  ber  biö  52  '^)5roccnt  ©über  t)at  unb  in  jc^loarjgrauen,  metallglän= 
jenben,  rf)ontbifdjen  ^rljftaüen  üorfommt. 

2Bir  führen  nod)  bie  9lamen  einiger  ^D'linerate  an,  meldte  fettener  unb 
)eö()alb  üon  untergeorbnctcr  23cbeutung  finb,  luie  ba§  (5f)Iorf itber  (©itbcr= 
[jornerj),  ^romfüber,  ^^obtcnfaurei^  ©ilberoii}b,  SSit^mut§=©Überer3,  ©ternbergit, 
iPoUjbafit  unb  ha§  Slmalgam,  auö  ein  2)rittct  ©itber  unb  jmei3)rittet  Ouccf^ 
fitber  bcftefjenb. 

Gruppe  des  Goldes. 

2Bir  finben  baö  @otb  in  ber  9tegcl  gebicgen,  cntmcbcr  frljftallifirt  in  t)er=  84 
ic^iebenen  regulären  ©cftalten,  meift  in  fteinen  unb  öerjcrrten  i^rljftatten ;  öfter 
;n  ^Slättc^en  unb  ■33ted}en,  bra()t=  ober  Ijaarförmig  unb  ak^bann  bie  mannigfat= 
ligften  i^ormcn  bübenb,  worunter  namenttid)  b,ie  moo^artigcn  unb  baumartig 
[)eräftelten  ju  bemerfen  finb;  fobann  in  unregelmäßigen  ©tüden  unb  Ä^örnern; 
mblid)  als  ©anb  unb  ©taub  in  öieten  geklärten,  \m  j.  23.  im  ©ranit,  einge^ 
iprengt,  burc§  bereu  Sertrümmerung  e«  im  ©anbe  ber  glüffe  unb  im  ©eröHe 
)e8  aufgefd)tücmmten  \?anbeS  angetroffen  tuirb. 

®a  in  bicfem  ^uftanbe  bie  ®id^te  be§  ©olbeS  biö  19,4  gefjt,  fo  fönncn  - 
clbft  jene  feinen  ©olbt^eÜdjen  gewonnen  werben,  wenn  man  ben  golbfü^renben 
Sanb  mhSßaffcr  aufriüjrt.         biefem  fe^tfid)  junädift  baS  fpecififd)  fc§merere 
IRetall  nicber,  unb  wirb  alfo,  wie  man  fagt,  au««gcwafd)en. 

%in  r)äufigften  ift  bem  ©otbe  noc^  ©itber  bcigefettt,  unb  man  trifft  natür= 
ic^e  Segirungen  beiber  SJfetaHe,  bie  0,16  big  38,7  ^rocent  ©über  enthalten, 
008  natürtid)  Unterfc^iebe  in  garbe  unb  3)ic^te  aU  ^otge  ^at.  5lußerbem  ift 
loc^  baö  ©dirifterj  ju  bemerfen,  baö  neben  ©olb  unb  ©über  noch  eing  ber 
eltencren  aJietatloibc,  nämtid)  baS  Tellur,  enrt;ätt. 

S  d)  LH  D  I  e  r,  ä?iid)  Ccr  öfatur.  II.  5 
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!Dcutid)lanb  ift  arm  an  ®oIb  ju  nennen,  wie  ükr^upt  (Juvopa,  baö  nur 
in  Ungarn,  bei  Ärenini^  nnb  ©d^cmnitj,  reid)e  @o(bminen  aufjuweifen  ^at. 
3)agegcn  finb  Oftinbien  nnb  ©übamcrifa  (33ra[iUcn,  "iPcru,  d^iU,  C£aUfornicn) 
rcid)  an  biefcm  93ietaU  nnb  cbenfo  bcr  Ural.    9?ubien  unb  (SenegamOien  finb 
bie  golbfüljvcnben  Gebiete  ^Ifritaö.    %nd)  in  ?tuftraUen  finb  in  ncueftcr  ^cit 
bei  23at()nrft  rcidje  ©otblagcr  anfgcfnnbcn  luorbcn.        SlJierfiüürbigkit  ift  an^jU- 
f idjven,  ba^  man  mitunter  ©tUcfeu  ®oIbc§  öon  bcbentenber  Ö5rö|e  begegnet,  wie 
3.  33.  ber  berühmte,  1842  in  bcm  ©olbfanblagcr  üon  ^Itcyanbroraöf  bei  SRiaöf' 
anfgcfnnbene  (^otbftumpen  öon  86  ^funb,  bcr  jeboc^  burd)  neuere  ?^unbe  toon 
160  ^funb  in  SaUfornicn  unb  ton  184  unb  210  '^Jfunb  in  ^luftraüen  über* 
troffen  ift.  ©tüde  öon  13  bi§  24'^|5funb  unb  geringere  finb  nid)t  fetten.  Unter, 
ben  gUiffen  3)eutfd)tanbg  finb  ber  ^Ijein,  bie  ©onau,  bie  ^far  unb  ber  Snn.i 
bie  bebeutenbercn,  meldte  ©olb  führen. 

Gruppe  des  Platins. 

'  85  ^ud)  ba§  '^platin  jcigt  fid)  nur  gebtegen,  unb  jtuar  feiten  öon  frt^ftaüini^: 
fdjer  33ilbung,  alQ  SBürfel,  fonbern  meiftenö  in  runblidjen  ©tüden  unb  hörnern  . 
(i§  finb  bemfelben  ftetö  anbere  3Jietane  beigemengt  unb  jraar  am  reic^üd)ften 
(Sifen,  ba§5  bi§  11  ^rocent  betragen  fann.  3)ie  übrigen  ^Begleiter  beg^tatinä.^ 
ba§  ^ribium,  DSmium,  ^aUabium  unb^ljobium,  finb  eble,  bem^Iatio 
^öd)ft  ä^nlid)e  SDlctatle  mit^otjem  fpecififd)en  ©emic^t.  3)ie®id)te  beg  ©ebiegen 
PatinS  ift  17  bi§  18  unb  feine  ^arbe  ftatjlgrau.  dö  mürbe  juerft  im  fpani; 
fd)en  ^merifa  entbedt,  mo  e§  nad)  bem  SBorte  'iplata,  ba8  ©über  bebeutet,  beu 
gramen  Patina,  b.  i.  filberäljnlid),  ertjielt.  9?eid)Ud)  fanb  man  e§  fpäte  1 
am  Ural,  mo  e§  in  aufgcfdjmemmten  Lagerungen,  mciftenö  in  ©efdjieben  üoi; 
©erpentingefteinen  öorfommt.  9JJan  ^at  bort  SJiaffen  im  @emid)t  ton  10  hvn 
23  ^funb  angetroffen. 
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V.  klaffe  bcr  otgantf^en  S^et^^tttbungen* 


Gruppe  der  organischen  Salze. 

3n  btcfev  f (einen  ©ruppe  begegnen  iüir  bem  §um6oIbit,  ber  an§  ^(ee?  86 
fauvem  ß;ifenoj"t)bnt  t)eftel)t,  unb  bem  .^onigftein,  ber  bic  53crbinbung  üon 
ST^onevbe  mit  einer  eigenen,  an§  ^oI}tenftoff  unb  ©auerftoff  beftefjenben  ©ciure  ift, 
bie  nac^  bem  2)iinera(  ^onigfteinfäure  (Ca  O4)  genannt  trirb.  ©iefeg  fetbft  Ijat 
feinen  9?amen  öon  ber  i^m  eigenen  honiggelben  ^arbe  unb  frt)ftalli[irt  in  burd^= 
fic^tigen,  qnabratifc^en  Dftaebern.  33eim  ©vfji^en  fcf)luärjt  fii^  ber  ^onigftein, 
t)crfo§It  unb  ^interlä^t  nac^  bem  ®Iüf)en  tüei^e  i^onerbe.  33eibe  9}?inerde  [inb 
leiten  unb  o^e  ted)nif^e  58ebeutung. 

Gruppe  der  Erdharze. 

gehören  ^ierfjer  t^eifö  fefte,  ttjeifö  pffige  Äper,  n3cW)e  nad)  ©itftef)ung,  87 
dfjarnftcr  unb  3u[amnicnfe^ung  beu  ^arjen  unb  f(üd)tigcn  Defcn  fid)  anreifjen, 
bie  als  ^robucte  auS  ber  Scrfe^uug  bon  i^ftanscnftoffcn  (jcrüorgeljcn  unb  bie  in 
§.  213,  218  unb  249  ber  (SI)cmie  bcfpvodjcn  inorben  [inb.    «Sic  finben  [id)  in 
beu  jüngeren  33ilbungcn  ber  ©rbrinbc. 

®er  iöernftein  ober  ©uccinit,  ein  foffileS  ^arj,  haß  fjauptfädjtic^  in 
ben  58raunfo(}tenbiIbungen  üorfommt,  unb  ^mx  meiftcn^  mit  23raunfor}Ie  ju= 
g(eid),  beftel)t  auS  unregeüuäjiigcn,  ftumpfedigcn  ober  runb(id)en  ©tiiden  unb 
hörnern,  ijftcr  öon  tropf ftcinartigcr,  traubiger  23ilbung;  ber  5ßrud)  mufdjetig, 
bie  ?^arbe  honiggelb,  braun;  burd)fidjtig  biö  burd)fd)einenb.  ^.  =  2  big  2,5 [ 
3).  =  1;  nimmt  gerieben  einen  angenetjuieu  ®erud)  an  unb  luirb  negatiü 
eleftrifc^.  f^ei^em  SBeingeift  ift  ber  5ßetnftein  grö^teutr^eits  löölid) ;  er  fc^mitst 
bei  287«  e.,  verbrennt  mit  f)et(er  flamme  unb  angenehmem  @erud)  unb  ^inter= 
laffung  eincS  fo^tigen  ^üc!|tanbe§.  @r  befte()t  in  ^rocenten  au8  80  ^o^Ienftoff 
10  Söafferftoff  unb  10  ©auerftoff,  entfprcdjenb  ber  formet:  C^o^uO.  3)ie 
gröjjerc  S!}?enge  beffetbcu  finbet  nmn  tofe  am  9}teereöufer,  mx  ben  2BeIIen  au3= 
getüorfcn,  ober  mcfjr  ober  \ücuiger  entfernt  oom  ©tranbe,  in  ©anb  unb  ^cfim 
unb  baö  ^ifd)en  unb  ©raben  be8  Sernfteinö  mirb  befonberö  an  ber  Dftfiifte 
^reu^en«,  öon  ©anjig  biä^memel,  lebhaft  betrieben,  .^äufig  trifft  man  ©tüde 
öon  Sernftein,  an  löeldjem  nod)  ^otj.  ober  ^inbcftüdc  fi^en,  aud)  fdjtie^t  er 
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uiituntev  üiifcctcn,  9?abcln  unb  B^ipff»  tuc(d)c  feinen  3^"fifct  toffc"/  er 
öon  einer  untergegangenen  ?lrt  ber  obftaiumt. 

Unter  ben  ^Jiameu  9?ctinit,  foffilcr  (iopat,  elaftifd)e8  Grbped^, 
SScrgtalg  ober  ®d)ecrcrit,3brialit  unb  Grbiu ad)6  ober  DjoJerit  begreift 
mau  ciue9tei()c  t()eiii3  Ijarj^,  tI)eUö  tuad)£iartigcr  ^lörper,  bic  ber  §auptfad)e  uad) 
^ot)teu\uafferfto[fe  mit  uieljr  ober  weniger  erbiger  23einiengung  finb.  Stni  wid)- 
tigften  ift  ber  in  ber  SSJiolDau  in  beträd)t(id)er  5DReugc  toorfommcnbc  Ojoferit, 
üou  grünlid)er  i^ark,  Oiegfam  unb  fnetbar,  brennbar;  er  wirb  jur  3)ar[tcüung 
tiou  ''^araffiuferjcn  bcnn^t. 

S)aö  (Srböt,  aud) ©teiui)!,  "ipetroteum  ober  9?apt)ta  genannt,  ift  waf^ 
ferljeÜ,  gelb,  braun,  big  bicfflüffig^fdjnjars.  2).  =  0,7  big  0,9;  eg  ried)t  eigene 
tl)ümlid),  bituniiuöö,  ift  flüd)tig,  leicht  entsünblid^  unb  öcrbrenut  mit  ftart 
ru^cnber  flamme;  unlijglid)  in  Baffer,  wenig  \Mid)  in  SBeingeift,  leicht  IMifi) 
in  5let()er.  ©eine  Seftanbt^eile  finb  i^oljlenftoff  (big  88  ^roc.)  unb  3Bafferftoff 
in  fc^wanfeuben  S3crt}ä(tniffen,  ba  cg  eiu  ©emcnge  toerfdjiebener  Dele  öon  ber 
i^ormel  Cn  Hn  +  2  ift.  3)ag  ©teinöl  ift  ein  uatürlid)cg  2)eftiIIationgprobuct  aug 
ber  @teinfoI)te  uub  burd)bringt  ücrfd)iebcne  ©efteine,  ober  quiüt  für  fid)  ober  auf 
SeSaffer  fdjWiumienb  mit  biefcm  aug  ber  (grbe.  Unerfdjöpflic^  fdjeinenbe  Oueüeu 
öon  ©teinijl  finb  iu  5lmeri!a  entbcdt  unb  in  5lugbeute  genommen  worben,  fo  ba^ 
beffen  SSerbraud)  über  bie  ganjc  @rbe  fid)  verbreitet  ^t.  ®ag  Petroleum  tritt 
bort  in  ber  älteren  ©cbirggbilbung  in  einem  5  big  6  5!J?eiIeu  breiten  S)iftrict 
auf,  ber  burd)  ^anaba  unb  ^ennfi)It3anien  über  einige  SBreitegrabe  fid)  erftrecft. 
'än  mand)en  ©tctten,  wie  3.  33.  im  fogcnannten  Dit'<2ree{  iu ^ennf^loanien, 
würben  ipuuberte  öon  ©teinölqueaen  erboI)rt,  bereu  einige,  befonberg  iiu  Stnfang, 
unget)eure  2)lengeu  öouDel,  big  ju  1500  ga^  täglid),  lieferten.  ®ag  ro^e  Del 
wirb  gereinigt  uub  iu  tcrfdjicbenen  ©orten  iu  ben  Raubet  gebrad)t. 

©eitbcm  I)at  luau  aud)  anberwärtg  ben  ©teiuiilbiftricten  me()r  5lufmerffam* 
!eit  jugewenbet  unb  ben  23etrieb  ber  Delgewinuung  gefteigert.  SSon  biefen  finb 
bie  feit  ältefter  Bcit  belanuteu  Delqueücn  m\  33afu  am  tagpifd)en  9)?eer  om 
bcbeuteubftcn,  fobaun  bie  in  ©ali^icn,  swifd)en  Pratau  uub  Hemberg.  SBeiterc 
^Borfommuiffe  finb  §äriug  in  2:i)roI,  Sobfann  im  (Slfa^,  9hüariu  in  ®riec^en= 
lanb,  ©oria  iu  ©^anieu,  unb  iu  §anuoöer. 

®er  %\)?l)an  ober  58itumcu,  3ubenpec^,  bilbet  ^cc^fc^warje,  gtän* 
«ubeSSKaffen  oon  runbUd)er,  oft  tropffteiimrtiger  (^eftalt  uub  iuufd)eligem  Srud). 
6  =  2;  S).  =  1,07  big  1,2.  ®erud)  eigeutpniüd),  bituminög.  erwcid)t 
beim  erwärmen,  f^mitjt  bei  ©iebl)ii5e  unb  üerbrennt  mit  ftarfem  9?aud)  unb 
qcrinqem  9?üdftanb.  giubet  fid)  miHli^  reid)Uc^  am  Ufer  beg  Sobteu  9«eei-eg 
unb  auf  ber  3nfd  STriuibab,  ferner  bei  Sobfann  im  (ii\a%  unb  f)at  melfac^e  ted)« 
nifd)e  SJerwcnbung. 
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II.  S)tc  ßc^rc  tJOtt  ben  ©cflcineit  unb  i^rcr  ßagerung. 


Geologie. 

-5n  ber  großen  9?eif|e  bcr  feitfjer  betrad^teten  5!)itnerate  fiub  rt)ir  tttdf}t  fetten  88 
foldjcn  begegnet,  bie  neben  i§ren  befonberen  ©igenfdjaften  bnrd)  t()re  mafjent}a[te 
S5erbreitung  unferc  5tnfmerffamfcit  erregten,  ©o  [inb  ber  Dnarj,  ber  ^alf, 
ber  jDoIomit  nnb  öiete  anberc  nid)t  nnr  aU  regelmäßige  ^rljftangebilbe  öon 
befdjränfter  3tu§bel)nnng  t)or()anben,  fonbcrn  (jäufigcr  in  ungeregelter  ^orm  nnb 
in  mäd]tigen  Magern.  S)a  i[t  e8  nidjt  allein  bie  ©eftatt,  ber  ©lanj,  bie  Sparte, 
bie  ^arbe  n.  \.  bie  un§  dg  ba§  2Bid)tigfte  erfd)einen,  fonbern  ^Jerljältniffe 
ganj  anberer  5lrt  brängen  fid)  at§  bemerfenöwertf)  auf.  2ßir  ftcrjen  jef^t  nic^t 
nteljr  üor  ben  ftcinen  artigen  nnb  forgfäüig  an^gebilbcten  3icrrat[)en  be§  nnge= 
^euren  33ane§  ber  (Srbrinbe,  fonbern  Dor  ben  ntädjtigen  ^^^unbamenten,  SBänben 
unb  ©äufen,  anö  n:)ctd)en  er  jufamnicngefügt  ift  —  Dor  ben  ©efteinen. 

3unäd}ft  ift  nun  luidjtig,  eben  baö  9)iaterial  biefe§  S3aueÖ  ju  untcrfuc^en, 
unb  erft  nadjljer  bie  ^rt  feiner  ?^ügung  nnb  ©ntfieljung. 

2Bir  neunten  afö  eriuicfen  an,  baß  bie  @rbe  ein  fugctförniigcr,  an  ben  "?)3o'  89 
ten  abgeplatteter  Körper  ift,  beffen  3)nrd)mcffcr  üon  ^ol  ju  fol  1713  2)lcilcn 
beträgt.  ®ie  Dberftäd)e  bicfcr  ^uget  beredjnet  man  auf  9,282,000  Duabrat^ 
meilen,  moöon  ungefäljr  7,200,000  mit  3Baffer  bcbedt  unb  2,082,000  al§ 
2anb  erfd)einen.  9kd)  bem  ©efe^c  ber  ©djlücre  unb  ber  23en)cglid)fcit  feiner 
3:§eitd)en  nimmt  baS  SBaffer  eine  ebene  Dberftäd)e  an,  bie  nur  in  ifjrer  @e^ 
fammtfjeit  betrad)tet  aU  ^ngclftäd)e  erfd)eint.  gaffen  lüir  bagegen  ben  feften 
S^eil  bcr  (Srbe  inö  ^Inge,  fo  ftcHt  biefer  in  t)öd)ft  mannigfacher  äßeife  fid)  bar. 
2IU3  bem  SOJeere  t)ergleid)barcn  (Ebenen  erijcben  fid)  entiueber  aÜmälig  ober 
ptö^üd)  bie  lnböf)en,  batb  in  ganjcn  9)Zaffen,  balb  nur  in  einlernen  Bügen  ober 
(Spillen,  unb  eö  gen3ä()ren  ©tep^jen,  SBüften,  .^od)cbcnen,  ^ügetCanb,  §o^=  . 
gcbirgc  mit  Stf)ä(ern,  5rbgritnben,  [teil  anfteigenben  äBänbcn  unb  in  ben  2Bd1= 
fen  fid)  tierlierenben  ©ipfeln  einen  unenblid)en  Üicij  burd)  ben  SBec^fet  anmu= 
t^iger  unb  großartiger  ißitber.  . 

Xodj  ift  neben  ber  äußeren  ©eftaltung  ber  ©ebirgv^maffen  eine  ^^erfc^ieben^  90 
tjeit  tl}rer  ©efteine  faum  minber  auffattenb.     2Ber  inmitten  unregelmäßiger  ' 
9J?affengeftcine  unb  i[)rer  ©ebirg^bitbungcn,  unter  ©ranit,  53afatt  unb  ^or= 
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\)l)\)xcn  aufgetnndifen  ift,  fü^It  [id)  tcbijaft  übcvrafd)!,  wenn  er  jum  crftcn  ^aie 
paxaM  9efd)irf)tetc  Sßaffcrbilbimgcn  fic()t  mit  iljrcn  ^lattenförmigcn  ß'alf-  unb 
©anbftcinen,  mit  iljvcit  imjiiljligen  33crftciucvungcn  organifd)cr  SBcfcn. 

3^»Pofe  33col)ad)tuiigen  iucubetcu  fid)  bc^ljolt)  bcr  ^lenntni^  bcr  ©cftcinc 
ju,  unb  ju  §ö()cn  öon  7500  SO'Jetcr  imb  in  2;icfcn  hi§  950  9J?ctcr,  joraic 
imd}  aHcn  9iid)tungcn  auf  itjrcr  Dberfläd)c  ift  bie  (Srbrinbc  namentlich  in  ben 
Ickten  fünfjig  3at)ren  untcrfud)t  tnorbcn.  !J)cr  Jammer  beg  uncrmübUd)cn 
©cologcn  Hoffte  überaß  an  unb  allcrluärtö  fammette  bicfcr  bie  erhaltenen  'Slnt^ 
luorten,  fo  baf?  bie  SBiffenf^aft  aßmäüg  in  ben  ©taub  gefegt  mürbe,  [id)  ein 
jiemlid)  be[timmte§  93ilb  öom  93au  bcr  Srbe  unb  ben  babei  mitnjirfenben  Ur= 
fad)en  ju  bilben. 

^reitid)  ift  eine  genauere  Unterfui^ung  ber  ©efteiue  unb  if)rer  Lagerung 
bis  je^t  nur  Än  2)eutfd)Iaub,  ^ranfreid)  unb  (Sngtanb  unb  i^rcn  angränjenben 
$?änbern  Vorgenommen  tnorben,  bod)  fennt  man  t)on  9?orbamerifa,  t)erfd)iebenen 
fünften  5lfieng  unb  ©übamerifaS  h^nreid)cnb  genug,  um  fotgenbe  wichtige 
@runbfä|e  auf jufteEen : 

3)ie  (Srbrinbe  befte^t  auö  einer  ncrt)ättni^mä^ig  nur  geringen 
^Injal)!  öerfd)iebencr  ©efteine;  biefc  ©efteine  finb  an  ben  t)erfd)ic* 
benften  "^IJunften  ber  (Srbe  einanbcr  gleid),  folnohl  I}infi^tUch  itjrer 
5lrt  at§  ifirer  SagerungStneif e. 

2öäl)renb  atfo  bie  ^flanjen*  unb  2;()iern3ett  be6  3lequator§,  ber  gemäßigten 
3one  unb  ber  ^olargegenb  bie  größten  unb  auffaHenbften  33crfchicben()eiten  jei* 
gen,  verbreiten  fid)  bie  ©efteine  gteid)mäßig  über  bie  gan^c  @rbe.  S)ie  ©ranite 
©übamcrifa«,  ^eibetbergö  unb  ber  33Iöcfe  beS  höd)fteng  9^orbena  finb  einanbcr 
gleid). 

3ur  rid)tigcn  (£r!ennung  cineö  ©cftcinS  müffen  lüir  baffelbe  junäc^f^ 
mineralogifd)  betrad)ten,  b.  i).  feine  d)emifd)en  33eftanbtl)eilc,  ^ärte,  S)id)te2C. 
beftimmen.  3)ann  aber  ift  auf  bie  t^orm  ber  ©efteine  ju  fetjcn,  benn  obglcid} 
biefelben  feine  IJrl)ftat(e  bilben,  fo  nehmen  fie  bod),  im  ©roßen  betrad)tet,  ic  nad) 
it)rer  %xt  fet)r  eigenthümUd)e  (^eftaltungen  an.  9^ad)()cr  ift  bie  ^rt  unb  SBcife 
ihrer  Lagerung  tion  großer  ^Bcbeutung,  unb  einen  I)öd)ft  n3id)tigen  ^Beitrag  jur 
^enntniß  unb  Unterfd)eibung  ber  ©efteine  liefern  enblid)  bie  in  vielen  bcrfelbcn 
jahtreid)  eingefd)Ioffenen,  verfteinertcn  ^^.^flanjcn-^  unb  ^hierförper.  ®o  beftimmt 
fid)  benn  bie  9teit)cnfoIge  in  ber  S3etrad)tung  unferc§  ©egenftanbeS  auf  fotgenbe 
äßeife:  l)©cftein§tel)re  inöbcfonbere.  2) i^ormenIel)re.  3)?ageruug§* 
lebre.'  4)  3Serfteiucrung§lehre.  S)ie§  juf ammengenommen  bilbct  bie 
(gtemente  ber  ©cognofte.  9Zad)  bereu  (Sriäntcrung  fi3nncn  wir  jur  i,'el)rc 
vom  93au  ber  ©rbrinbe,  von  ben  verfd)iebencn  großen  ©cbirgöbilbungcu ,  it)rcr 
(5ntfte()ung  unb  gefd)id)tü^en  Reihenfolge  übergehen,  n}eld)e  ben  3nhatt  bcr 
©eologie  im  engeren  ©inne  auSmad)t. 
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®Ietncnfc  t»cr  ©eognoftc* 

A.  ©efteinSle^ve. 
(ßit^ologte;  ^eixoQxapf)ie.) 

Snbcm  mv  un6  bemül}en,  bic  ©eftetne  ober  getgarten  fennen  lernen,  92 
begegnen  wix  äf;nltcf)er  ©cfjwiertgfeit,  \vk  [le  bei  bem  ©tubium  ber  SDZineralc 
un§  entgegentritt.  Sind)  ^ter  ift  unmittelbare  2lnfd)auung,  ©ammlung,  33ear^ 
beitung  beö  ©efteinö  mit  bem  Jammer,  aufmerlfcime  ©urdjtnanberung  unb 
öeobadjtung  ber  ©ebirge,  %l)äkx,  %iu^'  unb  ©tra^cnbau=(£in^nitte,  ©tein= 
brüd^e,  33ergn3erfe  u.  j.  W.  notfinjenbig  jur  lebenbigen  ^egrifföbitbung. 

i)ie  folgenbe  5öefd)reibung  ber  ©efteine  öerbient  baljcr  ridjtiger  nur  eine 
ötnbeutung  ber  jenigen  gciiannt  ju  tuerben,  bie  Cor  aKen  tui^tig  finb.  Sine 
Sammlung  ber  ^elöarten  ift  teid)ter  anjutegcn  at§  eine  9JlineraIfammIung,  ba 
eue  immer  in  SJiafjcn  auftreten,  imb  beg(}atb  n)of)Ifei(er  finb.  2ßer  cö  ba^ev 
oerfu^t  t)at,  bie  ©efteine  feiner  Umgcgenb  fammctn,  mirb  of)ne  aHju  gro^e 
O^fer  and)  bie  ber  anberen  ©ebirgöbilbungen  fid)  üerfc^affen  föunen.  1)lUf* 
ceid^  unb  förberli^  finb  Ijierbci  bie  früfjer  eriDäfjuten  mincratogifd)en  Snftitute 
ju  empfeljlen. 

©eftein  nennen  inir  überfiaupt  febe  9[Rineratmaffe,  bic  einen  beträd)tüd)en  93 
j;^ei{  ber  ©rbf rufte  bitbet.  ®iefe  9J?affen  finb  ifjrer  ^itfanimcnfc^ung  nad)  ^meierlei : 
entireber  befte^cn  fie  au§  lauter  ficinen  5Ef}ci(en  (5.  33.  ^rljftaücn,  ^örnd)en, 
^tättd)en  u.  f.  \v.)  eineö  unb  beffetben  SD^ineratö,  ober  c§  finb  ftcine  Sttjeite 
öon  juiei,  brei  ober  imi)X  tierfd)icbcuen  5!}?ineralen  mit  einanber  ocrmcngt.  2)ic= 
fclben  finb  f}iernadi  in  jn^ei ^au^tgru^pen,  uämüd)  in  cinfadjeuub  in  gemengte 
©efteine,  ju  unterft^eibeu.  ©0  5.  ift  ber  nur  auö  ^alfförnd)en  bcfte^cnbe 
9)^armor  ein  einfac^Cig  ©eftein;  ber  ©ranit  bagcgen,  in  lueld)em  mir£luarj=, 
@Iimmer=  unb  g^elbfpatl}förnd)cn  antreffen,  ift  ein  gemengte«  ©cfteiu. 

5Sie(e  ?lu!?brürfe,  bie  fid)  auf  baö  ©efügc  (©tructur)  bcjicl^eu  unb  un§  94 
bei  ber  33efd)reibung  ber  5J?inerale  fc^on  geläufig  uuirbcn,  voicbcrljolcn  fid^  natiir= 
üdjcrtvcife  and]  bei  bcu  ©efteinen.  Börnig,  fpat()ig,  fafcrig,  blätterig,  bic^t, 
erbig  u.  a.  m.  finb  foId)c  bereits  oielfad)  gcbraudjte  ^e^cidiunngen.  Sei  ben 
gemengten  ©efteinen  ift  jebodi  in  ber  3lrt  ber  3)tengung  mand]ci^  (Sigent§üm= 
Iid}e,  baö  toor  i()rer  33cfd)rcibung  ju  bemcricn  ift.  3T}re  'oerfdjicbenartigen  !4;t)ei(e 
finb  enttocber  hnjftalUnif d)  mit  einanber  üerbunben,  ober  fie  mcrbcn  burd^ 
eine  uid)t  frljftattiniidje  SDtafje  snfammengcljatten,  äbnüd}  tok  ber  TlMd  bie 
©teine  einer  StJiauer  Ocrfittet.  '  Sei  üielen  ift  ber  Bufammenfjang  fef)r  ftarf, 
bei  anberen  ift  er  bagcgen  nur  gering,  unb  mau  nennt  bicfe  lofe  ©efteine,  it)ie 
^.  93.  ©cröUe,  ®ru5,  9JccrgcI  u.f.tij.    3)ic  9}^cngung  fclbft  ift  cntn^cber  b'cut^ 


'^2  ©cologic.  ©cognofie. 

Ud)  itnb  mit  Hof3cm  ^lugc  Icidf)t  cvfcnnbav,  ober  fic  ift  unbcut(id),  unb  tüirb 
bann  miv  mit  bciuaffiictcm  5liigc  ober  auf  d)cmifd)em  2ßegc  crfamit.  (Sd)ief  erig 
f)ci|3t  ein  ©cfteiu,  b(j8  fid)  nod}  einer  ^id)tuug  befonberg  Icid)t  fpaltcn  to^t, 
Jua^^  gciDorjuIid)  ber  ^aU  ift,  iucmi  einer  bcr  @emengtf)eite  ober  alte  bie  @eftalt 
mi  33tättd)en  Ijaben,  unb  bicfc  \)axaM  gelagert  fiub.  Dolitifd),  b.  i.  rogcn^ 
artig,  luirb  ein  ©eftein  genannt,  baö  au8  runbcn  ^örnd)en,  ettüa  öon  ber  C^röße 

•  eines  §irfen!orn§,  befteljt,  bie  mit  einanbcr  toerfittct  ftnb  unb  im  Innern  eine 
aug  über  einanber  liegenben  ©djateu  gebitbete  «Structur  erfenneu  ia\\m-  gröf^ere 
berartigc  S3itbnngen  fiub  bie  ©rbfenft eine.  (Sigcntljümlid)  ift  bie  porpt)i)r  = 
artige  ,33ilbung.    Wan  toerfteljt  barunter  eine  gteid)artige  ©efteingmaffe,  tt)cld)e 

.  einsciue  größere  ^rljftaHe  irgenb  eiueg  StJlineralS  enttjätt,  fo  bafe  fie  baburd)  ein 
gcfledteö  ^nfctjert  t)at.  33efinben  fid)  in  einem  ©efteine  größere  ober  fteinere 
Slafcnräume,  fogenanutc  SD^anbetn,  bie  mit  einem  anberen 2Jiinerate  ganj  ober 
tljciliueife  auggefüttt  fiub,  fo  ^eißt  baffetbe  maubelfteinartig;  lueun  aber  jene 
SStafenränme  edig  fiub,  fo  nennt  man  bie ©efteinSbitbung  fdjladig.  5)rufen= 
räume  finb  größere,  inwenbig  mit  fd^önen  ^rljftaÜbitbungen  auSgcfteibete 
3iuifd)enräume  in  ber  ®eftein§maffe. 

(Subtid)  muß  uoc!^  ber  jufätligen  ©emengttjeite  ber  ©eftciuc  gebad)t 
tücrbeu,  U^oruuter  mau  ba§  5iuf treten  einzelner  ^ri^ftatte  eineg  93?inera(a  in 
-  einer  ©efteinömaffe  tu  fo  untergeorbueter  SBeife  öerfte^t,  baß  baburd)  feine  ^rt 
im  ©aujen  feine  ^euberung  eileibet.  ©o  33.  giebt  (Sranit,  in  ivelc^em 
©ranate  angetroffen  merben,  Ujoburc^  jcbod^  ber  (Slprafter  beö  ©ranitö  feiueö* 
ft)eg§  aufgeljobeu  n)irb. 

(£iut§etlung  ber  ©efteiue. 

95  SJJan  fönute  bie  ©efteine  uac^  öerfd)iebeneu  ©efid)tg^unften,  j.  53.  in  förs 
nige,  fpat^ige,  blättrige  u.  f.  in.,  eintljeiten,  bod)  ift  Oor  SlUcm  barauf  ju  fe^cu, 
baß  il)re  5lnorbnnng  o()ne  S^rennung  ber  t)infid)t(id)  i^rer  d)emifd)eu  ^ufammeu* 
fe^ung  öerwanbteu  ©efteine  ftattfinbet.  2)er  (2^t)ara!ter  eineö  ©efteiu§  ift  tt)cit 
fd)n3anfenber,  aU  ber  eineö  9JJinerat§,  fc^on  beö()atb,  incil  nic^t  fetten  ein  ©efteiu 
in  ba§  aubere  iibergeljt,  mie  j.  33.  bid)ter  ^alf  tu  föruigen  ^aü  ober  ©ranit 
in  ©neiß. 

-3m  ?lllgeiueiueu  bcf)alteu  mir  bie  5Ibtf)citung  in  einfache  unb  gemengte 
©efteine  bei,  unb  fittjreu  nur  bie  miij^tigften  ©efteine  unter  ^efd)reibung  ifjrcr 
auffaßenbften  9}cerfma(e  auf. 

1.  ©tnfadjc  ober  grci^arftgc  ©cftctitc. 

96  ®iefelben  finb  in  beut  erften  Zijcik  ber  9)ZineraIogie  bcreiti?  befd)rieben 
inorbcn,  ineötjatb  mir  unö  barauf  befd)räufen,  in  eutfpred)euber  9iei[)cnfotge  bie 
9?aiuen  ber  für  bie  ©cognofie  bebcutenben  anjufiUjren: 


©einengte  ©eftcine.    "  '^3 

O  u  a  r  5 ,  Duar  jf  ctö,  Ouav  jit  ;@rav^tt,9tcigb(ei;21ntr)racit;©c^tüar5= 
fo^te,©tcmfo^Ic;S3raunfo()Ie,  Lignit;  S:orf;©tein[a(5;®t)^ö;^aIfftein; 
polomit,  mterfdf;  ^elfit,  ^elbfpat^;  ^e-rlftein;  ^ec^fteiu;  Dbfibion; 
Slugitfclö;  ^ornblenbcgeftein;  Stalf jd)iefer;  ^fjtorit'fc^tefer;  ®er= 
pcntin;  9)tagneteifenftein;  9iot§eifenftein;  Srauneifenftein;  ©pat§  = 
eifenftein;  2lf|)^alt,  ßrbped). 

2.  ©einengte  ober  uttgrct($arf tße  ©efleinc. 

a.  ßr^ftaUinijÄie. 

diejenigen  S3eftanbt^cile  eine§  gemengten  ©efteineS,  bie  not^lrenbig  üor^ 
^anben  fein  müffen,  um  baffctte  ju-  bilben,  I)ci§en  toefentlic^e  ©emeng^ 
t^eite  be[felljen.  Ouarj,  ©limmer  unb  ^ctbfpatl}  finb  bie  tvefentlidjen ®cmeng= 
tfjeile  be§  ©ranitö.  ®a§  9}tengcnDert)äItni^,  in  metdfjeni  biefelben  jur  ^itbung 
eincö  ©efteinS  jufammentreten,  ift  jebod)  au^erorbcntlid)  öerfdjicben;  einzelne 
©emengt^eite  finb  mitunter  biö  jum  S5erfd]iuinben  fpärtii^^  tiortjanbcn,  njäf}renb 
anbere  Dorfjerrfd^en.  'äuä)  ftiirb  jwtueilcu  ein  iuefenttid^er  ^eftaubtfjeil  burd) 
ein  onbevc§  9}UneraI  öcrtreteu,  baS  atebann  ber  ftennertretenbe  ©emeng^ 
tl)eit  t)on  ienem  jjeuannt  irirb.  9[Rnn  t)eo6ad)tet  auf  biefe  SBeife  Ucdergänge 
öon  einer  gclöart  in  bie  anbere,  föoburd)  bie  ^^cftftellung  beö  (Jfjarafterö  unb  bie 
Sefdjreibung  ber  ©efteine  ungemein  crfd)mert  iuerben.  ©nt^atten  bie  h-l)ftal= 
tinifdjen  ©efteine  SJciuerate  eiugefd)Ioffen,  bie  ju  ifircr  3iiffiwi^^cnfe^ung  njefeut^ 
Iic§  nidjt  get)örcn,  fo  merben  biefclbcu  zufällige  ober  begteitenbe  (acceffo- 
rifdje)  ©emengttjeile  genannt.  9Jland^e  biefer  $?e^teren  erfd)einen  an  geiuiffe 
©efteine  fo üorjugigweife  gebunben,  bajsman  fiebie  be5eid)nenbcu ober  d)araf= 
teriftifd)en  ©emengttjeile  berfetben  nennt,  mie  j.  33.  ben  Dliüin  im  iBafalt, 
ben  3:;urmatin  im  ©ranit. 

®ie  (Sntftet)ung  getuiffer  hljftaÜinifdjer  ©efteine  lä^t  fid)  beobachten  bei 
iebcm  ^lut^brud)  ber  feurig  ftüffigen  ^aoaftröme  au8  3>utcanen,  bie  ju  ben  ?aöa= 
geftcinen  erftarren,  tuie  fo(d)e  and)  öou  tabrüc^eu  tängft  ertofd)euer  33ulcane  I)er= 
rütjrenb  angetroffen  unb  33utcanifd)e  ©efteine  genannt  merben.  3i>eit  mäd)= 
tiger  afö  biefe  t)or  unfcren  Singen  an  ber  ©rbobcrflädje  erftarrten  ©efteine  treten 
unregelmäßige  gefömaffen  auf,  unter  Umftänben,  bie  fd)Iießen  (äffen,  ba§  fie  eben= 
fatl^  in  ftiiffigcm  ^uftaube  em^jorgebrungcn,  jebod)  in  ber  Siefe  erftarrt  unb 
erft  nad)träg(id)  burd)  -ipebung  ^ur  (Srboberflädje  getaugt  finb.  2)?an  bejeidinet 
bie  te^teren,  sumetdjcn  unter  Inbereu  ber  ©ranit  gefrört,  alö^httonifdje  ©e  = 
fteine  unb  bie  auf  bem  2Bege  ber  ®urd)bred)ung  überfjaupt  eutftanbenen  ©e= 
fteine  mit  bem  9?amen  ber  ©ruptitogefteiue. 

®ie  d)emifd)c  3"fftmmenfe^ung  ber  rjierljergcfjörigen  jafjtreidjen  ©e= 
fteiui^arten  ift  jiemtid)  gteid)förmig.  ^iefetfäure  unb  S^onerbe  finb  bie  |)aupt^ 
beftanbtt}ei(e,  Iüoüou  erftere  im  3)urd)fd)nitt  45  bi§  80,  le^tere  10  biö  20  ^roc. 
beträgt;  (£ifenoj:l)but  unb^alfcrbe  betragen  bi^  10,  M  uub^Zatron  bi§  6  ^>roc! 
man  unterfd)eibet  biefe  ©efteine  in  jluei  ©ru^^jen,  in  fiefcireidje  ober  ^cibitc 
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mit  üdcr  60  ^roc.  ^icfdfäuvc,  uub  in  ficjefarme  ober  Safite,  bie  weniger 
^iefelfrturc  uub  ciitf^verfjcub  mdjv  ^öafcn  cntf}aücn. 

S)ie  luid)ttgftcii  S!}?inera(c,  bie  mx  nte  Öemcngtfjeilc  ber  fri)ftaainifd)eii 
©efteine  ontvcffen,  finb:  gclbfpatt),  Duarj,  ©timmer,  ^ornblenbe  unb 
^ngit;  niinbcr  f}än[ig  nnb  tucfentüd)  fommen  öor:  ^J?epf}c(in,  JOeucit,  DUüin, 
©ranat,  3:(}nrmalin,  (^rjlorit,  Zalt,  ^Dfiagnetcifenerj  mib  Ä^o()tcnfaurc§  Gifen^ 
oj:t)bnt.  ©0  lucnig  \vk  im  ©tanbe  finb,  cinö  ber  eben  genannten  SWinerale  auö 
feinen  (Elementen  fiinftlid)  barjnfteöen ,  ebcnfo  tuenig  ift  bieg  bejügUd)  einer 
©efteinöavt  gelungen,  unb  mir  feljen  Ijierin  ben  33cmei§,  ba^  ifjre  @ntftef}ung  unter 
53ebingungen  ftattgefnnben  tjat,  bie  mir  meber  Ifcnnen  nod)  ju  erfüllen  tiermögen. 

335enn  mir  beobadjten,  ba^  bie  ^aöen  nad)  itjrer  örftarrung  burc^  ben  (Sin* 
f(u§  ber  ?ltmof^f}äre  unb  be§  2Baffer§  me()r  ober  meniger  öeränbert  mcrben,  fo 
müffen  mir  fdjlic^cn,  ba^  alle  (5ru))tirigefteine  fid)  nic^t  me^r  in  i^rem  urfprüng- 
tid)en  3ii[ti^«be  befinben,  baj^  fie  üietmeljr  53eränbernngen  erlitten  ^obcn,  tf)eilö 
med^anifdjer,  t^eite  d}cmifd)er  ?lrt.  2)affe(be  gilt  aud)  non  gemiffen  aug  ©e= 
mäffcrn  abgefegten,  fogenannten  ©ebimentärgeftetnen,  bie  nad)trägüd)  frt)* 
ftatfinifd)  gemorben  finb.  StJJan  bejeic^net  ©efteine,  an  bencn  tiefgef;enbe  ^er- 
änberungen  fid)  erfcnncn  taffcn,  aU  Ummanbtungg*  ober  'SJJetamorpfjifdje 
©efteine  uub  red)net  ju  benfelbeu  ben  ©neig  unb  ben  !ri)ftallinifd)en  ©d)iefer. 

Thonschiefer. 

98  ©er  2;i)onfc^icfcr,  and)  'ip^^Uit  genannt,  ift  ein  unbeutüd)eö  ©emenge  an§ 
^öd)ft  feinen  2;i)eilen  ©(immer,  Ouarj  unb  (Stjlorit,  öfter  mit  fetbfpatfjartigem 
©eftein,  jnmei(enfof)lct)aItig;  meift  gleidjartig  au8fel)enb;  enttjält  50  big  60^roc. 
^iefelfäure.  ®euttid)  fd)ieferig;  33rud)  fpüttcrig  bi§  erbig.  garbe  \)or()errfd)enb 
grau,  grünüc^  unb  blänUd]  grau,  fcltencr  tiiolett,  rot§,  braun,  fd)mar5.  3)urd) 

-  33erroitterung  jumeiten  gelblid).  ®a§  ^utüer  ift  meift  mei^,  bei  ©egenmart  üon 
öiel  ^oI)Ie  iebod)  auc^  fdjmarj.  Bufättige  ©emengtl)cite  beffetben  finb:  S()iafto= 
üt^,  ©tauroütf),  ©ranat,  SurmaUn,  gifenfieö.  3)ie  fiefel=  unb  g(immerreid)en 
2;t}onfd)icfer  miberftcljen  ber  iBermitterung ;  bie  meid^en,  inöbefonbere  bie  eifen=  •  i 
fieeiljalttgcn  ©c^iefer  cinbern  bie  i^arbe,  jerbrödetn  unb  tiefern  gute  Xi)on'  unb 
^e^mböben. 

Birten:  ©cmeiner  S^onfdjiefer;  ©raumadenfd)iefer  imb  ©rau^ 
madc,  ein  fdjieferige«  ©eftein  toon  übermiegenbem  ^iefetgcfjatt  unb  jugteic^ 
förnigcm  ©cfüge,  bem  ©anbftein  ätjntid);  ®ad)f djief er,  fdjmarjgrau,  mirb 
pm3)ad)bedeit  nnb  ju  ©d)reibtafetn  benu^t;  2Bc#)iefer;  ©riffetfd)iefer;  ^gted=  i 
ober  grud)tfd)icfer,  mit  tjeHcren,  meift  frud)tfornäf)ntid)en  g-teden  unb  : 
knoten;  3eid)nenfc^ief er,  entf)ä(t  fo  toiet^ot)te,  ba^  er  meid)  ift,  abfärbt  unb  | 
otg  uatlirad)e  fd)marse  treibe  benu^t  mirb;  Sltaunf  d)ief er,  befonberö  üiet^ot)Ic,  j 
@ifcnfie§  unb  ^tjonerbe  enttjattenb,  mirb  jnr  5ttaunfabrif ation  bcnn^t;  Äot)ten*  [ 
fc^iefer  unb  33ranbfd)iefer,  m\  Mjtigcr  ober  bitnminöfer  9Jiaffe  oft  burd)*  | 
brungen,  bis  jur  23rennbarfeit.  ' 
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Glimmerscliiefer. 

(im  beuttid}e§  ©einenge  au6  ©(immer  unb  Duav^,  inelc^c  (agentreifc  mit  99 
einanber  n^cdjfeln,  oft  in  ber  3lrt,  ba^  ber  ©(immer  bie  OuarjbIättd)en  ein= 
fd^üe^t;  ©e^tt  an  ^iefetfänre  60  6iö  80  ^roc.  ©c^ieferig,  gran,  mei^,  gelb^ 
ü(f),  rötpc^,  bränntid);  glänjenb.  Bufättige  ©emengtljeite,  befonberS:  ©ranat, 
Xaif,  (y^Iorit,  gelbj^atf),  §ornbIenbe,  2;urmalin,  ©tauroUt^,  ©jenfieig,  Tlac^nd' 
eifencrj,  ®ra^()it.  ©e^t  über  in  ©nei§,  Zijoxt'',  ZaU',  (^^torit^  unb  .^ornblenbe^ 
fd^iefer. 

®cr  ©(immer  mirb  juiüeiten  burc^  anbere  9D^inera(e  öertretcn,  unb  bann 
entfte^en  5.  fotgenbe  ©efteine:  (5(}(oritf  djiefer,  meift  öon  grüner  ^^arbe, 
inbcm  ber  ©(immer  burd)  (5^(orit  erfe^t  ift;  2:;a(ffd)iefer,  mx'm  ber  ©(immer 
burd)  Xalt  tiertreten  unb  bem  ©eftein  eine  fcifenartige  93efd)affen^eit  unb  jo 
üerminberte  .^ärte  gegeben  tuirb,  baj?  eö  in  ben  2;opfftein  übergebt;  (Sifen- 
g(immerjd)iefer;  3ftafo(umit  ober  biegfamer  ©anbftein  t)om  ©ebirge  3ta= 
fo(umi  in  S3rafi(ien;  2;urma(inf(^iefer;  ©rap(}itfd)iefer. 

Gneiss. 

©iefeö  ©eftein  (jat  feinen  9?amen  anö  ber  33ergmann§fprnd)c  er(}a(ten,  o()ne  100 
ba§  bemfe(ben  eine  befonbere  23ebeutung  untergetegt  mürbe.  50?an  bescic^net 
bamit  ein  ©emenge  auö  Onarj,  ©(immer  unb  ^etbfpatf).  Ouar^  unb  §e(b= 
f^at()  bitben  förnige  ^agen,  mc((^e  burc^  ©(immcrbtiüter  ober  ©djuppcn  tion 
einanber  getrennt  finb;  bie  ^iefetfäure  beträgt  65  bi^  75  "i^uoc.  ®er  ©nei^ 
ift  fc^iefcrig,  grau,  gc(b(id},  röt(}(id),  grüntid],  u.  f.  ro,  B^f^^fifle  ©cmcng= 
t^ei(c:  ©ranat,  S:urma(in,  ß^ibot,  5(nba(ufit,  ßifcnficö,  ©rapljit  u.  a.  m.  ^iU 
bet  Uebergäuge  in  ©(inunerfdjicfcr  unb  ©ranit. 

3m  Sadgnci^  ift  ber  ©(immer  burd)  Zalt,  im  ®l)enitgnei^  burc^ 
^ornbtenbe  erfc^t. 


Granit. 

S)o§  förnige  9tu§fe()en  biefcS  @eftein6  ()at  i^m  fdjon  frü^  feinen  9^amen,  101 
öon  granum  (^orn)  abgeteitct,  ermorben.  ®er  ©ranit  ift  ein  ©cmcngc  au§ 
Ouar^,  ivc(bfpat(}  unb  ©(immer,  morin  jebod)  bie  5B(ättd)en  hcß  (enteren  nidjt 
paxaM  (iegcu  uub  ht^ijalh  fein  fd)tefcrigeS  ©cfüge  l3cran(a,ffen.  3)er  ge(b  = 
f^)at^  bi(bct  gemö()n(id)  mcl)r  a(ö  bie  .^ätfte  ber  9iaffc  bc3  ©cfteinS,  unb  feine 
i^ärbung  ift  eg  ba()er,  luctc^e  fid)  im  ©anjcn  bem  ©ranit  mitt()ci(t,  ber  mci^, 
^eügran,  and)  rüt()(id),  ge(b(id)  ober  grün(id)  ift.  S)cr  Ouar^  ift  iu  ©cftatt 
frt)fta((inifd)cr  Börner,  fe(ten  in ^rl)ftat(en  Dor()anben;  ber  ©(immer  mad)t  ben 
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gcviugftcu  Xt/il  bc6  ©vauitö  an&-  her  mittlere  ticfelfourcgcrjalt  ift  70  ^roc, 
and)  ift  ein  frcincv  SBaffcrgcr^alt  mi  0,5  bis  1  ^roc.  ju  bcmerfen.  ©ein  fpeci' 
fifcljcö  ®cimd)t  ift  buvd)[cl)nittlicr)  2,65.  Bnfüttige  Öcmcngtljeite:  Xurmatin, 
.^ornMenbc,  ?(nbatufit,  ^|>init,  ©pibot,  ©ranat,  Xopag,  @ra^)f)it,  2«agnetcifenerj, 
Binncrj  u.  a.  m.  2)cr  ©ranit  bilbct  Uebevgänge  in  ®nci^,  (St)enit  unb  ':ßor= 
V(;t)i-  unb  l)at  folgenbc  Birten : 

^or|3f)i)r artiger  ©ranit,  mit  einjetnen  grojjcn  ^^clbf^at^fn^ftattcn; 
®rf)riftgranit,  tücgcn  bcr  fd)riftä§nlid)cn  ^cidim,  bic  ber  in  bcn  getbfpati) 
tJern3ad}fcncOuarsbiIbct(5lucr6ad)  a.  b.  58crgftra^c),  iftg(immerfrci;  ^rotogin, 
ben  %cn  ongcljörigeg  ©emenge  au8  ^elbfpatt),  D^atronfetblpatf),  Ouarj  unb 
grünem  Xolt,  batjcr  grunlid)  unb  fettig  ansufüljtcn,  ©Ummer  f^ärUc^  ober  ganj 
fcfjicnb;  ©ranuUt,  meift  ctn3a§  fd)icferigc§  feintörnigeg  ©cmcnge  aug  ^elfit 
unb  Ouarj,  faft  immer  f leine  ©ranate,  fetten  ©Ummer  fü^rcnb;  ©reifen, 
©emenge  aii§  Ouarj  unb  ©Ummer,  meift  mit  ^innn^  unb  5lrfeniffieS,  getb= 
fpat^  feljicnb  ober  jurüdtrctcnb.  ^ 

S)er  ©ranit  ift  eins  ber  öerbreitetften  ©efteine.  SBegen  feiner  ^ärte  ift 
er  öorjügUd)  jum  ©tra^enbau,  meniger  ju  9JiauerVüerf  geeignet,  ba  er  fid)  nur 
fd)mierig  bearbeiten  Iä§t;  er  mirb  jeboc^in  großen  33(öcfen  unbSäuIcn  5u9)?onu* 
menten  üertuenbet.  S)er  ^ertnitterung  iribcrfte^cn  bie  ©ranite  ()ö^ft  ungteic^, 
je  nac^  il)rer  3ufammenfe^ung;  felbf^at§reid)cr  ©ranit  nernjittert  jicmU^  leidet, 
mitunter  "i)3orjeIIantf}on  bilbenb,  unb  Uefert  einen  tfjonigcn,  fruchtbaren  ©oben. 
Ouar^rcidje  ©ranite  ermeifcn  fid)  bauert)after  unb  Ijintcrtaffcn,  tuenn  fie  jerfat- 
Icn,  unergiebigen  ^ieö.  Sind)  bie  auö  ber  S^ertrittcrung  öerfdjicbener  ©ranite 
I)ertiorgeI}enben  formen  ertüeifen  fid)  feljr  ungleich;  mätjrenb  bie  ©ranite  ber 
2lt|}en  jadige  Börner  unb  ©pi^en  geigen,  ^at  bie  2?crtr)itterung  bie  ©ranite  beö 
DbeniualbeS  öon  au^en  §er  abgerunbet  ju  tüottfadäljuUc^en  blöden,  al§  ob  ^ier 
ein  innerer,  größeren  SBiberftanb  leiftenber  ^crn  üorijanben  geniefen  inäre.  (SS 
entftctjen  burd)  unglcid)e  S3ermitterung  granttifd)er  ©efteine  mitunter  bie  feU= 
famften  9}?affcn,  bie  fogcnannten  gelfenmeere,  Xeuf etSmüI}Ien  u.  a.  m., 
t)on  meldjen  ber  fogenannte  Stjecgmring  in  (Sorntraniö,  ^^ig.  80,  eine  bcr 
auffattenbftcn  ift. 

Syenit. 

102,  S^cutUdjcS  ©emenge  auS  i^elbfpatl)  unb  .f)ornbIcnbe.  ^äufig  gcfettcn  fid) 
baju  aud)  Ouarj  unb  ©Ummer,  fo  ba§  baö  ©anje  bann  §ornbIenbe'©ra= 
nit  genannt  tuerben  fijunte.  2ln  jufiilUgen  ©emcngttjeilen  ift  ber  <Si)cnit  arm, 
boc^  füt)rt  er  al8  d)arahcriftifd)  eine  33cimifd)ung  öon  fcl)r  deinen  braunen 
SitanitfrljftaKcn.  @r  ift  fornig,  röttjtid)  ober  grlinUd)  unb  bilbct  Ucbcrgängc  in 
©ranit,  ^ornblcnbegeftcin  unb  ^orpI)l)r;  ^iefclfäuvegctjalt  60  'J^roc.  3).  =  2,6. 
3)urd)  einlagcrnng  größerer  g^elbfpatl)frl)ftane  5cid)nct  fid)  ber  ei)enit))orpt)i)r 
unb  burd)  fd)iefrige  Inorbnung  ber  .^ornbtcnbe  bcr  ©ijcnitf  d)icf er  an^.  _ 
S)cr  ©l)cnit  mirb  \vk  ©ranit  üerwenbet,  bcm  er  jebod)  wegen  feiner  \dp 
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iieven  3c{cf)nung  unb  ^^ärbung  öorgejogen  tüirb.  Un§  einem  röt^Udjen  ©ijenit 
[iub  5af;lreirf)e  unb  gvo^e  Sauwerfe  unb  3Jfonumente  in  £)berägi)pten  gefertigt, 

gig.  80. 


woijn  auc^  DonStjene  bie  33cncnnung  bcö  ©eftein«  abgeleitet  ift.  S3crüt;mt  ift 
bie  12  9}?eter  lange  Ütiefenfäute  au«  ©ijenit  im  Dbcmualbe. 


Grünstein. 

Unter  biefem  gemeinfamen  9?amen  Begreift  man  eine  ©rup^e  mannigfal^  103' 
tiger  ©efteine,  öon  fd)luanfcnbem  (5§ara!ter,  bie  oft  fc^iüierig  ju  beftimmen  finb. 
«on  ben  öorfjerge^enben  unterfd}ciben  fie  fid)  burc^  größere«  fpccififdjeö  ®en)icf)t, 
==  2,9  bis  3,  unb  burc^  geringeren  ©e^alt  an  ^iefetfäure,  48  bis  54  ^roc' 
^n  ifirer  ^ufammenfe^ung  betf)eitigen  fid^  öorsügtid)  bie  natronfialtigen 
^elbfpatf)gefteine,  ber  TOit,  ber  DUgofla«  unb  ^abrabor;  ferner  bie  §orn  = 
Menbeartigen  ©efteine,  n)ie  inöbefonbere  |)ornb(enbe,  fobann  5luqit 
©rnHag,  .^t)perft{)en.  ©aö  ©emenge  berfelben  ift  beutlid)  bis  unbeutlidi  unb 
cntracber  förnig  ober  bid)t,  fc^iefcrig  and)  por^j^tjrartig;  juiwilen  blafig  ober 
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ntaubdfteinavtig,  inbcm  bic  33(nfcnräunic  mit  ^'a(tf^atl}  erfüllt  [inb.  X'ic  »yatbe 
ift  t)orl)crrjcI)ciib  gvüu,  buufdcjrau  biö  fd)tuavj;  jufäUigc  Öcmciigttjeitc  fiub:(£ifcn* 
fic(3,  bcfoubcrö  t)äufig,  aii{jci-bcm  Ouarj,  (^limmci-,  C£l)(ovit,  ©ranat,  C£pibot, 
9J?agnctcifcu. 

Birten  bc[fctkn  fiub:  2)iorit,  ein  bcuttic(]eg  ©einenge  au§  ^ornblenbe 
unb  5ll6it,  oft  mit  ßifcuficö;  baffdbe  ©cftcin  öon  fd)iefcrigcm  ©cfüge  Ijei^t 
3)  i  0  r  i  t  f  d)  i  e  f  e  r,  @  f  I  o  g  i  t ,  f ri)ftattinif d)=^!örnigeö  ® emcngc  öon  rott)em  ©raimt 
unb  grasgrünem  ©maragbit,  Ic^tercr  auS  ^ugit  unb  §ornbIenbe  befteljcnb. 
Sl^tjanit,  fd)cinbar  glcid)artigeg  bid)teg  ©cmcngc  au§  ^ornblenbe  unb  ilbit, 
jutr)cilcn  manbelfteinartig,  getjt  burd)  ba§  ^eröortrctcn  einjetner  5(tbit*  ober 
ipornbIenbcfrt)ftane  in  3lpt)anitporpl)l)r  über.  2)iaba§,  ein  frt)ftallinifd)  för= 
nigcg  ©emcnge  Don  9?atronfeIbfpat^  ober  Sabrabor  mit  ^ugit  unb  S^torit,  öon 
tiorI}errfd)enb  grüner  ^arbe;  anfällige  ®cmengtt)eite  fü^rt  er  im  (Sanjen  jelten; 
am  f)äu[igften  (SijenfieS,  aud^  öfter  ^oljlenfanren  ^nlf,  ber  fi^  burci^  5Iufbraufen 
ju  ernennen  giebt.  3)iefe  ©rünfteinart  ift  bie  bei  Sßeitem  l^äuftgere.  ©abbro, 
förnigeö  ©emenge  anö  ^abrabor  nnb.Siaüag,  jultieiten  S^itaneifen  unb  ©erpen* 
tin  entfjaltenb.  ^^^erftljenfetg,  ein  fr^ftaßinifd)  törnigeg  ©emenge  auS  ^a- 
brabor  unb  §l)^erftt)cn ;  njenig  öerbreitet. 

3)ie  ©rünfteine  werben  atö  ^aufteine  tenuljt;  einige  berfelben,  bie  inä 
"^porpljtir artige  übergeben,  finbet  man  unter  bem  Dramen  fjorfibo  öerbean- 
tico  ju  ^unftgegcnftänben  verarbeitet. 

Porphyr. 

©ine  bidjte  getfitmaffe,  enthält  einzelne  ^rl)ftane  i3on  ^alifelbfpat^  unb 
Ouarj,  lüeniger  jal)treid)  üon  ©Ummer  ober  Diatronfelbfpat^.  3)ie  g-elfiünaffe 
fetbft  ift  ein  t)öd)ft  innige^  ©emcnge  öon  gelbf^atf)  unb  Ouar^.  SSemerfenö* 
wert!)  crfd)eint  eg,  ba^  ber  Ouarj  Ijierbet  meift  um  unb  um  frt)ftallifirt  ift  unb 
^e};agonal-®obcfaeber  bilbet.  3)er  ^iefelfänregel}att  be«  ^or^^ljrö  fc^ujanft  öon 
70  bi§  80  "iProc.,  baö  f|)ecififd)e  ©ewidjt  Don  2,5  big  2,68.  ®a«  ©efüge  bcö 
©efteinö  ift  porpl)t)rartig,  bie  ^arbe  I}äufig  rotl),  ferner  gelbtid),  bräunlic^,  öiet= 
farbig.  9'^id)t  lüeS,  m§  bie  33ilb(jauer  ber  Gilten  unter  bem  9?amen  öon  '^ox' 
p§i)r  ^unftöDerfen  öerarbeiteten,  ftimmt  mit  unferem  geognoftifc^en  ©eftein 
überein. 

3)ie  ^or^j^ijre  ö3erben  öielfac^  aU  Saufteine,  jum  ©tragenbau  u.  a.  m. 
benu^t.    SDurd)  SScriöitterung  geben  fie  einen  faliljaftigen  meift  feljr  frud)tbarcn 

^"^^^m-ten  beffelben  finb:   ®er  Duarj^3orp()t)r  ober  rot^e  ^orpf)t)r  beftcljt: 
aus  biditer  getfitgrunbmaffe  mit  Ouarj:=  ober  t^elbf^atl)frl)ftattcn,  unb  ift  meift: 
qclb  rotl)  obev  braun.  ©Ummer^3orpl)i)r,  bid)te  gelfitgrunbmaffc  mit  ©Imu 
uteri  unbgelbf^atprl)ftaaen.  ©t)enitporp()l)r,  bid)teober  frl)ftamnifd|e gelfit^ 
maffe    mit  gclbf^at§=  unb  §ornbIcnbefri)ftat(en.     ^ed)ftein))orpt)i)r,  I)af 
fed)ftein  als  ©runbmaffc,  fdjlie^t  ^rljftaüe  öon  glafigcm  ^etbfpat^  unb  Onarj; 


ein.  2;r)onpov^()l)V,  .mit  lucid)crcr,  erbig  Mimttcr  ©vunbmaffc,  bie  tcid)t  m-- 
luittert,  fo  ba^  ein  Z^QXi  gcbitbct  \Dirb,  in  bem  bie  gelbf^jat§fri)ftat(e  jerftreut 
liegen.  qnavjfreie  ^orpt}t)re  ober  ^or^f}t)rite  inerben  ijertranbte  ©efteine 
bejcidjnet,  bie  anö  bid)ter  ^etbfpat^nmffe  beftcljen,  in  tueldie  ^r^ftatte  toonDrt^o= 
iM,  DligoHaÖ,  §ornt)(enbe  nnb  3)lagne[iaglimmer  eingefprengt  finb,  an  raelcf} 
le^terem  Bejonberö  reid)  bie  fogenannte  aJiinettc  ift;  il)r  ^iefelfäuregeljalt  er=  ^ 
^ebt  fid)  famn  über  60  ^rocent. 

SenterfenSWert^  ift,  ba^  mehrere  ber  fd)ön  geftedten  ^orpfjt^re  p.  ^unft^ 
gegenftänben  öerarbeitet  tuerben,  inie  namentlid)  ber  quarjfreie  rotlje  ^orp^l)r 
(^orpI)i)rit,  ^orfibo  roffo  antico)  juSänten,  S;ifc^^)Iatten,  53afen,  Urnen, 
©djalcn  u.  f.  mitunter  tion  au§erorbentIid]er  @rö^e.  %m  berüfimteften  finb 
bie  "ißorptjijriuerfe  öon  (SIfbalen  in  (Sc^tüeben  nnb  ^ot^tuan  im  ruffifc^en  5lfien. 

Melaphyr. 

©erfetbe  mrb  and)  fc^tuarjer  ^orpfjtjr  genannt,  nnb  ift  ein  bid)teö  ober  105 
etn)ag  !rl}ftanimfd)e§,  meift  nnbenttic^eö  ©cmenge  auö  3lugit  nnb  $?abraborfetb= 
fpatt),  oft  burci^  einzelne  ^rt^ftatte  öon  ^abrabor  nnb  ^ugit  |3orpl)l)rartig ,  babei 
bunfel,  bräunüd),  griinüd)  ober  fdjtnarj.  ®a  bie  genane  58eftimmung  ber  ®runb= 
maffe  ber  9)lelapt)l)re  gro^e  ©d)\uierigteit  barbietet,  fo  fd)n3anfen  bie  eingaben 
t)infid)ttid)  it)rcr  Seftanbttjeile.  ©ine  neuere  Untcrfud)ung  bejeid^nct  ben  ^Ö^ela- 
p(}l)r  afe  ein  feineö  (Gemenge  au8  öortüaltenbem  Dligoftaö  mit?lngit  nnb  etluaö 
9Jfagneteifener5.  ®ie  ©d)iüierigfeit  ber  f^eftftcUnng  bcg  (5f)arafterö  ber  Sj^eta- 
pr)l)re  iüirb  erljöfjt  bnrd)  ben  Umftanb,  ba^  bicfe  ©efteine  bereite  eine  mctjr  ober 
weniger  lueitgcl^cnbe  Unuuaubinng  erlitten  f)aben,  niaö  at^^bann  bnrd)  il)rcn  ^affcr^ 
ge^att  angebeutet  luirb,  unb  fid)  bnrd)  eine  f)et(ere,  graue  ober  bräun(id)e  ^är=^ 
bung  ber  ©runbnuiffe  ju  erfennen  giebt.  S)er  mittlere  ^iefclfäuregefialt  ift 
55  ^roc. ;  f^ecif.  ©etu.  =  2,7.  %U %x\m.  finb  ber  3)id)te=  unb  ber  ^^^orpr)^r= 
artige  3DieIapt)l)r  ju  unterfd)ciben,  foiuic  ber  9JJetap()l)r=9JlanbeIftein. 
3)er  biegte  ?[ReIapt)l)r  ift  arm  an  begtcitenben  Scftanbtl)eilcn.  ©er  (e^tgenannte 
^nt()äft  in  ber  mcift  gteid)artigen  ^auptmaffe  3at)treid)e  ^lafenräume,  bie  cnt- 
iücber  unregctmä^ig  ober  fugctförmig,  ober  alle  nad)  einer  9tid)tung  in  bie^änge 
gebogen  finb,  ober  birnförmtg  mit  ben  fpi^en  (Snben  nad)  unten  gerid)tet.  (5ö 
f ann  feinem  B^^^'^if'^t  unterliegen,  ba^  biefclbcn  bnrd)  ©aöentmidelung  im  Sönnern 
•  beö  ©eftcinö  entftaubcn  finb.  ©eljr  f)äufig  finbet  eine  tf)eitiüeife  ober  gänjtid^e  • 
Slu^^f littung  ber  33Iafenräume  ftatt,  bie  ben  öerfd)icbenften  SDlincralen,  in§= 
befonbere  au§  ^alff^atf),  (5t)a(cebon,  5ld)at,  Onarj,  Bei^^itf)/  (If}abafit  u.  a.  m. 
bcfte()t,  it)eld)e  t^cilö  ben  Sßänben  parattele  $?agcn  ober  ©rufen,  tf)eilg  unregel= 
mäf^ige  9Jlaffen,  gteid)förmige  ^uv^fiittungen,  ober  traubige,  tro^jffteinartige  ,^ör* 
per  bitben.  33emerfen^n)ertt)  ift  ba§  S^orfommcn  ber  fd)önen  3lc^atmanbeln, 
fowic  oon  löp()a(t  in  33Iafcnräumen  ber  9DccIap()l)rc  non  Dberftein. 

®er  5D'Jeta))I)l)r  toeriuittert  Ieid)t  unb  giebt  einen  frud)tbaren  33oben.    9?uf  ' 
fefte  9[Rc(a^}§t)re,  bie  ber  ^eriüitterung  iüiberftel)en,  eignen  fic^  jum  ©tra^en= 
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unb  v^ocf)6aii;  ju  (ctjtcrcm  öorsltglid)  blafige  2)?anbclftcme,  bie  bei  3)armftabt 
fe^r  öcrbrcitct  [iub. 

Basalt. 

106  SDaÖ  mciftcn?  itnbcutlid)c,  feiten  bcutlirfjc  gemengte  ©eftein  beftcfjt  aug 
''ilugit  unb  einem  felbfpattjartigcn  SDUneral,  gemeinem  i^etbfpatt)  ober  i'a- 
br ab or,  ober,  mie  (Sinigc  angeben,  i^aferjeoütf).  ßu  bcn  genannten  ©cftanb* 
tljeileu  gefcUcn  fid)  in  ber  Sieget  nod)  Dliöin  unb  5[Ragneteif en,  njetc^eg 
le^terc  bie  t)orI)crrfd)cnb  fdjmarjc  ^^^arbe  beö  ®eftein§  bebingt.  S)er  33afatt  ift 
bi^t,  ^orpt)t)rartig,  förnig,  manbelftcinartig ,  fc^ladig-,  fd)n3arj,  grünlid)fd)roar5, 
graufd)mar3,  braunf d)iuar j ;  gemötjnlid)  feft  unb  fd)tüer.  3).  =  3,1.  3)ie  33a^ 
'  f altif (^cn  ©efteine  jeid)nen  fi(^  au8  buri^  einen  burd)fd)nitttid)en  @e^It  öon  nur 
44  ^roc.  ^'iefetfäure  unb  Don  2,5  ^roc.  SBaffer.  l'ejjterer  fprid)t  für  eine  ein= 
getretene  d)emifd)e  iBeränberung  in  ber  urfprüngüd)en  33ofaItmaffe.  33or  bem 
^öt§rof)r  fdjutiljt  S3afatt  ^u  einem  bunHen  ®tafe.  9J?an  unterfd)eibet  ben  ge* 
meinen  33afatt,  ber  bid)t  unb  fc^cinbar  gteidjartig  ift,  unb  bcn  2)oterit,  ein 
beutUd)  gemengtes  ©eftein,  ba§  namcntlid)  5lugit  unb  glafigeit  l^abrabor  unter- 
fd)eiben  lä^t.  ßufältig  entf)ält  er  neben  Dliüin  unb  SJJagneteifeu:  9?cpf)elin, 
Seucit,  ©timmer  unb  (Sifenfieg.  3)er  2lnamefi4  (audjSürapp  genannt)  ift  ein 
feinförnigcg,  jiüifc^en  Safatt  unb  3)oIerit  bie  Witk  t)altenbe§  ©eftein,  baö  al8 
c^arattcriftifdjen  Begleiter  fugcügen  ©ptjärofiberit  füf}rt.  3)er  bafattifd)e 
9}ZanbeIftein  f}at  ^ölafenräume,  in  mld]m  befonberS ^^otit^  u.  a.  m.  enthalten 
finb.  SCtS  SÖacfc  werben  mandje  ©efteine  bejeidjnct,  bie  burd)  geiviffc  innere 
33eränbcrungen  beö  frljftaltiuifc^en  3uftßnbeö  ber  23afatte,  S)oIerite  unb  9J?e(a= 
p()Qre  hervorgegangen,  nid)t  genau  ju  beftimmen  finb.  ®ie  öafaltwade  ift 
t^onftcinartig,  bidjt  big  erbig,  jumeilen  fd)(a(fig,  blafig,  manbelfteinartig,  meift 
fd^mu^ig  grau,  braun  unb  bei  fortfd)reitenber  ßerfe^ung  in  S;t}on  übergctjenb. 

gt)arafteriftifd)  für  bie  Bafalte  ift  bie  ftängtid)e  ^crflüftung  i^rer  9)?affe, 
rtoburd)  fünf^  unb  fed)gfeitige  ©äulen  entftel)en,  bie  früher  irrigerwcife  atg  (£r= 
jcuguiffc  ber  ^rl)fta£(ifation  angefe^cn  mürben.  3)er  ©afalt  liefert  ein  öortreff^ 
lid)eg  SJkterial  jum  Straßenbau;  für  9)?auermerf  ermeift  fid)  ber  bid)te  jufd)mer, . 
mätjrenb  ber  fd)Iadige  Safalt  baju  fel)r  gut  geeignet  ift.  man  begegnet  bicfem 
le^tcrcu  in  2)eutfd)Ianb'  im  ©iebengcbirge,  im  füblid]fteit  ©dimarsivalb  (Äaifer= 
ftul)t),  in  ber  9?f)ön  unb  in  Sb^meti  unb  tocrmenbet  if)n  alö  trorfenen  33auftcin, 
fomic'bie  teid)ten  ©orten  jum  ^ugfüüen  üon  ^uppetn  unb  ©cmijlben.  33er* 
wittert  geben  bie  mciften  ^afaltc  einen  frud)tbaren,  burd)  feine  buuHc  gorbc  für 
bie  ©onnenwärme  feljr  empfänglid)en  Soben. 

Phonolith. 


107  ober  ^lingftein  ^eißt  biefe«  ©eftein,  meit  cg  beim  ?tnfd)(agen  mit  bem  .^am- 
mer  meift  einen  Ijeflen  ^lang  giebt.    S)cr  ^Ujonoütl;  ift  ein  fd)cinbar  g(cid)arti' 
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ge§  ©einenge  auö  ^ati=  unb  9Zatronfe(bf^at(} ,  mit  ®ef)att  an  9?cp^e(tn  unb 
3eoIit^;  bid)t,  fd)iefertg,  vov^f)l)vartig  bnrd)  gtafige  ^e(bfpat§hl}ftat(e,  fetten  btafig.  , 
Stuf  bem53rnd)  ift  er  fplitterig  hi§  mnfdjeüg,  gtaöartig  hi§  erbig;  grüntid^-grau, 
grau,  jdjtuär^Iidj^gran.  ®er  ^?iefelfäurcgef)alt  Heibt  nnter  GO,  ber  SBaffergeljalt 
gel}t  bis  4  '!|3roc.;  jpccif.  ®eiu.  =  2,5;  Idjutil^t  öor  beut  ^öttjrofjre  ju  einem 
grau  grünnd}en  @mailgla§.  23e[onber§  cigentt)ümlic^  ift  biefem  ©efteine  eine 
tueige  erbige  55eriüitterung3rinbe,  n)cld)e  faft  aÜe  an  ber  Dt)erf(äd^e  liegenben 
©tücfe  mngicbt.  3"fi''ttige  @cmengtf)eile:  55orf}errfd)enb  ©anibin,  minbcr 
t)äufig  DligoflaS,  §am)n,  .f)ornMenbe,  Slugit,  SD^agncteifener^,  Xitanit,  ^eucit, 
©(immer,  unb  in  ©rufen  unb  Slafenränmen  ^auptfädi(id)  3colitf)c.  Birten 
unterfdjeibet  man  ben  bidjten  ^(jonoIit§,  ben  ^or^^tjrfd)iefer,  ben  porp()t)rartigen 
'ipfjonoHtf]  unb  ben  jerfe^ten,  ber  ein  ineid^eg,  faft  erbigeg  ©eftein  ift,  unb  ä^n- 
lid)  lüie  bie  oben  eriDäljnte  mei^e  ißerivtitterunggrinbe  eine  Slrt  "Porjellanerbe 
barftent. 

3)er  mitunter  in  ©öulen  unb  l^äufig  in  "i^tatten  fid)  abfonbernbe  ^fpnoIit§ 
tDirb  a{§  Sauftein,  felbft  jum  ®ad)bcden,  bagcgen  meniger  jum  ©tra^enbau 
bcnu^t.  3)er  au§  feiner  ißerinitterung  (}crüorgeI}enbe  Ijelle,  t§onigc  23obcn  ift 
bem  ?lderbau  günftig. 


Trachyt. 

3n  einer  feinförnigen  |3oröfen  biö  bid)ten  ober  erbigen  ©runbmaffe,  bie  auö  108 
©anibin,  b.  i.  gtafigem  ^elbfpatf)  unb  OHgottai^  beftefjt,  liegen  ^'rijftaHe  öon 
©anibin  unb  |)ornb(enbe,  oft  aud)  ©limmerbrättdjeu:  größere  i^rtjftatte  mad)en 
i§n  nid)t  fetten  ^orptjljrartig ,  S;rad)t)tporpt}i)r.  SDic  ©runbmaffe  ift  immer 
tid)tf arbig,  ioei^,  grau,  getbtid),  röttjtid)  ober  gritutid);  er  jeidjnet  fid)  ftetö  burd) 
eine  cigentt}ümtid)e  9kul}tgteit  beim  5lufiit)tcu  anS,  tjerrütjrcnb  Hon  bem  gtafigen 
^^etbf^^att).  ©eljatt  an  ^iefetfäure  62  in§  70  ^^roc,  aud)  jcigt  fid)  ftctö  ein 
fteiner  2BaffergcI)att.  ©pecif.  ©euj.  2,6.  9?id)t  fetten  finbct  man  Zxadj^t  mit 
fäutenförmtgcr  Stbfonberung,  tuie  5.33.  bei  bem  Uiot)td)araftcrifirten  Srad)l)t  mn 
®rad)cnfet«  unb  ber  SBotfenburg  im  ©icbengebirgc.  33cgteitenbe  S3cftanbtt;eite 
flirrt  ber  3;rad)l)t  nur  njenige  unb  aud)  biefe  fetten. 

m§  ißanftein  ift  ber  !i;rad)l)t  jiuar  teid)t  mit  bemC>ammer  5urid)tbar,  bod) 
finb  mand)e  luegen  itjrer  teid)ten  S?erU3itterung  für  bie  ©aucr  nid)t  geeignet,  mie 
bieg  namenttid)  an  bem  dötuer  ®om  fid)  uad)tt)eitig  eriuiefen  f)at,  bcffcu  öfterer 
2;t)eit  au3  2rad)i)t  erbaut  lüarb.  dagegen  liefert  er  bem  5lderbau  einen  frucht- 
bar tfionigeu  ^etjuibobcn. 


Lava. 


Unter  bem  9?amen  ^aöa  begreift  man  aU  bie  mannigfattigen  ©efteine  bie  109 
burd)  ©rftarrung  ber  t)eipüffigen  @rgiiffc  au«  «utcanen  entftanben  finb.  ' 

©diücßltr,  SBiid)  ber  9iatiir.  II. 
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ift  foiiiit  nid)t  bic  5öcjd)affcnl)cit  bcö  DJtincvate,  fonbcrn  feine  Gntftel)un9«tt)cifc, 
btc  ben  .^aitptd)araftev  bcv  2ami  I)i(bet.  Mm  gcineiufd)aftlid)  ift  baö  33ov()anbcn' 
fein  üon  .^po()Ivi1unicn,  bic  einen  bünnen,  fd)me(javtigen  Uebequg  ()aben,  bie  eine 
povöfe,  fdjlarfige  Stvnclnr  bebingcn  unb  bic  nur  feiten,  aber  niemals  gön^lid)  mit 
9)iincvalen  am^gcfüHt  finb. 

3)ie  ^aüen  beftcljcn  bcr  ipcm^^tfadjc  nad)  auö  ^clbfpattjmaffe  unb  cntl^alten 
alß  faft  nicnmtg  fe()(cnbc  ^Begleitung  9Jcagneteifen.  Sc  nad)  bcr  äßeifc,  in  ber 
fid)  nnbcrc  SÜiincralc  an  il;rer  3"ft^"ti"cnfet§ung  betljciligcn,  unterfd)cibct  man 
trad)l}tifd)e  ober  fauve  Saücn,  iueld)e  an^  (Sanibin,  Dligollaö  mit  bcgleitcnbcr 
ipornblcnbe  beftcljcn  unb  60  big  75  "iproc.  5?iefelfäurc  entljaltcn,  unb  bafaltifd)e 
ober  bafifdje  i^anen,  bereu  ^au^tbeftaubtljeile  ''2tugit  unb  l'abraborit  finb,  begleitet 
üouDliüiu;  iljr^iefelgcl)alt  fd)ii3anft  jiuifdjcn  42  biö  50';)3roc.;  if)r  fpccif.  ö^cra. 
ift  2,8  bis  3;  ba§  ber  trad)l)tifd]cn  i'aucn  ift  etraaS  geringer  2,0  big  2,7. 

3ur  crften  ©ruppe  gehören  bie  :poröfc  23imöfteinlaüa,  bie  glafige  Db  = 
fibiaulaöa,  bie  rauljc  ;Xrad)t)tlat)a,  jur  jn^eiten  bieS)oleritlatia,  bic  ^a= 
faltifd}e  ^aüa,  öom  gemöljulidjcn 23afalt  faum  untcrfdjeibbar,  bie  Scucitlatja, 
am  ^efuü  tortüaltenb,  bie  ^aut)ulaöa,  mit  cingefprengten  blauen  §auQnfrQ= 
ftaUcn. 

S)ie  Saba  fommt  in  ftromartigcr  3>crbrcitung  mitunter  bou  großer  3DZäd)= 
tigfcit  öor.  SBäl^renb  niaud)c  i'aben,  tnie  bie  am  S3efuö,  leid)t  öernjittern  unb 
einen  frud)tbaren  33obcn  geben,  Ijat  man  u.  51.  auf-3fd)ia  500 -öaljre  alte  Jaben 
borgefunben,  böllig  unberäubert.  Qn  2a))Qn,  tucldjc  bem  (Sinflu§  ber  bcn  ^xa- 
tern  entftrömenben  ®äm)3fe  auggefei^t  finb,  bilbet  fid)  burd)  3ci-1c^ung  eine  gro^e 
^Injaljl  bon  SJtineralen,  inSbefonbere  bon  löölid)en  ©aljen. 

'iPoröfe  Sabcn  laffen  fi(^  alg  ^au^  unb  9Jiül)lfteine  berlnenben  unb  bon 
legieren  finb  beriil)mt  bie  bon  D'Jiebermenbig  bei  ^oblenj. 

b.   9)le(j^anticl)  gemengte  ©eftetne. 

Sandstein. 

®iefc§  fcl)r  aügcmein  bcrbreitete  unb  befannte  ©eftein  ift  eine  5>erbinbung 
fleiner,  abgcrunbeter  ober  cdigcr  Börner,  bur^  ein  mitunter  faum  bemerfbareö 
^inbemittcl.  ®er  ©anbftein  ift  fövnig  unb  fommt  in  allen  ^yarben  bor.  Seine 
^i)rner  beftefjen  auSOuarj,  baö  23inbemittel  ift  gcmöl)nlid)  Ouarj,  5:i)on,  .^alf, 
SDZergel,  f eltener  ©if enoii)b.  93can  unterf d)eibet  l)icrnad) :  q  u  a  r  5  i  g  e  n ,  1 1)  o  n  i  g  e  n , 
falfigcn,  mergeligen  unb  eif enf d)üffigen  ©anbftein.  ®ag  S3erl)ältnij3 
p)i\ä)m  ben  Ouarsförnern  unb  bem  93inbemitfcl  ift  fel)r  berfd)iebeu,  bod)  ift 
letzteres  gcb3Öl)nlid)  in  geringerer  3)Zengc  borl)anben. 

ginben  fid)  eiuselne  größere  ©efd)iebe  in  bem  ©efteine,  fo  nennt  man  eg 
conglomerat artigen  ©anbftein.  211«  untcrgeorbnetc  @emcngtl)eile  gefeacn 
fid)  3U  ben  Duarjförnern  smoeilen  ©limmerblättd)en,  gelbfi}atl)=,  .'pornblenbc- 
ober  ©rünerbefbrud)en.    S)urd)  le^terc  erl)ält  er  eine  grünlid)c  ^yarbe  unb  bat)er 
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x-n  Flamen  ©rünjanbftcin.    5Iu^cvbcm  fommcn  nod)  mnnc[)crlci  anbcre  ®e= 
'  mcngtfjctlc  im  ©anbftcin  öor,  öon  lucldjcn  mir  nur  ber  run.blidjcn  ^luSfdjeibun^ 
gen  üon  Sfjon  gcbcnfcn,  bie  St) ong allen  Ijei^en. 

9Jtand)e  anbcre  Scnncnungcn  beS  ©anbftcinö,  tuic  ^enpcrfanbftein, 
Seiaöf  anbftein  u.  f.  lu.,  k'stcljen  fid)  auf  crftjpäter  ju  enümd'elnbc SagerungS^ 
öcr[)äüniffe.  ©rauwadc  ift  ein  förniger  ©anbftcin,  mit  fiefetig=t()onigem 
93inbcmittel,  bafjer  \d)x  fcft  unb  I}art,  öon  öor^errfdjenb  grauer  g^ark,  meift 
©Ummer  füf;renb,  mitunter  biö  jur  S3ilbung  öon  fdjieferiger  ©rautüade 
(tiergl.  §.  98).  ©(immerfanbfteine  ober  "ip jammit  finb  bidfd}ieferige  ©efteine 
genannt  lüorben,  bie  au§  Ouarjfanb,  mit@ümmer,  ber  big  gur^ätfte  auSmai^t, 
befteljen.  SIrfofe  inirb  ein  grobforniger,  au§  ber  33erfittung  ^erftörter  graniti^ 
fc^er  ©efteine  l;criiorgegangener  ©anbftein  genannt,  ber  be!3(}alb  3^e(bj|)atf)förner 
einfdjlic^t.  9JtoIaffe  imb2)^acigno  finb  ficfelige ©anbftcine  mit  einem Sinbe^ 
mittel  tion  Ä^otjlenfaurem  ^alf. 

Sn  bem  ©anbftein  befi^en  tüir  eineö  ber  lücrtt^üoKften  9J?atcriaIe  5U  man= 
nigfadjen  3ii^ccf'c"-  33auftein  ift  er  gan^  'üorsügtid)  geeignet,  ba  er  fid)  fel}r 
Ieid)t  mit  bem  Jammer  jurii^ten  Vd^t  ®ie  feinlörnigcn  unb  gteidjmä^ig  ge= 
färbten  Birten  geben  einen  üortrefftidjen  (Stoff  jur  58ilbf)anerarbcit,  unb  finb 
namcntlid)  ju  ben  reidjen  unb  I)errUd)cn  S3erjierungcn  unferer  alten  3)omc  öer^ 
lycnbct  morben.  ®ie  ^arbe  beö  ©anbfteinö  getjt  tion  2Öei§,  burd)  ©ctb,  ©rün= 
üd]ge(b  inö  33räunlid)e  unb  ^Braune,  n3e(d}  (entere  namentlich  in  SSürtemberg 
üon  gro|3er  (Sd)önf)eit  angetroffen  nscrbcn.  Slujjcrbem  fommt  fjänfig  aud)  gan^ 
rotI)cr  ©anbftcin  Dor. 

3itm  (Straj^cnbau  ift  ber  ©anbftein  lucnig  geeignet,  aber  bie  fjärteren  5lr= 
ten  geben  9}iüt;tfteinc,  ©d)Icifftcine,  unb  mandjc  plattenförmige  werben  junt 
®ad)becfen  ücriuenbet, 

®cr  an&  ber  35erJi3itterung  be§  ©anbfteinö  Ijcmorgcf^enbc  5Bobcn  ift  einer 
ber  unfrnd)tbarftcn,  ba  i()m  ^aü,  9?atron  unb  bie  ^äljigfeit,  bie  ^eud)tig!eit 
Suriidjutjalten,  faft  gänslid)  abgcljcn.  9tur  Sanbftcin  mit  überioiegenb  tfjonigem 
ober  mergeligem  S3inbcmittcl  ift  bem  Slnbau  günftiger. 

Conglomerat  und  Breccie. 

®ic  9?atur  biefer  ©efteine  ift  angebeutet  burd)  bie  für  if^re  Sescic^nung  Hl 
getüä()tten  9?amen.  Konglomerat  bcbcntct  „3ufammcnge()äufte§",  unb  Sreccie 
foüiet  mie  „^örudjiuerf",  f)icr  in^befonbere  93rud)geftein.  äöenn  eine  ©efteing= 
mafje,  bie  man  S3inbemittc(,  dämcnt  ober  Seig  nennt,  ab  g  er  unb  et  e  WmnaU 
gefd)icbc  öcrfittct,  fo  bitben  fic  (Songtomerat,  tuätjrenb  edigc  ©efteinfcc^^ 
ftüdc  mit  einanber  öerbunben  Breccie  genannt  tuerbcn.  fommcn  jebod) 
mit  ben  abgcrunbctcn  Stiideu  bc^^  Songtomeratö  aud)  faft  ftetö  fd)arffantigc 
gemengt  üor,  fo  ba^  bicfcSLrümmcrgcfteine  ntd)t  burd)meg  beftimmt  öon  einanber 
3U  trennen  finb.  5e  nac§  mi  ber  ©cfd)iebe  crt)alten  bie  Kongtomerate  berfd)ie= 
bene  9?amen,  5.  33.  ©nei§. Konglomerat,  Safalt^^Konglomerat,  ^aiU 
ftein^Konglomerat  ober  SUgelflu^  u.  f.  w. 


6* 
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äl)u(id)cv  Sßcifc  untcvfd)cibct  mau  ©van it:^,  '^oxp{)t)X',  tolfftein*, 
^nod)cnbi-eccie,  tucld)  Ict3tere  auömcljr  ober  tucniger ti3ot)I  erhaltenen  Änod)en 
unb  Äuod)cu[tiicf cn ,  aud)  ^'dljimi  Derfd)icbcncr  2;()icrß,  öfter  mit  einfd)(u^  toon 
©d)alt()tercn  unb  (^eftciuftiidcu  beftcljt.  -Sn  ber  ^orau^fe^jung,  ba^  einige  33reccicn 
burd)  gcmaüfame  9ici6ung  eiucö  füiffigcu  ©cftciuö  an  einem  feftcn  eutftanben 
fiub,  nennt  mau  bicfelOcu  9^icibungg6reccien,  wie  3.  33.  ^orplj^rmafte  mit 
Srt}oufd)iefcrt)rud)ftücfen.  Einige  SSrcccien,  bic  a(^®emcngc  t)crfd)icben  gefärbter 
unb  gcftatteter  ®cfteinc!brud)ftiide,  bcfouberö  nad)bem  fie  gefd)(iffen  unb  poürt 
[inb,  ein  fe()r  artige^  3lnfcl)eu  ()aben,  werben  ju  ticrfd)iebenen  Söaujierrat{)en  toer^ 
Wenbet,  unb  l}abeu  maud)ertei,  iljrcm  2(u§fcl)cu  entfpred)eube  ^Jiamen  erhalten, 
wie  j.  33.  bie  auö  Srudjftüden  Don  ©rauit,  'i|3orpi)Qr  unb  SDiorit  bcfteljenbc 
23reccia  öcrbe  b'(Sgitto  unb  bie  berfdjiebcnen  9}Jarmorbreccien  atö  öioletta 
antica,  borata,  panonajja. 

Songtomerate  unb  Sreccicn  fönuen  ate  93aufteine  unb  jum  ©tra^eubau 
bcuu^t  werben;  fie  geben  beim 33erwittcrn  einen  ?Iderbobcn,  beffen^Bcf^affentjeit 
t)on  bcn  ©eftciucn  ab()äugig  ift,  au§  weldjeu  bic  9)laffe  jener  Sirümmergebilbe 
jufamnieugefe^t  war.  ©0  gicbt  ba§  ©rauwadeucongtomerat  einen  [teinigcn  unb 
baburd)  loderen,  tljonigen  Soben.  S)a6  (^Konglomerat  bc§  9fJotf)(iegenben  fjat  ein 
fanbigeö  ober  tt)onigeg  33iubemittel,  mit  eingefdjtoffencn  ®ef Rieben  t)on  '!ß,orpl)t)r, 
@nei^,  ©ranit,  ®Ummerfd)iefer,  2;f)onfd)iefcr  u.  f.  w.,  wetd)e  meift  alö  unjer* 
fc<§te  (Steine  in  beut  t^onigen  unb  fanbigen  5Bobcn  liegen  bleiben.  33afaItconglo= 
mcrat  liefert  in  ber  9^egel  einen,  fe^r  frudjtbaren  Set)m=  unb  Sllpnboben. 

Schutt;  Kies;  Sand;  Grus. 

112  Unter  ©d)utt  öerftcljt  man  eine  lodere  5ln()äufung  \3on  ©cfteinöbruc^^ 
ftüden,  gteid)fam  33reccie  otjuc  33inbcmittcl,  wä()renb  ^ie§  ober  ©erölle  eine 
5ln()äufung  öon  ®efd)ieben,  a(fo  SKongtomcrat  oljne  ^inbemittet  ift.  @ro^e 
©eröHftltde  werben 331  öde  genannt;  crr  atif  c^e33töde  finb  fd)arffantige  tod)^ 
ftüde,  oft  t)on  mäd)tigem  Umfang,  bic  man  weit  t)on  i{)rcr  urfprüngtidjcn  ?ager= 
ftätte  an  £)rten  finbet,  woljin  fie  getragen  öon  ©tctfd)ern  ober  üon  fd)wimmen= 
bcn  (SiSbergen  gelangt  finb.  3)er(Sanb  ift  eine  lodere  ?In^ufung  Don  SJiineral^ 
förncrn,  meiftcnS  au§  Onarj,  unb  ©ru§  nennt  man  bic  uuDcrbunbenen  S:f)eile 
irgenb  eine§  beftimmtcn  ©eftcincg,  5.  ©ranitgruS  beftcfjt  au8  hörnern  ton 
Ouarj,  ©timmer  unb  t^elbfpat^  oljue  Bufammentjatt. 

jtrümmcrgebilbe  öon  cigent^ümlid)cm  Sfjaraftcr  bieten  bie  Umgebungen 
ber  33ulcane,  wie  öulcanifc^c  Sombcu,  runblidjc  biö  fnfjbide  ou^geworfenc 
(Sd)tadenmaffen;  ^apilU  ober  9tapiIIi,  ?lnl)öufungcn  Heinerer  S8rud)ftüde  öon 
$?aöa;  öulcanifc^er©anb,  au8  fdjwarjer ?aöabeftc()cnb;  öulcanifd)e ?Ifd)c, 
!2aöa,'  bie  ju  einer  afdjenartigcn  feinen  9)iaffe  öon  grauer  ^axhc  jerftäubt  ift. 
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Mergel 

ncmicn  li^ir  ein  fd)einbar  gfeic^arttgeS,  xmfrljftaHinifd^eö  ©emenge  au§  ^o^m-  113 
faurcm  Si'alt  uitb  %^:)on,  \vdd}e^  bitfjt  hiß  erbig,  auc^  f^ieferig,  feiten  feinförnig 
ift.  3)ie  9JtergeI  finb  grau,  gelblid),  röt^tid),  grünlid),  Mäulid^,  fd)tüar5,  n)ei^, 
bunt,  öenuittcrn  unb  jerfatten  an  ber  2nft  geiuöljnlid)  jel)r  balb.  SRit  öerbünnter 
(Salsfciure  braufen  fie  \ä}mä}  auf.  nac^  bem  55ortüatten  beg  einen  ober  an= 
beren  Scftanbtljciteö  unb  ber  (Sinniengung  weiterer  5[Rinerate  unterfdjeibet  man: 
gemeinen  9}?ergel;  ^alfmergel;  ^X^onmergel;  ^iefetmergel;  fanbigen  9}?er= 
gel;  bitum inÖfen  9J?ergeI,  ber  mit  ©rb^ed)  (Bitumen)  gemengt  ober  oft f c^ief erig 
ift;  enblid)  ^upf  erfd^iefer,  ein  bituminöfer  9JlergeIfd)iefer  tion  fd^arjet  ober 
bunfelgrauer  ^arbe,  ber  anggejeidjuet  ift  burc^  feinen  9ieid^t(jum  an  ^upferer^ 
unb  ber  au^erbem  noc^  ^obatt=,  9?idel=  unb  ©ilbererje  fü^rt. 

W.§  Saumaterial  tä^t  fid^  ber  9J?erg.eI  toegen  feiner  fd^netten  55ermitterung 
in  J'einer  2Beife  gebraud)en.  Um  fo  tüertijüoller  ift  er  für  ben  Raubbau,  unb 
man  fdjä^t  ben  SD^ergetboben  ate  ben  aKerfrudjtbarften,  tuobci  jebod^  ju  bemer= 
fen  ift,  ba^  er  nid)t  unter  10  unb  nid)t  über  60  ^rocent  ^oljtenfauren  ^alf 
entljalten  barf.  SOlagere  ©anb=  unb  ^alfböben  öerbeffert  man  be^fjalb  burd) 
Bufu^r  unb  Iteberbedung  Don  2)?erget.  ^atfreid)e  gjierget  tuerben  gebrannt 
unb  afö  I)l)braulifd)er  ^ali  ober  dämcnt  angelnenbet.  ®ie  9D^ergeI  tre= 
tcn  befonberg  in  ©egcnben  mit  gefd)id}teter  ©ebirgSbilbung ,  5.  S.  in  ©c^iua» 
ben  auf. 

Thon. 

Unter  ^innjeifung  auf  §.  63  bejeidjuen  tütr  ben  Zt^on  alö  ein  fc^einbar  114 
gtcidjartigcö  ©emenge  au§  ^iefelfaurer  3:t}onerbe  mit  etmaö  ^atf  unb  liefet, 
er  ift  bid)t,  erbig,  n^eic^,  jerreiblid),  in  SBaffer  eriueidjcnb  unb  formbar.  @r 
tomnit  in  atten  i^arben  üor,  fetbft  fdjtnarj,  burd)  ©rb^cc^  gefärbt.  Tlan  untere 
fd)eibet  neben  bcmtjeHen,  gemeinen  S:t)on  ben  gelben $?ef]m,  ben  ?ö^,  eintodereg, 
erbigeö  ©emenge  anö  X^on,  mt  unb  ©anb,  bon  getblid)^ grauer  garbe  unb 
namentttd)  im  ^Jtfjeintfjal  verbreitet.  !Der  ®al5t(;on  ift  mit  ©teinfaljtrjeUen 
gemengt  unb  burc^  ^oljle  bunfct  gefärbt. 

m  ^Baumaterial  trirb  nur  ber  ju  S;r)onftein  öer^ärtete  2;§on  älterer 
©ebirgt^bitbung  Ocrtuenbet.  3)ie  S5frnjcrtr)ung  beö  bilbfamen  ZljonQ  in  ber 
5:öpfcrei  ift  bereite  fjeröorgefjoben  Horben. 


Walkerde. 


SRan  bc5cid)nct  {)icrmit  eine,  tuatjrfdjeinlid)  auö  ber  Berfe^ung  öon  ©rün-  115 
ftem  fjeroorgcgaugcnc  tocidje,  scrrciblid}e  mü\\c  öon  unebenem  iörud),  grob.  bi§ 
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fciucvbig  unb  fettig  aiijuflUjtcii.  3)ie  %axht  ift  grau,  grüntirf),  gcft  bi«  tvcif?. 
3)ie  Saifcvbe  cntljält  etwa  10  ^roccnt  Xljon  unb  biß  60  "il^roccnt  StaÜ,  unb 
ift  beut  $öolu§  naljc  ücriunubt ;  mit  äöaffcr  gibt  fic  einen  unbilbfamcn  33rci,  bcr 
bei  bei-  STudjbcrcitung  jur  (Entfettung  bcr  •Elicljev  bcnu^t  tuirb, 

Tuff. 

116  Unter  biefem  9?amen  begreift  man  totere,  mürbe  ® efteine,  inSbefonbere 
foId]e,  bie  au§  einer  aufß  ^cinfte  jerriebenen  unb  auö  Stßaffer  abgefegten  ©efteinö* 
maffe  f)errüt)rcn,  mcift  t)ulcanifd)er  5Ibfunft  33ejcid)nenb  für  2;uffe  ber  legten 
Slrt  ift  e§,  baf3  fid)  in  iljuen  häufiger  ^rljftaHe  gewiffcr  SDZinerate,  5(ugite, 
torfinben,  alS  in  ben  ^etigartcn,  auS  bereu  3ci-'ftörung  fie  Ijerüorgegangcn  finb. 
(5)3  get)ijren  ^ierfier  bcr  S^ra^  ober  ®udftcin,  ein  tu(canifd)cr  Xuff,  ber  mit 
^aÜ  gemengt  eine  bcbeutcnbe  ^Inwenbung  aU  2Baffermi)rte(  finbet.  Sn  Seuifd)- 
taub  iftberül)mt  berXra^  au§  bem  33rofiItI)a(  bei3Inbernad);  aud)  amipabid)tg= 
malbe  in  §effcn  unb  im  9^ieggau  in  Saiern  finbet  fid)  biefc§  mertJiöoIIe  3!}?ateria(. 
2){e  tiukanifd)en  bluffe  •StaUcn?,  ber  ^auf  ilipptnff  unb  ber  "^c  per  in  ober 
^fefferftein  finb  ^um  Xfjdl  braud)bare  93aufteine,  unb  in  ber  Umgebung  üon 
9?om  unb  9^capel  finbet  man  antitc  ©ebäube,  ©rotten  u.  f.  ro.  ou§  biefen  (Sc- 
fteinen,  bie  Ieid)t  öermittern  unb  einen  au^erorbentüd)  frud)tbarcn  58oben  geben. 
5Serbreitet  ift  ber  ^alftuff,  ein  lodercg,  jeflige^  Äalfgeftein,  entftanben  burd^ 
9?ieberfd)Iagung  üou  ^o^lenf aureiu  ^olf  in  fteljcnben  unb  fü^en  ©eraäffern,  fjäufig 
©(^altljierrefte  unb  5lbbrücfe  ton  23(ättcrn  eiufd)Iic|jcnb. 

Dammerde, 

117  Sldcrerbe  ober  gru^tcrbe,  nennen  toir  bie  oberfte  ©c^id)t  ber  (^rbrinbe.  ®tc 
ift  feine  mineralogifd)  beftimmte  ^Bobenart,  fonbern  baö  "^ßrobuct  ber  @imriir== 
fung  beö  gefammtcn  'ijjftansen'  unb  S;f)icrlcben8  auf  ben  auS  ber  ißermittcrung 
irgenb  eine§  ©efteinö  Ijcrtiorgcgangenen  Soben.  ®ie  9?cfte  ber  üermefenben 
organifd)en  Körper  finb  mit  ben  jcvf atfcncn  ®cfteinötl)cild)en  innig  gemengt,  unb 
ertl)eilen  biefen  meiftcnS  eine  buuHcre,  mitunter  fdjinarsc  garbe  unb  bic  ^yä^ig^ 
feit,  baö  2Bad)§tl)um  ber  ^ftanjen  iüefentlid)  ju  bcförbcrn.  ®ie  S)ammerbc 
fe^It  iebod)  an  mand)en  ©teHen  ber  @rbe  gänsüd).     So  5.  93.  au§fd)tie^tid) 

ober  Duarsgcftcinc  bie  Dberftäd)c  bebcdcn,  ba  entbeljrt  bie  ^flansemDclt 
ber  Sebingungen  bc§  ^cbeuS,  ober  fie  fann  fid)  nur  in  fo  untergeorbucter  üöeife 
entwidctn,  ba^  eine  ©ammerbebitbung  nid)t  mögtid)  luirb. 

B.   S  ö  r  m  e  n  I  e  I)  r  e. 


Senn  mx  irgenb  eine  ©cfteinönmffe  üor  un^  tjaben,  fo  fönnen  mir  fie 
auf  smeierlci  2ßcif c  betrad)tcn,  cinnml,  mic  fie  an  unb  für  fid),  in  ifjrem  inneren, 


©djidjtimg  ber  ©efteine.  8"^ 

fobann  ahcx,  tute  fte  in  i()vci-  ©cftnltuitg  aU  OaitjeS  gu  tfircv  UittgcButtg  fid) 
Xicxl)ült.    9}iau  iitttcrfdjcibct  Ijicritad)  iititcvc  uttb  äitf^cvc  gorittcit  ber  ©cfteiite. 

3f  tt  n  e  r  e  @  c  [t  e  i  n  ö  f  o  r  itt  e  n. 

9?icittatS  trifft  ittatt  ©efteitK^ittaffett  öoti  eittiger  Sebeutiiitg,  bie  öollfotitittcn  119 
gtcidjfönttig  jufamtitcitljättgenb  finb.  Sind)  att  beit  bid)tcften  uttb  tjitrteften  itef)= 
itteit  tnir  3ct-'tl)cduitgctt  ober  SlBfottberuitgett  iraljr,  bie  burd)  Älüfte  ober 
©palten  gcHtbet  tnerben.  S)ie  ©titfte^nng  ber  le^teren  fann  tnan  fid)  an  einer 
feuchten  S;f)oninaffe  ober  an  einer  gcfdjinol^enen  ©d)(ode  t)erftnitüd]en.  Snbein 
erftere  au^trodnet  uttb  (entere  erfattet,  jietjen  fxc^  ifjre  Xljdk  gitfamiuen,  utib  e§ 
entftetjen  ^tiffe  unb  ©patten.  ®ie  ^erflüftung  einer  ©efteinöinaffe  fann  akr 
aud^  biird^  itjre  3lu'3be§itung  beinirft  tüorben  fein,  beren  @runb  in  einer  innertii^ 
öorgegangenen  Uinänberuttg  6ernf)t,  tüie  3. 33.  barin,  ba^  in  berfelben  eine  ®aöettt= 
lüidetung  eingetreten,  ober  3Baffcr  djeinifd)  gebitttben  tuorben  ift,  ober  ba^  ein 
Itedergang  in^ben  frljftallittifdjen  Bnftattb  ftattgefunben  fjat.  ©ne  atfo  Ijcvoot- 
gerufene  Sluf^beljitung  n^irb  utn  fo  ntefjr  bie  ©paltung  beS  betreffenben  @eftein!§ 
jur  ^olge  ^abcn,  tuetm  biefctbe  einem  2Biberftaitb  begegnet.  -Öe  nad)bent  nun 
auf  bie  eine  ober  attbcre  Söeife  bie  Slbfottberuug  in  gröj^ere  ober  fteinere  '^Nartien 
fid)  DoUjieljt,  tt^erben  bie  ©efteine  unregelmäßig  m affig,  ober  üiclfac^  3er- 
f lüftet  genanttt. 

9?id)t  fetten  fiitbet  jebod)  bie  Slbfonberutig  ber  ©efteittötfjeile  mit 'einer  ge= 
tütffen  9iegelntaßigfeit  ftatt,  bie  tuafjrijaft  überrafdjettb  ift  unb  betn  ©eftein  ben 
2lnblid  eines  üon  ä)?enfd}eu(}äitben  bearbeiteten  3Öerfeö  nerleifjen  fann.  ©0  giebt 
eö  ©efteinömaffeit,  bie  in  ifjrem  inneren  fug  eiförmige  Slbfoitberungen  jeigeii, 
utn  iueldje  lueitere  ©d)id)ten  fd)atenförntig  fid)  anlegen,  ^^itufiger  ift  baö  ©eftein 
in^^>feilcr  jerfüiftet,  bie  ittcifteitö  bieOcftalt  mi  fed)i^feitigen  ©äuten  Ijabeit. 
©otd)e  ©äulen  fittben  fid)  aucigcseid)net  fd)ön  am  33afatt,  foti^ie  aud)  atn  ^^or^ 
pl)i)r,  S:rad)i)t  nitb  ^l)onotitt}.  Defter  finb  fo(d)e  ©äuten  ber  Ouere  nad)  in 
■fleiuere  ©tlide  abgcfoitbert,  in  tiie(d)etn  %aUc  man  fic  geg Hebert  nennt.  W\t 
bem  ^Ui^brnd  ftänglid)  be3eid)taet  man  fteine  ©itulen,  bie  jugleid)  an  rejjet^ 
tnäßiger  ißilbung  abnef)tnen. 

2lm  gcniö()itnd)ften  ift  jebod)  bie  ptattenförmigc  mfonbcrung  ber  ®c= 
fteine.  3)ie  barauci  entftefjenben  platten  fiitb  mef)r  ober  zeitiger  regeündf^ig 
üon  pararicfcn  ^(äd)en  begränjt  unb  tttitunter  fo  bid,  baß  fie  ungcf)cure  5B(öde 
bilben,  ober  fie  erfd)cinen  me()r  aU  tafeln,  bie  bis  jtim  ©c^iefcrigen  fic^  m-^ 
bünnen. 


©  ^  t  d)  t  u  n  g  ber  ®  e  ft  e  t  n  e. 

S)ie  plattenförmig  abgefonberten  ©efteine  finb  oft  tjon  ganj  befonberer  120 
?Crt.    3t)re  33itbuitg  läßt  atSbann  erfennen,  baß  bie  über  eiuaitber  liegenben 
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flattm  md)t  gtcicf)jcitig,  burd)  baö  ^cftwerbcn  uub  Bufamnienjicljen  ber 
ftciiKSuiaffc,  foiibcru  ba^  [ie  nad)  luib  nad)  cutftaiibcu  finb.  2)ieS  rairb  nameut^ 
(id)  baburd)  bcitt(id),  ba^  imiiittcii  einer  fo(d)eu  (^eftcimSfd)id)t  öfter  bunne  3tüifd)en^ 
lagen  fid)  bcfiuben,  5.33.  i?alffteinfd)id)teu,  bic  burd)3«ergc(  getrennt  [iub.  mn 
fjat  bie  (^ktüij^tjcit,  bn^  fold)e  ®eftcuiv?niaffcn  gebilbet  wnrbcn,  inbem  ifjre  Se^ 
[tanbH)eitc  anö  ©eiuäffern  aamnüg  [id)  abfeilten,  unb  fie  finb  bcm  entfpred)enb 
©ebimentärc  ©efteine  genannt  ivorben.  ^erfd)iebcne  2;t}atfad)en  bcroeifen 
biefe  entftel)nngi^art  ber  (Sd)id)ten  umuiberteglid).  ©0  finbet  man  ^äufig  in  ben 
gcfd)id)teten  9Jcaffen  eingebettete  9}iufd)ctn  unb  ®d)ne(fen.  äöaren  eö  X^iere, 
bie  in  bcm  ©d)tamme  ober  ©anbc,  inoraug  bie  ©d)id)t  entftanb,  (ebten,  fo  fterfen 
fie  bemgemä^  in  berjetben,  nämtid)  fenfred)t  jur  ®d)id)tunggf(äd)e ;  fd)raammen 
fie  bagcgen  auf  bcm  äBaffer,  au«  iDetdjcm  eine  (3d)id)t  fid)  abfegte,  fo  finbet  man 
fie  nad)  beut  Xobe  rut)ig  ber  ©d)liicre  gemo^  mit  bem  breiten  Zljcxk  abgetagert. 
Slud)  StoIIftcine  finbcn  fid)  bem  entfprcd)cnb  ftetS  fo,  ba^  i()re  platte  Seite  auf= 
liegt,  unb  mo  "^Pftanjengebitbe,  luie  33aumftämme,  eingebettet  fturben,  ba  fie^t 
man  i[)re  fenfred)t  jur  ©d)id)tungöfUid)e.  @g  (äffen  fid)  ä()nüc^e  (Sd)id)ten* 
bitbungen  im  steinen  no^  tägüd)  an  unfereu  33äd)en  unb  gtüffeu  nad)n3eifen, 
unb  inbem  mir  fpäter  auf  ttjre  (Sntftel)ung  noc^matä  prüdfommeu,  betrad)ten 
mir  einige  befonbere  (5;igentt)ümUd)feiten  ber  <Sd)id)ten. 

'Die  paraHcten  i^(äd)eu,  tiield)e  eine  ©c^ic^t  einfc^üe^eu  unb  bie  ^Ibfonbe* 
rung!3fläd)en  tion  anberen  <^d)id)ten  bilben,  f)eij^en  bie  ©d)id)tung8f (Ufte,  unb 
bie  obere  berfctben  mirb  ©ptcliüe,  bie  untere  §l}pocIiöe  genannt.  Unter 
bem  iBiegenben  einer  ©d)id)t  mirb  jebod)  bag  junäd)ft  unter  berfetben  Sefinb= 
Ii(^e  ticrftanben,  mä^renb  it)r  §angenbe§  ba§  über  ifjr  befinbnd)e  ©eftein  ift. 

Xk  ©d)id)tung  eineö  ®eftein§  ift  u{d)t  ju  t)erUied)fe(n  mit  ber  ©c^tefes 
rung  beffelben.  Sc^terc  f)at  fid)  nid)t  mäf)renb  besi  5lbfa^eg  ber  ®d)ic^t,  fon* 
beru  nad)§er  gebilbet;  fie  fann  ber  ©d)id)tung  parattet  fein,  Ijänfig  freuet  fie 
jebo(^  biefetbe  in  ber  öcrfd^iebenften  9tid)tung.  UberbieS  fann  eine  gefc^id)tete 
SDJaffe  in  if)rem  Innern  micber  ßei^flüftungen  barbicten,  bie  nac^träg(id)  burd) 
t)erf(^iebene  Urfad)en  bemirft  mürben. 

2Benn  gefd)id)tete  ©eftcinSmaffen  bie  bei  il}rer  Sitbung  eingenommene  ?age 
untoeränbert  beibef)altcn  t)abcn,  fo  liegen  biefelben  fi3l)Iig,  b.  i.  magered^t,  a(fo 
parallel  5ur  Dberf(äd)e  ber  (Srbe  unb  regelmäßig  über  einanber,  ücrg(eid)bar  ben 


bie  (Sd)id)ten  gegen  bie  Dberftäd)e  ber  i&ihc  geneigt,  {^-ig.  ö2,  ober  fie  ftc()cn 
gar  fcn!red)t  ju  bcrfelbcn,  mic  ^^ig.  83,  maö  man  bic  anfgerid)tetc  ed)id)^ 
tung  nennt.  ®ericnige  2Bcg,  ben  baö  auf  bie  ^iäd)c  einer  geneigten  (Sd)id)t  gc- 


Sig.  81. 


S3Iättern  eineö  33ud)eö,  mie^ig.  81  jctgt. 
®ie  3)icfe  ober  9;)?äd)tigfeit  (aa)  ber 
einzelnen  (Sd)id)tcn  ift  jebod)  f)öd)ft  un- 
gleich, benn  e8  giebt  bereu,  bie  faum  ein 
ß^entimcter  bidjmifd)en  anbereu  fid)()in= 
jieljcn,  meld)e  7  biö  10  Mdcx  mäd)tig 
fein  fönncn.    §iiufig  finbet  man  jebod) 


(S(i)t($tung  ber  ©efteine. 


8'J 


goffene  2Ba[fcr  neljuten  njtrb,  bcjeidjnet  bie  9?eigung  ober  ba§  garien  bei 
©d)ic^ten  gegen  ben  ^oriswit;  unb  tft  in  f^ig.  82  burd)  bie  'Pfeile  angebeutet. 


&ig.  82. 


ffig.  83. 


S)ie  9^id)tung,  ineldje  eine 
©d)id)t  in  i^rer  iöerbrei^ 
tung  in  ^ejietjung  auf  bie 
^immetegegcnb  einnimmt 
nennt  man  baö  ®  t r  e  i  et)  e  n 
berfelben, 

denjenigen  Zijnl  einer  ©efteinSfc^id^t,  ireldjer  an  bie  Dt)crftcid)e  ber  @rbe  121 
§erüortritt,  juie  mm  6ei  ^yig.  81,  82  unb  83,  nennt  man  baö  Slugge^enbe 


m-  84. 


ober  ju  SEage  ©e^enbe 
ober  2lnftet)enbe  berfel= 
ben.  iöei  aufgerid)teten  unb 
geneigten  ®d)id)ten ,  inie 
gig.  82  u.  83 ,  tjeigen  bie 
ju  ^age  geljenben  S^fjeite 
tooijl  aud)©d)id)tenföpfe. 
die  fi)t)Iig  (iegenben  ®d]id)= 
cn  treten  meiftenä  baburd)  ^erüor,  bafj  Zljälcx  bnrd)  i^tüffe  an^gcfpitlt  wer= 
Jen,  mie  i^tg.  84,  ober  ba^  bie  ©c^idjten  bnrd)  ©tra^enbauten,  ©teinbrüc^e 
jber  baö  9Jieer  btojjgctegt  iDcrben,  meld)  le^teren  i^att  mir  in  O^ig.  85  üeran= 
"d)autid)t  fetjeit. 

&ig.  85. 


*  I 


©c^r  oft  feiten  fid)  bie  ©d)id)ten  ou^3,  b.  ^.  fie  nehmen  nad^  einer 
)lid)tung  I)in  an  9Jtäd)tigfeit  beträd)tlid)  ab,  unb  oerfd)minben  entraeber  ganj 
)ber  5ie[)en  fid)  nur  nod)  atö  faum  erfcnnbarc  ^yabcn  5mifd)en  ben  ©efteinen 
)in,  wie  a  unb  h,  gig.  86  (a.  f.  ©.).  ©o  ge{)t  eg  namenttid)  bei  ben  ©tein= 
'of)ten,  mo  man  mitunter  beim  53erfo(gcu  einer  ©d)id)t  oon  geringer  93?äd)tig= 
;eit  bie  (Sntbcrfimg  mad)t,  bajj  fie  bie  '2(nötei(ung  eincö  mäd)tigercn  2aQaß  ift. 


90  ©eologic.  ©cognofie. 

(S5  ertlärt  firf)  (}ierauö,  \m  mitunter  an  einem  ^unft  <2d)id)tcn  unniittc(= 
bar  auf  cinauber      liegen  fdjeiuen,  iuic  j.  33.  m  unb  n,  %[^.  86,  bie  bod)  an 
•cjig_  einer  anberen,  bcnadjbarten  ©tcüc  m\ 

einanbcr  getrennt  finb. 

Dffenbar  i)abnx  bie  geneigten  unb 
aufgcrid)teteu  Sc^idjtcn  nid)t  met)r  i()re. 
urjprltnglid)e  i'age,  jonbern  finb  burc^:) 
eine  fpätere  einiuirfenbe  llrfad)e  auö  ber* 
\^      felbcn  gebrad)t  iDorben.    Xieö  ift  )eboc^!i 
uid)t  bie  einsige  S3erönberung,  lucldje. 
bie  (2d)id)ten  ericibcn,  fonbern  Ijäufig  finbet  man  bcn  regcünäjjigen  unb  para(= 
lelcn  55crlauf  berfetbcn  mef)r  ober  minber  gcftört,  unb  fie  crfc^eincn  atebann." 
uid)t  mctjr  fo  gleid)mä|3ig  luie  bie  S3(ätter  eincS  23uc^e§  über  einauber  gelagert,: 
fonbern  gebogen,  geinunben,  inie  bei  ^ig.  87  u.  88. 

SiQ.  87. 


Stg.  88. 


33ci  ^ig.  87  bejeidinet  ilbcrbicö  bie  (Sd)raffirung  eine  fpätcr  eingetretene  ; 
©d)iefernng  ber  gebogenen  ®d)id)ten,  bie  eine  cigcntt)üm(id)c,  üon  letzteren  ganj ; 
unabl)ängige  9ind)tung  l)at,  fo  bajj  fie  an  uiand)en  ©teilen  (aa)  fcnfred)t  3U  . 
bcrfelbcn  ift,  an  anberen  (bh)  bcrfclben  \^axaM  gcljt.  ®old)e  ^i^crbinbungen  ber. 
©d)id)ten,  bie  balb  weaenförniig,  balb  sicfsarfartig  finb  unb  bi>3  jur  Berbredjung- 
gcl)cn,  fd)rcibt  man  einem  ftarfen,  üon  ber  (Seite  luirtenbcn  iiTrurfc  auf  bic 
(Sd)id)tung  -jU. 


5Ieuj3ere  ©efteinSformen.  91 

?Inberc  (Srfdjcmungen  werben  burd)  ben  öort  unten  trtrfcnben  ^Drucf  ^ev* 
üorgenifcn,  inbcm  f}icrburd)  nid)t  nur  bie  geneigten  unb  nufgertd)teten 
®d)id)ten  entfielen,  fonbern  le^tere  fönnen  fet6ft  uiugeftppt  ober  jerfprengt 
werben,  jo  ba^  iljrc  9^änber  lippenartig  einanber  gegenüber  ftcfjen  unb  burc^ 
eine  ©palte  ober  bur^  eine  SluöfüHungi^maffe  üon  einanber  getrennt  finb. 
.^ierbei  ftnben  inSbefonbere  bie  fogenannten  S5ertüerfungen  bcr  ®d)ic^ten 
fiatt,  wenn  burd)  einen  öon  unten  wirfenben  ®ru(f  nur  ein  S;f}eit  ber  ®c^ic!^= 
tung  öerfd)o6en  würbe,  wie  bei  z^ig.89,  ber  öon  AB  CD  eingefd)Ioffenc,  obereö 
^t  eine  üon  unten  auffteigenbe  Wla\\e  FE,  ^iq.  90,  einen  S;i}cU  ber  ©djidjten 

Bq-  89. 


B  I) 


Sfiä-  90. 


ah  cd  ftiirfer  aufgerichtet  ai§  bcn  anberen.  ift  ftar,  ba^  and)  burd)  (Sen= 
fung  mi  (2d)id)ten  a()ntid)e  S-rfd)einungen  f)ert)orgebrad)t  worben  fein  fönnen. 

21  e  u  [3  c  r  e  ©  c  ft  e  i  n  §  f  o  r  m  e  n. 

9?ad)  beut  bi!3f)er  S3orgetragenen  belehrt  un6  bie  öergtcic^enbe  58etrad)tung  122 
be§  Saueß  bcr  Grbrinbc,  ba^  aÜeö  93taterial,  worauf  biejelbe  sufammengefe^t 
ift,  feiner  aagcnieinen  9?atur  unb  (5;ntftei)ung  nad)  in  fotgenbe  üier  ©ruppen  fid) 
untcrfd)eibet : 

,  1.    9)?affengeftcin,  aud)  (Sruptiügeftein  genannt; 

2.  ®d) ief er g eftein,  genauer  friiftaUinifd)  =  fd)ieferigev5  ©eftein,  auc^ 
metamorpf)ifd)C!8  ober  Umwanblungi^gcftein  gewannt; 

3.  ©  d)  i d)  t  u  n  g  ^  g  c  ft  e  i n ,  aud)  febinientärct^  ober  5" t  ö  g  c  ft  e  i n  genannt ; 

4.  ©anggeftein. 


^-  ©eologie.  ©cognofie. 

.^icrüon  treten  bicbvci  cvften  Gruppen  als  bie  öorr)errfd)enbeii  ^auptmaffen 
ouf  unb  iucrbeu  nur  in  fd)iuäc()eren  ^ilbern  öon  bcm  ©anggcftciuc  burcf)jogcn. 
Unuevfennbar  ücrbanfen  Ic^terc  iljre  (£-ntftc()ung  beu  ©^jalteu,  ©prüngcn  uiib 
Tillen,  bie  beim  (Srfjärten  bcr  §auptgeftciuc  burd)  3ufammenjie(;ung  entftmiben 
unb  bie  nad)träg(id}  burd)  eingebruugcne  aJJiueraüuaffe  au^gefüttt  hjorben  finb. 
^pierauö  ertlärt  fid)  eine  jieudid)  regeßofe  ^Verbreitung  ber  ©efteinefgönge,  bie 
jebod)  an  gemiffcn  Störungen  fid)  bet()ei(igen,  bie  ifjre  .^au^3tgeftcine  erteibcn. 
©ic  I;aben  ungead)tct  i(}rer  geringeren  9[y?Qd)tigfeit  eine  gro^e  äöidjtigfcit,  ba 
gcluiffe  nu^bare  SQiinerale,  mc  iß.  ®d)n)crfpat() ,  inesbcfonbere  aber  bie  (Sr^e 
Dorjugötijeife  in  foId)en  (hängen  fid)  verbreiten,  bie  dßbann  9Jlinera(gänge 
ober  ©rjgiinge  genannt  inerben.  2lu8  einem  f(üd)tigen  Büd  ouf  biefe  53er= 
^ättniffe  gewinnen  irir  fofort  bie  Ueberjeugnng,  bo^  biefe  oerfd)iebcuartigcn 
2;f)eile  ber  Srbrinbe  nidjt  glcidjjeitig  entftanbcn,  ober  nid)t  gleid)jeitig  in  i()re 
je^ige  ^age  gefonimen  finb,  ba^ -iuir  ()ier  einem  gefd)id)tlid)en  33er(auf,  einer 
S3i(bung!§gcfd)id)te  entgegen  gc()en. 

®ie90^affengefteine  jeigen  niemate  eine  tüirKic^e ©c^tc^tung,  n)ie  fie  im 
S3or§crget}enben  d)arafterifirt  würbe,  fonbern  nur  regeüofe  3c^•■^^ü^tung  ober  bie 
in  §.  119  ermähnten,  eigentf|ümli^en  3lbfonberungen.  ©ie  finb  faft  fämmtU^ 
frt)ftaninifd),  mitunter  bic^t,  auc^  fc^Iadig,  porp§t)rartig ,  aber  nic^t  fc^ieferig 
unb  entfjatten  niemals  SSerfteinerungcn  0K|anifd)er  @ebi(be.  3)ie  Strt  i^rcS 
SluftretenS  lä^t  erfennen,  ba^  fie  in  einem  ermeid)ten  ^uftanbe  auö  ber  Xiefe 
emporgebrungen  finb,  ba^  fie  babei  anbere  ©efteine  in  i^rer  urfprüngüdjen 
^agc  mc()r  ober  lt)eniger  gcftört  Ijaben,  in  ©)3alten  berfelben  eingepreßt  rourben, 
unb  tfjeiüueife  ftromartig  überfließenb,  biefelben  überbedten.  9)?an  rcd)net  ^ier* 
t)er  ^auptfäd)üd)  ben  @ranit,  ©t)enit,  ^orpt)t)r,  ©rünftein,  Zxaä)t)t,  iöafalt  unb 
bie  Sat)a,  me(d)e  tf)eife  unregelmäßige  maffige  ©ebirge  ober  einzelne  ©töde  unb 
kuppen  biföen. 

3u  bem  h-l)ftainnifd)en  ©d^ief ergefteine  rechnet  man  ben  ®neiß, 
©ttmmerfdjiefer,  S^alffc^iefer,  (If)(oritfd)iefer,  §ornbIenbefd)iefer  unb  einige  5lrteit 
beö  Xf)onfd}iefer§,  bie  nid)t  nur  oietf ad)  Uebcrgänge  unter  fid)  bitben,  fonbern 
aud)  burd)  ben  ©neiß  in  ©ranit  übergeben,  mit  bem  fie  Oorjugöiueife  öerge* 
fellfd)aftet  üorfommen,  inbem  nic!^t  feiten  ein  granitifd)er  ^ern  oon  einem  QJians 
tel  frtjftoninifd)er  ©d)iefer  uml)ültt  ift.  ©o  bitben  fie  bie  ^auptmaffc  einiger 
ber  größten  ©ebirge,  5.  iö.  ber  ^llpcn.  -Öfir  n3efentlid)eö  SD^erfmal  ift  i^re  fr^« 
ftaüinifd)  fd)ieferige  SSilbung,  foiuie  ber  9)langet  irgenb  lDeId)er  35erfteinerung. 
SD^an  I)ält  fie  für  bie  älteften  ©efteine,  für  93rnd)t^eile  ber  erften  ©rbrinbe,  bie 
jmar  urfprünglid)  tion  gcfd)id)teter  ?.lbfagernng  gebilbet  mar,  \vdd]c  jebod)  nad)* 
trägUd)  in  ben  frl}ftaninifd)4d)icfcrigcn  ^^f^^^"'^  übcrgefül)rt  mürbe, 

i>k  britte  ipauptgruppe  mirb  oon  ben  ©d)id)tungögeftcinen  gebilbet, 
bereu  (S[)araftcr  bereits  au8fül)rtid)  bargcftellt  mürbe.  9tegelmäßtge  ?lblagc* 
rung  auS  SSaffcr  erzeugte  bie  paraüelcu  ©d)id)tuugen,  in  mc(d)c  oft  japofe 
Üicfte  t§ierifd)er  unb  pfIan3Ud)er  ©ebilbc  atS  fogenannte  5)erfteincrungcn 
eingebettet  finb.  ^atffteine  tierfd)icbener  2lrt,  ©olomit,  93?ergcl,  2;f)on,  Sf)on* 
fd)icfer,  Ouarsfctö,  ©anbftein,  (Songtomerate  unb  Suffe,  med)feüt  mit  cinanber 
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:nb  treten  nur  baburcf)  in  ©elnrg^form  auf,  ba^  [ie  auö  i^rcr  uvf^irüngüc^en 
'age  gel^oben,  jcrbrorfjcn  unb  oufgerid)tet,  \omc  öon  ©ciuäffcrn  auggef reffen 
jorben  finb. 

bcfonberer  gönnen  öon  untergeorbncter  Sebeutmig  ^abcn  wix  bcr  123 
'ropffteinbilbungen  ju  gcbcnfcn,  bie  ©talaftiten  fjci^cn,  ujcun  fie  bon 
iner  2öanb  Ijcrabljängen  unb  föadjfen,  wie  üont  3)ac^  ^crabfjiingenbe  ©^ja^ifen, 
ber  ©talagmitcn,  wenn  fie  aniSoben  auffil^en  unb  burd^  auffattenbe  2;ropfen 
on  unten  nac^  oben  tuad)fen.  ©ie  entfteljcn  meiftenS  in  §öl}len  au§  f atf^altigem 
Baffer,  ba§  bereu  SBänbe  bur^fitfert  unb,  inbem  eg  öerbunftet,  ben  ^alf  jurücf^ 
i^t,  ber  bann  bie  mannigfad)en  formen  ber  S^ropffteine  bilbet.  ^ruften= 
ebilbe  (3ncruftationen)  entfte^en,  wenn  mineral^aüige  ©cwäffer,  bie  irgcnb 
inen  ©egenftanb  bebeden,  öerbunften  unb  auf  biefem  einen  mc^r  ober  nünber 
icfen  mineraUfdjen  Ueberjug  jurürflaffen.  Saum-  ober  moo§ artige  ^cid)- 
ungen,  fogenannte  S)enbriten,  trifft  man  ^äufig  5Wifd)cn  ©cftcinö^Iattcn. 
|;^re  @ntfte§ung  fann  man  fefjr  Icidjt  nad)a(}men,  wenn  man  jwifdjen  jwei  ebene 
^Ia§'  ober  ©teinplatten  etwaö  feinen  2;§onfd)Iamm  bringt  unb  ein  wenig  jufam* 
lenpre^t.  SDZan  wirb  fo  allerlei  üeräfteltc  S Übungen  ertjalten,  wie  ät)nüd)e  in 
er  9?atur  erl}ärtete  öorfommcn,  bie  teidjt  für  üerfteincrteS  SJJooö  unb  bergleid)en 
ehalten  werben. 

C.  Sagerung§Ie]^re. 

SBenn  wir  im  53orf)erge§enben  beleljrt  würben,  ba§  alö  ^auptmatcrial  124 
cö  iBaueg  bcr  (Srbrinbe  maffigcö,  fr^ftallinifd)4d)icferigcö  unb  gcfd}id)tctcö  ®e= 
ein  öerwcnbct  worben  ift,  burd)  weldje^,  gtcid)fam  a{§  ^kxxatl)  ba^i  ®ang- 
efieiu  fid)  winbet,  fo  fragt  c§  fid)  jctjt,  in  weld)cr  9Beife  finb  nun  biefe  ©ticber 

Saueö  mit  einanber  nerbunbeu,  wa8  bient  ata  gunbament,  furj  Woran 
:fenncn  wir,  wie  bcr  5Bau  begonnen  unb  weiter  gcfütjrt  würbe,  ha  gel)t 
?  benn  aHcrbingö,-  wie  mit  nmnd)cm  uralten  33auwerfe  au^  9S)tenfd)cnf)änbcn, 

nad)träglid)  mcr)rnu-itigc  3crftörungcn,  9Bicberf}crfteanng  unb  Umbauung  mit 
kud}ftltrfcn  be§  Urbanen  burd)gcmad)t  tjat,  fo  ba^  Sleltereg  unb  Süngcrcg  oft  - 
ig  jur  Unfcnutlid)fcit  ncrmcngt  fid)  öorfinbet. 

®ie  33eobad)tung  ergicbt,  ba^  bie  ©d)id)tungen  unter  fid)  mannigfad)c 
5er§öltniffe  barbictcn,  inbem  fie  j.  «B.  cntweber  atteparaM  unb  wagcrcd)t  über 
nanber  liegen,  gig.  91,  ober  inbem  geneigte  ober  aufgcrid)tcte  (Sd)id)ten  üon 
iagered)t  gelagerten  übcrbcrft  finb,  woraug  I)erüorgef)t,  ba^  erftcre  fcf)on  in  ir)rer 
agerung  öcränbert  worben  fein  mußten,  e^e  le^tere  fid)  abfegten,  ^^ig.  92. 

8'8-  91.  Sig.  92. 
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3)ic  9!JJaff cngcftcine  ttetcn  gmül)nnd)  neben  cinanbcr  ftc()cub  auf,  unb 
nur  feiten  iDirb  baö  eine  mw  aubeven  in  luacjeredjter  9iid]tung  in  bebeutenbcr 

no  3>erbveitunq  übcvbecft.  2)a* 

gegen  fmb  bie  [tortformis 
gen  unb  jd)oüenförmt* 
gen  3neinanbcr(agerungen 
nid)t  ungcn)ü()nüd),  m, 
\mc  in  §ig.  93,  bie  gro^e 
Tla\\i  eineg  ©cftcing  öon 
einem  anbcren  jum  Xljeit 
ober  gänjUd)  um]'d)(offen 
ift,  föie  5.  33.  (53ranit  bon 

©neif^,  trobei  e5  benn  nid)t  feiten  öorfomntt,  ba^  baö  innere  ©eftein,  bei  feinem 
®urd)bred)en  be§  anbcren,  ©tüde  öon  biefem  lo^geriffen  unb  gänjtid)  umfd)Iof= 
fen  I)at. 

S)ie  (Sänge  ncrbreiten  fid)  ftetS  meljr  in  fenfred)ter  9iid)tung,  noc^  bem 
Innern  ber  (Srbe,  aU  in  ftiagerec^ter  ober  n3cnig  geneigter.  §äufig  finb  alle 
ein  ©eftein  burd)fc^enbe  ©änge  nnter  einanber  faft  ganj  parallel.  ®urd)  Stö* 
rung  ber  Sage  be§  ©cftcinö,  in  bem  fie  entljaltcn  finb,  irerben  aud)  bie  ©änge 
felbft  ans  iljrem  3ufammcnI)ong  gcbradjt,  jerriffcn  ober  verworfen,  tpa§  im 
Sergbau  oft  bebeutenbe  ©djtijicrigfeiten  im  3ScrfoIgen  cineS  erjreidjen  ©ange§ 
mad)t.    5Iud)  frcujen  unb  burd)fcl?en  fid)  bie  ©änge  gcgenfeitig. 

3Iuö  einer  genauen  (Sriüägung  ber  bcrül)rten  Sogerungigöerljältniffe  laffen 
fid)  nun  bie  tuidjtigftcn  Folgerungen  barüber  genjinnen,  n^eldjeö  ber  borijanbencn 
©efteine  älter  ober,  m§  glcid)lnel  fagen  mitt,  wcläp  bcrfclben  am  frül)cften 
erliärtet  ift.  -Öm  3IIIgemcincn  laffen  fid)  in  bicfer  Se5iel)ung  mit  üoüer  Se^ 
ftimmtl)eit  bie  folgcnben  ©runbfä^e  aufftctten: 

Dbere  ®d)id)tungen  finb  neuer  (iünger)  afö  untere;  ©eftcinc,  iücld)c  bie 
regelmäßige  @d)id)tung  iljrcr  9?ad)barn  geftört  I)abcn,  finb  neuer  aU  biefc; 
fd)arf  abgcfonberte  ©töde  in  ber  9Jiittc  üon  anbercn  ©efteinen  finb  in  ber  9tcgcl 
neuer  aU  bicfe;  ©efteine,  meld)e  Srud)ftüdc  ober  ©cfd)iebe  einfd)Iief3en,  finb 
jünger  aU  bic,  ton  benen  bie  33rud)ftiide  ober  ©efd)icbe  I)errül)ren;  ©änge  finb 
jünger  atö  il}r  9Zebengcftein  unb  jü^iger  atö  bie  öon  il)nen  burd)gefc<?ten  ©änge; 
enblid),  wenn  ein  ©eftein  jünger  ift  al§  ein  jweiteg,  unb  älter  alö  ein  brittei^, 
fo  ift  aud)  ba§  gtueite  älter  al§  ba§  britte. 


D.   33  e  r  ft  e  t  n  e  r  II  n  g  §  I  e  1^  r  e. 

luurbe  bereits  erwäl)nt,  baß  bic  gcfd)id)teten  ©efteine  ©cbilbc  ein^ 
fd)Iief3en  meld)e  S3erfteinerungen  ober  '':|5etrefactcn  I)eißcn  unb  bie  ouf  ben 
erften  mä  crfennen  laffen,  baß  fic  nid)t  mincralifd)en  UrfprungS  finb,  fonbern 
fr  über  bem  ^flanjen^  ober  S;i)ierrcid)  angcf)örten.  @S  folgt  barauS,  baß  bic 
entftel)uug  jener  ©eftcinc  felbft  in  eine  ^cit  fättt,  in  lueld)er  %^\hiv,cn  unb 


/ 


$Bcv[teinerung§Icr}rc. 

(nere  öorljanbcn  tMvcn.  ®ic  fogcnanntc  25crftcincrung  bicfcr  tft  md]t  in  bcr 
rt  öov  fid)  gegangen,  H  '^^)^^  33eftanbtf)eile  fid,  tn  mmcrahj|e 

ncetmmbclt  l)akni,  m.^  nad)  bem  in  ber  ei)emie  ©ntoicfelten  nnmögtid)  t[t. 
ö  imirbcn  me(me§r  ki  gciuiffen  an  bcr  ©rbrinbe  t^orgeljenbcn  ^cränbcrnngcn 
manjen  nnb  X()iere  toon  jdjtammiger  gjJineratmaffe  mn()üllt  nub  kun  (Srljarten 
alelkn  in  bag  entftefjenbe  ©eftetn  eingebettet.  S)er  anö  ;$?o  )Ieiiftoff,  2Baf  er. 
of  nnb  ©ancvftoff  beftefjenbe  2()cil  il)vcö  ^ör^erS  ging  atebalb  tn  d)enujd)e 
letWnng  ükr  nnb  finbet  fid)  beöljatb  niemafö- öor.  äöol)  akU) mtertte^  ber. 
■Ibc  in  ber  ^cqel  in  bcin  @eftein  einen  5l6brnd,  mxauQ  feine  bamalige  gorm 
lek-  ober  n^niger  bentlid)  fid)  erfennen  lä^t.  Unter  kfonbcrö  ÖÜ^tigen  Um. 
änbcn  finb  fogar  mx  miäjm  nnb  jarten  ^flanjcn.  unb  S:i)ierget)ilben  mbrude 
,tftanben,  tme  fid)  foId]e  5.  in  bem  gefd)ic^teten  mt  ^on  ©otenI)oTen  ^on 
hifcften  mit  r)äntigen  ?ftUgctn  tiorfinben.  Slütljenftanb  nnb  femglicbrigc  Jn. 
'ften  finb  nnS  üöüig  erf)atten  anfbeiuat)rt  worben,  eingefd)Ioffen  m  ineid)cm  ^arj, 
aö  nad)()cr  jn  5öernftein  erl)ärtete.  anberer  SBeife  tnnrbe  ^otj  üerftcmert, 
iibem  beffen  BcUen  nnb  3ct(cn5n3ifd)enräiime  mit  niincralifd)cr  ^tüffigfcit,  in 
er  9teget  mit  gclöfter  ^icfelfcinre  fid)  anv^fnüten,  bie  fcft  tmirbe  nnb  bie  gorm  ^ 
c§  ^olje.^  kwa()rte,  beffen  organifd)er  äetlftoff  ber  Bci-1c^ung  anr)eimficl 

gSirfltc^  erl)altcn  fonnten  fid)  ferner  bie  anS  ^alf  ober  ^iefelcrbe  beftcr)en. 
cn  fcften  S:t)eile  ton  '^Pflanjen  nnb  Spieren,  mie  bie  (Sd)atcn  ober  ^rnften  bcr 
!3eid)tl)iere,  bie  l?nod)cn  nnbBä^nc  bcr  2Birbe(tt)icrc  nnb  bie  jarten  ^^ief clff etette  • 
inb  ^alfgef)änfe  milroffoVifd)er  ^flän3d)en  itnb  Spiere,  inie  ber  ©iatomeen  unb 
|3olt)tf|a(aniien. 

®ie  (Sinkttnng  organifd)cr  Siefen  in  bie  gcfd)id)tctc  9JJaffc  gefd)ar)  in 
Dielen  ^ätlcn  in  einer  annuiligen  nnb  geregelten  2Seifc.  S)ie  2;()iere  lebten  in 
)em  ©eluäffer  nnb  lagerten  fid)  nad)  bem  Slbfterben  anf  beffen  23oben  ab  unb 
pätere  ©enerattonen  folgten  ben  üoranf^gcgangenen  nad).  2Bir  finben,  inie  auf 
Dicfc  2öeifc  eine  uncrmcj^nd)e  Slnjal)!  üon  ©d)attl)tercn  ganje  (Sd)id)tcn  unb 
öänfe  tion  ^atfftcinen  gebilbct  r)at,  nnb  incr  j.  93.  bie  (Steine  bctrad)tet,  iueld)e 
]m  (Srrid)tnng  ber  Santen  in  9}iain3  bicnen,  bcr  inirb  erftannt  fein,  il)rc  ganje 
93?affe  anö  5!Jtl)rtaben  nabctfo^^fgrojäcr  ©d)nedcngef)änfc  beftef)cnb  ju  finben. 
luir  bürfen  fagcn,  baj3  bie  2;t)iernielt  in  gciuiffcn  'iperioben  einen  bcbeutenben 
5lnt()cit  am  93an  ber  ©rbrinbc  genommen  I)at.  (Sd)aUf)iere,  in  falft)attigcm 
SBaffcr  tcbenb,  naljmen  aue^  biefcm  ben  ^atf  auf  unb  fcl^^tcn  il)n  in  ©eftalt  ber 
baraui^  gebitbcten  ®d)a(e  ab,  ein  '•;)3rocc|3,  bcr  mit  bcr  (£rfd)öpfung  bei?  ^alh 
gel)altee>  bcr  gliiffigfeit  ober  mit  bem  ©introdncn  ober  ^Ibrinncn  bcrfclbcn  ein 
Gnbe  nal)m.  (Sbenfo  bilbctcn  3aI)IIofc  mifroffopifd)c  SBcfcn,  bie  ^öaciUarien, 
9?ieberfd)läge,  bie  an§  ^tcfclerbe  ober  (Sifenoil)b  entftcfjcn,  mie  5.  33.  bie  fogc= 
nannte  Suinforienerbe  bei  Berlin.  %ud}  je^t  nod)  finben  bcrartigc  93i(bungen 
ftatt,  nnb  luir  fc()cn,  bajs  foId)c  Organi^omen  bie  ^•äf)igfeit  bcfi^cn,  ©puren  toon 
(Sifcn  unb  ^icfelcrbc,  bie  mir  faiiin  jn  entbedcn  nermögcn,  an§  ben  ©emäffern 
.auf3une()men  unb  in  ^oxm  einer  ©d)a(e  surud'jutaffen. 

9^id)t  immer  f)atte  jcbod)  bie  ©ad)c  eiucn  fo  rul)igcn  S5ertauf.  SiBir 
begegnen  23cifpic(en,  mo  eine  plö^Iidjc  Äataftropt)c  ein  öom  reid)fteu  Sf)icr' 
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tekn  evfüntc«  Gebiet  lidcnafdjtc  iinb  ein  aagtiiicincr  3'ob  gleirf-jCttig  jcbcS 
SBcfcn  crvcidjtc.  ®ci  eö  nun,  baf?  ©vgliffe  jd)Iammigcr  ä«affcu  ein  ©ciuäffer 
erfunten,  ober  bajs  eine  ^tenbcrung  feiner  2;emperatur  eintrat,  ober  töUüdjt 
@afc  ober  ©alje  bnfjclbe  Vergifteten  —  genug,  luir  fcfjen  unter  Ruberen  bie 
©d)id)ten  eincg  ^falffdjieferö  überfüttt  öon  gifdjffelcttcn  unb  ^ilbbrüden,  ^i^.  94, 

giß-  94. 


bcren  hi§  'm§  ©injetne  gcf)enbe  ©rljoltung  betueift,  ha^  btefe  %i)xm  md)t  in 
gewöhnlicher  SBeife  gcftorben  finb,  in  inel^em  ^^alle  iljre  Körper  in  ^^äulni^ 
übergegangen  unb  bie  ^noc^en  au8  iljren  33erbinbungen  gelöft  unb  jerftreut 
tnorben  lüären. 

126  ©0  grp§  anfängtid)  bie  ©chtüierigfeit  njar,  baö  53orfominen  ber  SJlitttarben 
organifd^er  9?eftc  inmitten  öon  (Sefteinen  ju  erftären,  bie  in  großen  Si^iefen  unb 
in§öl)en  bis  4000  9)?etcr  ongetroffen  merben,  fo  bebeutnngStiott  würben  fpäter 
biefe  35erfteinerungen  al§  -^ennjeidjen  für  bie  (Sefleine  fclbft.  ®ie  genauere 
S3eobad)tung  ergab  ungefähr  bie  folgenben  ©runbfä^e: 

55erfteinerungen  finben  fid)  nur  in  gef  d^idjtetem  ©eftein,  ba§  auö SBaffer 
abgefeilt  ift,  aber  niemate  im  S!}?affengeftetn;  bie  Stn^af)!  ber  Birten,  fon3ot)t  üer* 
fteinertcr  Z^:)'m^  atS  ^ftanjen  in  ben  t)crfd)iebencn  (Sd)id)ten,  ift  fel)r  ungteid^; 
fie  nähern  fic^  ber  je^t  lebenbcn  ^flanjen^  unb  S;i)ierir)elt  am  meiften  in  ben 
jüngeren  ©c^idjten,  unb  nehmen  in  ben  älteren  (Sc^idjten  in  ber  SBeife  ab,  ba^ 
bie  öonfommneren  Xt)kxs  unb  'iPflonjen  aümälig  toerfdjtinnbcn,  bie  unöoCffomm* 
neren  t3orIjerrfchen,  bie  je^t  lebenben  immer  feüener  werben;  unb  in  ben  ältcftcn 
©dhid)tcn  nur  nod)  foldje  auftreten,  bie  gegenwärtig  Icbenb  nid}t  me^r  ange^ 
troffen  werben. 

Sßenn  man  au8  anberen  ®rünben  mit  ©ewi^h^it  erfannt  ^at,  ba§  jwci 
an  t)erfd)iebenen  Drten  norfommenbe  ©efteine  in  einer  unb  berfelbcn  ^cit  ge^ 
bitbet  worben  finb,  fo  enthalten  fie  aud)  gteidje  S3»rfteinerungen.  Umgefe^rt 
fc^Iie^en  wir  nachher  auö  ber  ©leidjfjeit  ber  in  üerfd)iebcncn  ©eftciuen  üorfom* 
menben  S>erfteinerungen  mit  großer  ©idjer^eit  auf  baö  gleidjjeitige  entfielen 
jener  ©efteine,  ^ierburd)  Ijaben  bie  S3erfteinerungen  eine  au^erorbentUd)c  2Bidh= 
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ttgfcit  für  bie  33eftimnuing  beö  SCftcrö  bcr  ©djidjten  erlangt,  unb  in  tiictcn 
fällen  [inb  fie  bie  Ieid)teften  unb  mitunter  bie  einzigen  ^[Rittet  jur  ©rf'cnnung 
bcrfclßen.  -ön^Iiefonbere  gilt  bieö.  öon  ben  falfigen  ©djden  ber  ^eid)tf}iere,  bie 
ja  tiorjügOd)  Ieid)t  jur  ©rljaltung  fic^  eigneten.  S)a8  53orfommen  beftimmtcr 
9)tufd^etn  ift  für  geluiffe  ©efteine  fo  bejeidjnenb  unb  leitet  fo  fid)er  jur  (Srfen^ 
nung  berfcI6en,  baj?  man  fie  mit  -önfd^riften  t>crgtid)en  unb  ?ettmufd)eln  ge- 
nannt ^t. 

3)a  in  öerfc^icbenen  ©d)id)ten  ber  (Jrbe  eine  meljr  ober  treniger  abtnei^ 
d)enbe  ^flanjen^  unb  S^fjieriüett  angetroffen  inirb,  fo  müffen  ^lima  unb  Se= 
fc^affenljcit  ber  ©rboberftädje  in  ben  üerfdjiebenen  ßeiten  itjrer  Silbung  bem 
entfpredjenbe  Sßedjfel  erfahren  fjaben.  ^-Sm  SIHgemetnen  laffen  jebod)  bie  53ers 
fteinerungen  eine  öiel  gleidjmii^igere  Verbreitung  berfelben  S:[)iere  über  bie 
gange  ©rboderfläc^e  crfennen,  aU  fie  gegemnärtig  ftattfinbct,  unb  c§  fdjeinen  in 
gciuiffer  ^nt  bie  großen  Untcrfdiiebe  iljrer  Siemperatur  an  ben  ^olen  unb  am 
Slequator  nid)t  fo  auffallenb  unb  burc^get)enb  gen^efen  ;^u  fein,  mic  jc^t. 

®ie  ©efammtgaf)!  ber  Slrteu  Oerfteinertcr  ^flanjen  unb  Xfjiere  ift  au^er^ 
orbcntlid)  groj3  unb  ©egenftanb  einer  bcfonberen  2Biffenfd)aft,  ber  ^aläonto^ 
togie  ober  ^etref actotogie,  gcmorbcn.  S)ie  S3cfd)reibung  jener  fe^t  um^ 
faffenbe  ^enntniffein  ber  33otanif  unb  B^ofogie  öorau§,  unb  e8  inirb  beöf)alb 
bei  ber  3IbI)anblung  biefer  2Biffcnfd)aftcn  auf  bie  Verfteinerungcn  bie  erforbcr^ 
Iid)e  ^üdfidjt  genommen.  (S§  möge  jebod)  eine  fteine  SInbeutung  ber  ^>f(au5en^ 
unb  S;[jierformen/  ujcldje  aU  93erfteincrungen  öorfommcn,  §icr  fiai^  finben, 
unb  jluar  in  ber  9ici()cnfoIge,  bajj  mit  ben  unöoHfommneren  begonnen  n^irb' 
33ei  ber  58efd)rcibung  bcr  ©d)id)tung^gcftcine,  non  iueldjen  tuir  anneljmen,  ba§ 
fie  inncrtjatb  einer  bcftimmten  ^seriobe  gebilbet  irurben,  follcn  bie  midjtigeren 
ber  gleidjjeitig  auftretenben  ^flanjen  unb  Srjicrc.angefüfjrt  merben. 

Von  ^ftanjen  finben  luir  üerfteinert:  ©türfetafgen  ober  ©iatomeen, 
bereu  jierlidje,  nur  burd)  baö  äliifi-offop  erfeunbare  i?iefclffc(ctte  erfjalten  finb;' 
banmfürmigc  ©d)ad)tetf)atme  ((Squif etaceen),  in  ben  oltcftcn  bi^i  mittleren 
ed)id)ten-,  i^tjcopobiaceen  unb^arrnh-äutcr  ton  baumartiger ©röfjc,  bcfon^^ 
bcr§  reidjiid)  unb  mannigfaltig  nur  in  ben  alten  ©d)id)ten;  2\imi-  ^ atmen 
etämme,  g-rüd)te  unb  33tättcr;  9?ajaben;  3a^if enträger  unb  Wbetf^örscr 
(doniferen);  ^ aubfjotsbäume;  bie  Ic^tercn  fommcn  nur  in  ben  neueren  ©d)idi= 
tcn  Oor. 

VerfteincrtcS:r)iere:  ^hifgu^tr^iere (^nfuforieu)  fommen  in  öielen 
©eltcmcn  üor;  SBurjcIfü^cr,  g^t^ijopoben  ober  ^ottitl^atamien  in  aUen 
©d)id)ten,  mit  ben  ältcften  beginncnb;  (Sd)Ummmtf)iere,  ^>ott)^3cn  ober  ^oraI= 
(en  befonbci\^  t)ort)errfd)enb  in  ben  itfteften  (2d)id)ten;  ©tra^Itfjier e  unb 
®tad)cn)äutcr,  moruntcr  Mcnfterne,  ©cefterne  unb  Seeigel;  2Öeid)tfjtere 
ober  ed)att()tere  finb  mx  aUcn  am  fjäufigftcn  unb  für  ben  ©eognoften  om 
n3id)tig1tcn.  ete  finben  fid),  in  ben  aften  ®d)iditcn  beginnenb,  in  ben  mittteren 
am  retd)(td)ftcn,  foit3or)t  siDcifdjalige  9Jhtfd)etn,  aU  einfd)alige  @d)necfen  unb 

"^'^^"•^"tlitf)  "ic()rcre  jc^t  ganj  am^geftorbene 
lmd)tige  @eld)(ed)ter,  tüic  bie  5ImmouSf)örner  unb  Vetemniten.  Sföurmartiae 
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5yiingctt()icre  [inb  feiten ;  fveböavtigc  ^  r  u  [t  e  u  t  ()  i  c  v  c  f c()r  I)äufig ;  Ä  e  r  0 1  ()  i  e  r  e  ober 
3;nfectcii  foiumen  in  Äalt'fd)ie[ern  iinb  ganj  mt)l  ciijdtcn  in  ben  Sürauufof)(eu< 
fcf)icf)teu,  ciugefd)loffen  in  33cvn[tehV  iJor,  fiub  jcbod)  im  Öanjcu  feiten.  y5ifd)e 
finben  fid)  cinf^eroi-benttid)  jatjtretd)  (bis  über  800  Birten)  fd)on  in  ben  ätteften 
©d)id)ten,  biö  jn  ben  ncueften.  i'urd)e  ober  2Inipt)ibicn  finb  fetten  burd)  frofd)= 
artige  S^tjiere  unb  ©d)Iangen  öertrcten,  bagcgen  fet)r  ftarf  burd)  grofje  eibcd)fen= 
artige !Xt)iere  (©aurier),  bie  jc^t  nid)t  nte()r  angetroffen  iDerbeu;  S3ögel  finben 
fid)  niemafö  in  älteren  unb  I)üd)ft  fetten  in  ben  jüngeren  ®d)id)ten;  (Säugett)iere 
fommen  nur  in  ben  fpätercn  Sitbnngen  nor,  barunter  jcbod)  nieljrere  auögeftorbene 
Birten  üon  auffaücnber  i^orm  unb  ©rö^e  (5Qiammnt()  ober  9tiefene(epl)ant,  Xino- 
tl)erium  2C.) ;  2lff en  finb  au^erorbentUd)  fetten,  ©puren  bon  inenfd)[id)en  Steften 
finben  fid)  erft  in  ben  neueften  ©d)id)ten,  beren  23ilbung  ben  Uebergang  jur 
gegennjärtigen  ©cftaltung  ber  (Srboberflädie  bitbet. 

3)ie  erftaunen§U}ertr)e  ?0'ienge  unb  SD^anntgfaltigt'eit  ber  aufgefunbencn 
tierfteinerten  ^ftan^en  unb  St)iere,  fotüie  bie  oft  überrafd)enb  neuen  unb  eigene 
tt)ünittd)en  '(yormen  berfetben,  fonnten  nid)t  tterfcf)ten,  einen  tebtjaften  (Sinbrud 
auf  ben  23efd)auer  biefer  ©ebitbe  vergangener  ©d)öpfungen  (}erüorjubringen. 
(Sine  rege  '^t)antafie  fud)te  ba§  get)tenbe  in  ben  ©eftatten  ber  S;()iere  ju  ergän* 
jen,  öon  lnetd)en  un§  nur  bie  ®ef)äufc  unb  bie  ©fetette,  le^tcre  ^ufig  nur 
tbeillüeife,  überliefert  luorben  finb.  ^nSSlbbrüden  einzelner  ^Blätter  unb  9^eften 
tion  ©tämmen  geftattete  man  Sßätber  unb  !i'anbfd)aften  ber  früt)eren  ^itbungS^ 
epod)en  ber  @rbe  unb  belebte  fie  mit  fcnen  tjergeftellten  XtjiergeftaÜen.  -Öe  auf- 
fallcnber,  ungefd)tad)tcr  unb  mi^geftatteter  biefe  'ptjantafiegebitbe  ausfielen,  in 
befto  ()öt)erem  @rabe  fd)ienen  fie  ju  befriebigen  unb  eS  ift  mc^r  bem  attjugro^en 
@ifer  t)ierin  als  ber  mat)ren  (Sinfid)t  ju3ufd)reiben,  ba^  über  bie  @efd)öpfe  ber 
frü()eren  'iPerioben  ber  @rbe  bie  2lnfid)t  überijanb  na()m,  atS  §ätte  eine  nod) 
jugenbtid)e  unb  ungeregelte  ©d)i)pfungSfraft  fid)  gteid)fam  nerfud]t  in  ber  §er= 
öorbringung  ber  ab enteuertid)ften  3)ti^geburten  öon  riefent}aftcr  ©rö^e. 

Mein  tfjeilS  jeigte  eine  befonnene  gorfd)nng,  bajg  mand)C  ber  anfänglid) 
für  unget)euer  gro^  gefd)ä^ten  tionuetttic^en  2;t)iere  in  ber  235irftid)feit  einen 
Keincren  Umfang  befi^en  mufften,  t(}eilS  tetjrte  eine  üorurttjeitSfreie  33ergleid)ung 
mit  ben  je^t  nod)  lebenben  3:t}ierf ormen ,  ba^  biefe  an  9J{annigfattigfeit,  (iigen^ 
t()ümlic^t'eit,  inSbefonbere  aber  an  ®rö^e,  ben  öormctttidjcn  feineSiuegS  nad)= 
ftetjen,  ja  in  le^ter  v'pinfid)t .btefetben  übertreffen.  S)enn  fetbft  baS  ßcugtobon, 
ein  iv)atä()ntid)cr  3BafferbemoI)ner  ber  S^ornjett,  anfängtid)  für  ein  9viefenfrofobit 
gehalten  unb  mit  beut  pompt)aften ^y^amen  beS  2öafferber)errfd)erS  ober.^t)* 
brard)0S  bejeid)nct,  ift  nur  16  bis  18  ajieter  lang  unb  crreid)t  fomit  bei  weitem 
nid)t  bie  ®rö^e  unferer  25  bis  30  9Jieter  lang  luerbenben  3öate  unb  ^:pottfifd)e. 

Sßenn  man  bei  '■^etrefaften  öfter  9?amen  begegnet,  bie  auf  nngemöt)nUd)e 
©röfje  l)inmeifen,  n)ic  ^Jtief enl)irf d),  9tiefenf d)itbfrüte,  9ücfenf aultt)ier 
u.  a.  m.,  fo  besiel)t  fid)  bieS  entiüeber  auf  einjetne  2:t)cite  berfetben,  mc  beim 
§irfd)  auf  baS  ©emeit);  ober  eS  erfd)eint  baS  üDniicttlid)e,  bem  Od)fen  gleid). 
fommenbe  5aultt)ier  nur  bann  atS  9iiefe,  iDenn  mau  eS  lebiglid)  mit  bem  jc^igcn 
gauttf)ier  \3crglcid)t,  baS  atterbingS  nur  bie  ©ro^e  einer  Äa^e  t)at. 
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Uebei-fid)t  ber  geologifcf)en  ©^fteme. 

^ 

5lbral)cini  ©ottlob  SBerner,  geb.  1750,  ber  42  3ar)r.e  (ong  bieSOäne-  129 
ralogie  imb  Sergbaufunbe  in^^reiberg  lefjrte  unb  ben  ^eute  noc^  geItenbcn2Belt= 
ruf  biefer  Ifabcmie  begrünbete,  ridjtete  juerft  ben  ^öücf  tiom  einsetnen  S[Rtnerat 
unb  ©eftetn  auf  bie  Setradjtung  ber  mtneratifd)en  Wla\\nx  im  ®ro|en  unb 
©anjeu  unb  in  i^rem  gegenfeitigen  ßufammenfjang.  ®a  bie  ©efteine  feiner 
nädjften  Umgebung  tor^errfc^enb  febimentären  Urf^rungg  waren,  fo  geiuann  er 
^  bie  Ueberseugung,  ba^  bie  ©rbrinbe  nur  au§  ©d)id)ten  befte^e,  bie  fi^  nac^  unb 
nad)  auö  bem  Saffer  abgefeilt  unb  über  einanber  gereift  ^ben  unb  er  bejeid)= 
nete  ate  Urgebirge  ober  ©runbgebirge  bie  üerfteinerung^teeren  te)ftnnint* 
fdjen  (Sd)iefer,  iuelc^e  bie  Unterlage  ber  fotgenben  ®d)i(^ten  bilben.  ©iefelben 
luaren  feiner  2lnfid)t  nad)  bie  erfte  ober  primäre  ©itbung,  t)on  tneldjer  eine 
9?eif)e  üon  ©efteinen  ben  Uebergang  ^n  ben  fpäteren  9iieberfd)tägen  btlbet  unb 
bafjer  Uebergangggebirge  genannt  ivcrben.  Sin  biefeS  reif)t  fid)  nun  a{§ 
iDcitere  53ilbung  ba§  ©ecunbärgcbirge,  beut  fo  red)t  bcutüc^  ber  (£§arafter 
febimentärer  Slbfunft  aufgeprägt  ift  unb  baS  ba^er  and)  öorjugigiueife  aU^Voi^' 
gebirge  bejcidjnet  irirb.  %U  britte  S3ilbung  ober  Siertiärgebirge  folgen 
bann  bie  neueften  t)orgefd)id)tlid)en  Sitbungen,  beren  Zfjm-  unb  '^pflanjenluclt 
unferen  je^igen  Drganiömen  fid)  näf)ert,  tnoranf  atö  tiierte  ^Silbung  bai^Duar- 
tärgebilbe  auftritt,  moruntcr  bie  innerfjalb  ber  menfd)tid)en  ^eobad)tung  biö 
auf  ben  f)eutigen  S^ag  entftanbencn  23ebcdungen  ber  (Srbrinbe  begriffen  tiicrbcn. 

2öenn  in  feinen  ^pauptjügcn  ba^^  öorftcljcnbc  (St)ftem  nod)  je^t  ber  gcoIo= 
gifd)en  5(nfd)auung  unb  Sluöbrndigineife  ju  ©runbc  liegt,  fo  bat  bod)  bie  fort= 
gefegte  genauere  (£rforfd)nng  ber  ©rbrinbe  eine  mc()rfad)e  ©lieberung  ber  gc= 
nannten  ^anptgruppen  erfannt,  entfpred)enb  mef)rfad)en  gröj^ercn  i8itbnng^3epoci^en. 
3)a  'le^tere  nid)t  an  allen  ^utuften  ber  @rbDbcrf(äd)e  in  burd)au^  gleid)er  Söeife 
i[)re  2Birfungen  offenbarten  unb  in  tierfd)iebcncn  ^änbcrn  locate  (£igcntf)ümlid)- 
feiten  ber  ©d)ic^tungen  fid)  öorfinbcn,  fo  ift  ^icrauö  eine  mi|tid)e  5Dtannigfat=^ 
tigfeit  in  ber  Benennung  berfetbcn  ()crt)orgcgangcn,  inbcm  faft  jcbeö  Sanb  eine 
befonbere  gcotogifd^e  (Sprad)e  rcbet,  inie  auö  ber  nad)foIgcnbcn  Ueberfid)t  fjeroorge^t. 
23ir  begegnen  ba  cigentt)üm(id)en  9camen,  bie  tf)ci(i^  an  fic^  ot)ne  23ebeutung 
finb,  luie  j.  23.  ^euper,  ttjcifi?  nad)  geograpi)ifd)en  unb  f)iftorifd)en  @rinnerun= 
gen  (3ura,  ^ermif^e,  ®e\,ionifd)c,  ©iUtrifd)e  i^ormation),  jumeift  jebod^ 
nad) ^auptgefteinen  ber23itbung  geii)är)(t lüorben  finb,  lüie ©raulüade,  (Stein= 
ioi)U,  treibe.  " 

Unter  ber  3wfiirt^wcngef)örig!cit  üerfd)iebcner  geid)td)teter  ©cfteinömaffcn  130 
öerftet)t  man,  ba^  biefetbcn  einer  gcmeinfc^aftüd)en  ^itbunggperiobe-  i()re 
(^ntfter)ung  üerbanfen.    ©tefelbe  lä^t  fici^  weniger  auö  ber  5trt  ber  ©efteine 
felbft  erfennen,  al«  tiictme^r  au§  bem  gän5lid)en  ge[)Ien  öerfteinertcr  ^flanjen 
unb  2;[)iere  übcr^upt  ober  au§  bem  ^or()anbenfein  geiniffer  2lrten  berfelben. 

(£ine  9?ei^enfoIge  non  ®d)i^tungen,  bencn  I)icrburd^  ein  gemcinfamer 
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(2t)avatter  aufgeprägt  ift,  Mtbct  ein  fogcnaimte«  geo(ogifd)c8  (Si)ftcm  ober  eine 
Formation,  bcren  UutcrabtljeUuugeu  öovmatiouögüebcr  ober  (Sd)id)tung0gritp= 

3)ie  Ijcrüorragcnbe  53ebeutiing  ber  üerftcinertcn  2;[)icrtüett  für  bic  5lbgren= 
jung  geotogifd)er  ^eriobcu  gicbt  fid)  ju  crfenuen  in  ben  9?amen,  bie  unter  ^n= 
bcren  für  biefclben  gcbraudjt  tDcrben.  ^iernad)  untcrfdjeibct  man  bie  5l5oifd)e 
^eriobe  ober  tljierfrcie  gormotion;  bie  '^paläojoifc^e  '^eriobc,  ober  bie  ber 
alten IJljieriuelt,  h)eld)e  ber  iejjigen I)öd)ft  uuäf)ntid)  unbgönjüd)  auögcftorben  ift; 
bie  2)Zefojoifd)e  'iperiobe,  mit  mittleren  ben  je^igcn  fid)  annä^ernben  Xtj'm- 
formen;  enblid)  bic  ^änosoifd)e  ober  '^Periobc  ber  neueren  Xtiiertuctt,  au8  ber 
ein  %\)nl  ben  je^t  leknben  Birten  angeljört, 
131  Sn  nad)ftel)enber  Ucberfid)t  finb  bie  eruptitien  Silbungen  ni(i§t  mit  aufge= 
nommen  Ujorbcn,  ha  fie  fid)  in  ttirer  golgenreifje  nic^t  bcftimmen  laffen.  2Bir 
kfd)ränfen  unö  barauf  ansubeuten,  ba^  bie  ^auptmaffcn  be§  ©ranitö  gleic^^ 
jeitig  unb  in  inniger  55er6inbung  mit  (S)nei§  uub  ben  fr^ftallinifd)en  (Schiefern 
auftreten,  in  33eg[eitung  üon  ©t)enit  unb  S)iortt;  eine  ineitere  (Srt)ebung 
granitifdjcr  (S5cftcine,  fotuic  öon  ©rünfteinen  unb  quarsfreien  ■|5orpf)i)ren 
be5eid)net  ben  Uebergaxxg  jur  ©ramuade  unb  ©teinfo^Ie.  i'eljtere  toixb  üorf)err= 
fd)enb  öon  quarjfüljrcnben  ^orpI)t)rcn  untert)rod)cn,  bie  mit  ben  9[ReIapf)t)ren 
im  3f'i)ft^^"  11^^^  öäufigftcn  auftreten.  Qii  ber  '!Periobe  ber  fecunbären  ^orma= 
tionen  erfd)eincn  ©ranit,  ©l)enit  unb '!]3orpf)l)r  nod)  öereinjelt;  unberührt  bleiben 
toon  benfelben  bie  tertiären 33ilbungeu,  bie  non S^rac^ljten  unb 33af alten  burc^= 
feljt  tücrbcn.  Gubüd)  finbeu  mir  bie  Sitbungen  beg  ©ituüiumö  t)on  ^^tjonolitf) 
unbSafatt  unb  bie  be^  2iriut)ium§  üon  berSaöa  erIofd)cner  ober  nod)  ttjätf)igcr 
5Sutcane  gcftört. 

®a§  3Serl)äftni^  ber  febimentären  ©efteine  ju  ben  eruptitoen  ttiirb  auf  ber 
beigegebenen  Stafel  burd)  bie  ibeale  3)arftettung  be§  2)urd)fd)nitt§  üon  einem 
©tlid  ber  (Srbrinbe  t)eranfd)aulid)t,  Sßir  nennen  biefelbe  „ibeal",  meit  fie  nid)t 
eine  5lbbilbung  tnirf(id)er  unb  beobad)teter  ?agerung§t)erl)ältniffe,  fonbern  nad) 
ber  Sbee  entmovfen  ift,  bafj  au^^  ber  miebcrtjotten  3iBed)feIiiiirfung  üon  ujofferi^ 
gen  Stbfel^ungen  unb  bcm  2lu^brud)e  üon  gefd)mot5cnen  SD^ineraünaffcn  ba§  @e= 
füge  ber  (Srbrinbe  gebilbct  morben  fei,  eine  ^nfic^t,  bie  feinct^megä  unbeftritten 
ift,  lüie  inir  bei  ber  Sitbung§gefd)id)te  ber  (£rbe  ju  erörtern  ^ben. 

(Sin  größerer  2Öcrtl)  ift  bagegen  ben  ©eoi[ogifd)en  harten  bei^nfegen, 
bie  nad)  mirflid)cr  Beobachtung  eine  ©arftellung  ber  geograpI)ifd)en  ^Verbreitung 
an  ber  (5;rboberftäd)e  üon  ben  S3ilbungen  geben,  wctd)e  einem  unb  bemfelbcn 
©t)ftem  angel)ören  unb  beö{)oIb  burd)  eine  beftimmte  Ö^arbe  fcnnttid)  gemad)t  finb. 

fotd)e  finb  ju  empfet)len:  33ad)'§  geotogifd)e  ^arteji  üon  (ientraleuropa ; 
foiüic  üou äBürtembcrg  unb33aben;  S)ed)en,  geologifd)e  i?arte  ber  9if)eiuproüin5 
unb  üon  2BeftpI)aIen;  bie  harten  üon  Reffen  be§  mittch-f)ciuifd)cn  geoIogifd)cn 
SSercin§,  3)armftabt,  bei  3;ong()au§;  @fd)er  üon  ber  Sintf),  geoIogifd)c  toc 
ber  (Sd)iüeij. 


©eolüijifdje  ©ijfteme. 


101 


SSejeic^nungen  in  S) eutj djianb. 


©l)[tcme  ober 
gormati  orten. 


0  r  m  a  1  i  0  n  § : 
glieber. 


entf|5recJ)enbe  SBejeiciinungen 


in  §ranfrei(3^. 


in  ©nglonb. 


gjfl.  6c^iefer. 
SSI 


CS 


OK 
«33 

c 


II.  ©rauftiade. 

III.  ©teinfül^le. 

IV.  S)t)a§. 

V.  XriaS. 


^  <;  VI.  Sura. 


TO 
3 


VII.  treibe. 


VIII.  Sertiöc: 
|l)ftein. 


2^  < 

:C3 


CS3 
CS3 

a 

a 


IX.  ®iluüi;ini. 

X.  ?inut)ium. 


©neil, 

®limmerjd)iefer, 
2:i;on|(i)iefer. 

Untere  (Srautoade, 
GBere  ©rautoaöe. 

Untere  ^^ormation, 
Jloi)lenfaIfftein. 
Obere  Formation;, 
©teinfoljle. 

9totIjIiegenbe§. 
Sec^ftein, 


Gunter  ©anbftein, 

531ujct)elfalf, 

i?eui3er. 


Unterer,  f^marjer 
Sunt  ober  2cia§. 

93iittlerer,  ober 
brauner  3ura. 

Oberer,  ober 
toeiger  Sura.^ 

äöälbertr^on, 

Cuaberjanbftcin, 

ilreibe. 

Untere  SlertiärbiL- 
bung; 

5)lununulitenjc^id)t. 
mUtkxe  Stertiär= 
bilbung; 
t5Il)icf)e. 

Obere  3;ertiärbil-- 

bung; 
?3ioIttiie. 

SDtluniale  ob.  auf- 
gejditoenimte  ^il- 
bungen. 

?lUiiüiiile,  ange= 
jct)toemmte  ober 
reccnte  SBilbun- 
gcn. 


^  ö  .  [Systeme 
=3"  n  2  I  azoique. 

CTerrainCambrien, 
T.  Silurien. 
^      T.  Devonien 

^  1  T,  Houllier. 

CS 

^  r; 

%tfo  rj,^  Permien. 

CS 


'T.  Triassique 
(Gres  bigarre, 
Conchylieii, 
Saliferien  etc.). 

T.  Jurassique 

(Liasien, 
Batlioiiien, 
CoraUien  etc.). 


c 

o 

CT»  ^ 


WS 

.  o 

°  a 


:C3 


3 


T.  Cretace 
(Neocomien, 
Turouien  etc.). 


T.  Eocene 
(Parisien). 

T.  Miocene 
(Falunien). 

T.  Pliocene 
(Subappenin). 


T.  Diluvial. 


T.  Alluvial. 


Azoic  System. 
Laurentian  rocks« 


Cambrian  Group. 
Silurian  Group. 
De  vouian  Group. 

Carboniferous 
Grouj). 


Permian  Group 
(Magnesian  lime- 
stone.). 

Triassic  Gronr» 
(New.  Red  Sand- 
stone. 
New  Red  Marls). 

Upper  and  low  er 

Lias. 
Lower  and  upjDer 

Oolitic  Group. 
Wealden. 

Cretaceous  Gr. 
(Lower  and  upper 
Green  Sand, 
Clialkmarl). 

Eocene  Group. 


Miocene  Group. 
Pliocene  Group. 

Diluvium. 
Alluvium. 
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System  der  Schiefer. 

(Itr^  über  ©runbQcbirge;  '>}lioi\ä)e^  ©^[tem.) 

2öcnn  man  bic  ©efteine  biefer  Formation  für  bie  älteften  unb  für  fotd^e  ^ält, 
tuelrf)e  bie  urfprünglic^e  (Srbrinbe  bitbeten,  fo  fvred)en  bafür  mef)rfad)c  Örünbe, 
junäd)ft  il)re  fet}r  oHgemeine  ^Verbreitung,  ferner,  ba^  fie  niematö  über  an* 
berem  ©eftein  lagern  unb  enblid),  baf?  fie  ajoifd]  finb,  b.i.  feine  33erfteinerungen 
t)on  '^Pflanjen  unb  5lf)ieren  entölten. 

5lu§  le^terem  Uniftanb  ift  jebod)  nid)t  ju  fc^tie^en,  ba^  pr  ^nt  i^rer  @nt= 
fte^ung  ^flanjen-  unb  Slfjicrleben  überijanpt  ntd)t  ge§errfd)t  ^be.  (5§  ift  niög* 
üd),  ba^  bamalg  bereits  bie  nieberften  ^^ormen  öort}anben  luaren,  Önfuforien, 
Ouatten  unb  2Beid)tt)iere,  mit  I)äutiger,  gallertiger  ^örfiermaffe,  bie  fo  wenig 
eine  ©pur  i^reö  3)afeing  t)intertaffen  tonnten,  at8  foldje  bon  ben  je^t  lebenben 
2;§ieren  biefer  5lrt  Ijinterbleibeu  tnerben.  Ucberbie§  fiuben  fid)  in  ben  Sttpcn* 
fd)iefern  ©puren  toon  S3etemniten  unb  neuerbingS  gtaubt  man  in  ben  förnigen 
©cbilben  eine«  biefer  ^^ormation  anget)örigen  ^alfeg  in  (Eanaba  bie  ©c^afen 
eines  9?f)ijopoben  erlannt  ju  (}abeu,  bes»  Eozoon  canadense. 

®ie  brei  §auptgefteine  biefer  ©ruppe  finb:  @nei^,  ®Ummerfd)iefer  unb  Zipn-- 
fd)iefer.  ©iefetbcn  finb  immer  begleitet  t)on  ©ranit  ober  angelehnt  an  benfetben 
unb  merben  §äufig  burd)feljt  öon  ©l)enit,  ®iorit,  ^orpl)t)r;  fie  enthalten  ©n= 
tagerungcu  öon  mtgitgcftein,  ©erpentin,  förnigem  Ä^alf,  ®oIomit,  ®l)pS,  ©rap^it 
unb  führen  3a[}treid}e  (grsgängc. 

S)er  @nei^,  h3eld)er  als  3JtitteIgeftein  sUDifdjen  @timmcrfd)icfer  unb  @ra= 
nit  fe^r  öiele  5tbänberungen  jeigt,  ift  befonbcrS  in  ber  9iät)e  ber  ^orpt)t)r* 
burd)fe§ungen  reid)  an  ©rsgängen.  3ItS  ©ebirge  i)at  er  gro|e  Verbreitung, 
tnbem  ber  23öf)mer\nalb,  baS  mäfjrifdjc  ©ebirgc,  ber  l)oi)c  9tüden  unb 
ber  nörblidje  mfaH  beS  (SrsgebirgeS,  foime  bie  ©übl}ä(fte  beS  gid)tel= 
gebirg eS  jum  großen  Sfjeil  barauS  beftet)cn.  ©r  erfc^eint  ferner,  unb  juiar 
meiftenS  mit  ©ranit  üerbunben,  im  ©Ibgcbiet,  9?iefengebirge,  in  ben  ©ubetcn, 
im  ©peffart,  Dbemüatb,  ©djtnarjtüatb  unb  in  ben  5llpcu. 

2)er  ©ammerfd)iefer  ift  burd)  bie  9Jläd)tigfeit  feines  SluftretenS  fe^r 
bebeutenb  unb  bilbet  als  ©ebirge  breite  gelSrüdcn  mit  tjeröortretenbcn  gdS= 
tämmen  ober  jadige  ^Berggipfel  unb  fd)roffe  3:i}aleinfd)nitte.  ®er  .^auptsug 
ber  fdiiueijer  unb  tl)roler  Sllpen  befte^t  auS  biefem  ©eftein,  baS  au^crbcm 
in  ben©ubeten,  im  9^tefen==,  ©rj-  unb  gid)telgebirge  eine  mid)tige9Mc 
fpielt  inäbrcnb  eS  im  Sljüringer  9Balb,  Dbenmalb  unb  ©dj^uarjwalb  unter, 
qcorbnet  crfdieint.  ©S  fiit)rt,  namentlid)  in  ber  9?äl)e  üon  3)nrd)fc^ungSftclIcu 
beS  ©ranitS  unb  ^ox^^  ^m^W.      &cträd)tlid)cn  Sergbau  lierantaffcn. 

3>er  2:()onfd)iefcr,  and) Urtfjonf d)ief er  genannt,  t)at  meniger ev^gäuge 
unb  iftnon  geringerer  Verbreitung  als  bie  bciben  anbcren  ©efteine.  :3nS)cutfd). 


(&t)[tem  ber  (SraiilDade. 

fanb  erfcf)ctnt  er  am  ©iibab^ange  beS  ^icfenge6irge§,  an  ticrfrf)iebeneix 
'-^iunften  beg  ©rsgelurgeS  in  ©ad)fen  uubä3öf}mcn,  im  5BoigtIanbe,  ^idpU 
gcbirge,  in  StJtäfjvcn  unb  in  ben  2l(pcn. 
^  3n  9?orbamerifa  ift  bie  Urformation  in  nu|3erorbcutad)cr^55crkeitung 
bnrd)  ganj  Sannba  kokdjtet  iuorben,  unb  eö  ge(}üven  §u  il}r  bie  bcrüfjmtcn 
ßifenbcrge  (Iron  mountains). 

System  der  Grauwacke. 

(Uekrganggßebirge.) 

!Die  SBcjeidjnung  ber  ©raunjacfe  al§  Uebergang^geBirge  beutet  barauf  f)in,  133 
ba^  wix  mit  i§r  an  ber  ©ränge  ber  entfc^ieben  gefd)ic^teteu  23ilbungcn  ange= 
bmmen  [inb.  S)a§  35orfommcn  ja(}treid)er  53erftcincrungen  öon  2Bcid]tl)icren 
unb  ^^ifdjen  jcigt  ferner,  baj?  luir  e^?  mit  unsineifeKjaftcn  3Bafjerbitbungen  ju  t(}un 
f}a6en.  S3or3ügü^  entmidelt  finbet  fid)  biefcg  ©ijftem  in  (Snglanb,  m  eö  beut== 
lid)  in  metjrere  ©lieber  unter jd)ieben  luurbe,  bie  il^re  Benennungen  md)  if)rer 
^Verbreitung  in3)eöonff)ire  fotnie  nac^  Urbcinoljuern  bcr@egenb,  ben  alten  (5am* 
briern  unb  ©iturern,  erfjielten.  S)cutf erlaub  finb  bicje  ^btljeitungen  meniger 
jd)ar[  gefd)ieben. 

®ie  bebeutenbften  ©efteine  biefcr  ©ruppe  finb  ®r auinacf enfd)ief er  unb 
©rautnadenf anbftein,  moju  fid)  namentüd)  in  bem  oberen  ^X^cile  bebcuteube 
^alfftetne  unb  ®otomite  gefellen.  (Sin  grauer  fcintorniger  ©anbftein,  bcfjen 
fefte  auf  ben  g^elbern  uml^evlicgenben  ®tüde  „Söadeu"  genannt  mcrben,  f}at 
ber  ©rup^De  ben  9?amen  toerttcfjcn. 

S)ie  ^Verbreitung  ber  ©ramuadenformation  ift  in  groj^er  ^Ociidjtigfeit  über 
cinjcine  %i)dle:  üon  ganj  (Suropa  unb  in  mcfjreren  anberen  2Bclttt)ei(cn,  befonbcrt^ 
in  9?orbamerifa,  beobad)tet,  m  ein  großer  2;f)eil  üou  9?en3'?)orf  unb  ba^  ©ebiet 
beiS  9?iagara  mit  feinem  grojsartigen  SBaffcrfatI  berfctbeu  angetjört.  ®ie  erfc^eint 
(jäufig  afö  etgentüc^eö  ©ebirge  unb  bilbet  in  3)eutfd)(anb  bae>  au^gebefjute 
rt)einifd)e  Ucbergang!?gcbirge,  metdjcy  von  ben  3lrbennen  über  ben  .«punö^ 
rüd,  bie  (Sifel,  bie  I}ot}e  ^kim,  5:auuuv3,  SBcfterinalb  unb  ba^  9vott}[)aargebirgc 
fic^  verbreitet,  wie  an«  ber  ^arte  gig.  95  (a.  f.  ©.)  erfid)tlid}  ift.  ©ner 
betvä(^tüd)eu  (Sntmidelung  ber  ©ramnadenformation  begegnen  rair  ferner  am 
^arggebtrge,  im  ©üboft  bei?  S;f}üringer  2Batbev^,  im  uorblidjcn  t^td)tclgebtrge,  im 
ßrjgebirge,  9tiefcngcbirge,  am  tüeftlic^en  ^lbt)ange  ber  ©ubeteu,  im  -^^nuern  toon 
S3öt)mcn  (^rag)  unb  iu  ben  ftel)crifd}cn  Upen  bei  ©ralj.  3)ie  3:(jäler  ber 
©rauwadengruppe  finb  meiften«  au^erorbentttd)  gemunben,  mie  3.  B.  bac«  Tto\cU 
unb  ba«  5lartt}a(. 

Sic  ©rauuiadcnfd)iefer  beS  rl)einifd)en  «Sdjicfergebirgc?  gefien  ftetfenmcife 
in  nufebarcu  3)ad]fd)iefer  über;  fjänftg  finb  fie  burdjjogcn  öon  (anggeftrcdtcn 
Duargabcrn,  mitunter  von  maueräl}nlid)cr  ©tärfe.  (Snglaub  entljätt  bicfe 
23i(bung,  uamcntlid)  5lnt[jracit,  eine  fd}ivcr  cnt5ünbtid)e  unb  barnm  mcnig 
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^arte  be§  rljetnij^en  tlebergang§gebirge§. 


^ufgejditüemmi  SEerliär- 
te§  2anh.  gebtlbe. 


8 


^lof)lenianb[tein. 


treibe.  5yogefenianb= 
ftein. 


9 


10 


11 


©feinfol^Ien; 
gcöilbe. 

12 


2)eüDnif(l)c§     ©tlurifd)e§     93ulcantfc[)e  3>ulcain)c]^c 
8i;[tcm.        Si;ftem.        ®el)ilbc.  ©evölle. 


■softem  ber  ©rautnacfe.  105 

Genügte  ^o§(c,  Welche  ein  tiotlfornmen  ntineraHfdje^  3tnfef)en  tjat  ^on  nu^bareu 
, (Sinfdjlüffen  [inben  fid)  ferner:  ja^Ireidje  ©ifenerje,  in§5efonbere  ©patl^eifenfteii^, 
fiI6erf;n(tige  Sleigfan^e  nnb  B^^^^^^'S- 

S3ei  näfjcrer  iBctrad)tung  ber  9?cfte  organifc^er  SSefen,  bie  in  ben  öerfdjie:» 
benen  SIbttieiUmgen  biefeö  ©ijftena^  ongetroffen  luerben,  jcigt  e§  fi4  ba§  in  ben 
unterften  23ilbungen  bnrd]auö  feine  Sanbpftanje,  t)ielmel}r  nur  ©puren  Don 
9}ieere^pflanjen,  öon  tilgen,  [ic^  öorfinben,  unb  ebenfo  nur  9}Jeereöt§iere  ber 
nieberen  S(affen  öcrtreten  finb,  üorr)crrfd)enb  '^ol^pen.  (£rft  in  ber  oberen 
©ramüacfe  begegnen  tnir,  bei  forttuäfjrenber  5Irntut§  an  ^[(ansenrcftcn,  einem 
jieraüd^en  9?eid)t§um  an  S^^ieren,  befonberS  Sßeic^t^ieren  au§  ber  5lbtf)eilung 
ber  ,^opffü^er,  nnb  enbüd)  aud}  ^^ifdjen  mit  tieredigen  ©djuppen. 

Sllgbte  njidjtigften  S3erfteinerungen  bemerfen  luir:  Cyathopliylluin  caespi-  134 
tosum,  gig.  96;  Graptolithus  geminus,  ^^ig.  97,  beibe^  ^o(l)pen,  ber  ^? entere 

S'ig.  96.  gig.  97. 


für  bie  unterftc  ©ramuade  ganj  befonberö  bc^cidinenb;  Asaphus  nobilis, 
g-ig.  98  (a.  f.  unb  Calymene  Blumenbaclni,  gig.  99,  au§  ber  Drbnung 
ber  Sritobiten,  eigenttjümüdje,  hcbs-^  ober  affelartige  Sfjiere,  luidjtig  für  bie 
^rfcnnung  ber  ©ramuade,  ba  [ic  in  ber  nad)fo(genben  ®teinfo^(e  gän^üd)  üer= 
fdjluinben;  Pentamerns  Knigthii,  gig.  100;  Lituites  coruu  arietis,  gig.  101; 
Orthoceras  ludense,  gig.  102,  ein  «rud)ftücf  ber  ©d)ale,  bie  au8  ^^ammern 
Sujammengefügt  ift,  in  ber  3Beife  in  einanber  fi^enber  Saffen;  bie  te^te  oberfte 
•Cammer  bmo()nte  bag  ju  ben  ÄopffüBern  ge()örige  2öeid]tf)ier,  Miirchisonia 
bilineata,  gig.  103;  Spirifer  speciosus,  gig.  104  (©^irifcrenfanbftein,  9?affau) ; 


lOG  ©eologie. 

Sig-  98.  fjfig.  99.  5iö.  100. 


©t)[tcm  ber  ©raumacfe.  107 


§ig.  106.  Sig-  107. 


Sfig.  113. 


1^8  ©colotjie. 

Calceola  sandalina,  ^ig.  105  (bte  fogcimnnte  ^antoffchnufcfjd  bcr  (5ifeO; 
Striiigücephalus  Burtini,  g-ig.  106  (im  @tringocepf)a(cufalf,  i)Jaffau);  Euom- 
phalus  riigosus,  g-ig.  107;  Terebratula  ferita,  ^IQ.IOS;  Cypridina striata, 
i^-ig.  109  (im&)prtbincnfcl)icfcr  bciSeiamrg);  Posidonomya  Becheri,  g-ig  110 
(in  bcit  ^c[ibonoml}eufd)icfcrn  ber  obcrfteit  Örauluarfc,  Dieüeidjt  fd)ou  jur  (Steina 
foI)Ic  gefjörig);  Pterichtys  cormitus,  ^ig.  III  (auö  Sd)ott(anb,  fleiiier  gepan^ 
Sei-tev  g-ifd)  üon  fonberbarcr  ©cftaü,  haljcv  früf^er  bdb  a(ö  Ääfer,  balb  alö 
©djtlbfröte  angcfcfjen);  Gephalaspis  Lyellii,  gig.  112;  Dipterus,  J^ig.  113. 


System  der  Steinkohle. 

133  2öir  begegnen  (}icr  einer  ber  widjtigften  23i(bungen,  ba  fie  alg  ire[entUd)= 
[teö  ©licbbie  (Steint"oI;(e  einfd)Ue^t,  meiere  für  ben  ^auStjalt  unb  ©einerbe^ 
betrieb  ber  9Jien|d)en  unentbe()rlid)  geiüorben  ift.  Ueberatt,  m  ®teinfo^(e  auf^ 
tritt,  ^t  fie  eine  lebljafte  Snbuftrie  fjcrüorgerufen,  bie  33etiö(ferung  öcrbid}tet 
unb  rteittjin  bie  2öo^ItI)aten  begg-cuer§  öerbreitet.  (5öerfd)eint  bieferin  früherer 
''^eriobe  bcr  CJrbgefd)id^te  angefammelte  ©djalj  um  jo  iuertf)i3oUer,  je  weniger 
ber  Srennftoff  unferer  $föä(ber  bem  geftetgerten  33cburfniffe  ber  ©egenwart 
genügt. 

3)ie  ©teinfof)te  wirb  unten  burc§  bie  ©raumacfe,  nad)  oben  Don  bem 
9totf)Uegenben  ber  S)lja3  begränjt  unb  erfdjetnt  ba§cr  aud)  in  ber  Siegel  in 
ber  9?ad)barfd)aft  unb  in  53erbinbung  mit  biefen  Formationen.  (Sin  33ltd'  auf 
bie  geoIogifd)e  ,^artc  gig.  95  jeigt  in  ber  %i)at,  wie  im  Sßeften  am  Saume 
be§  gro|3en  rf)einijd)en  ©rauwadengebietcg  bie  ©teinfo()Ien  ber  3)?aaö,  in  ber 
9iid)tung  non  ^hmur,  ^uttid)  unb  2(ad)en,  auftreten,  fobann  nörblid)  auf  bem 
red)ten  &tl)einufer  bai?  ^o§Iengebiet  ber  9?uf)r  unb  im  ©üben  Don  ©aarbrücf 
nad)  ^rcujuad)  fid)  erftredcnb  ba§  mädjtige  ,^of)Iengebiet  ber  ©aar  unb  9?af}e 
an  ©rauwacfe  Jic^  anlel^nen.  5lud)  am  iparj  unb  in  Söfimen  begegnen  wir 
ber  ®tcinfof)Ie  in  ber  9?ad)barf(^aft  ber  ©rauwad'e. 

3)ie  ^auptgefteine,  wcldje  baS  ©ijftem  ber  ©teinfo^Ie  sufammenfe^en,  finb 
Sagen  Don  ^alffteinen,  ©anbfteinen,  ©d)iefertf|on  unb  ©teintofjle.  %i§  untereä 
@üeb  tritt  Dorjügtid)  in  (Snglanb  ber  ^o§Ienf alfftein  auf,  ber  burd}  bcn 
(5infd)tu^  feiner  53erfteinerungen,  inSbefonbere  jafjlreidjer  Korallen  afö  eine 
SJfcereSbilbung  fid)  ju  erlennen  giebt.  Söo  anberwärtg  biefer  Äoljfcnfalf  fe()It, 
wirb  bcrfelbe  Dcrtreten  burd)  bie  fogenannte  Sulmf ormation,  eini2i)ftem  Don 
piattenförmigen  ^alffteinen,  l^icfel-  unb  S;f)onfd)iefern,  we(d)eÖ  u.  in  aöeft= 
pf)alen,  9Zaffau,  Dber()effen  Derbreitet  ift.  ©ine  me[)r  ober  minber  mäd)tige  fof)Ienlofe 
eanbftcinbitbung,  ber  fogenannte  flö^Ieere  ©auHtein,  bilbet  bcn  llebcrgang 
3ur  oberen  cigcntüd)  fofjlenfüljrcnben  ober  probuctiDen  ©tcinfofjlcnformation. 
I^e^tere  befielet  auö  Sagern  Don  ©teinfofjle,  bie  einige  (Zentimeter  hk>  5  50tctcr, 
feiten  über  10  9J?eter  mäd)tig  finb,  unb  Dtctf ad)  mit  einem  cigentf)ümlid)cn 
grauen  ©anbftcin  ober  bunftcren  ®d)icf ertljon  wed)fcat,  fo  ba^  bisweilen 
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30,  40,  ja  120  imb  mef)r  ^oljlcnfagen  unter  etnauber  liegen,  t)on  tDeldjen  jebod^ 
nur  bie  njenigen  [tärferen  ber  3Inbauung  n)ürbig  ftnb. 

2Ba3  bie  (5ntfte()ung  ber  ©teinfotjle  betrifft,  fo  tnffen  bie  in  biefer 
Formation  aufgefunbenen 'jßflansenrcfte  barauf  fdjtie^en,  ba^  jur  3eit  ifjrer  ^i(= 
bung  eine  ungemein  fräftige  unb  bict)te  ^^flanjenn^elt  öorljanben  luar,  bie  jebod), 
ba  fie  §auptfäd)Hcf)  au^3  baumartigen  ^arrnfräutern  unb  ®d^ad)te(f)almen,  tui?* 
befonbere  au8  ben  eigentfjümtic^cn  ©djuppen-  unb  ©iegetbämnen  bcftanb,  einen 
Uiefentüd)  Derfdjiebenen  Slnblid  geiDüIjren  mu^te,  aU  unfere  jei^igen  äßälber.  3m 
©d^atten  biefer  33äume,  auf  fd)ir)ammigem  SJioorbobeu  bitbete  fid)  eine  reidje 
®ede  Don  «Sumpf ppan^en,  bie,  ätjutic^  lyie  tjeutjutage  noc^  bie  23itbung  üon 
STorffagern  aui3  SJioofen  t)or  fid)  getjt,  jur  (Sntftetjung  ber  ©teinfo§(enfd)id)ten  bei- 
trugen. Söcdjfetnbe  Iteberf^tuemmungen  unb  ©enfnngen  führten  bie  (Sinfdjaltung 
tfjoniger  ®d)id}ten  fjerbei.  9?eun  Bi^fj^^tct  "^cr  im  ©ebiete  ber  ®tcinfol)le  auf= 
gefunbenen  "ipftanseurefte  finb  ^^arrnfräuter  unb  iDeifen  barauf  I)in,  ba§  bamalö 
ein  lüarmeg,  feud}teö  unb  jiemlid)  beftänbigeö  ^üma  I)errfd)te  unb  im  ©anjeu 
^>ert}ältniffe  fid)  tiorfanben,  ät)nli(^  h)ie  man  je^t  benfelben  in  bcr  Umgegenb 
)e§  mej-icanifd)en  DJteerbnfeuö  unb  an  ben  Ufern  ber  großen  ^tüffe  ©übamerifaS 
begegnet.  ®od)  t)at  bie  3lnnal)me,  ba^  \vk  bie  le^tgenanntcn  gro^e  2)?affen  Don 
Jreibtjol^  führen,  5lnfammlungen  t)onfotd)em  jur  ©tcinf'of)(enbi(bung  beigetragen 
)aben  foUen,  ujenig  2Ba^rfd)einIid)feit,  benn  ^ie  5Infid)t  ber  in  ben  Äot)lenminen 
m\  ©t.  ©tienne,  ^ig.  114,  öorfommenben  iBamnftämme  jeigt  un§,  ba^  biefetben 
fid)  nod)  in  berfelben  ©teöung  unb  an  bem  Drte  befinbcn,  wo  fie  gemad)fcn  finb. 

Sig.  114. 


3lnnät)crnbe  53cred)nungen  ergeben,  ba^  ber  bid)tefte  §od)iüaIb  bei  feiner 
ImiMubtung  m  ©teinfot)te  faum  eine  ©d)id)t  öon  1  (Zentimeter  2)i(fe  bei 
jteid)em  ^^täc^enge^att  ju  bitben  öermag.    (£ö  crfc^cint  (jiernad)  bie  5D?enge  beö 
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im  ©tciufot)lcnfi)ftcm  nicbcrgctcgtcn  ^^[laujcuftoffeg  ganj  ungcf)cucr.  jDiefer 
Umftanb,  joluic  bic  I)äuftg  üorfomuiciibe  235cd)jeUagerung  bünucr  Sd)ic^ten  üon 
(£tciutol)(c  mit  cv()ävtctem  Scttcii  uub  S'd)icfcrt()on,  ferner  gciniffe  d)cmifd)e  (Sigen- 
fd^aftcn  ber  ©tciufoI)(e  I}abeit  ^[u(a^  gegeben  gur  ^luffteünng  bcr  ^i(n[id)t,  ba§ 
biefcllic  anö  9[Reer erlügen  cntftanben  fei.  2)em  wibcrfpridjt,  bafj  bie  mifro- 
ffopifd)c  Untcrfnd)nng  bcr  ®teinfo(j(e  il)re  ^Ibftammung  öon  ben  früf)er  genannten 
■pflanjen  crfennen  tiljjt,  ja  —  eö  fommt  in  ben  oberen  (Sd)id)ten  beö  Äof)ten= 
felbe^^  toon  Stiinoiö  ä^orbamerifa  eine  ®teinfoJ)(e  öor,  an  bcr  man  bie  §otj= 
ftructur  fo  gut  fctjen  fann,  \ok  an  §o(jfo()(e. 

9}üd)ican^^ot}(cnfcIb  finben  fid)  mit  beirunbernSnjürbiger  9?egehnä^ig= 
feit  23Iätter  unb  ©tämme  über  bem  ^o()tenfIö^  unb  bie  SBurjeln  unter  bem* 
felbcn  abgelagert.  3n  bem  ©tcinfoljicngebiet  öon  9?cujd)ott(anb  ()at  man  fteEen= 
Ujcife  10  biig  17  ftodinerfartig  über  cinanber  ftctjcnbe  SBätber  beobad)tet. 

3)ic  Umtüanbtung  ber  SJJajfe  bc§  §ol3e§  in  ®teinfol)Ie  gel)t  in  ber  SSeife 
üor  [id),  ba|  anfänglid)  IJofjIcnfäure  unb  2Baffcr  augtreten,  tüoburd)  93raunfo^[e 
entfielet;  bie  fpciter  eintretenbe  ©ntwidelung  öon  ^ol)[entt3afferftoff  bejeidjnet  ben 
Uebergang  in  ©teinfoljte.  92ad)  5lugfc^eibung  alleg  2Bafferftoff§  bleibt  tnt^ra= 
cit  ober  @rapf)it  übrig. 

@g  luäre  irrig,  ansuneljmen,  ba^  ^o^Ienftoff  nur  in  ber  ©teinfo^Ien^ 
formation  abgelagert  tuorben  ift.  ©iefer  ^'organg  ^t  in  allen  ^eriobcn  bcr 
(Srbbitbung  [tattgefunbcn  unb  jc^t  [id)  fort  biö  auf  ben  Ijeutigcn  Xag,  bie 
üor  unferen  fingen  cntftel)enbeu  Siorfmoore  beiveifcn.  -ön  ber  S;ertiärbitbung 
finben  lüir  ben  ^oI)tenftoff  in  ©eftalt  Don  SraunM}te;  toereinsett  erfdjeint  er  ate 
%enfo^(e,  ^cttcnfoI}Ie  unb  ©teinfotjle  in  ben  23i(bungen  aug  ber  ^eriobe  ber 
IJreibe,  be§  3ura,  ber  Sriaö  unb  3)ljaÖ;  maffentjaft  tritt  fie  jebod)  nur  in  ber 
gormation  auf,  bcr  fie  ifjren  9?amcn  ücrtietjcn  I)at.  (gnblid)  ^aben  wir  frü()cr 
angefüt)rt,  ba^  bie  ©djiefer  ber  Ur^  unb  Uebcrgangeformation  Slntljracit  unb 
@ra^{)it  fü()rcn,  unb  man  fdjtic^t  l)ieraug,  ba^ju  bereu  Sitbunggscit  ^ftan5Üd)eö 
Sebcn  auf  ber  @rbe  bereite  cj-iftirt  ^abe. 

7  S3on  ben  europäifdien  ^oI)tengcbictcn  uutcrfd)cibet  man  fol^e,  bie  eine  marine, 
b.  i.  meerifd)e  mfunft  Ijaben,  beren  mtagerung  nämüd)  an  ben  feid^ten  Ufern; 
bamaüger  9Jlccre  ftottfanb.  ©ic  jcidinen  fid)  au§  burd)  ben  oben  cnuäfjutcn- 
^obtcnlatf  unb  lange,  ben  ©eclüfteu  entfpred)cnbe  @rftredung,  wie  bie  ©tcin^ 
foMcnbeden  mi  ©ngtanb,  ^Belgien  unb  bcr  ^u()r.  tnberc  ^o^Icngebictc  ncr^ 
banfteu  bagegen  if)re  (yntfieljung  Sinneumooreu  unb  crfd)cineu  bal)cr  ol^^  WinU 
ben  ot)ne  ^oljtenlatf,  mitunter  unmittelbar  auf  ©ranit  ober  ©rautuade  aufliegenb. 
®'ge^)öi-cn  i)tcrl)er  bie  l?ol)lenbeden  ber  ^alj,  beö  ©rsgcbirgcS,  öon  S3öl;meu 
unb  bie  franjöfifd)cn  33cden  öon  ©t.  ©ienne  unb  9tiöe  *  be  =  ®ier. 

bem  S5or^crgel)cnbcu  folgen  einige  Slnljalt.^punfte  jur  «eurt^edung 
bcr  2ßal)rfd)cinlid)fcit  be§  5Iuffinbenö  ber  ©tciufotjlc  in  einer  ©egenb.  a3eltcl)t 
biefclbe  aug  Urgcbirge  ober  aug  cruptiöcn  ©eftcinen,  fo  ift  mit  5icmlid)cr  ®td)cr^ 
ticit  auf  bag  r^eblcn  bcr  toljle  ju  fd)lie§eu.  Sind)  beim  33orl)anbcnfcm  mäd)ttgcr 
gefd)id)tetcr  Formationen  ift  bie  ^iuffinbung  bcr  Äoljle  in  bamöürbiger  ^icre 


8lj[tem  ber  Bieu\tol)le.  Hl 

wenig  Uiaf}vfd)cinltdj.  ©ie  ift  jcbod)  ef}er  ju  enuarten  ba,  m  bie  SBafferBilbun^ 
gen  an  5Duijjcngc[tcin  anüegenb  öon  biefem  gehoben  unb  anfgerid)tet  finb,  fo  ba^ 
bie  unteren  ©d)id)ten  ber  Dberflädje  ber  (£rbe  näljer  fomnien  ober  gar  S^age 
gelten. 

3)a§  2Iufjud)en  ber  (5teinfo()Ie  ift  tiorjüglid)  ba  ju  ermuntern,  m  bie 
Formationen  ber  ®l}a3  unb  ber  ©rouwade  fid)  jcigen,  weil  biefe  bie  ^?ol)Ie 
begrän^cn.  Äommt  Ijkqn  nod)  eine  mulbenförmige  23ilbung  beg  anfteljenben 
9Jiaffengetnrge§,  fo  ift  bie  Hoffnung  um  fo  begrünbeter  unb  e§  finb  atebann 
S3erfuc^e  mit  bem  ©rbboljrer  ansnftetten. 

®te  §an^tftein!o^(enbiftricte  ®eutfd)Ianb§  finb  bnrd)  bie  folgenben  Drte  138 
unb  ©egenben  ju  bc^eic^nen:  5lad)en,  in  beffen  9Zä§e  leiber  nur  ein  t'teiner 
Stnttjeil  ber  mädjtigen  (Steinf'of)tenformation  S3etgieng  auf  beutfd}e§  @ebiet  \x<i) 
erftredt;  bie  Ufer  ber9?u^r  mit  reid)en  ^ofjtenlagern,  welchen  ©üffelborf,  (SIber= 
fetb,  iBarmen  unb  (Sffen  il)re  ©ewcrbtl}ätigfeit  nerbanfen;  S^Iefetb  unb  ^atte  am 
^arj;  ßwidau,  (Jf)emni^  unb  ber 'piauenfc^e  ®runb  in  ©od}fcn;  SBalbenburg 
im  9?ieberfd)Iefifd)en  nnb9it)bnif,  ^önig§f)ittte,  ^attoini^,  SO^t)ötott)i^  an  ber 
©ränje  öon  ,^rafau,  imDberfd)lefif  ^en  ^oljlengebiet;  Srünn  in  9}^ä^ren; 
ber  Serauner,  9tafowi^er  unb  'Pilfener  ^rei§  S3ö[)menö,  näd)ft  33elgicn  baö 
an  ^ot)Ienniebertagcn  reidjfte  Sanb  be§  (Sontinentö;  ber  ©übabl)ang  beö  §nnö= 
rüdg,  tion  ^renjnad)  big  Ijinter  ©aarbrüd. 

SJorjügtid)  reidjtid)  finb  bie  ©tcinfotilen  entwidett  in  ©nglanb,  befon^ 
berg  in  ber  ©egenb  tion  9?ewcaftle  om  jtQne;  ferner  in  ^Belgien  unb  bem  an= 
gränjenben  Xijük  Fraufreid)ö,  bei  ©ombrowa  in  ^oten,  bei  ^unffirdjen  in 
Ungarn,  ©lieber  ber  ©teinf'oljlengru^pe  über^au^pt  finb  in  Slmerifa,  Slficn  unb 
in  Stnftraüen  beobad)tet  worbcn.  9iorbamerifa  befi^t  in  bem  51  pal  ad)  ifdjen 
^o^lenfclb  (2:enneffee,  Df}io,  '!pcnnfl)ltianien),  in  ben  33edcn  non  SflUnoig  unb 
SDZiffonri,  9}iid)ican  imb  9?eubraunfd)Weig  uncrfdjöpftidjc  ^o^lengebiete, 
bereu  ©efammtobcrfläd)e  in  ber  ungefjcuren  tabetjunng  non  nngefä[)r  160000 
englifdjen  Ouabratmeilen  fid)  erftredt.  5n  ©übamerita  faub  ^umbolbt  @teiu= 
fo^Ie  2500  9Jleter  ^od)  über  bem  9Jleerc. 

,  (Sine  eigent§ümlid)e  toljtenformation  ber  5Upen  erftredt  fid)  burd)  ifjren 
ganzen  3ng  üon  ©at3ot)en  bi§  ©tcijermarf.  ©iefetbe  beftc§t  auS  (Songlomei-a^ 
ten,  fdjwarsen  S;^onfd)icfern,  Irtiftallinif^en  ©djicfern  unb  ©anbfteincn,  wetdje 
t[)dl§  Qäniiiä)  üon  2lntfjracit  burd)bruugen  finb,  t[)eite  benfelben  in  ©d)ic^= 
ten  unb  9?eftern  einfdjlicf^cn.  Dbwo^I  bie  barin  norfommenben^^pftansenabbrüde 
mit  benen  ber  ädjten  ©teinfofjlenbitbnng  übereinftimmen,  fo  meidjen  bod)  aüe 
übrigen  SScrtjättniffe  üon  biefer  Wefentlid)  ab  unbfpredjen  für  eine  unter  anbcren 
^ebingnngen  üor  fid)  gegangene  (gntftel)ung  biefer  2Upenfof)(enbiIbung. 

3n  '^3ren^en  würben  im3at)re  1870  burd)  107000 Slrbeiter  460  9OT- 
Zentner  ©teinforjlen,  im  Bcrtt)  üon  46  WiiU.  Spater  ju  Xage  gcforbert. 

33on  anggejeid)neten  S3erfteineruugen  führen  wir  an:  ©tämmc  öon  i'^g 
©d)ac^tcU}ahncn,  Calamites  cannaeformis,  gig.  115  (a.  f.  ©.);  üon  garren  ^ 
gigillaria,  gig.  116  (au§  ©tg(aub);  ^l)copobien,  Lepidodendron  elegans' 
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gig.  117  (auö  33ö()men);  bie  fcf)r  eigcnt()ümad)cn  tüulfttgcn  9J?affcn  her  Stig- 
maria ficoides,  gig.  1 18,  üoit  2  9)ieter  3)urd)meffcr,  mit  bicfcn  feitad)cn  ?(cftcn, 
in  ben  ^of)(eiifd)ic[evn  fcf}r  ()äufig  unb  für  Surjclftöde  tJon  (Sigiaaricn  ge^ahcni 
33(attabbrU(fe  ton  ^avrcnfvciutcrn ,  Odontopteris  ScUotheimii,  gig.  119; 
Pccopteris  truncata,  i^ig.  120,  mit  cvfeuntüd)cii  i^ru(^t()äu[d)cn. 

3i9-  115.  ^ifi.  116. 


S)ic  ^Ifjiemelt  ber  ©teiufofjfcnformation  ähnelt  nod)  uidfad)  bcr  bciS  öov' 
^ergel)enben  ©ijftcmci.  3)ie  untere  21ttf)ei(ung  ift  bie  reid)erc,  int^kfonbere  an 
9)?ecreeiben5oI)nern,  ftiic  ^oIl)pcn,  ©tad)elf}äuteru ,  (SccIUien  unb  2Bcic^tI)iercn. 
53on  Ic^tcren  bienen  alö  ^auptteitmufd^eln  für  ben  ^ot)IenfaIf  einige  51  rmfü§ er 
(Spirifer  glaber  unb  striatus);  für  bie  (Sulmlnlbung,  Spirifer  liistericus, 
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gig.  121  (gcfdjtoffcn)  uub  ^^ig.  122  geöffnet  unb  eine  S^ogclmuf cf)e(,  Posi- 
donomya  Bechen,  ^ig.  123. 

©d)Iic^lid)  bcmcrf  cn  \m  nod)  aU  @tgcnt()üm(id)f  eit  beg  (Sl)ftem8  ber  (Steina 
fo^te  überljaupt,  ba^  testete  [tet§  begleitet  ift  öon  bcm  al8  3c^fe<Jungö^robuct 
be§  'Pftanjenftoffeg  bei  33ilbung  ber  ©teinfotjle  entftefjenben  ^ofjleniuafferftoffgag, 

5ifl-  120. 


wctdieg  mitSuft  gemengt  baö gcföljrüc^  ej,-^Iobirenbe ©rubengaö bdbct.  gevucr 
fübrcn  äße  ©teirfoljlen  mel}r  ober  iüenigcr  (gifenfieö,  mitunter  m  ^od)lt 
feiner  93ertl)eilung,  fo  ba^  bei  itjrcr  23erul;rnng  mit  ^uft  burdi  rafdi  cmtretenbc 
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Djrtjbation  beffclben  (Setbftentjünbung  ber  ©teinfofjle  unb  mitunter  langjährige 
©ruknh-änbe  entftcljcn. 


System  der  Dyas. 

55on  aßen  ©c^icf)ten,  bie  gur  Sitbung  ber  ©rbrinbe  gehören,  ift  bie  öor= 
licgcnbe  big  je^t  in  geringfter  ißerBreitung  beobad^tet  tuorben.  Söie  ber  9?aute 
„S)l)a8"  anbeutet,  finb  eg  jiuei  ^anptglieber  lüeldje  biejeg  ©l)ftem  julammen- 
fc^en,  nämHc^  haß  9totf)Iiegenbe  unb  ber  3etf)ftein. 

©aä  9iot§negenbe  &eftef)t  auö  braunrotljem,  gröberem  ^Konglomerat, 
S3rucf|ftücfc  tion  fr^ftaUinifc^en  ©efteinen,  in^befonbcre  öon  ^or^f]t)ren  einfd)Ue= 
^enb.  S)ie  djarafteri[tifd]e  rotfje  g^arbe  rüfjvt  öon  (äifen  f;er,  nielc^eS  fefjr  üer? 
breitet  ift,  fo  ba^  man  3»^i[tf)enlagern  öon  rotljen  Setten  unb  blutrot()en 
tf}eljd)iefern  begegnet.  S)ag  ^^otr^tiegenbe  bilbet  tjäufig  bie  unmittelbare  2)ecfe 
ber  ©teinfor^Ienbilbung  unb  ift  fclbft  afö  biefer  angcf}örig  betrad)tet  Horben; 
eg  füfjrt  aud)  ben  9?amen  beS  rotljen  3:obtIiegenben,  öom  S3ergmann  bem= 
felben  ert^eilt,  mii  il)m  bie  n3ertIjt3oaen  Äu^fercrje  ber  folgenben,  namentlid)  in 
S;i}ürtngcn  öorf ommcnben ®d)ic^t  f et}lcn.  $?e^tcre,  u ^  f  er  f d)  i  e f  e f  genannt,  befteljt 
aus  einem  fdjiuarsen,  fe^r  bituminöfen  SOiicrgef,  oft  ftarf  Don  (Srböt  burdjbrungcn, 
unb  obgleid)  üon  geringer,  5  gjicter  nic^t  übcrfteigenber  9D^äd)tigfeit  luidjttg  wcQcn 
feines  ©e^alteS  an  Derfdjiebenen  Kupfererzen,  be'ren  Kupfergctjalt  2  bis  4, 
miUn  felbft  18  ^rocent  beträgt. 

S)er  3ed)ftein  erfdjeint  afö  oberfteS  ©lieb  bc8  nad)  if^m  benannten  Bly 
ftcmß  in  ©eftatt  eines  tfjonigcn,  grauen  KalfftcinS,  nad)  oben  in  S)otomit  über= 
ge^enb,  ujeldjer  nid)t  feiten  i^ager  üon  ©ijps  einfdjtie^t,  ber  geiuö^ntid)  non 
©teinfalj  begleitet  ift,  äfjntid),  luic  iuir  biefe  beiben  SDiincrale  aud)  imKeu|3er 
neben  einanber  finben  luerben.  ®ie  ©alsiuerfc  beS  nörbtid)en  ©eutfdjlanbS,  unter 
anbern  baS  beriifjmte  ?ager  Don  ©ta^furtf),  gctjören  fämmtlid)  ber  3cd)fteinbUbung 
an.    Qn  ber  ©egenb  Don  (Sisleben  unb  (gifcnad)  finben  fid)  im  ©l)ps  (jäufig 
^ö§Ien  ober  fogenannte  ©i)psfd)Iotten,  bie  D3a()rfd)eintid)  Don  früher  Dorljan^ 
benem  unb  mit  ber  Beit  auSgeirafdjenem  ©teinfatj  f)crrid)ren.  ®ie  ^Verbreitung 
ber  3ed)fteinformation  trifft  man  Dorjügtid)  enttuidett  nur  in  9Zorbbeutfc^(anb, 
tu  ©eftalt  fc^nmtcr  ©treifcn  bie  ©ebirgSsüge  umfäumeub,  \vk  namentlicfi  ben 
A^arj,  ben  S:f)üringcr  2Salb  unb^baS  fäd)fifd)e  93Zitte(gebirge.    ©njetnc  ©lieber 
berfctben  erftrerfen  fid)  burd)  baS  55ogcrsgebirge  bis  nad)  bem  (Bpc\\axt  %nd) 
treten  foldjein  ber  Umgebung  bcS  ^Ijifdjen  J?or)IenbedenS  auf,  foiuic  baS  9?otb. 
licgcnbe  5iinfd)en  ©armftabt  unb  ^-ranlfurt  Dorfommt.    -5n  ©ngtanb  finb 
bie  ©üeber  bicfeS  ©ijftemS,  mit  %n§ml)mc  beS  Kupferfd)icferS,  Dorf)anben  unb 
iDcrben  alS  9[J?agnefia 4imeftone  bejeidjuet.    ^n  Ü^uj^Ianb  liegt  inmitten  cincS 
ungeljcurcn,  ber  Bedjfteinbilbuug  angcfjörigcn  33cdcnS  bie  ©tabt  ^crm  nad) 
ireldjer  btefeS  ©t)ftcm  aud)  ^ermifd)eS  ©i)ftem  genannt  morben  ift.  ' 

5tn53erftcinerungcn  ift  bie ©tjaSformation  Derfjättni^mä^ig  arm  ®aS 
^ot[)Itegenbe  tüirb  als  eine  ^anbiuaffcrbilbung  d)araftcrifirt,  inbem  eS  faft  nur 

8* 
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^anbpffanjcn  cntljält,  bie  bcncn  bcr  ©teinfo()(cufovmation  fef)r  äfinlicf)  [inb.  5)ic 
oticvc  3)l)a^t)Ubuug,  bcr  ßcdjftcin,  \mxh  burd)  üovf)anbcnc  9tcfte  "oon  9Jieere0tl)icren 
aU  90tccrcölntbmtg  bc5eid)uct.  ^on  tcljtcrcn  bicnt  oI§  .^aupt(citmufd)el  Produc- 
tus  horricdis,  ^'ig.  124,  im  ^'^f^lftcintalf.  33on  %i\d]m  [inb  in  bcn  ^'upfcr= 
fd)icfevn  l)ciufig  Platysomus  gibbosus,  y5"ig-  125,  unb  Palaeoniscus  Freiesle- 
beai,  ^ig.  126.  (gnb(id)  begegnen  liüv  ()ier  jncvft  einem  S3ertreter  ber  ^Imp^iOien, 
bcm  Archegosaiirus  Decheni,  g'^ij-  127,  einem  ©alamanber  auö  bem  S^fjon- 
eifenftein  bei  ©aark-iiden. 

gig.  124.  giß.  125. 


©^[tem  ber  %x\a§. 
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System  der  Trias. 

®rei  tnor}(cf)arafterifirte  ©lieber,  nämM}  ber  Suntf anbftcin,  ber 
9D^ujd)erfaIf  imb  ber  ^eu^er,  HIben  bie  Bujammenfc^ung  biefe«  ©ijftemS, 
ircld)eö  Ijicrnad)  feine  23encnmtng  erfjalten  ^t.  ®icfeI6en  fiuben  ficf)  in  S)cutfcf)= 
lanb  in  grojser  Stegehnäj^igf'eit  unb  Seftönbigfeit  mit  einanber  öerbunben.  ?Ini 
auffallenbftcn  tritt  bicfeö  f}eri3or,  tuenn  man  eine  geologifc^e  ^arte  ktrad)tet, 
auf  ireldjer  bie  §auptglieber  mit  berfdjiebenen  färben  bejeidjnet  finb.  2}tan 
fie§t  aföbann  ju  b'eiben  ©eiten  beö  dli]dn§,  toon  ber  ©djtuei^  hi§  in§  mittlere 
©entfc^Ianb,  breierlei  farHge  53änber  in  meljrfadjer  Krümmung,  im  ©anjen 
jcboc^  ^aratfet  unter  fid)  unb  mit  beut  9t[}eiu  neben  einanber  ^erlaufen,  tuäfjrenb 
im  nörbtidjen  3)entfd)Innb,  in  S^fjuringen  unb  Iäng§  ber  SBefer  biefe  Siegeln 
mä^igfeit  ^nefirfad)  unterbrodjen  unb  geftört  erfdjeint.  ^^erner  finben  luir  triaf- 
fifdje  33übungcn  beibeu  ©eiten  ber  beutfc^en  5l(^en,  faft  ununterh'odjeu  bie 
-  !rt)ftaninifd)en  ©efteine  umfttumenb,  iDel^e  ben  ^ern  jener  ©eMrge  bilbeu. 

©er  iöuntfaubftetn  bitbct  bie  ©ruubtage  ber  SrtaS;  er  ift  Don  t)or= 
tuattenb  rotljer  f^^arlie,  bod)  lt)ed]fclt  biefetbe  öfter  mit  gelden,  bräunüdjen  unb 
luei^cn  ©trcifen  unb  ^^tecfen  unb  red)tfertigt  ben  DZamen  biefer  33ilbung,  metd)e 
eine  bebcutenbc  9}läd)tigfeit  Don  100  200,  ja  mitunter  toon  400  hi§  500 
SD^eter  erreid)t.  ©o  finben  wk  ben  ^untfanbftein  im  ©djiuarjtuatbe,  Dbeniuatbe, 
©peffart,  ferner  im  ©cbiete  ber  gutba,  2Bcrra,  Söefer,  ber  fväntifd)en  unb  fäd)= 
fifdjen  ©aale.  Inf  beut  linfen  9^f}einufer  kftefjt  ein  Xijeii  ber  S5ogefcn  unb 
bog  ganje  ^aarbtgcbirge  mit  bem  malerifdjen  ^tnmueilerttjate  auö23untfanbftein. 
©erfelbe  liefert  ein  öortrefflid)e0  ^Baumaterial,  unb  öiete  ber  a(ten  ®ome  am 
Üttjeinftrome,  n^ie  uamentlid)  bie  üon  Waixq,  2Borm3  unb  ©peljer,  finb  barau3 

erbaut.  ©efteine  anberer  5lrt  finb  im  ©ebiet  beS 
33untfanbftcin§  nur  f}öd)ft  untergcorbnct;  bemcrfcni°= 
luertf)  ift  jebod)  baö  33orfommen  mi  ©teinfal^ 
bei  SicbenfjaH  (ipannoöer),  ©d)öningen  (33rannfd)n3eig) 
unb  33erd)tei^gaben.  Ueberau^  arm  erfd)eint  biefcS 
©eftein  an  ^ctrefacten,  unb  mir  fjaben  nur  einige 
•^^flanjenrefte  anjufiUjren,  mie  N.europteris  elegaus, 
g^ig.  128,  unb  Voltzia  heterophylla,  gig.  129 
(a.f.  ©.).  5n  bem  ^untfanbftein  bei  .^ilbburgfjaufcn 
f)at  man  bie  (janbförmtgen  Wbbrücfe  öon  ^yü^cn  ge= 
fuubcn,  bie  nerumttj(id)  öon  einem  grojsen,  frofc^artigcn 
2:t}iere  ^crri'd)ren,  ^^ig.  130  (a.  f.  ©.). 

®cr  9Jhifd}eIfarf  ift  bagcgen,  inie  fd)on  ber 
9?ame  anbeutet,  reidjer  an  3^>erftciijerungen  au^?fd)(icj3= 
lid)  tl)ierifd)er  Slbfnnft,  bie  in  ungeljeurcr  ln5a(jl  üor= 
§anben  finb  unb  benfetbcn  ai§  eine  9Jieerc§bi(bung 
erfennen  taffcn.  -Ön  feinen  unteren  ©d]id)ten  filtert 
berfetbe  2;t}on,  botomitifdjcu  9}tcvgel,  fdjicferigcn  ©oto-- 
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mit  uub  lucttenförntig  gefd)iJ)tetcn  ^ait,  bastuifdjcn  alö  nU^tid)ften  S3eftanbt^eil 
©teinfalj  imb  ©alstfjou,  neben  tuaffcrfrciem (^l)p8 CIn()t)brit).  3m  33ereic^e 

m- 129. 


'  beg  9JJujd)eIfatf§  liegen  bie  ©aljtager  toon  ©ürr^eim,  9tappenau  (Saben),  ©ulj, 
griebridj^rjaa,  äßimpfen,  23ajel,  äßcimar  nnb  33raunfd)n3eig.    ^uf  Seljtere 

Sig- 130. 
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folgt  ber  niuf^elreid^e  §au^)t!atf  biefer  ^^ormation,  na^  bem  häufigen  ©njc^Iu^ 
ber  ©tengelgtieber  eineö  lOilienfternö ,  Encrinus  liliiformis,  gig.  131,  aucf| 
&ig.  131.  gig.  132.  gfig.  134. 


©ncrtnitenfatf  genannt,  ©eine  ^auptnerh-eitung  erretdfjt  ber  9D^ufd)erfa(f 
in  ©c^iüa6cn,  granfen  unb  Sfjüringen.  Söeitere  d)araftcri[irenbe  55erfteinerun^ 
gen  beffcI6en  finb:  Pecten  laevigatus,  gig.  132;  Avicula  socialis,  ^ig.  133; 
Terebratula  vulgaris,  gig.  134;  Ceratites  nodosus,  gig.  135;  Mjophoria 
lineata,  ^^ig.  136  (a.  f.  ©.)•  W)  ftnbcn  fid)  3äf)ne,  ©c^up^jen  ober  anbere 
9?cfte  öon  ^^i[d)en  unb  Sieptilien. 

®er  ,^euper,  ii3e(d)er  bie  ZxkS  mä)  oben  abfd^üe^t,  beginnt  mit  einem 
bunMn,  bitnminöfen  Sl}Dnfd)icfcr,  ber  fogenannten  Settenfo^tc,  iuorauf  bunte 
mtxQd,  meift  üon  rotier  garbe,  mit  grünen,  gelben  unb  btauen  ©treifen  burd)= 
^ogen  folgen,  ©iefelben  jerfdjicfcrn  [id)  gern  in  r§omboebri[d)e  ©tüde;  überatt 
tft  barin  Verbreitet,  aber  nur  lüenig  ©teinfatj.  i^agen  öon  Dolomit  unb 
©anbftein  erfc^cinen  I)ier  unb  ha  eingefd)oben.  Unter  ben  S5erfteinerungen  beö 
Äeuper«  ^errfc^en  ^^[lanjcn  Vor  unb  e«  finben  fic^  in  ben  ©anbfteinen  in§befon= 
bere  ?lbbrüde  öon  ©d)ad)tetfjalmen  (Calamites)  unb  garrnfräutern.  ^on 
2Bctd)tr)ieren  finb  Seitmufdielu  ber  ^ettcnfof)Ie,  Lingula  tenuissima  unb  Posi- 
donomya  minuta;  öongifclicu  finben  fidj  Bäfjne  unb  ©d)up^3en;  öon  Ü?eptitien 
3äf)ne.  g^tg.  137  u.  g^ig.  138  jcigcn  ben  mcrfwürbigen  Baf}n  unb  Oucrfdjuitt  bcf^ 
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fclben  mi  Mastondosaurus,  eineg  fogcuaunten  2BicfeIjä(}ner8  ober  $?abl)rlnt§o* 
bonten,  tuar}vfrf)ciiüicf)  eine«  ©nlamaubcrä. 

Sig.  136.  gig.  137. 


System  des  Jura. 

142  ®a§  fc[)n)eijenfrf)e  3uragel)tvge,  ba§  1500  Hö  2000  2Reter  §ocf)ft(^  ergebt, 
^iit  feinen  Spanien  einer  23ilbnng  gegeben,  bie  in  (£uro^a  in  großer  ^Verbreitung 
fid)  finbet,  unb  bie  \oml)l  hmd)  bie  (Sigent()ümiid)feit  iljrer  33erfteinernngen,  ai§ 
auct)  burd)  bie  ©(eic^förmigfeit  il)rer  Sagerung8üerf)ältniffe  eine  l'djarf  ausgeprägte 
©elbftftänbig^eit  befi^t  ©ie  bient  bal}er  aU  fid)ere  ©djeibenjanb  jtuifdjcn  ben 
älteren,  big()er  betradjteten  ©d)id)ten  unb  ben  neueren  ber  Äreibe=  unb  Sertiär^ 
forination.  ^alfftcine  jpielen  eine  norljcrrjc^enbe  9toüe  in  beut  3nra,  unb 
treten  au^erbent  Simone  unb  SOiergel  tjäufig  auf,  juweilen  mit  (Sd)icfcrn  unb 
©anbftein  tued)felnb.  ©igentfjümüd)  ift  bicjem  ©t)ftcin  bie  9?ogenftein=  ober 
ootitljifdje  93ilbung  ber  ^dfgefteine ,  weldje  in  ^ngtanb  faft  burdjgetjenbi?  angc= 
troffen  tüirb,  fo  ba^  man  bort  bie  ganje  ©ruppe  al§  Dolitfjformation  be= 
jeid)net  I)at.  Stu^erbem  aber  ift  eö  ber  ungefjeure  9^eid)tt)um  an  35erfteinerun* 
gen,  ber  in  ben  ©ebieten  be§  3ura  unö  in  ©rftauncn  fe^t,  foiuie  ba^  tuir 
merj'reren  gänslid)  neuen  unb  eigcnt§üuüid)en  2:r)icrformen  barunter  begegnen. 
Sa  eg  ()aben  bie  ^:petrefacten  beö  3ura  infofern  einen  förbcrüdjen  (£inftu|j  auf 
bie  geologifdje  2öiffenfd]aft  geübt,  aU  üon  benfetben  eine  tcbfjafte  ^2lnregung 


jum  ©ammeln  unb  ©tubtum  aui^gtng,  luaa  namentlich  in  (gugtanb  einer 
5lrt  üon  3)Zobe  njnrbe,  Söenn  and)  bie  55erglcicf)nng  ber  üei-fd)tebenen  Suva* 
bi(bungen  in  (Snglanb,  g-ranfreidj ,  ber  ©c^weij  unb  ©eutfc^Ianb  eine  Ueberein= 
ftimnumg  im  Idgemeinen  ergiebt,  fo  [inb  bod)  bie  örtlidjen  ^igent^ümtic^feiten 
je^r  mcinnigfattig  unb  bebeutenb,  unb  erforbern  eine  ^ier  nidjt  juläffige  ©injel^ 
bcfdjrcibung  ber  ©ebiete.  2öir  befc^ränfen  un§  auf  eine  ^nbentung  ber  im 
Suragcbiete  ©übbentfd)lanbS  gebotenen  S5erf)ältniffe. 

'SJian  betrad^tet  ben  -3nra  in  brei^btfjeilnngen,  atS  unteren,  mittleren  unb 
oberen  3ura. 

®er  untere  3fura,  geföö^nüd)  2naß  (englifd) Lias)  ober  fdjttjarser Sura 
genannt,  ift  fjau^tfädjlic^  au8  bunfetn  9)iergcln  unb  2:f)onen  sufammengefe^t; 
e§  erfdjeineu  ferner  graublaue  ^alfe  (®rt)p{jitenfalf),  fdimarje  Letten  unb  bitu= 
minöfe  «Sdjiefer,  bie  tfjeiüueife  al§  33rennmaterial  benu^bar  finb  unb  in  meieren 
bei  33on  in  SBürtemberg  bie  merfmürbigen  (Sibedjfenrefte  aufgefunbcn  luerben. 
®er  mittlere  ober  braune  Sura  (Dogger,  in  ©ngtanb)  ent(}ält  au^cr  halfen, 
S:§onen  unb  9}tergeln  einen  eigentt}ümlicf)eu  gelbbraunen,  fe{)r  eifenfd)üffigen 
ootitf)ifd)en  ©anbftein.  S)cr  obere  ober  mei^e  -Ofura  (Malm,  in  (Sngtanb) 
beftetjt  t)orf)errfd)enb  au§  fiellfarbigen  ^alffteinen,  morunter  mand)e  bei  längerem 
Siegen  an  ber  Suft  ganj  tneij^  merben.  ©ie  entfjatten  üiele  3Scrfteinernngcn, 
namcntlid)  nad)  oben  jafillofe  Korallen  unb  ©c^mämme.  (Sine  gro^e  Seritf)mt= 
f)eit  {}aben  bie  feineu  ^atffteinplattcn  hc§  fränfifd)cn  3ura  aU  Iitf)ogro  = 
p§ifd)e  ©teine  erlangt,  inetdje  t)on  ©olentjofen  auö  in  bie  ganje  2Bett  üer= 
fenbet  luerben.  Wud)  füfjrcn  biefe  ,^atffd)icfer  Sldbrüde  öon  <^rebfen,  -Sufectcu 
unb  9?efte  ber  ^tugcibed)fe.  3'^^"^^itftu"9'^i^  unb  S(u^^iiiafd)ungen  öerleifjeu  biefem 
®ebirgenid)t  nur  umterifi^c  g^ctfenformen  unb  benD'iamen  ber  frcinfifdjen  ©djmeij, 
fonbern  aud)  bie  merfmürbigen  ^ötjlen  Don  SJJnggcnborf  unb  ©ailenreutf;,  bie 
fpöter  nodjmafö  bef^rodjen  werben. 

®ie  ^Verbreitung  ber  S^urabitbungcn,  bie  im  nörbtid^en  3)eutfd)fanb  im  143 
Sßcfergebirge  eine  nid)t  bebeutcnbe  ^one  bitbcn,  erftredt  fid)  im  ©üben  in  engem 
?lnfd)tu^  an  bie  ^euperfd)id)ten  ber  Sriaö  bon  ber  ©djlncij  an  burd)  ganj 
©d)\uabcn  unb  ^raufen  fjiuauf  bi§  ^aireutf);  biefetbe  rcid)t  anbererfeitS  burc^ 
baö  ganje  eigentM)e  Sfuragcbirge  ber  ©djmei^  unb  toon  g^ranfreid) ,  hi§  in  bie 
9^ä^e  Don  ?l}on.  -3u  granfreid)  umfaffen  bie  Surabitbungen  im  9^orben  ba^^ 
gro^e  Xertiärbedeu  üon  ^ariö  unb  bilben  im  ©üben  einen  faft  ganj  gefc^tof^ 
feneu  9üng  um  baS  gro^e  granitifd)e  3nnenlanb  mit  bem  23afattgebiete  ber 
5Im3ergne.  -Ön  ©ngtanb  betjuen  fid)  bie  juraffifdjen  ©ebilbe  mie  ein  breitet 
iSonb  faft  in  ber  ganzen  $?äng^3rid)tung  ber  Snfel  au§. 

®ie  ißerfteincrungen  be§  3:ura  finb  befouberö  lüi^tig,  ba  fie  bei  ber-§äu=  144 
figen  2Sieberf)oIung  ä^n(id)er  ®cftein^3fd)id]ten  meift  ba«  atteinige  9Jiittet  abgeben, 
biefetben  ju  erfennen  unb  ju  bc5eid)nen.  .^ier  ift  eS,  tüo  fie  alö  $?eitmufc&eht 
eine  §auptrotte  f^ielen. 

3n  ber  ^ftanscutuett  ber  ^urabilbung  bemerfen  föir  einen  ^ortfd^ritt, 
ba  au^er  ben  garnfriuitern  aud)  9?abelt}ü(5cr,  foiuie  gra§=  unb  rofjrartige  * 
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^flanjen  auftreten  unb  borrjerrfrfjcn.  3)ie  ^ölicrfterjcnbcn  bifott^ten  ^flanjen 
fetjlen  jcborf)  nod)  gänjüc^.  ÜDaS  X^inxtid)  ift,  wie  kreitg  erirä^nt,  am 
i-eirf)tid)ften  buvc^  Korallen  unb  äßeic^ttjiere  öertreten;  eg  finben  fic^  ferner 
toftcntl)iere,  -Öufecten,  ^ifd)c,  g^eptiUen,  aber  noäj  festen  bie^ögel  unb  ©äuge:: 
tljiere.  S)o^  liegt  ber  öcrcinjcitc  goß  öor,  baf?  in  bcn  (Sd)iefern  üon  ©olen^ofen 
bie  9tcfte  eine«  53ogeIö  aufgefunben  Würben,  \ml)xn\h  in  (Sngtanb  me^rfac^  bie 
tiefer  einer  bejujeifelten  2lrt  üon  5ßeuteW)ier,  Phascolotherium,  gig.  139,  ange* 
troffen  werben  finb. 

m- 139. 


Seifpiete  t^arafteriftifdjer  S5erfteinerungen  führen  wir  an:  5lmmon§» 
l^örner,  ^opffü^er,  bie  äf)nli^  ben  ©.  105  befdjriebenen  ßeratiten  in  me^r* 
famnterigen  ©c^alen  wofjnten  unb  bereu  man  über  1000  %xtm  fennt-,  Am- 
monites  Bucklandi,  ^ig.  140;  A.  bifrons,  ^^ig.  141;  Nautilus  lineatus, 


gfig.  140.  ?^ig.  144. 


gig.  142,  unferen  je^igen  ©d)iff§bootmufd)eIn  nerwanbt;  bie  93clcmniten, 
^      wegen  it)rer  ©eftolt  and)  ©onncrfeile  ober  Xcufclf^fingcr  genannt,  Belemnites 
hastatus,  ^ig.  143,  bilbetcn  bcn  inneren  fcften  93c[tanbtl)eil  bon  Sljicrcn,  bte 
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unferett  5lmtenfifd)en  öerwanbt  finb;  Terebratula  nummismalis ,  ^^tg.  144 
runbe,  ^lattgebvücfte  2J?ufc^eüv  ba^er  ^femtigftetne  genannt,  aug  bem  ©efci^lec^te 
ber  :2od)mufc^In  (XereBrateln),  beren  bi§  500  3lrten  öerfteinertöorfoinmen;  Gry- 
phaea  arcuata,  ©reifenfc^naficl,  ?^i,g.  145;  Ostrea  Marshii,  Slufter,  i^ig.  146; 


gig.  141.  Sfig.  142. 


Sig.  159. 
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Trigonia  costata,  jDvciccfmufdjcI,  ^ig.  147  (f.  ®.  122);  Diceras  arietina, 
©o^pcdjorn,  i^ig.  148;  Pecten  lens,  ^'ammuuifd)el,  i^ig.  149;  Nerinea  supra- 
jm-ensis,  150,  lauggcftrccfte  (Sd)nccfcngc()äufe,  in  ungeheurer  QJlenge  ben 
9?crincenfatf  bilbcnb;  Apiocrinus,  gig.  151,  auö  ber  gamUie  ber  ^aarfternc;. 
bic  gcjdjloffcneu  gangarme  biefer  am  SJieere^Ooben  feftgeiDOcJ^fcnen  2^l)iere  bilben 
ben  jogenanuten  Meld),  \vdd]a  auf  ber  ©äule  fi^t;  te^tere  befielet  an§  mlen 
einseüten  ©liebern,  bie  auf  ber  Ouerflcid)c  meift  eine  jierüd)e  3eid)nung  (jaben, 
gig.  152;  Hemicidaris  crenularis,  Seeigel,  gig.  153,  üon  lüeld^en  mcrfroürbig 

gig.  151. 
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geformte  ©ta^etn,  ^ig.  154  (©.  123),  aucf)  einjelu  gefunben  iuerben;  Spongites, 
©djWamnifovaHe,  ^^ig.  155.  S5on  ^ruftent§teren  finben  fiel)  in  ben  iuraf[ijd)en 

©ü^tuafferBtlbungen  ©ngtanbö  in  bieten  Strien  bie  iai)U 
tofen  (5t|priben,  aug  bem  (S5ef(^ted)t  ber  in  jegigen 
Sümpetn  tjäufigen  ©c[)itbfre6fe,  Cypris,  5.  iB.  C.  val- 
^eusis,  t^ig.  156;  ferner  im  oberen  3nra  jatitreid^e 
^rebgfdjeeren  unb  in  ben  ©otentjofer  ©djiefern  ein  Jüotjt- 
ertjattener  ^reb§,  Eryon  arctiformis,  gig.  157,  eben= 
bafetbft  an§  benSnfccten  eineSBafferjungfer,  Aeschna, 
(9ktürl.  ®r.  i.  b.  Wiik.)  gig.  158.  55on  S^eptitien  finben  fid)  au^er  jatjtreidjen 

gig.  157.  gig.  158. 
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tieften  t)on  ©d)ilbfrötcn  bie  nterftuürbigcn  ©aurier,  mcercgbetüofjnenbe 
9ticfen*(äibcd)fcn,  \m  bie  gif rf)etbed)fe,  Ichthyosaurus,  %xq.  159  (©.  123), 

Sftg.  161. 


ein  12  9JlGtcv langet ^rofob^tmit S^uberfü^en-,  bie^aUeibec^fe,  Plesiosaiirus, 
gig.  160  (a.  ö.  9  9[Reter  lang,  mit  f^langenfönnigem  §alS  unb  9^ubcr* 
fü^cn;  öon  beiben  fommcn  and)  J)änfig  bie  öerfteinerten  ©jcrcmente  tior,  bie 
fogenpnnten  (Koprolithen;  bie  lange  für  einen 33oge(  gehaltene  glugeibec^fe, 
Pterodactylus,  ^^ig.  161. 

System  der  Kreide. 

SSir  gelangen  mit  ber  S3etrad]tnng  biefcö  (S^[tcm§  jum  5I6fd)lu§  jener 
9^ei()e  öon  äöafferbilbungen,  hDeId)e  al§  «Secunbäre  Formationen  Bejeicfinct 
uiorben  finb.  3Benn  bicfeI6en  an  9fieid)tl)um  unb  t}ö{)erer  (Sntinidetung  ber  in 
iJ)nen  entljaücnen  ^ftanjen-  nnb  St^ierformen  im  SSerg(eid)  jn  bcn  Ue6ergang§= 
bilbungen  einen  i^ortfd)ritt  ernennen  laffen,  fo  f elften  i^nen  boc^  bie  Iuftatf)mcn= 
ben  ^anbt()iere,  bie  Sßögcl  nnb  ©iiugctljiere  gän^id),  ober  fie  finb  nur  anwerft 
feiten  unb  üOerbieö  nod)  in  bc^tocifelter  SBeife  öorljanben.  ®ieg  bcftätigt  fic^ 
and)  innerl}atb  ber  ^reibcbiföungcn,  in  li3eld]cn  irir  ^mv  au^crorbentlid)  rcidjen 
Sßerfteinernngen  begegnen,  bie  fi^  jebod)  an  53oIIfommenf}cit  i^rer  formen  über 
bie  öor^ergefienben  ber  -Önrabiibung  nid)t  erfjcben. 

m§  ^auptbejtanbtljcire  beö  ©i}ftcm8  ber  treibe  finbcn  iuir  mäd)tige 
(Sanb,ftein==  unb  ^alfablagernngen,  iüä()rcnb  Sylergcl  unb  Stfjone  untergcorbnct 
erfd)einen.  33on  ben  ©aubfieinen  finb  bcfonberS  d)araftcrifirt  ber  ©rünfanb^ 
ftcin  (Sngtanb§,  burd)  %üncrbe  gefärbt,  ba§  33aumotcrial  für  l^onbon,  unb 
ber  Ouaberfanbftein  im  nörbüd)cn  SDcutfdjtanb,  ein  mcift  graulidjcr  in 
Duaber  fid)  flüftcnber  ©anbftcin  mit  mergeligem  33tnbcmittcl  unb  bafjer  leid)! 
terwitterbar.  @r  bitbct  in  ^^olge  bcffcn  bie  auffattenbcn  unb  malcrifd)cn 
©d)(ud)ten,  Klüfte  unb  gel^pfeiler  ber  fäd)fifd}en  ©dj^ocij  (Saftci,  Äuljftall, 
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^rebifcf)tf}or),  ©rfc^ einungen,  bie  fid)  oft  in  ben  abenteuerlid^ften  ^^ormen 
ber  böf)mi[d)en  Ouaberfanbfteine  bei  Slberöbad),  im  ißieler  ®runb  unb  an  ben 
fogenannten  ©^lerfteinen  in  2öeftp§alen  ftiieber^olen. 

2)  er  ^otf  tritt  t^eilS  alö  fefteö  ©eftein  mit  plattenförmiger  3Ibfonberung, 
ba§er  ^länerfalf  im  nörblic^en  S)eutfd)tanb,  unb  aU  §ippuritenfatf  im 
füblidjen  Europa  auf,  t^citiS  aber  in  ber  fo  c^arafteriftifdjen  gorm  ber  treibe, 
nac^  njeld^er  biefeS  (Sl)ftem  benannt  föorben  ift.  jDie[e§  fd^ä^bare  ©d^reib* 
materiat  •  unfercr  ©d)ulen,  beffen  lüei^e  garbe  unb  3ei-'reibüd)feit  ba^er  allge= 
mein  befannt  finb,  beftefjt  faft  burc^ge^enbö  ouö  ben  mifroffopifc^  f leinen 
©dualen  öon  jt^ierd)en,  bereu  ^ermanbte  unter  bcm  Dramen  ber  ^oramini* 
feren  unjeren  je^igen  9}leeren  angef)ören.  ©ne  treitere  (5igent^ümüd)feit  ber 
treibe  ift  bie  häufige  Einlagerung  tion  g^euerftetn,  ber  in  @efta(t  !notten= 
förmiger  ©tüde  neftertücife  tion  berfelben  eingefd)loffen  ttjirb.  SDie  mifrojfopifc^e 
Unterfuc^ung  jeigt,  ba^  auc§  biefeS  ^arte  ^iefelgeftein  grö^tent§eifö  auö  ben 
^anjerfdialen  öon  Snfuforien  beftef;t. 

3)  ie  ^reibebitbungen  §aben  fid)  au§  n)eitgebef)nten  9}Jeeren  niebergefd)Iagen 
unb  erreichen  ba^er  eine  gro§e  Verbreitung  in  Europa  unb  in  anberen  2öelt= 
t^eiten.  -Ön  S)eutfd)tanb  finbet  fic^  biefeö  ®t)ftem  in  untergeorbneter  SBcife 
vertreten,  om.bebeutenbften  in  Sö^men,  burd)  ba§  (SIbgcbiet  hi§  S)re^iben  fid^ 
erftredenb;  ferner  nörbüd)  toom  §arj,  in  2öeftp()alen  unb  am  nörblidjen  2Ib§ang 
beg  S:eutoburger  SBalbcS,  bei  Slac^en,  Süttid)  unb  SJkftric^t,  enblid)  auf  ber 
Snfel  9?ügen  uub  an  einlernen  fünften  an  ber  5lui^münbung  ber  Dber.  dagegen 
befi^t  granfrcid)  ein  auSgebctjuteö  ^reibegebict,  iueld)eg,  ber  jurajfifc^en  ^iU 
bung  folgenb,  ai§  innerer  9^ing  baö  tertiäre  ^arifer  ^eden  einfc^üe^t.  Ebenfo 
^)at  Englanb  ein  auSgebcfjuteö  Äreibegebiet,  unb  auö  ber  gerne  fd^on  erblidt 
ber^eifenbe  bie  ®§afefpeare=^nppe,  einen  tuei^en ^reibefelö,  ber  bei ®oöer 
in  ben  Eanal  ()incinragt. 

S5erftcinerungcn  ber  ^reibebitbung :  ^ftanjenrefte  finb  fpärtid^  toorfjanbcn, 
baruntcr  Sllgen,  ^arnfräuter  unb  Bapfenträgcr.  %u§  ber  3:§iern3ctt  finb  Ijer^ 
tjorju^eben  bie  üielf ammerigen  ©djalen  ber  2Bur  jetf ü§er  (^Ijijopoben  ober  ^yora= 
miniferen),  bie  in  öielcn  Slrten  unb  unerme^tc^er  Slnjatj!  toorljanben  finb. 


Stg.  163 


Sfig.  164.      gig.  165.      gig.  166. 


S3cifpiele  bienen  bie  tiergvöjjcrten  5lbbi(bungen  üon  Orbitoides,  ?yig.l62  u.  163, 
Flabellina,  gig.  164,  unb  Textularia,  ^ig.  165  u.  166.  S3on  ben  sa^trcidjen 
©eeigeln  jeigt  gig.  167  ben  Ananchytes  ovatus.    Unter  ben  SBcidjttjieren 
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crfd)ciucu  alö  cigcntt)rniiticl)c,  nur  bcr  treibe  angctiörigc  formen,  bic  fogcnanntcn 
9hibiftcnobcr§ippui-itcu,  Hippurites  Toucasiana,  gig.  168,  unbCaprina 
ÖiO-  171.  gtg.  168. 


gtg.  167. 


Sig.  173. 


gig.  172. 
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Aquiloni,  ^ig.  169,  ganje  ©djtc^ten  unb  Sänfe  biföenb  (§t^puritenfa(fc);  ferner 
Hamites  attenuatus,  fyig.  170;  Turrilites  catenatus,  gtg.  171;  Inoceramus 


gig.  174. 


i?ig.  175. 


sulcatus,  gtg.  172;  Belemnites  mucronatus,  gig.  173;  Spondylus  spinosus, 
i^ig.  174;  Ostrea  columba,  ^tg.  175.  Söenig  crfje6(id)  [inb  bie  M  tiorftn^ 
benben  ^efte  Don  ^rnftenttjieren  unb  gifdjcn;  bagcgen  ift  ha^  fogcnannte  gro|e 
3:§tcr  öon  3)?aftvtd)t  (Masosaurus)  bemevfengtücvtfj,  ein  7  SJZeter  (angeS  ber 
2Barnctbed)fe  tieviuanbteg  9^ept{L  ' 


"  Tertiärsystem. 

®er  geologifdje  (Sc^anpla^,  bcn  imr  numnef^r  betreten,  erfdieint  afö  em  14Ö 
n^efentltd)  üermiberter.    (i§  ftnb  feinet^iucgö  ©cftctne  anberer  Slrt,  benen  mv 
begegnen,  benn  and)  f;icr  fe^en  l?alfe,  Zljom,  ©d)iefer  nnb  mxad  mit  örtlicd 
i)orfomnten  ent  ©ijpö,  ©teinfats,  23or;ner5  unb  33rannfof)te  bie  ®d)td)ten  m\ammm 

u  -^.T"  S!'  ^'^^'^^^  «erftetnernngen  mn 

mtij,ide  ter^;^  [anjen  nnbSf^iere  anfgefnnben  l.evben,  bie  ber  lebenben  organi  cficn 
föelt  je  r  nafje  [tefjen.  Ueberbieö  er[d)einen  nnter  ben  SöafferBelnor^nern  klL 
)ie  in  fn^eni  äBaffer  getebt  fjatten.  mun  foniit  @een  nnb  mJnl 
)en,  nnb  an  mandjen  Orten  [inbet  man  i.ed)fetnb  ®d){d)ten  mit  9J?eere.%einof,= 
lern  nnb  ©n^iM[  ertf^teren,  eine  mieberljolte  §ebnng  nnb  @enfnng  jener  ©ebiete 
^enrfnn  enb.     ^hätnter  begegnet  man  beibertei  Sf^ieren  termifdjt,  .nie  S 

il^^  JV"^^^^^^^^  «raftraffern  ber  M  ift,      bie  9W 

(n%n  an  fetd)ten  Ufern  nnt  ü^em  Söaffer  gemifdjte  @et.äffer  bitben,  t.ie 
.  «.  III  bcn  J.'agmicn  Don  SBencbig. 

Stu«  bnn  Sorljevjjefjcnbcn  folgt,  bag  bn  beu  SBitbiingon  ha  tntiäxm  <)?e= 

Slicbcu,  b«  at  evcn  ©,,f(eme.  3n  in  Zf,,t  ift  bicfc«  bcv  galt.   Sraav  ataubt" 

M  r^^?^  "'"f'       15vocmtgc(,aIt  ifjra  ®d,id„e„  „ , 

1    r*iT  "'        ^^''^  3„  b  V  unlvft«,,  bi 

u^efafjv  4;i,voc.  eutljaft,  tcgvll^tc  man  bie  „So«",  bic  ««fbämn  cvmtn  ,„ W 
eltgc«  S^tetmcrt  „nb  „„nnte  fio  bat,a  bie  „eocäne  Siftu,  g",  aS ™  (d f  , 

9 


147 
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mittlere  „miocäne"  mit  17  big  35  ^voc.  imb  ai§  oberfte  ober  jüngfte,  bie  „^3Uo= 
crtiie  33Ubung'S  mit  über  35  ^roc.  lebcuben  3lrtcu  fotgt.  ^Ueiu  bei  fortge^ 
fejjter  Unterfud)mig  ergab  eö  fict),  ba^  eine  fotd)e  (£iut()ci(uug  mir  für  cinseüie 
Dcrtlid)feiten  suU1f[ig  ift.  (S«  fäüt  üieüiie()r  fd)tDer,  ()ier  ältere  ober  mitcrc 
!öitbimgeit  tiou  neueren  fd)ar[  ju  trennen  unb  man  betrad}tct  biefetben  am  bcften 
al§  neben  einanber  entftanben.  5lu«  2;ertiärmeeren,  bie  ol)ne  3ufammenl)ang 
gleid)seitig  bcftanben  ^aben,  fönnen  gänjtid)  toerfd^iebene  5ßerfteinernngen  abge= 
lagert  tuorbcu  fein  —  ganj  in  berfetben  Söeife,  tuie  ^entjntage  bie  Dftfee  unb 
©übfee  feine  9Jhifd)elart  gemeinfani  befi^en.  3u^!befonbere  ift  an  ba«  3Sorf)an=^ 
benfein  gefonberter  SKeeregbufen  iener  Beit  bie  entfteljung  ber  mulbenartigen 
Iblagernngen  gehiüpft,  bie  man  at«  23eden  bejeidjnet. 

ältere«  ©lieb  beg  Xertiärftjftem«  betradjtet  man  bie  9iummuUten* 
b Übung.  ®iefelbe  erftredt  fid)  öon  ben  Äar^)at§en  atö  ©aum  beni  ganjen 
3uge  ber  %i^m  entlang  über  bie  ^p^enninen,  ^i^renäen,  über  ?Oiarocco,  3tegJ)p- 
ten  unb  n3eiter  im  Umtreife  beg  9JJittetmeereg.  m§  ü?eitmufd)el  bient  beim 
S5erfolgen  berfelben  ein  eigent^ümlid)eg ,  flad)eg  unb  freigrunbeg  ©d)altf)ier, 
3«ünjmnfd)el,  Nummulites  nummularis  genaitnt,  ju  ben  aBurjelfü^ern  geijörig, 
tt3eld)eg  wir  toon  oben  gig.  176,  toon  ber  ©eite  gig.  177  unb  im  3)urd)fd)nitt 
^ig.  178  abgebilbet  t)aben.     S)ie  ^iernad)  benannten  9?ummuüteu!a«e  unb 

gig.  176.  *       m-  177.  Sig.  178. 


©anbfteine  erljeben  fid)  fteKeniueife  ju  ben  t)öd)ften  ©ebirgen.  3ntereffant  ift 
eg,  ju  erfaljren,  ba^  bie  9?iefenbauten  ?legl)pteng,  bie  ^l^ramiben,  jum  X^eil 
au'g  ^ummuUtcnfalf  befielen,  gig.  179  jeigt  fotd)en  aug  ben  ^ijrenäen. 


Sig.  179. 


Stuf  ber  9?umntu(itenfd)i^t  liegen, 
mitunter  fe!)r  mäd)tige,  ©anbfteine  unb 
bunfelf arbige  ®d)iefer,  luetd)  Ic^tere  ben 
9?amen  gU)fd)  füfjrcn,  ber  auf  biefe 
gauje  S3ilbung  übertragen  ivorben  ift, 
bie  fteHemDeife  (®Iarug)  üiete  toerfteinertc 
gifdje,  im  ©anjen  jebod)  tucnige  35er^ 
fteinerungen  entl)ätt,  bie  fid)  auf  einige 
Slangarten  befd)ränfen. 

2Beitere  ^anptgcbiete  ber  Sertiär^ 
formation  finb:  bag  ^arifer  58eden,  aug  ©«ten  öon  ©aubftein,  M 
gjiergcl,  Zijon  unb  @l)pg  befteljcnb,  bie  einen  metjrmaltgen  2bcd)fel  öon  m' 
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waffer  =  unb  9Jteerc!§t)Ubung  erf'enneit  laffen  imb  fefjr  retcf)  an  ^erfteinerungen 
finb.  S)ieg  gÜt  ijorsugttcf)  öon  beut  ©robfolf,  einem  öortreffüd^en  S3auftein, 
nirö  bem  gauj  ''^aü§  erkut  ift.  S)ag  gvo^e  Cerithium  giganteum,  ^ig.  180, 
ift  eine  §au^Üeitmufcf)e(  beffetben.  -3n  bem  5£ertiär=33e(fen  üon  Bonbon  fin= 
bcn  fid^  ^mx  uevlüanbte  @efd)Icd)tev  üon  ^etrefacten,  bocf)  ^errfd^t  burd^aug 
üor  ein  ^äfjer,  brauner  ober  Maugrauer  Xljon,  ?onbontf)on  genannt.  2)a8 
9Wain5er:=S3ecfcn,  über  ganj  9?^ein§effen  verbreitet,  öom  ^^eingau  am 
^b^ang  be!§  S^aunuö  über  granffurt  biö  @ie|eu,  ferner  über  baö  untere  Wain- 
Sig.  180. 


9* 
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gebiet  biö  ^2lfc()a[feut)uvg  ficf)  evftrecf enb ,  flil)rt  aU  uuterfte  ®d}id)t  blauen  5:^on, 
worauf  ©aub,  mit  triefen  .'paififdjjäljueu,  g-ig.  181  (a.  ü.  ©.);  ©evi^lie  (ieri  = 
tt)ieutf)OU  (nad)  Cerithium  niargaritaceum  unb  plicatiira,  ^ig.  182  unb 
183);  (^t)reneumei-gcl  (uac^  Cyrene  semistriata  uub  subarata,  gig.  184); 
deritl^ienf alf  uub  ate  bcbeuteubfteä  ©eftein  bie  Sitoriuclleuf alf e  folgen, 
bie  auö  SJiilliavbcn  ftciuer  ©mupffdjucdeu  (Paludina  lenta,  litorinella,  ^'iQ.  186, 
ttergrö^ernbe  5lbbitbuug)  bcfteljeub,  bei  93^ainj  a(g  ^auptbaufteiu  gebrod)eu  ttjer* 
ben.     S)iefe  ^a(fe  euttjatteu  Ueberrefte  t)ei-fd)iebeuer  5tmp[)ibien,  53öge(  uub 
©äugetf)iere,  unb  in  beut  ii]m  junädjft  fotgeubeu  ©eröUe  unb  ©anb  fiub  Ä'uoc^eu 
be§  S^^inoceroö,  beS  elep(jautenä(}uüd)eu  SD^aftobon  unb  beö  merfniürbigeu 
2)inotf|ei-iutu§  aufgefunben  tüorben,  tüdä)c§  ein  getuaüiger  2)id()äuter  mx 
mit  rüdwärtg  gefrümmten  ©to^jäfjuen  im  Unterfiefer,  U^ie  bie  Stbbitbuug  be§ 
©d)äbet§,  -(^ig.  186,  jeigt.    Sn  ber  SÖetterau  erf^eiut  23raunfo()te  in  bebeu= 
teuben  Sagern.    S)iefeg  wertljüolle  Xertiärgebitbe  §at  au^erbem  eine  gro^e  53er= 
breitung  im  nörblic^en  S)eutf ertaub,  33i3§men,  ^olen  bi§  9iu^taub  uub  ift  für 
bief e  ©egenben  öou  großer  uational^öf onomif c^er  Sebeutung.  Sefonberä  mächtige 
glö^e  fiub  bei  §a£(e  aufgebedt  uub  biefe  ©tabt  felbft  fte^t  auf  Srauufoljle, 
Se|tere  ift  meifteuS  öou  S)ilut)iatbilbungen  bebedt,  bod)  uid)t  feiten  ju  2;age 
gehoben  uub  tüo  bie§  in  S3erü§ruug  mit  33afalten  gefd)el)en  ift,  fteinfo^IeäfjuUc^ 
öeräubert.    Sin  S3eg(eiter  ber  Srauufo^Ie  ift  ber  33erufteiu. 
149        ©en^iffe  ©anbfteine  ber  ©djUDei^  fiU)ren  ben  Dramen  „2)?oIaffe",  ber  auf 
bie  jüngere  3:ertiärbilbuug  überljanpt  übertragen  Ujorben  ift,  jn  weldjer  ber  ganje, 
nic^t  ^oc^gebirgige  Streit  ber  ©djiüeij,  be^gleic^en  Xt)Xol,  ©teiermarf  uub  ba^g 
33eden  öon  äöien  geredjuet  irerben.    ^u^er Jlalffteiuen,  ©aubfteineu,  S^onen, 
gjiergeln  unb  Srauufol)Ien  begegnet  man  in  ber  ©diweij-  at§  fefjr  c^arafteriftifdjem 
■    ©eflein  be\-  9?agelflu§,  einem  (Konglomerat  öou  9tonfteiuen,  bie  burd)  tatf 
ju  einer  überaus  feften  aJJaffe  üerfittet  fiub.     S)iefetbe  ^at  ftelleuweife  eine 
bebeuteube  2JJä^tigfeit  unb  erfjebt  fid}  alg  befanuteg  ©eftein  beg  öielbefuc^ten 
gftigt  bafetbft  bi§  2000  2)Jeter. 

3n  beni  Sertiärgebiete  ber  ^ar patzen  f)abeu  bie  uugef}enren  ©alsflöije 
üon  äöieli^fa  uub  ^od)uia  eine  gro^e  aSid}tigfeit  unb  Serüljutt^eit  erlaugt. 


Siß.  187. 


gig.  188. 
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5litd§  gc()Drt  bev  ©af^fcfö  öon  ^orbona  biefer  Formation  an,  \o\vie  bcr  auf 
©iciUen  öorfommeube  ©c^iuefel. 

3Iu^er  bcn  Bcvettö  angcfüfjrten  53erftetnerunqen  bcmerfen  lüirnod):  Lymnaea 
longiscata,  gtg.  187 ;  Pectunculus  pulvinatus,  ^ig.  188;  Cardita  planicosta, 
l^ig.  189;  Planorbis  cornu,  discus,         190  unb  191;  Fusus  bilineatus, 
lytg.  189.  ^iQ.  190.  g^tg.  191. 


contrarius,  gig.  192;  Murex  (Typbis)  tubifer,  ^ig.  193;  a  unb  b;  3a|n  hc§ 
^n-  192.  g^ig.  193. 


toorluemirfjen  ©(e^Ijanten  obev  DJIammutfj  (Elephas  primigenius) ,  gig.  194; 

Stg.  194 

a  1j 
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Anaphlotherium ,  ^ig.  195  iiub  ha&  ta^iv  =  äI)nncf)C  Palaeotherium  (6eibe  bei 
^ariö);  Megatherium,  i^ifl-  196,  9vo|e8,  fd)wcifaüige8,  bcu  ^^aultfjicren  ticr= 

Srifl.  195. 


tuanbteS  %i]'m,  au§  bcn  ^ampa§  toon  ©iibamerifa.  Suteveffante  iBerfteiueruncjen 
[mbfcnm-  ber  S^iejenjalamanbcr  t3on  Deningen  am^obenfce,  frül)cr  für  bac< 
©feiet  eines  üoiiünbflutljücfien  ^D^enjdjen  geilten,  unb  baö  3  engl  ob  on  (^\y 
t)iard)o§),  aix§  ber  tertiären  Formation  üon^Kakma  in  9Zorbamerif  a,  ba8  größte 
H§  je^t  auf gefunbcne  öorn3eItIid)e  S^ier,  15  9JJeter  lang,  mit  iuatfiid)=öl)nUd)em 
^uwpt  imb  robben  ^ä^nUdjeni  (Sebi^. 

Ueberbtidt  man  bie  3:crtiärgcbiföe  in  il)rer  (^efammttjeit,  fo  liegt  i()r  auS- 
5eTd)nenber  S^arafter  bejonbcr«  barin,  bag  t)ier  jnerft  ©äugetljiere  maffen^aft 
auftreten  unb  jwar  auS  allen  Drbnungen.  3)enn  an^er  ben  bereit«  angefüf)rten  er^ 
fdieinen  ton  ben  älteren  jn  ben  iüngereu  ©d)id)tcn  in  fortfd)rciteuber  (gntiuirftung , 
2öale  ©elü^tne,  9^obben,  ?yauW)iere,  Ö3ürteltt)iere,  ^entcltt)iere,  ®idf)äutcr, 
»orftenträger;  5J?ager  (§afe,  33tber,  9Jiäufe);  SBieberfäner  (9nnb,  ©c^af,  ©iraffe, 
Äameel,  MIope,  C^^d));  breijetjige  ^ferb  (ipi^j^arion)  unb  ba.s  gnneine, 
9taubtl)iere  aller  ?trt  (3nfectenfreffer,  SJiarber,  23är,  ^a^cn,  ipunb,  ^pi)äuc); 

gtebermäufe  unb  5lffcn. 

S)ie  formen  biefer  Zlfmc  finb  t{)eife  ganj  eigentt)ilmtid)e,  üoUig  erIofd)cue, 
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tfjeilö  beu  jc^igen  [id)  annäl}crnbe  9J?ittcIforinen,  ober  cnblid)  foldje,  bie  mit 
leknbcn  übevcinftiinmcn. 

ber  ^flaiijenttielt,  ineldje  im§  bte  S^ertiärjeit  itkrtiefert  Ijat,  [inb 
\mv  in^bcfoubcve  kvedjtigt,  ©d)Iu[fe  auf  bie  bamate  I)errfcf)enbcn  f(imatifd)en 
S5cvf}ä(tniffe  sieljcn,  ha  bie  ^[(nnje  öon  foldjen  öiel  aM;ängiger  ift,  ai§  baö 
uninbev'  imb  an^jaffungöfäljigere  Xljkx.  5t(igefel}en  toon  jal)Iretd)en  ttieberett 
'•;)3f(an5eufonnen  ift  man  überragt,  nid^t  allein  einer  ^^üKIe  ber  mannigfaltigften 
iBanbträger  jn  kgegnen,  fonbern  aud|  foldjen  33äumen,  bie  nur  bcn  tropifc^en 
Älimatcn  angefjörig,  freute  über  bie  @rbe  jerftreut  finb.  5Iu§  beut  ^orfommen 
von  'Jahnen,  Tlijxtljcn,  ®nmmi=,  l^orbeer-  unb  ßiwmttbänmen,  ©c^üngpflan^en 
n.  a.  m.,  njornnter  öiele  immerblü§enbe,  ift  ju  ftf)Iie^en,  ba§  in  Europa  mäfjrenb 
ber  älteren  5lertiärjeit  ein  tro:pifd)e§  ^lima  f)errfc§te,  gebeif}ticf)  für  inbifdje  unb 
anftralifdje  "^Pflanjenformen,  meldjeS  in  ben  jüngeren  Sertiärbilbnngen  jtuar  oII= 
miifjlid)  ^erabfinfenb  immer  noä)  eine  au^crorbentlid^  üppige  Vegetation  begün* 
fügte,  bie  ungctjenre  .^eerben  ber  größten  ^^flanjenfrcffer  ernö^rte. 

System  des  Diluvium  und  Alluvium. 

(Duartärf^flem.) 

Sßir  fel}cn  unS  genötljigt,  bie  ber  2:ertiär3eit  nad)foIgenben  f^^ormationen  151 
inögefammt  unter  bem  9?amen  beö  Ouartärfijftemö  ^n  begreifen,  ba  eine 
fd^arfe  2:rennnng  in  metjrcre  ©lieber  fic^  nic^t  aufred)t  erf^altcn  tä^t.  ®er 
ipauptfadje  narf)  mürbe  ifjre 33c3eid]nung  al§  ©^mcmmgebilbe  jutreffenb  fein, 
benn  eö  f^aben  mäd)tige  ^(utfjcn  in  biefer  ^eriobe  großartige  SBirfungen  öoII= 
bradjt,  fjicr  burd)  Srnfiui'djtnng  unb  ^oßreißung  toom  i^eftlanbe,  bort  burd)  2ln= 
fd)tucmmung  unb  Ibtagcrnng.  ®ic?  foft  ja  anc^  ber  9?ame  „SDiluoium"  an= 
beuten,  ber  fonft  für  bie  ©ünbflnttj  gebraud)t  mirb.  SIKein  aud)  anbere  Gräfte 
fjaben  mefeutlid)en  Int^eil  genommen  an  ben  23i{bnngen  biefer  ^^ornrntion. 

m§  ©ilutoiaUuIbungcn  in^befonbere  galten  foId)e,  bie  in  üorgefd)id)t= 
Iid)cr  3cit,  a(fo  Oor  bem  Auftreten  beg  9)Zcnfc^en  entftanben  finb.  ©eitbcm 
man  jebod)  in  ©d)id)tnngen,  bic  bi^fjcr  für  bituüial  getjatten  mürben,  (Spuren 
menfd)tid)cr  tiefte  unb  fnnftlidjcr  @erät§e  aufgefnnben  tjat,  ift  eine  @d)eibung 
berfclbcn  öon  ben  «Übungen  hc^  ^lUutiiumg  aufgegeben  morben.  Unter 
te^tcren  Ocrftefjtman  nid)t  nur,  mie  ber  9?amc  anbeutet,  „Slngefdjiremmteg  ?anb", 
fonbern  überljaupt  atte  ber  58eobad)tung  sugänglidje  geologifdjc  D^eugeftaltungcn 
am  Mörper,  bie  in  l}iftorifd)er  3eit  ftattgefunben  Ijaben  unb  uod)  fortmäljrenb 
toor  fic^  gctjcn. 

Die  Eiszeit.    33ei  ber  @c^ru§betrad)tung  ber  2;ertiärperiobc  mürbe  cr=  15-7 
mäljut,  \vk  ba^  bei  ifjrem  33cginn  ^errfd)enbe  tro^jifdjc  ^lima  attmätig  einer  ?lb= 
fiU)Iung  entgegenging,    ©iefclbe  muß  ju  irgenb  einer  ßeit,  für  bie  3)?anc^e  eine 
•ipoftpliocäue  3n3ifd)en)jeriobe  anneljmen,  bi§  ju  einer  foldjen  ©rniebrigung  ber 
S:cmperatnr  fortgcfd)rittcn  fein,  baß  eubüc^  ein  ganj  neueg  gcognoftifdjcg  ©Ücb  — 
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ha^  (Stci  \\d)  Htbcn  fonnte.  Ucl}cvvafd)cu  imifj  baffelOe  gtcid)  in  fotd)cv  33er< 
brcitimg  uub  9}ü-id)tigfcit  nuftvctcn  ju  fc()cn,  baf?  luäfjrcub  einer  längeren '!)3criobe, 
bie  bev^f)alb  diS  (Siöjeit  I)cjcid)net  tuirb,  ein  grofjcr  X()ei(  toon  (Suropa  bebccft 
war  toon  ®(etfd)crn  unb  in  anbercn  2Bcltt()eiIen  äf)nUd)e  53crl)ä(tniffe  ftattfanben. 

133  ®a  unferc  ()entigen  ®Ietfd)cr  nmfjgebenb  [inb,  flir  bie  (£rfd)elnungcn  unb 
SBirhingcu,  lucldjc  bie  unernu'^Ud)en  (äiöfelbcr  unb  (Gebirge  bcr  (Siöjcit  bargeboten 
unb  I)interla[fen  Ijahm,  fo  müften  mir  erftereu  eine  eingefjenbe  ^etrad)tung  iDibmcn. 

®ie  2Ba[ferbänipfe  fd)(agen  fid)  in  ben  faüen  9^egionen  ber  ^o^gebirge 
nieber  aU  ©d)nec,  ber  burd)  ©djnicljung  unb  S)rud  ju  @i8  t3erbid)tct  lüirb, 
tne^eg  ben  ®(etjd)er  bitbet.  3)iejer  lagert  nur  jdjeinbar  ruf)ig  unb  unbeweglich 
inmitten  t)ol}er  gctejaden.  Unten  burd)  ^erlUjrung  mit  ber  inärmeren  Grbe 
ab jd)me(3cnb,  üon  oben  burd)  fortir)ät}renb  neugebilbete  (5i§mafjen  gcbrüdt  unb 
gej^oben,  gleitet  berfelbe  langfam,  aber  ftetig  tt)atabn3ärt§,  im  3:a()re  70  bi§  150 
unb  mel)r  ^O'ieter  jurüdlegenb.  f^elömaffen,  bie  non  beut  frei  anftel)enben  (Sebirge 
fid)  loStöfen  unb  auf  ben  ®Ietfd)er  f)erabfat(en,  trägt  er  auf  feinem  9?üden  bergab; 
anbereö  ©eftein  fü^rt  er  ju  Xijal,  tt)eifö  eingefroren  in  feine  ©o()te,  tbeilö  in^ 
bem  er  baffelbe  mit  unb  toor  fid)  I)er  fd)iebt. 

$?ange  unb  feud)te  Söintcr  finb  ber ,  ©letf d)erbitbung  befonberg  günftig;  bie 
(SiSftröme  fenfen  fid)  bann  tief  t)erab  in  bie  S^^äter  unb  in§  ^(a^Ianb.  -Sn 
f)ei^en  ©ommern  f^miljt  aber  baö  (Snbe  be§  ©tetfc^er«  l)imi3eg  unb  I)interlä^t 
eine  fogenannte  (Snb^  ober  grontmoräne,  einen  bogenförmigen  Söall  au§ 
r)erabgefuhrten  S31öden  unb  ©eröU.    gig.  197  jeigt  aU  ein  fd)öne8  23eifpicl 

197. 


ber  %xt  ba§  (£nbe  beß  9n)ouegIctf d)erS,  umgeben  öon  einem  StrümmcrtuaK 
unb  ben  concentrifd)en  33ogen  frül)crer  g^rontmoränen. 

2Im  ©aum  beö  ®tetfd)erö  beseid)neu  bie  jeberfeitß  au§  ben  liegenb  ^  blei:= 
bcnben  geteftllden  gebilbeten  ©eitenmoränen  feinen  2Bcg.  treffen  imi  an§ 
9^ad)bart()äteru  bergab  gleitenbe  ®Ietfd)er  jufammen,  fo  vereinigen  fid)  bi^e  mo^ 
ränen  bcr  fid)  berü()renben  (Seiten  unb  bilben  eine  um  fo  mäd)tigcrc  9:)httel* 
moräne. 
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S)ie  ©ctudt,  tüctdje  bte  oft  mefjrcre  100  2}?eter  bicfen  (Sigmaffen  hd 
ifjrer  33eH)egung  ausüben,  ift  ait^erorbentfid).  ©oiuofjt  ber  feitlid)  anftefjeube, 
al§  ai\(S)  ber  bte  Uitterlage  bifbettbe  ^elö  irirb  jerbröcf'elt,  gefitrdjt,  gefc^üffen 
unb  int^&efoubere  burd)  ehtgefrorne  (}arte  ©cftetne  fd}arf  geriet.     §ig.  198 


jeigt  eui  auf  fotdje  SBeife  geftretfte«  unb  geri^te^  geföftiicf.  ®iefe  2Btrfungen 
treten  ju  Sage,  foktb  ber  ©tetfdjer  burd)  3I6fd)ntel5nng  fid)  gurüdgejogen  fjat. 

a)?oränen  unb  fyet^sfdjfiffe  ftnb  alfo  bie  9}?er!3eid)en,  ineldjc  bie  ©letfdjer 
fjintertaffett,  unb  ba  man  benfelbeu  niemalg  anbcm  ©eftein  ber  älteren  geologifdjen 
Formationen  begegnet,  fo  fdjlicft  man  baran^^,  ba|  diß  jur  3eit  if^rcr  ^itbung 
nid)t  epftirt  fjat. 

©letfc^er,  bie  mit  i^rem  O^u^e  ha§  9JZeer  erreichen,  tuie  bie§  in  ben  ütegionen 
be.^  9?orbcnö  ber  gatt  ift,  öerfenfen  ifjre  93bronen  tfjetfö  fofort  in  baffclbe,  t^eilei 
tragen  ungcljeitre  ©öbergc,  bie  fid)  ablöfen,  ba§  äJfaterial  berfelben  eingefroren 
mit  §inanö  in  bie  offene  ©ee  unb  laffen  bei  ifjrem  Slbfdjmetjen  bie  g^eteblöcfc 
auf  ben  a)?ecre.^grunb  fatten.  ^Inf  festere  äBeife  mürben  über  bie  norbbeutfdie 
(Sbcne  saljÜDfe  getemaffen  jerftreut,  bie  to.^gerifjen  m\  ben  ©ebirgen  ©fan= 
binaoieitg  aU  SaEaft  üon  ©öbergen  über  ben  botljuifdjen  9J?eerbufen  tjerüber 
gefdjmommen  famen  unb  mit  bem  9Zamen  ber  ^^inblinge  ober  (5rratifd)en 
iölöcfe  bejeidjuet  merben,  nac^bem  eine  f|)ätere  eiitgctretene  ^ebung  beö  mmcä^ 
grunbeö  fie  ju  Soge  geförbert  l^at. 

5lber  aud)  ba,  mo  ©tetfdjer  längft  t3erfd)munben  finb,  treten  noc^  tcidit 
erfenntlid)  50?oränen  unb  Einbringe  al8  sutierläffige  Mengen  ifjrer  früfjeren 
^j^-iftenj  unb  Verbreitung  auf,  unb  eö  (ä^t  fid)  au§  foId)en  nad)meifen,  ba§  lur ' 
<5iöjeit  fec^ö  unge()cure  @(etfd)ergcbiete  an§  ben  (jödjften  9tcgionen  ber  Althen 
Fctemaffen  tjcrabgefüfjrt  uitb  jerftreut  f)aben  über  bie  gan^e  ebene  <Bd)\vch  ja 
Uber  ben  «obenfee  Ijinmeg,  bis  nad)  ©d^maben  mtb  «aiern. 
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154  ^nv  eiKäning  bc§  .^cvcutt)ved)cu8  bcr  CfiSjeit  in  ba§  tertiäre  -Tropcnftima 
luirb  angefiU)rt,  ba^  in  §olgc  einer  langfam  riicfiüärtg  geljenben  ^erfd)ic()ung 
Cl^räcefjion,  5lftr.  ©.  278)  ber  ?(eqninoctia(pnnfte,  in  n3cd)fe(nbcn  '!|3erioben 
üon  10500  3;af}ren,  bie  eine  ipäiftc  ber  ©rbe  fortn)ä()renb  nnb  pncf)nicnb  (än= 
gere  nnb  njärmcre  ©onnner,  bie  anbere  bagegen  längere  unb  f ältere  äi5inter 
tiabe  nnb  bafj  ate  fnmniirte  SBirfnng  letzterer  cnb(irf)  bie  (fiöjeit  anftrcte.  ykd) 
anbcrer  5ln[ic^t  ift  biefetbe  bie  ^otge  üon  ©d)n3an!nngen  in  ber  ?^orm  ber  (£rb- 
ha^)n,  bie  balb  ntefjr  freiöflirmig,  bnlb  met)r  (SKipfe  ift.  S53äf}rcnb  gegenwärtig 
ber  Unterf(^icb  jir)ifd)en  ber  großen  nnb  ber  fteinen  3Id)fe  ber  (frbba^n  800  (2rb* 
^atbnteffcr  beträgt,  i}abe  er  bor  200000  ^^a^ren  3000  (ärbfjalbmeffer  betragen, 
iüoranS  bann  für  biejenige  ©rbljälfte,  beren  SBinter  ^njammenfiet  mit  bcr  gröj^ten 
(Sonnenferne,  eine  ©rfaltnng  eintreten  niüffe. 

Sfladj  beiben  (Srflärnngen  mii^te  eine  periobifd)e  SBieberIjoInng  ber  Giöjeit 
ftattfinben,  t)on  ber  febod)  in  ben  älteren  geologifd^en  ^Formationen  bie  SBir^ 
fnngen  fid)  nid)t  nadjlneifen  laffen. 

9Zid)t  minber  bcfinben  itiir  un§  in  Unfid)erl)eit  barüber,  \\)oi)cx  bie  fpäter 
eingetretene  SBieber-^rttJärmung  ©nropag  gefommen  ift,  bie  bog  2lbfd)mel5en 
ber  ©letfc^er  aitf  i§ren  ic^igen  33eftanb  beinirfte.  ß^^^ädjft  ift  biefetbe  raol)t 
aU  bie  i^^oige  ber  ^ebung  ber  eingetretenen  3lenberung  in  ^nöbel)nung  unb  i'age 
ber  S'^adjbarcontinente  on^nfeljen.  ®a§  bem  SJceer  entftiegenc  §od)Ianb  öon 
?lfrifa  lä^t  fid)  aU  bie  SBörmepfanne  Don  (änropa  be3eid)nen;  öon  bortljer  fom- 
menbe,  burd)  ben  glü^enben  Sönftenfanb  er^i|te  SBinbc  fdjmeljen  ba^  enro^ 
päifd)e  @ig. 

©etbfttierftänblic^  muf?te  folroljt  ba8  eintreten  al§  and)  baö  55erfd)ttiinben 
ber  gef^ilberten  ei§t3erbreitnng  begleitet  genjefen  fein  üon  entfpredjenbem  Sßec^fel 
in  ber  '^Pftanjen-  unb  S;i)ierwelt. 

155  S)ie  5lbtagerungen  ber  SDilntiiatperiobe  befte^en  an§  gröberen  ®efd)iebeu, 
©crötfeu,  ^ieg,  iuec^fetnb  unb  üerbunben  mit  ©anb,  Mjm  unb  ©ie  er- 
reid)en  fteHenttjeife  eine  9]^äd)tig!eit  öon  60  3CReter  unb  eine  mittlere  §öf)e  üon 
300  SD^eter,  fteigen  iebod)  nid)t  über  600  Wdcx.  öljre  ränmtid)e  ^Verbreitung 
ift  fe^r  bebentenb,  benn  fie  überfd)ütten  bie  Vueitgebeljuten  Däeberungen  bcö  nörb== 
tiefen  unb  norböftlic^en  3)eutfd)Ianbg,  ganj  .f)onanb,  bie  3;f)äler  beö  9i§einö, 
ber  ©aone  unb  9^§one,  bie  baierifd)e  i>d)ebene,  in  bereu  9Jiitte  9J?ünd)cn  liegt, 
bie  frudjtbaren  Ebenen  ber  ^ombarbei  unb  bie  ^u^ten  Ungarns. 

©in  feiner  mergeliger  unb  fanbiger  Seljui  öou-grangeIbIid)er  ^^arbe  erfüllt 
faft  atterträrtö  bag  9il)eintl)al;  er  mirb  ^ö^  genannt,  mcil  er  öon  ben  burc^* 
rinnenben  33äd)en  uid)t  fanft  abgef^ült,  fonbern  untern^üljlt  unb  bann  fenfred)t 
abgelöft  iüirb.  ®o  bilben  fid)  jene  nnfte^enben  Sßänbe,  an  Jueldjen  man  fo 
^äufig  bie  iüogeredjt  eingcboljrten  $?öd)er  bcr  Uferfd)n)albe  nnb  bie  flcineren 
ßelleu  ber  ©rabmeci^je  njaljrnimmt.  Ueberau«  frudjtbar  unb  leid)t  jum  Einbau 
geeignet,  erzeugt  ber  !l?öpoben  bie  mannigfaltigften  unb  ttjcrt^üoüften  ^robucte. 
®er  D^ame  beg  2ö^  föurbe  auc^  auf  äl;nlid)e  ©djidjten  übertragen,  bie  anber- 
wärt«  öorfommen. 
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jDie  bilitüiaten  33i(bungcn  fcfjlic^cn  (jäuftg  9?efte  ton  Xijimn  ein,  Üjni^  156 
foMjcr,  bte  je^t  nocf)  Ick'ii,  tfjeifö  auögeftorOencr,  namentlich  ber  S^ertiärperiobe 
augel)örtgcr,  ^flaujenfrcffcr  tjervfcfjen  t)or  nnb  alö  defonberö  mitfjtig  unter  biefen 
erfd)eint  tnegen  ber  ou^crorbentItd)en  ,ipäufigfeit  nnb  iöerh'eitnng  feiner  tiefte 
ber  tiorlueWi(^e  ©lepfjant  ober  bii^  SJhimmutf)  (Elephas  primigenius).  3)a^ 
biefcm  S^^ier  öerfjältnt^ntä^ig  fein  allsut^oljeg  Itter  jujufc^reitien  ift,  ergiebt  [ic^ 
an§  bem  ^orfommen  beffelben,  eingefroren  in  bem  öereiften  ®d)tammboben 
(Sibirien^,  an  ben  Ufern  ber  Sena.  dJlan  Ijat  e8  bort  tuot)!  ertjalten  mit  ^^(eifd) 
nnb  .paar  anfgefunben  unb  fic^  überzeugt,  baf  te^tereg  ttjollig  Jüar  unb  auf  bem 
9?ndcn  eine  SJtäfjne  Mtbete.  g^erner  finb  bemerfenöiüertf),  baö  sinei^örnige 
9?aöf;orn  (Khinoceros  tichorhinus),  ber  9^iefenl^irfd)  (Megaceros  hiber- 
nicus)  unb  ha§  9?ennt§ier;  öon  9^au6t§ieren ,  ber  getüaltige  §öt)Ienbär 
(Ursus  spelaeus)  unb  bie  tjöljtenbemofjuenbe  §t)äne  (Hyaena  spelaea). 

Knochenhöhlen.  'Stiele  ^öf^ten  ber  Äatfgetiirge  jeidjuen  fid)  burc^  ]  57 
einen  foldjen  9?eic§tt}um  an  2;§ierreften  anS,  ba^  fie  ben  9?amen  ber  ^uoc^en- 
^öfjten  er^tten  fjaBen.  3)er  33oben  berfelben  befte^t  aue!  einer  burd)  Sropf^ 
ftein  tierfitteten  ^noc^enbreccie,  unter  iueldjer  burd)  einanber  geiüorfen,  ja^ttofe 
^nodjen  öon  5)idf}äntern ,  äÖieberf äuern ,  9?agern  unb  öort)errfd)cnb  bie  beS 
^öfjtcnbären  unb  ber  §\)äne  fic^  kfinben.  3)ie  SDfenge  unb  53efd)affenheit  biefer 
J?nod)en  tä^t  fc^tie^en,  ha^  bie  QJJe^rjat)!  berfel6en  bnrc^  ©infdjluemmung  an 
ttjren  Sagerftätten  angefammelt  \i3orben  ift.  ®a  man  jeboc^  an  bieten  ^nodjeu 
bie  ©puren  ber  Senagung  erlennt  nnb  in  ben  ,^öt)ten  auc^  bie  üerfteinerten 
@3:cremente  ((Joprotittjen)  ber  §l)äne  tjänftg  antrifft,  fo  §a()en  bie  genannten 
^anbt^iere  otjue  B^vei^^l  and)  ford)e  §öl)(en  6eiuo()nt. 

^  Slfö  bie  kritt)mteften  ^nod)enf)cit)Ien  nennen  luir  bie  9)?uggenborfer  unb 
@aiteureutf)er  §ör)ten  im  fränfifd)cn  3nra,  bie  Saumaun=  unb  ^ielö^ 
§ör)Ie  im  §ar5  unb  bie  5Ibet§berger§ö()re  in  toin. 

Alter  des  MenschengescMeclits.  ©n  befonbere§  Sntereffe  158 
hat  fid)  fotüohl  öon  ©eiten  ber  ©eotogen,  al§  auc^  ber  5Utertf)umforfd)er 
(m-d)äotogen)  ben  ^nod)ent)öhIen  jugetuenbet,  feitbem  mer)rfad)e  in  benfctben 
gemadjte  S3eobad)tungcn  bafür  ju  fpred)eu  fchetnen,  ba^  jum  S:t)eit  nod)  gteid)^ 
jeitig  mit  ben  öden  genannten  auc«geftorIienen  Spieren,  bereits  ber  men\d) 
bort)anben  ioar.  ©o  ^at  man  an  lierfd)iebenen  ©teilen  unter  ^nochenanfammtun^ 
gen  in  $öf)Icn  ®erätf)e  rot)cfter  STrt,  inSbcfonbere  ^euerfteinmeffcr  unb  jugefpi^te 
>}tenntr)iergef)örne  anfgefunben ;  ferner  jeigeu  fid)  bie  angetroffenen  9iöf)renfnocheu 
ber  ©raöfrcffer  faft  immer  gefpatten,  mie  bieg  niemals  öon  9?anbtf)icren,  U)oM 
aber  öon  UJitbcn  «ötfern  ju  gefd)ef)en  pflegt,  um  ba§9M  aus  benfetben  fierauS. 
^,ut)o(cn  unb  ju  üerjehreu;  enblid)  finb  ^ier  unb  ba  fetbft  mcnfchad)e  ^nodien  ' 
unb  ibrnd)ftüde  bon  ©d)äbetn  gefnnben  irorben. 

m§  ergänjenbeS  ©eitenftüd  gu  biefen  ^öfilenfunben  betrad)tet  man  bie 
fogenannten  ^üd)enabfäne  (Kjökken-Mödding),  t^e^e  an  ben  Giften  öon 
3)anemarf  unter  bem^fugfanb  entbedt  njorben  finb  unb  bie  ber  ^auütfadie  uadi 
aus  hügetförmtgen  Anhäufungen  öon  2lnfterfd)aten  beftc^en,  untermengt  mit  ben 
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heften  tion  STfjicrcu  aller  ^rt,  untev  anbcru  and)  foId)ev,  bcren  9?af)ruii9  ouf  ba« 
33or(}aubcnfciu  t)OU  i5id)tcmi3fi(bcru  Ijimvcift,  btc  bort  (ängft  burd)  bic  ^ud)e  t)er= 
brilugt  fiub.  ^)lud)  in  bicfcu  ^ufamuidingcn  finb  Ö5erät()e  jcltcn;  bennod)  f)ä(t 
mau  fie  für  bie  SldfäHc  bcr  9)?a()(jcitcn  einer  menfd)Ud)cn  Äüftcnbcüölfcrung, 
üon  ber  bie  ®efd)id)te  unö  feine  Ueberliefcrung  giebt. 

Dt)\uo()I  nadjgetDicfen  luorben  tft,  ba^  bei  beut  (Sifer,  mit  bem  mandie  gor- 
fd)er  t)cmül)t  itiaren,  baö  ?lüer  bcö  S[Renfd)engefd)Icd)tö  mögUdjft  tüeit  ^inau§s 
jurücEen,  meljrfad)  ©clbfttäufdjung,  3rrt!}um  unb  23ctrug  ttorgefommen  finb  unb 
obtv)of)t  bie  ©^ärlidjfeit  ber  wirflid)  toorgefunbencn  9}Zenfd)enrefte  immerhin  auf= 
faHenb  bleibt,  fo  gilt  nid)t§beftoiueniger  baä  Auftreten  beö  5Dlenfd)en  in  ber  bi(u= 
öialen  3cit  aU  eriuiefene  Stljatf ad)e. 

159  5lUuüiaIgebi(be  ober  angefd)Wemmteg  i^anb  entfielt  nod)  tagtägüd) 
unter  uuferen  klugen.  S)ie  Sädje,  bie  g^Iüffe  i:ci^en  tiom  Gebirge  unb  2;^a(= 
raube,  burd)  tt)eld)e  fie  ifireu  2Beg  nehmen,  met)r  ober  weniger  ab,  je  uad)  bem 
®rabe  ber  geftigfeit  jener,  unb  uad)  bem  ftärferen  ober  geringeren  i^ad  be8 
S[öaffer§.  ©o  it)erben  bie  @rl)öt)ungeu  ber  (Srbe,  U)enn  aud)  unmerfüd),  boc^ 
fortn3ät)reub  unb  beftäubig  toerfleinert. 

3)a§  Soögeriffcne  tnirb  jertrümmert  unb  au  ©tedeu,  wo  ber  ^(u^  ruhiger 
fliegt,  l^ieber  abgefegt,  tl)eit§  afö  feiner  ©djtamm,  tfjeilö  al8  .^ieg  unb  ©eröUe. 
darunter  befinbeu  fid)  bann  öfter  fotdje  miuera(ifd)e  Körper,  bie  in  ber  ®c* 
birggiuaffe  öertljeilt  uiaren,  burd)  beu  g(u^  iebod)  megen  il)rer  größeren  3)id)te 
frü()er  abgefegt  ujerbeu,  aU  bie  iüeuiger  bid)teu.  %vl\  biefe  2Beife  werben  @oIb, 
^latiu  unb  ©betfteine,  aud)  ^iim^xi  an  manchen  ©telleu  be«  augefc^tt3emmten 

unb  aufgefdiweminten  San= 
be§  augefammelt  unb  burd) 
lu§n3afd)ung  barauS  ge- 
wonnen, wäl)renb  i§re?luf= 
fud)ung  im  ©ebirge  fetbft 
nid)t  lofinen  würbe.  ®er* 
artige  auf  nul^bare  ©rje 
unb  ©efteine  ausgebeutete 
2^b^agerungen  werben  ©ei* 
fen werfe  genannt. 

®ie  größten  2lu- 
fd)Wemmungen  fiub  bie  burd) 
bcn  ©d)(amm  großer  güiffe 
entftanbencu  unb  fortwäf)* 
reub  fid)  öergröf^crnbcn 
®etta\%breiedigeOnfetu, 
bie  tior  ben  9)Zünbungcn 
iener  glüffe  liegen  unb  bic* 
fctbcu  in  üiele  Irmc  jer* 
tbciten,  wie  bic§  beim  9til, 
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liMietn  iinb  bei  ber  3)onau  ber  %aü  ift.   Slud}  gro^e  ©een  finb  allinäl)(ig  biirc^ 
Hiiidjinemmung  nnögefüHt  tuorbcn. 

®ie  tief  eingveifenbe  ©etuolt  be§  9}?eere§  \o^)m  wix  in  gig.  199  imb  200 
jilblid)  üeranjd)nulic^t.  gortiüäljvenb  jerftört  unb  bitbet  bafjetbe,  an  ber  einen 
Stifte  loSrei^enb,  an  ber  anbcrn  jnfüfjrcnb,  unb  man  f)at  an  einigen  Orten  bie 
Sntfte^ung  eineö  jogenannten  iüngften  9J?eeregfanbfteineg  ober  ^alfeö  beobachtet, 
)er  an«  bcn  faltigen  Seftanbt^eilen  be§  berbunftenben  2)leerluaffer§  nnb  ben 
)^e[ten  jerrtebener  9J{nfd}e(n  attnmlig  fid)  bitbet  nnb  baö  einzige  ©eftein  ift,  ba§ 
bereits  menfd)tid)e  ©erippe  einfd)Iie^t  (auf  ©uabelou^je). 

Unferer  ßeit  gehören  ferner  nid)t  nnbebentenbe  Silbungen  üon  ^alftuff 
m.  2lu8  mandjen  S3ächen,  ©een  unb  ©üm^jfen,  bie  fe§r  öiel  ^of}tenfauren 
^falf  entölten,  fe^t  fid)  biefer  ab,  fobalb  ein  ber  ^oI}tenjäure  an  ber  ■ 

hift  fid)  berftüc^tigt.  ®ie  baburc^  entftetjenben  ,^a(frinben  nbersiefjen  alle  in 
)ein  äöaffer  befinblic^en  ©egenftänbe  unb  bilben  ein  loderet  n3eid)eö  @eftein, 
)a§  jebod)  an  ber  ^uft  ertjärtet  unb  aU  Sauftein  benn^t  n^irb.  33erid}int  aU 
ol^n  ift  ber  STraöertin,  ber  in  ber  ÜM^e  öon  9^om  fid)  finbet,  wo  5.  33.  in 
linem  ©unt^}fe  bei  ®on  ^ilippo  innerf)alb  20  3a^ren  eine  10  9JJeter  nmi^tige 
Eratoertinmaffe  gebilbet  luurbe.  ^iefeH}aftige  Dueüen,  lüie  bie  ju  l^arlSbab, 
mb  bie  merfirürbigen  ^ei^en  OueHen  3;slanb§,  bie  ©et)fer,  fe^en  ^iefctfinter 
ib.  Wiä)t  unbebeutenb  finb  ferner  bie  au8  eifenfjaltigen  Sßaffern  abgelagerten 
iRaf en*(£ifenerje  (©inu^pfers)  unb  faltige  ^ruften,  bie  am  Ufer  be^^  9)fcere§, 
)er  ©een  nnb  ©ümpfe  beim  tfjeiüneifen  ?tu§trodnen  ^ier  unb  ba  entfteljcn. 

SBidjtiger  finb  jebod)  bie  2^orflager,  iüeld)e  bie  9?iebcrungen,  mie  5.  33.  160 
)ie  Ebenen  öon  ipoöanb,  ^reu^en,  ^annoöer  unb  5)äncmarf  erfütteu.  Wan 
'inbet  tief  in  benfelben  begrabene  ©erätfje  unb  2öcrfe  Don  9)?enfd)en,  5.  iö.  ich 
:if(^e  Söaffen,  bie  (jölserne  S3ritdc,  bie  ©ermanicuS  fd)Iug,  atg  er  burd)  bie 
}?ieberlanbe  nad)  S)eutfd)Ianb  üorbrang,  n.  a.  m.  2)ie  Sliorfbitbung  reidjt  jebod) 
md)  in  bie  älteren  .^itbungen  hinunter  unb  fann  bctf)ci(igt  fein  an  ber  @nt= 
itef)ung  Don  33raunfo^Ie  unb  ©teinf'of)(e. 

9?od)  fortrt>äf)renb  gefjt  burd)  9iad)U}ud)§  ber  Storf^ftansen  eine  2Bicbcr= 
:rjeugung  be§  S^orfeS  bor  fid).  3)ie  eingaben  über  bie  3eit,  inncrl)alb  iuelc^er  ein 
Torflager  öon  einer  geiüiffen  S)ide  fic^  bilbet,  finb  berfd)iebcn,  ba  je  nad)  bcn 
irtüd)  gegebenen  S^cbingungeu  biefeS  ()ier  rafd)er,  bort  langfamer  gefd)ef)en 
•'ann.  2öäf)renb  man  im  nörbtid)cn  3)eutfd)(anb  innerhalb  30  Sauren  bie  ^iU 
)uug  einer  2  9JJetcr  biden  ^2;orffd)id)t  bcobad)tete,  ^aben  genaue  Ermittelungen 
in  Saiern  einen  iät)rüd)cn  9iad)tnud)«  bon  2  Zentimeter  2;orffd)id)t  ergeben. 

Einer  iDo^t  nod)  langfameren  23itbung  begegnen  U3ir  bei  ben  3;ufufo  = 
cienlagern,  alfo  genannt,  ireil  mau  auf  äug  üd)  bie  Heineu  Drgani§meu,  benen 
|ie  ii)rcn  Itrf^jrung  berbauf eu,  für  önfuforien  I)iett.  ©iefetben  erraeifen  fid)  jebod) 
a(g  mifrojfovijd)e  tilgen  berfc^iebcner  5lrt,  mit  fiefelf)altigem  ^eageiuebe,  bie, 
mil  ben  Seginn  be§  organifd)en  \^ebenö  borftellenb,  aud)  atS  ^rotiften  (Erft=' 
;inge)  bejeid)net  iDorben  finb.  Sebenb  bitben  fie  einen  grünen  Ueberjug  fte^enber 
^enjäffer,  duS  benen  fie  aaniälig  fic^  abfegen  unb  eublid)  bie  Sager  feinen  tueif en 
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m\)k&  IiUbcn,  bic  afö  ^licf ctgiU)!-  uub  ruifoforienerbe  bcfrfjrtebcu  tüorbcn 
[inb.  ©old)c  fiubeu  fid)  in  großer  ?titi?bc()iiuuc}  bei  ^Scrün  unb  in  bcr  9J?Qd)ti9= 
feit  öon  10  gjiftcv  in  ber  SL'üucburger  .^nibe.  (£iib(id)  ift  bev  .^pumus  ober  bic 
3:^ammcvbe  ein  jtuar  nid)t  iimdjtigeö,  aber  für  ben  '^flanjeutuudjö  bcbeuteubee 
(Srjeugui^  ber  iiingfteu  ^cit. 

3w  9}iccre  [inb  cö  bie  aiiö  geringer  3;ic[e  aufbaucnben  Äoraüen  f^^ohjpen), 
bie  mit  il}ren  fatfigen  B^wcißcn  ber  Dberfliidje  beö  SBafferö  fid)  näljcrn  unb  fo 
bie  Korallenriffe  unb  Koralteninf ein  bilben,  n)eld)e  namentUd)  im  ftiüen 
QJlecre  I)äufig  [inb.  Unter  biefen  erregen  bie  ringförmigen  Unfein,  Ütoiit  ge= 
nannt,  bie  eine  ![?agune  einfd)tie§en ,  befonbereö  Sntereffe.  äJion  Jjat  i()re  @nt* 
ftcfjuug  baburd)  erflärt,  ba^  Korallen  auf  bem  9tanbe  eineg  Kraterg  aufgebaut 
fjatten,  njorauf  bann  burd)  §ebnng  bie  9iinginfet  jum  S3orfc^ein  gefommen  ift. 
i^ür  ir)at)rfd)eintid)er  ^tt  man  je^t  bie  ?lnfid)t,  ba^  bie  Sttottbitbung  bebingt 
tnorben  ift  burd)  eine  ©enfung  bc§  SO^eereSbobeng.  2)enft  man  fid)  eine  au5 
bem  3)ieere  ^erüorragenbe  3^nfel,  umgeben  bon  einem  Koraüengürtcl ,  attmälig 
nerfinfenb,  fo  inerben  bie  Korallen  fortbauen,  felbft  bann,  mm  bie  SD^itte  ber 
3;nfel  bereite  unter  2Baffer  ift  unb  eine  $?agune  bilbet,  bie  umgeben  ift  öon  bem 
ringförmigen  Korattenbamm.  S)abei  fann  ber  gaH  eintreten,  ba^  ber  §öc^ftc 
^^mxit  ber  öerfunfenen  Snfel  nod)  über  bem  Sßaffer  bleibt  unb  afe  centrale 
Snfel  aus  ber  Lagune  l)ert)orragt. 

9^oc^  manche  ©rf Meinung  erlnedt  unfere  Slufnterffamfeit.  Sßafferfälle 
rüden  langfam,  aber  [tetig  rüdraärtg  ber  OueEe  if)rer  ©etnäffer  ju,  inbem  fie 
ba§  @e[tein  i^reö  Abfalls  attmätig  an^freffen,  \vk  bieg  namentlid)  beim  ))lia' 
gara  beuttid)  nad)gctDiefen  i[t.  2)er  ÜDünenfanb  mac^t  2Banberungen  lanb= 
einlüärtg  unb  brol)t  man^  öolfreid^eg  Küftenlanb  in  eine  ©anbiDüfte  ju  öer^ 
wanbeln,  luenn  nid)t  fün[tlid^  bem  5Sorfc^reiten  ©n^alt  geboten  iuirb. 

ißon  33ebeutung  finb  ferner  bie  in  gefd)ic^tli^er  ßeit  üorgefommenen 
Hebungen  unb  ©enfungen  größerer  unb  fleinerer  Sänbergebiete.  -Sn  ben 
§iuinen  eineg  SLempetS  bei  '';)3u53uoti  in  Statien  finbet  man  einige  aufredet 
[tel)enbe  9[Rarinorfäulen,  bie  big  jur  §öl)e  toon  4  9JJeter  glatt  finb,  über  ber^ 
fclben  iebod)  eine  SJienge  t)on  Sötern  jeigen,  bie  tion  einer  im  DJleere  lebcnben 
Sol)rmufd)el  l)errül)ren.  Dffenbar  mu^te  jener  Stempel  längere  ßeit  unter 
bie  9Jieeregf(äd)e  üerfenft  geirefen  unb  langfam  ibieber  emporgehoben  tuorben 
[ein.    ©tumme  tjerlünben  un§  burd)  i^re  in  ben  ©önlen  jurüdgela[fene 

^nfd)rift  ein  ©reigni^,  lüorüber  ung  feine  gc[d)id)tlid)en  ^lufseic^nungen  juge= 
fommen  finb.  ©o  beobad)tet  man  nod)  l)eutigen  Sage«  eine  anwerft  langfame 
&:l)ebung  eine§  !£l)eile§  ber  Küften  bon  ®d)n; eben  unb  9?ortüegen  über  ben 
^[Reercöfpiegel,  mäl^renb  man  bei  .©d)ouen  eine  aümälige  ©enfung  \üal)r:= 
nimmt. 

^m  ©anjen  genommen  erreid)en  bie  Slllubiat^23ilbungen  niematg  eine  be^ 
beutenbe,  bie  9Jfecrecioberfläd)e  überragcnbe  9Jtäd)tigfcit.  ®ic  fd)lie^en  nur 
9^cfte  je^t  nod)  lebenber  ^ftanjen  unb  3:i)icre  ein.  ®od)  [inb  inncrl)alb  ber 
gefd)id)tlichen  3eit  bereit«  mcl)rere  5:i)icr[ormen  untergegangen,  nid)t  im^  Kampf 
mit  ber  Statur,  fonbern  auggerottet  burc^  bie  unbarml)ersige  §anb  beg  9Jienfd)cn. 


! 

■ 

©ruppe  bcr  SSulfone.  143 

(yg  warm  bieg  fcf)\vev[äatge  35ögel,  ber  SDibu«  auf  3§fe  be  j^xance,  ber  SDJoa 
auf  ©eetaub  uub  bev  9tiefenöogeI  auf  2J?abagate. 

©ru|3tibe23ilbungen. 
(^euerBilbungen;  SSuIfamf(|e-  ober  ^lutonijcJ^e  93ilbungen.) 

3m  ©egeufa^  ju  beu  biö^ei;  betrad)tcteu  febimeutären  govmatioueu,  bereu  161 
^blagevuug  uuter  S^evmitttuug  be§  Sßaffevg  fic^  öoÜsogeu  §at,  beftubeu  ficf)  bie 
(gru^tiöeu  Silbuugeu,  beueu  ttiiv  uuumel^v  uufere  Slufmcrffautfeit  jmueubeu. 
33ereit§  iu  §.  97  tüuvbe  ber  (Ifjarafter  ber  ©efteine  gefdjilbcrt,  au^  weldjeu  bie= 
felbeu  jufauunengefe^t  fiub  uub  bereu  (gutfte^uugsitueife  augebeutet,  ©obauu 
raurbeu  biefe  ©eftciue,  ju  tüelc^en  ber  ©rauit,  (Stjeuit,  ©rüufteiu,  ^orptjtjr, 
3)^eIa^I)ir,  iöafalt,  ^^onolit^,  %xad)\:)t  uub  bie  ^atja  ge§öreu,  miueratogifrf) 
bef^riebeu  uub  tjiugeiniefcu  auf  bie  ®(eid)artigfcit  tf)rcr  d)emifd)eu  Scftaubtfjeile, 
bie  if)re  ua^e  55erU)aubtfd)aft  erfenueu  lä^t. 

§ier,  m  luir  bie  (äruptingefteiue  geologifd^  ju  betrachten  Ijabcn,  tt30  bitter, 
gcograp(}if(Jhe  33erbreituug  fotuie  iljre  ^ßejie^uugeu  unter  einauber  uub  ju  beu 
gef^id)teten  Formationen  in  ©riiDagung  fommen,  tuirb  bie  3lufgabe  baburd^  er^ 
fdjtüert,  ba^  biefe  9}taffengefteine  itid)t  regeüuäjjig  über  einauber  gefd^id^tet, 
fonberu  neben  einauber  uub  oft  in  einauber  gefeilt  auftreten  uub  ba^  i§nen 
gänsli^  bie  33erfteinerungen  festen,  bie  un§  jur  Unterfdjcibung  ber  ©ebiment* 
gefteiue  fo  lüefeuttidje  S)ienfte  geleiftct  ^abcu. 

iöei  ber  S3efd)reibuug  ber  gefc^id^tetcu  g^ormationen  ift  bcr  5tufang  mit 
benjcnigcn  gemad^t  luorben,  bie  man  für  bie  juerft  entftanbenen,  für  bie  ätteften 
fjätt,  auf  luctd)e  fid)  nad)  uub  nad)  bie  fpateren  33itbungen  big  ju  beueu  ber 
©egenmart  fjerauf  abgelagert  .^aben.  33ei  iBetrad^tung  bcr  @rnptit)bilbuugeu 
cm^fief)It  fid)  ber  umgefeljrte  2Bcg.  SDic  tljätigcu  35utfane  jeigcn  ung,  mic  al§ 
(Sruptiögeftcin  bie  Sat3a  ju  S^age  geförbert  luirb,  luoburd)  uu§  ©d)Uiffe  geftattct 
fiub  auf  bicjenigen  S3ilbuugen,  beueu  trir  einen  ,ä()nlid)en  Urf^rung  jufc^reiben 
uub  beufelbcu  iu  früljere  '^criobcu  üertegen. 

Gruppe  der  Vulkane. 

33ulfan  bcjeidjuct  bie  Geologie  im  meiteften  ©inue  jebe  ®ebirge!=  162 
bitbuug,  au§  bcr  toon  ber  2;iefe  bcr  ©rbc  Ijcrauf  2luöbrüd)e  erfolgen,  bie  entlüebcr 
au§  güi^enbcr  Sat3a  ober  auö  ®d)Iamm,  kämpfen  unb  ©afen  beftefjcn.  ©g 
gcid)ict)t  bieg  unter  fo  bcjcid^ucnbcn  Umftänbeu,  ba^  fid)  mit  ©idicrljcit  bie 
©tette  erfenueu  lä^t,  m  einmal  ein  5tngbrud)  ftattgcfunbcn  Ijat,  and)  lücnn  in 
langen  nac^folgenbeu  Seiten  ein  fot^er  ftc^  nid)t  n)iebcrtjott  r)at,  ober  tüie  man 
in  fagcn  pflegt,  ber  Man  ein  erlofdjencr  ift.  ®od]  laffcu  fic^  feineöiüegg 
mit  ©id)crl}eit  bie55uffane  cint^eileu  in  t^ätige  uub  iu  erlofd)ene.  S)er  35efuti, 
ber  iu  ber  gaujcn  gefd)id)tlid)cu  3cit  ber  ^lömer  fic^  rnl)ig  ücr^alteu  ^atte  uub 
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bcinnad)  fitr  crlofcljcit  gcttcn  fonntc,  kimcö  burd)  bcn  furd)t6aren  ?Iu§bvud)  im 
^^alji-e  79  n.  (5()v.,  bcv  bie  ©t«bte  Apcrhilamuu  unb  ^^^onipcii  ^cvftörte,  feine 
Xfjätigfeit.  9?ad)  ciucv  mit  bem  14.  :3afjrf)uubci-t  eingetreteneu  9^euf)e  üon  300 
Saljren  erfolgten  feit  bem  3a(}re  1631  erneute  ^u§briid)e. 

163  ®ie  S^utfaue  [inb  in  ber  9tegel  fcgelförmige,  nietjr  ober  minber  ifoUrt 
ftefjenbe  Serge,  ©cljr  regclmcif^ig  jeigt  fid)  bie  ^egclform  bei  bem  ^ic  tion 
S^eueriffa  unb  bem  (^otopa^-i,  mid)  kt^tmx  einem  auf  ber  3)re§6anf  gefertigten 
^cgclmobca  gteid)t.  50?itunter  ift  bie  ^egetgeftatt  fd)on  auögef^rod)en  in'  ber 
Safi^  beö  mdfauifdjen  23crge§,  bie  einen  fogenannten  (5r§e6ungöfege(  bitbet, 
auf  meldjcm  bann  ber  aüeu  Mfanen  eigene,  meift  fteite  ^uebrud)ö feget  fid) 
ergebt.  .3)er  te^tere  ift  oben  abgcftumpft  unb  man  begegnet  tjier  einer  33ertiefung, 
bem  i^rater,  in  iueld)en  ein  danal  ober  ©d)(ot  fid)  öffnet,  ber  ()inabreid)t  ju 
bem  öulfanifd)en  <§eerb  im  Innern  ber  @rbe.  ®er  Krater  ift  meift  trid)ter= 
förmig,  enttneber  ton  feinem  9?anbe  jäf)  abftürjenb  in  un3ugängUd)e  3:iefe,  unb 
aföbann  nur  burd)  feitlid)  entftanbene  ©galten  erreid)bar,  ober  er  bilbet  eine 
mäßige  33ertiefung  ober  (Sbene,  umgeben  öon  ber  SBanb  beg  fcterei. 

5In  §öf)e  bieten  bie  5Su(!ane  bie  größten  ltnterfd)icbe  bar.  2öä^renb  ber 
©tromboU  nur  924  aJJeter  t)od)  ift,  ber  iöefuü  1240,  %ctna  3400,  ^l^ic 
t)on  2:eneriffa  3827  ?D^eter,  erreichen  S5u(faue  öon  ^amfd)atfa  bie  genjaltige 
^ö^__e  toon  5014,  ber  'ipopolatapeti  öou  5567  unb  ber  ^concagua  in 
^§ili  öon  7275  3}leter,  fo  ba^  it)re  ©ipfet  mit  etüigem  ©c^nee  bebcdt  finb. 

S)er  5Iugbrud)gfeget,  aud)  2tfd)enfeget  genannt,  ba  er  au«  bem  tiom 
S3ulfau  aufgefd)ütteteu  5D?ateriat  entftanben  ift,  mac^t  üon  ber  ."pö^e  beg  Sergej 
V22  big  V3  5lef}nlid)e  Unterfd)iebe  bieten  'bie  ®urd)meffer  ber  ,^rater. 

3ur  9^ömerjeit  biente  ber  ^rata-  beg  ^efuüS  aU  Sßeibe  unb  ©partacuy 
lagerte  in  bemfelben  mit  feinem  §eere  öon  10000  ©ctaöen.  5tnber\ücirtg  bilbet 
bagegen  ber  Krater  einen  engen,  unergrünbüdjen  @d)tunb. 

164  Unter  allen  9^aturerfc^e{nungen  ift  ber  ^uöbrnd)  eines  S3ulfanö  bie  gro^- 
artigfte,  :prad)töonfte,  jugleic^  aber  aud)  bie  gefoattfamfte  unb  furd)tbarfte  in 
ifiren  33erberben  bringenben  SBirfungen.  ®ie  33eobad)ter  aKer  ^dkn  unb  Drte 
"ftimmen  überein  in  ber  33eti)unberung  be§  er()abenen  @d)aufpiefö,  bem  faft  immer 
fid)ere  Vorboten  unb  5In5eid)en  öorauSgefien.  5ln  ben  Regeln  fd)neebebcdter 
S^utfane  öerfitnben  fic^tbar  luerbenbe  fd)\nar3e  ©teKen  bem  erfd^redtenUmtuobner 
ben  beöorfte()enben  2luöbru(i^.  S3eftätigung  bienen  nad)ftür5enbe  SÖaffer^ 
flut()en,  fjerrüljrenb  öom  ©d)nce,  ber  gefd)motsen  löurbe  burd)  bie  .'pi^e  ber  im 
Innern  aufgeftiegenen  glitr)enben  ?aöa.  ®a8  Df}r  öernimmt  ein  untcrirbifd)Ct^ 
©rotten,  \vk  ferner  S)onner,  oft  unterbrod)en  öon  furd)tbaren  (Sd)Iägen;  bie 
@rbe  gittert  unb  bebt,  ^iffe  unb  «Spalten  öffnen  fid),  Ducaen  öerficgcn  unb  aui^ 
ber  ©pi^e  beö  ^?egel§  erfjebt  fid)  eine  9taud)ö)oIfe.  ®ie«  finb  bie  äujjcrcn  (ir^ 
fd)einungen,  bie  batb  öereinjelt,  balb  inögefammt  bem  tuSbrud)  al^S  5>orIäufcr 
bienen. 

SDie  inneren  33orgänge  erfd)tie§cn  fid)  nur  bem  geiftigcn  ^Tugc,  meiern 
fie  in  fotgenber  Seife  fid)  barfteHen.    S3om  Krater  für)rt  in  unbefanutc  '^icfc 
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l^tnab  ein  ©cf)Iot  jum  öulfnuijdjen  §cerb,  ber  aii§  feurigftüfjtgcr  9[)^incratma[fc 
kftcfjt.  3)tejc(6c  ttiirb  burd)  eine  ^rnft,  bie  iuir  mtev  kfprecfjen  iüerben,  ntit^ 
ungcrjciirer  ©malt  empovgcfjoteit,  in  bcn  (Eanal  gc^rej^t  unb  nad)  befjcn  'äu§' 
gang  gebvängt.  5lnf  nnb  ah  luogt  nnn  ein  Äanipf  luiberftrekuber  Gräfte,  ©ei 
e§,  ba|3  ber  ^?ratev  öcrfd)Ioffen  ift,  bnrd)  eine  ®ede  erfalteter  Saüa  friUjcver 
Stuöküdje,  fei  e§,  ba^  baö  ©cundjt  ber  gehobenen  Dnlfanifdjen  9J?a[fe  feldft  bem 
Slufinärtöbringen  SBibcvftanb  (eiftet.  ©rangen  üerfünben  ber  immer  ftärfer  iiier= 
benbe  nnterirbifd)e  ®onner  unb  bie  junef}mcnbe  ^eftigfeit  ber  ©rbbekn  bie  ®tei:= 
gernng  ber  innn:en  ©pannnng,  kö  enblid)  bie  an[n)ärt§  treikmbe  ^raft  ben 
©ieg  erringt  unb  mit  furdjtbarem  ^rarfjen  bie  ®ede  fprengt  unb  fjimmetfjod) 
in  bie  2n\t  fdjieubert.  9iafd)  bringt  bie  feurig  flüffige  9}?affe  nad]  unb  erfüllt 
ben  Krater,  k§  fie  ^öfjer  unb  Ipljn  fteigenb  beffen  ü^anb  erreid)t,  i^n  über? 
flutf}et  ober  buri^bridjt  unb  als  gtüfjenbcr  Saöaftrom  fid)  rjerablniitst. 

3ur  (Erläuterung  bcg  golgenben  ucfjmen  tuir  ^ig.  201,  ben  ibealen  Xmä}-  165 
fdjuitt  einciS  tfjätigen  S3ulfan§  ju  §ü(fe.    ©leidjjeitig  mit  ber  Saöa  bringt 

Stg.  201. 


SBafferbampf  in  bie  ööfje,  beffen  iölafen  im  ©djfot  a  sufammengepvejjt,  im 
lufftcigen  meljr  unb  mcl)r  fid)  anöbel^nen  unb  bie  ©eftalt  abgeplatteter  SaEen 
annehmen,  dd.  5Dte  9J?enge  be§  frei  mcrbenben  2Bafferbampfö  ift  fo  ungerjeuer, 
ba^  bcrfetbe  über  bem  S5ulfan  fid)  ju  einer  SBotfe  c  tion  blenbenb  meiner  g^arbe 
öcrbid)tet,  bie  ganj  ben  dtjarafter  einer  ©c\uittern3oIf'e  annimmt,  inbem  fie  ^li^ 
auf  23(i^  entfenbct,  gefolgt  öom  ©onncr.  2ßotfenbrud)artiger  9iegen  e  ftür^t 
ans  berfetben  Ijcrab  unb  ergießt  üerljcerenbe  (Ströme  üon  ©c^tamm  über  bie 
umliegcnben  Stjiitcr.  Qmc  cleftrifd)en  (Sntlabungen  finb  im  ©ro^en  ein  33eifpiel 

e>ct)D  efc  Ur,  iöurf)  tcr  'Jtatur.  II.  ,^ 
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ber  Zi)ai\ad]t,  bajj  bic  au8  einem  S)aiiip[fcffcl  entlaffcucu  S^äm^jfc  in  ^o^em 
®rabe  eleftrifd)  fiub. 

$?aöaftaut)  HIbet  über  bcr  ^rateri^ffnung  eine  (djlDarjc  ^aüd]\änk,  öom 
Sßinbe  iibergcbogcn,  bcm  SGBipfct  einer  "pinie  I3erg(cid)bar.  Xf)ei(6  tüerben  größere 
nnb  fleincre  33rud)[tücfe  öon  2a))a,  9^npißi  unb  üulfanifd)e  33om()cn  genannt, 
nief)r  atö  1000  SDZeter  I)od),  unb  (nö  in  nieileniueite  (Sntfernungen  gefd)(cubert, 
tijc'M  fallen  [ie  in  ben  ^effel  juriicf,  eine  feurige  ©arOe  bilbenb,  /.  9?iemal§ 
erl;e6en  fid)  glamnien  anö  beut  5Bu(!an,  beun  eg  kennt  fein  Steuer  in  bemfelben, 
fo  ba§  aud^  feine  Sejcid)nung  aU  „geuerf^eienber  23erg".  eine  unrid)tige 
ift.  ®ie  'iRa6)t§  ü6er  bem  Krater  fid)tbare  ^euerfäufe  n)irb  öom  Sßinbe  nid)t 
beinegt;  fie  entftefjt  burd)  beu  SBiberfdjein  ber  gtidjenben  Satia  an  ben  aufftei^ 
genben  ©djiaden  unb  kämpfen. 

3Son  bem  gefd)itbcrten  Verlauf  önlfanifdjer  ^u§brüd)e  fommen  übrigcnä 
öiclfac^e  Stbineidjnngen  öor;  tt)enn  ber  feitlic^e  Sßiberftanb  geringer  ift,  wai 
befonberS  bei  fjofjen  S^nlf'anen  öorfommt,  fo  brid)t  bie  l'atia  fid)  einen  SluSWeg 
g,  gig.  201,  5Ind)  ergeben  fid)  jur  ©eite  beö  -^auptan^brudjfegelg  nod)  9?eben= 
feget,  mitunter  in  9J?enge,  bie  lüie  SBarjcn  ben  Krater  befe^eu. 

166  Wü  bem  ?lu§brud)  beg  iBuIfauS  ift  bic  innere  ©pannung  geljoben  unb 
bie  (£rfd)ütternngen  Werben  fd)n)äd]er  ober  Ijörcn  gänjttd)  auf.  §umbotbt  be* 
jetc^nete  bafjer  nid)t  un)3affenb  bie  S5u(fane  aU  ®i(^erf)eitgtientile  ber  (Srbe. 
3)afür  treten  je^t  anbere  ©efatjren  für  bic  Umgebung  ein.  -Snbcm  bie  Satia 
t^almärtg  fliegt,  jerftört  fie  5lIIe§,  m§  fie  erreidjt.  311^  Seifpief  ern)äf)nen 
mir  nur  .  ben  furchtbaren  5Iu§brud)  beg  53efub§  öom  Safere  1631,  ber  110 
©täbte  unb  SDörfcr  jerftörte  unb  ^ITonfenben  öon  9)Zenfd)en  ba§  ^eben  foftete. 
äöciter  entfernten  Drten  tuirb  bie  25ulfanif(^e  5tfd)e  öerberblii^,  bie  üom 
SBinbe  (jinmeggefü^rt  bie  $?uft  öerbunfelt  unb  in  ungefjeurer  SRenge  aU  5lf^en= 
regen  (jerabfaHenb  ^^(uren  unb  ©täbte  begräbt,  mie  bieg  97  ö.  mit  §er= 
fulanum  unb  ^om^eii  ber  %atL  mar.  (Sine  eigentliche  ^f^e  ift  bieg  natürüd) 
nidjt,  foubern  nur  megen  feiner  grauen  ^arbe  atfo  genannter  Saüaftaub. 

S)ie  ©efc^minbigfeit,  mit  ber  ein  Satoaftrom  fliegt,  Ijängt  ^auptfäd)tid)  tiou 
feinem  Gefälle  ab;  eg  liegen  5ßeifpie(e  öor,  in  meld)en  fie  600  big  2000  ä)ie= 
ter  in  ber  ©tunbe  betrug.  2}?it  bem  ©rfaltcn  ber  l^oDa  nimmt  biefelbe  fe^r 
fdineE  ab.  3)ie  $?aüaftröme  erreidjen  eine  9Jläd)tigfeit  t)on  50  big  200  ^Dieter 
unb  meilenmeite  ^Verbreitung ;  ein  alteg  ^aöafelb  auf  ^glanb  erftrecft  fid)  auf 
110  geogr.  9JleiIen.  'än  biefen  Satiabänfen,  bie  langfam  erfatten,  nimmt  bie 
Satia  eine  prigmatifd)e  ©äulenform,  jumeden  mit  Duerglieberung  an,  ganj  äl)u= 
lief),  mie  bieg  aud)  bie  Safafte  jeigen.  ©eifpiele  ber  5lrt  finb  auf  ^glanb  unb 
bei  S^orre  bei  @rcco  beobacf)tet  morben. 

3m  Stilgemeinen  erfolgen  3lugbrüd)e  um  fo  fettner,  je  t)ö§er  bie  95utfane  finb. 
S)er  nur  924  Metex  t)ot)e  ©tromboti  ift  feit  unbenftid)er  ^cit  in  unauggcfe^tcr 
S;§ätigfeit  unb  ift  bat)er  aud)  ber  Scnc^tt^urm  beg  !X\)rrt)enifd)en  9)?eereg  genannt 
morben;  bocf)  ift  aud)  ber  5334  9J?etcr  f)ot)e  ©angal)  ununtcrbrod)en  ttjätig, 
bagcgcn  tiefern  mandje  35utfane  niematg  ^aüaftröme. 


©rup]3e  ber  Sßulfüne.  1^' 

Unter me er ifd)e  5Sutfane  bieten  feftfttierftänbücfi  bie  a6weid)citbften 
(Srfd)etnnngen  bar.  -3§re  2tnöt)rüd:)e  erfolgen  feiten  unb  finb  in  ber  ^egel  mit 
ber  ©r^ebnng  tergängUd)er  Snfetn  öerfnii^ft,  tuie  bie  im  3uti  1831  an  ber 
Dftfüfte  öon  ©icitien  emporgefiiegene  3?nfel  g:erbinanbea,  iiDetdje  im  9?oüent= 
kr  kreitö  luieber  üerfd)iuunben  tuar.  3)tefe  55nlfane  erzeugen  leine  ©djtacfen, 
fonbcrn  «nlfanif^e  S;uffe,  nnb  Sra^  (@.  §.  116). 

lu^er  ?otia  unb  2öafferbam|)f  liefern  bie  Mfane  nod)  mannid)fad)e  anbere  167 
^robufte.    ^m  ü6errafc^enb[ten  barunter  [inb  gifc^e,  bie  nac^  einigen  ^ug^ 
brüd)en  öon  35uifanen  in  ©übamerifa,  meitcniueit  bie  <5elber  bebedten  unb  bie  in 
©ewäffern  öon  .^ö§ten  gelebt  ^tten,  njetc^e  gefprengt  unb  entleert  iuurbcn, 
burc^  bie  öutfanifdjen  (5;rfd)iltterungen. 

90^affenf)aft  entweihen  aug  ben  Kratern  ®afe,  anc^  irenn  bie  5ru!3brüd)e 
längft  aufgehört  I)aben.  darunter  finb  tiornämtic^  ©djtuef eltnafferftoff  unb 
©djiüefitge  ©äure,  bie  fid)  jerlegen  nnb  ©d)lüefel  abfeilen,  unb  jtuar  an 
mandjen  Drten,  ben  ©otfataren,  in  fotdjer  3)lengc,  ba^  er  ausgebeutet  iüirb; 
ferner  treten  S^f)tortüoff erftoffgaö,  Slmmoniaf  unb  ^ot}tenfäure  auf;  bie 
le^tgenannte  nimmt  erft  fpäter  übert)anb  nnb  man  I)ält  baö  33orit)atten  ber= 
felben  für  ein  3eicf)e^^  (SrIöfdjenS  eine§  SSnlfanS.  ber  (Sinivirfung  ber 
ijei^en  ©äm^fe  unb  ber  fanren  @afe  auf  ba§  öutfanifdje  ©eftein  entfteljcn 
neue  QJHneralbilbungen,  fo  ba^  bie  Umgebungen  ber  Sultane  reiche  g^unborte 
für  mand)fad]e  S[Rinerate  finb. 

Wit  bem9?amen  ber  g^um  aroten  bcjeid)net  man  (Statten  in  Kratern  unb 
!2at)aftrömen,  au§  iDeldjcn  SBafferbäm^fe  entiüeidjcu;  9}ioffeten  finb  Vertiefungen 
auf  bem  ©ebiet  er(ofd)ener  Vutfane,  in  it>eld)cn  fid)  ^ofjlenfäure  anfammelt 
OpunbSgrotte  bei  9?eapel).  ©gentfjümtidje  (Jrfd) einungen  finb  bie  (Sd)(amms 
öulfane  ober  ©atfen,  h'aterförmige  ^Vertiefungen,  morin  au§  !teinen  (£r= 
(}öf)ungen  (Schlamm  aufbrobclt,  ber  in  ber  9tegel  9^apt)ta  entfjält  unb  5)ämpfc 
unb  @afe  augftö^t,  tueldje  te^tcre  I}auptfäd)(id)  aug  ^ofitenmafferftoff  beftefien. 
Sluf  t)ulfanif(^em  ©ebiet  in  Xoöcana  füf)rt  ber  auö  fleinen  STümpeln,  ©uffiont 
genannt,  cntineid)enbe  3)am^f  reid)tid)e  9}ccngen  t)on  33orfäure  mit  fid),  bie 
faft  auöfd)Iie^Iid)  bort^er  gewonnen  tnirb. 

SOJan  fd)ä^t  bie  ^tnjafil  befannter  üulfanifdjer  "ipunfte  auf  ber  ganzen  (5;rbc  168 
ouf  ttwa  300.  ©ie  ift  feine  abgcfdjtoffene,  ba  bie  ©efd)id)tc  üon  neu  entftanbenen 
93urfancn  berid)tet,  jyie  5.  23.  ber  S^oruHo  im  3;afjre  1795  aiiQ  ber  ^bcne  ber 
^anbcnge  Don  SDte^-ico,  nad)  60  tägigem  SIrbbeben  emporgeftiegen  ift.  Tlan 
trifft  bie  53ulfane  entiueber  ncreinjclt,  ober  fie  bilben  bie  §n  ©ruppen  bereinigten 
Sentratt)ulf ane,  ober  bie  9?cil)enr)nlf ane,  iuetc^  tc^tere  befonberS  in  ©üb- 
amerifa  fid)  toorfinben  unb  auf  ber  ^'mk.  frür)er  öorf)anbener  ©paiten  ber  @rb=' 
rinbe  p  ftef)en  fd)einen.  S)ie  25utfane  fommen  in  atten  ßonen  unb  in  oEen 
2BeIttt)eiIeu  toor,  jebod)  in  auffaHenb  geringer  3af)I  im  ^^eftlanb  bon  %\xih. 
W\t  ^uönat)me  einiger  93utfane  Hon  9)littetafien  bcfinben  fid)  atte  23utfane  in 
ber  yiaijc  bc6  SJZccreö,  bcffen  Baffer  in  ißesietjung  ju  il)rer  Stjättgfeit  ju  fte^en 
f(^eint. 
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2)tc  tf;ätigcn  ^liüanc  (Juvo^jaö  finb  bcr  ^letnp,  ber  S3efut3,  ber  ©trom. 
fioti  mib  bcv  ^dia  auf  Sölaiib;  eine  an  erlofdjencn  Sßulfancn  reidje  ©cgenb 
jtuifdjen  Zxia  unb  (loMenj  ift  bte  Gifel  iOoüaftrömc,  Oueücn  Don  Äol)(en= 
fänre,  ba§  S5orfomuien  Don  Zxa^,  3:uff  nnb  S3hn8ftein,  in^bejonbcre  aber  bie 


Sig.  202. 


©eMrg^form  üerratljen  bte  tmlfanifdje  iBtlbung.  Defter  trifft  man  frühere 
^?rater  mit  SÖaffcr  erfüllt,  einen  f (einen  ®ee,  ein  fogcnannteg  ^laax  bilbenb, 
bon  inctdjen  ber ^a ad} erfee,  gig.  202,  bei  Stnbernad)  baö  bebeutenbfte ift. 


Gruppe  des  Basaltes. 

©efteine  biefer  Formation  finb,  au^er  bem  eigentli^en  S3afalt,  ber  ®o* 
Jerit,  ^nameftt,  ferner  (Konglomerate  unb  S^uffe.  ®cr  33afa(t  tritt  in  ^vcp- 
pm,  Herfen  unb  ©ängen  auf;  alö  bie  d)arafteriftifd}e  ^orm  betrad)ten  tvir  bie 
^u^^e,  inöbefonbere  luenn  biefetbe  (tnie        ^ig.  203),  iljre  (Sntfte^ung  al€ 

Sig.  203. 


5Durd)fd)mtt  be§  3iegenfo^)f§  am  ^abicfitgtualb.    a  ©id^tev  Sofnit.    b  58ofaItcon- 
glomerat.   c  Stertiärer  ©anb.   dd  ST^onlnger.   e  58raunfoI)Ie. 

3tnöbrnd)§bitbung  red)t  beutlid)  erfennen  lä^t  ©in  bic  febimcntären  (2d)id)tcn 
burd)fc^cnber  ©tiel  breitet  fid)  oben  auci,  moburd)  bic  gauje  33itbung  in  ifjrer 
gorm  einem  ^ilje  gteidjt.    ©igcntüdjc  ^Tratcr  iucrbcn  nidjt  bcobad)tct.  (Sine 


bedfenförnnge  55crh-cttung  beg  SSafafteS  fdjeint  bnnn  finttgefunben  px  l]abcn, 
wmn  bie  t)afaltifd)c  ^atia  auö  ireiten  ©palten  fid)  ergo^,  iuSbefonbere,  wenrt 
ber  SUtökuc^  imtermeerif^  mv.  Stuf  (e(^tere  Söeife  erflärt  man  bie  über  1000 
Onabratmeiten  anf  -SiSlanb  auggcbreitete  SafattbecEe,  ^afattgänge  in  anbereni 
©eftein  [inb  au^erorbentlid)  Ijänfig;  [ie  ftedjen  bnrd^  i^re  bnnfte  garbe  oft  anf= 
faHenb  ah,  inStiefonbere  Don  ben  bnrdjbrodjenen  halfen. 

3)a§  5lnftretcn  be§  ißafatteä  ift  begleitet  öon  fcfjr  bejeidjnenben  ©r= 
fc^einnngen.  ©einer  gan^  eigent§ündtd)en  l^lüftung  in  meift  fedjSfeitigen  ©änten 
ift  bereits  früher  gebadjt  luorben.  ©iefelbe  ift  ^yotge  langfamer  ©rfaltnng,  \vk 
fie  and)  an  niäd)ttgen  ll^abaftrömen  borfommt.  befonber;?  merfiüürbig  finb 
bie  55eränbernngen  fjertiorjnfiebett,  bie  S3afatt  Ijänfig  an  bem  bnrdjbroc^enen 
9?ebengeftetn  beit^irft  fjat.  ©anbftein  finbet  fid)  gefrittet,  gebleid)t  unb  bafatt= 
ä^ntid),  in  fed)öfettige  ©änlen  jerflüftet;  treibe  in  fr^ftattinifd)en  ^alf,  9[Rars 
mor,  iSrannfofite  in  ©teinfof)te  unb  5lntf)racit  mit  ftcing(i(f|er  ^Ibfonbernng  t)cr= 
tüanbelt  —  aHeg  S3eit)eife  für  ben  §ot)en  ®rab  öon  ^i^e,  tt)etd)en  ber  33afatt= 
ftrom  befeffen  Ijatte. 

ä 

3)ie  ^Verbreitung  bafattifc^er  Eruptionen  i|i  fefjr  bebeutcnb  unb  erftrecft  170 
ft^)  auf  aKe  geoIogifd)en  Formationen  unb  über  aide  Sauber  ber  Erbe.  S5or= 
jügtid)  Ijiiufig  ift  bie  S3raunfoI)(e  üon  58afatt  burc^fc^t  unb  bie  mef}rfad)  fic§ 
wieber^ofenbe  2Sed)jeI=Sagerung  oon  ^rauufo^te,  23afaltbecfen  unb  ©lomerat 
beutet  ^in  auf  eine  lange  "^ßeriobe  bafaüifd)er  ^i^fjätigfeit  in  ber  Sraunfoljlen- 
seit.  ®e()r  fjciufig  tritt  ferner  ber  Safatt  jufammen  mit  alten  nulfonildjen 
©Übungen  auf,  fo  baj^  e§  oft  fc^ioer  fällt,  bie  ©rcnje  ju  jicljen,  siuifc^cn  öul* 
fanifd)cr  unb  bafattifd)er  2a\)a.  ®ie  ^age  ber  gcfd)id)teten  ©efteiue  finbet  man 
öon  ben  burd)fc^enbcnSafaftgängen  auffaCfenb  incuig  neränbert;  bagcgcn  fd)ric^en 
biefetben  f)äufig  Srnd)ftücfe  beö  9?cbeugeftein8  ein.  Serüfjmt  burd)  bie  ©d)ön= 
()eit  unb  9?ege(mä^igfcit  in  ber  ©liebernng  ber  fid)  öorfinbenben  23afattfäulen 

Sig.  204. 
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finb  bcr  fogenannte  9?ief cnbaiinn  (Manb);  bic  i^inga(8r)öf)(c  (auf  ©taffa, 
©djotttanb)  i5{g.204  (n.  ö.  ©.);  9toc^eniauve  (^ranfrcid));  Unfel  (a.9^^ein); 
bie  Ä^iifcgrottc  bei  33crtcrid)  ((SifcO,  Wo  bie  burd)  DuergUebcrung  gebUbetcn 
©äulcnfturfc  nn  bcn  Tanten  t)ertuittei-t  (inb  unb  in  ©eftatt  abgeplatteter  kugeln 
über  cinanber  [i^en. 

(i§  ift  itnniöglid),  bie  toieten  ^ixnfte  anjufiiljrcn,  iro  ücreinjefte  @önge  unb 
kuppen  'oon  58afalt  auftreten.  (Sübbeutfd)Ianb  jap  bereu  berfjältni^mä^ig 
wenige.  3)aö  größte  Safattgebiet  3)eutfd)Iaub§  ift  baS  40.  Ouabratmciten  ein= 
nef)nienbe,  faft  ganj  au§  93afalt  befteljenbe  ißogetggebirge;  in  bebeutenber  5ßer* 
breitung  finben  fid)  ferner  ber  S3afalt  in  ba-  -Sifet,  bem  ©iebeng^birgc,  SBefter* 
tralb,  in  ber  9if)ön,  bem  9^iefengebirge,  im  böl}mifd)en  SERittelgebirge  unb  in 
Ungarn.  ^ranfreic^  ift  bie  Slnüergne  ein  au«*gebef)nter  bafaltifd)er  (Sd)au* 
pla^,  jebod)  übertroffen  öon  beut  früi)er  ern)äf)nten  23afaltgebiet  auf  3;§Ianb. 

Gruppe  des  Trachyts. 

171  3ur  S^rac^^tformation  ge'^ören tiornämüc^  ^ra^ljt  unb  -pfionolitf);  ferner 
'iPerlftein,  33im§ftein  unb  Dbfibian,  in  S3egteitung  öon  Sluffen  unb  don* 
-  gtomeraten.  ®ie  S^rac^ljtbilbungen  taffen  weniger  Stu§brüd)e  au§  Kratern,  mit 
33itbung  pifjförmiger  kuppen  erfennen,  aU  bic  Safalte;  fie  treten  meift  maffen* 
^aft  auf  unb  bilben  mäd)tige  (S^cbirge  öon  900  big  1200  Wldn  ^öl)e.  man 
begegnet  jebod)  and)  S;rad)t)tgängen  unb  jmar  in  allen  febiraentären  S3itbungen 
unb  SDkffengefteinen,  in§befonbere  im  (Kranit.  äßeniger.  ^öufig  fommt  bie 
fnulenförmige  ßerftüftung  öor;  beifpietglreife  ftnbet  fid)  biefetbe  inmitten  beS 
2;rad)t)t§  ber  SBoIfenburg  im  ©iebengcbirge  unb  au§gejeid)net  fd)ön  in  ber  ©ifel 
bei  2ßeld)erat^.  5luf  ^glanb  burd)fc^en  fid)  S:ra(^t)t  unb  23afaft  gegenfeitig, 
fo  ba^  man^e  2:rad)l)tc  junger  finb  al§  bie33afaltbilbung  unb  umgefet)rt.  S3imö* 
ftein  unb  Dbfibian  begleiten  bie  2;ra^l)tbilbung  ber  Siparifd)cn  Snfetn  unb 
befonberö  maffen^ft  bie  toon  9[Jcej:ifo.  ©in  fel)r  auggebet)ntc8  trad)t)tifd)cg 
©ebiet  finbet  fid)  in  Ungarn  ((Siebenbürgen,  9J?atra,  S^ofai),  ©d)emni^);  in 
®eutfd)Ianb  ift  bag  ©iebengebirge  bie  bebentenbfte  ber  trad)l)tifc^en  ^Übungen, 
bie  jiemüd)  tierbreitet  and)  in  ber  @ifel  auftreten. 

®er  '^l)onoüt^  burd)fct^t  biefelben  Formationen  iüic  ber  S;vad)\)t;  feine 
Serge  5eid)nen  fid)  au§  burd)  .i()re  fd)Ian!e  ^egelform  unb  treten  üereinjett  unb 
rei^ennDeiS  auf  im  bij^mifc^en  SRittelgebirge,  in  ber  dUfön,  im  §öl)gau,  (Soben* 
f ee)  unb  namentlid)  innerl)alb  be§  großen  ©ranitgebietg  tion  35clat)  in  t^^ranfreid). 
©eine  ÄÜiftung  ift  ptattenförmig,  mitunta-  eigentl)ündid)  gef)änft,  n3ie  beim  1500 
SQ^eter  f)oI)cn  „©erbier"  b.  i.  @arben()anfcn,  feltner  fänienförmtg  (§elcna). 

Gruppe  des  Melaphyrs. 


3)er  $Ocetap^l)r  eröffnet  bie  M)e  bcr  älteren  ©ruptitigefte ine,  bcren 
^luftretcn  tior  bie  2;ertiär3eit  faßt  unb  bie  fic^  tion  bem  tiu(fauifd)cn  (5:f)araftcr 


mef)!-  unb  me^r  entfernen,  ©erfetbe  finbet  fid)  in  großer  35er6reitun9,  Iager= 
förmig,  in  ^np^en,  ©toden  nnb  ©ängen,  meift  begleitet  öon  9}ianbetfteinen 
nnb  Songlo  nie  raten.  Mapfj^rgänge  treten  auf  in  ©rantt  nnb  Syenit  im 
Sfjiiringer  SBatbe  unb  in  Z^xol;  in  ber  ©rauujacfe,  am  ^arj;  in  ber  ©tein- 
fo^tenformation  ber  ^fatj  unb  lagerförmtg  am  9^anbe  be§  §ungrüd§  (^reuj^ 
nad));  im  9^ot^ticgenben,  ki  Bwidau,  3)armftabt  unb  im  norböftüc^en  23ö^men. 
häufig  fommen  aud)  9J?eIa^)f)i)re  jufammen  üor  mit  ^orpfj^ren.  XaQ  tiom  SD^eta^ 
p^\)x  burd)fe^te  9?ebengeftein  jeigt  meift  feine  S5eränberung ;  boc^  §at  man  2:^on= 
fd)iefer  jae^jiöartig  unb  ©teinfo^Ie  anttjracitartig  umgewanbelt  beobadjtet,  burd) 
bie  33erü§rung  mit  9JJeIap^tjr. 

Gruppe  des  Porphyrs. 

5n  biefcr  Formation  treten  au^er  ben  in  §.  104  ermähnten  Birten  be§  173 
^orp^tjrS,  bie  fid)  (jauptfä^tid)  a{§  quarjfü^renbe  unb  quarjfreie  ober  'i)3or^f}l)rite 
unterfdjeiben,  fefjr  t)äufig  keibungö=58reccien ,  begleitet  Don  Konglomeraten  unb 
S;uffen  auf.  3)iefet6e  befiijt  nad)  bem  ©ranit  bie  größte  S3ert)reitung  unter 
ben  ©ruptiogefteinen.  5D^cI)rfad)  werben  mieber^olte  'jporpI)l)r4lu§brüd)e  an  ber= 
felben  ©teüe  unb  Umänbcrungen  beö  9?ebengefteinö  beobachtet  j.  33.  an  ber 
©teinfoI)te  in  ©d)tefien. 

3)ie  aug  maffcnf)aften  ©efteinS^jErümmern  meift  fd)roff  unb  fteit  anftei= 
genben  '^orpf)^rberge,  mit  jadigen  dämmen,  bilben  oft  materifd)e  gelSpartien, 
lüoöon  ber  9?f|eingrafenftein  im  9?a()etf)at  ein  ^eifpiel  ift.  9J?an  begegnet  $?agern 
unb  ©ängen  öon  ^orpf)l)ren  im  @nei^  unb  ©ranit  beö  fäc^fifd)en  unb  h^' 
mifc^en  (Srjgcbirgeö,  im  9?iefengebirge,  STfjüringen  unb  (Sd)mar5malbe;  in  ber 
©raumade  (3BeftpI)a(en  unb  aui^ge5eid)net  in  (SornmaH);  in  ber  ©teinfof)Ie  i3on 
SC^üringen  unb  ber  ^^fatj;  im  9iot()(iegenben  bei  C'fd)a^5  (©ad)fen)  unb  23aben; 
im  ©unten^©anbftein  (Öbemualb,  ©d)tuarjtüatb,  9?a§et()at  unb  Xt)vo\).  ®er 
^ed^ftein^orpl)t)r  tritt  öornämlid)  in  ©ac^fen  (5!Jieiffen,  3niidau)  unb  3ö= 
lanb  auf. 

Gruppe  des  Grünsteins. 

Unter  fämmttid)en  ©ru^titigefteinen  befijjen  bie  g^et^arten  biefer  ©ruppe  174 
bie  gcringfte  ^Verbreitung,  jo  ba^  fie  auf  geotogifc^en  harten  non  fleinerem 
9J?aa^ftabc  oerfd)\u{nben.  5lm  l)äufigften  tritt  3)iabaS  auf,  lagerartig  unb 
begleitet  toon  9JZanbcIfteinen  unb  ®d)alftein.  ®er  ®iorit  bilbet  ,^up))en  unb 
§ügctrcil)en,  ii3ät)renb  ber  §l)perftf)enit  unb  ©abbro  fuppenartig  aufgelagert, 
in  ©tödcn  unb  ©äugen  fid)  finbeu;  baffelbe  gilt  üom  (Serpentin,  ber  burd) 
Umiüanblung  auö  ©abbro  l)eroorgegangen  ju  fein  fd^eint. 

®cr  SDiaba!?,  ber  feiten  in  ben  2}iaffengcfteinen  fid)  jeigt,  ift  norjugSs 
Vüetfe  in  ber  ©ramuarfcn=^^ormation  ju  §aufe,  woüon  bei  S)iC[enburg  unb  iper* 
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hoxn  Greffen  ^ü^affau)  cht  iutercffantcr  gaH  ko6arf)tct  tuirb,  iubcm  '^hha^, 
®aD()vo  unb  $l)Vcvftrjeu  tuicbcvfjoltc  3(uöbnid]rci()cu  bitbeu,  ^araücl  unter  fid) 
unb  mit  bei-  ©trcid)ungölinie  bcr  ©d)ic[cr,  ^Mk,  ©djalftetne  unb  93^anbetfteinc. 
3)ia(irtÖ  in  ©rauiuarfc  finbct  fid)  ferner  im  §arj,  in  2Bcftp(}a(cn,  ®d)(cfieii  unb 
granfen;  im  ^nntcn=©anbftein  üon  Xijxol 

SDcr  S)iorit  fommt  bagecjen  met)r  im  ©ranit  (53ogefen,  23ö()mcn);  ©neijj 
(33i3fjmenuatb)  unb  ®timmerfd)iefer  (Xfjüringenüafö)  üor;  ferner  in  Xtjon-  unb 
@raun)ndcnfd)icfcrn  üon  23D()men  unb  ^ärntljen ;  enbüd)  üereinjett  in  ber  ©tein= 
!oI)ten=  unb  fetbft  in  ber  2:ertiärt)i{bung  (StJiäljren).  (2tod=  unb  feilförmig,  in 
®(immerfd)iefer  unb  Orannlit  finbet  fid)  ber  ©abbro,  bei  3)obfd)au  (Ungarn), 
^üugöberg  (D'^orluegen);  größere,  öon  ©ranitgängen  burd)fcjjte  ^ort()icn  bilbet  er 
in  ber  ©ramuade  am  §arj.  Uebergänge  üon  ©abbro  in  ©erp  entin  finb  befannt 
t>on  9ioffn3eni  (@ad)fen)  unb  (5ornn3an,  ir)ät)renb  anbernjärtS  merfwürbige  Ueber= 
gänge  tion  ©erpentin  in  ©ranit  nadjgetniefen  iuorben  finb  (33ernina=©ebirge, 
'^Preba^jo).  $[Räd)tige  ©töde  unb  ©änge  bilbet  ber  <Ser)3entin  in  ©nei^  unb 
©limmerfc^icfer  bei  ^a  ©uejie  (granfrcid))  unb  §of)enftein  (©ad)fen);  er  ift 
ferner  im  ©ebiet  ber  (Steinfof)le  (33anat)  unb  in  treibe*  unb  Xertiärbilbnngen 
öon  -ötalien  beobad)tet  inorben,  \m  eine  f^rlid)e  ißegetation  bie  Don  biefer 
©cbirgSart  gebilbeten  §ügel  fenn5cid)net. 

Gruppe  des  Granits. 

175  Unter  alten  ©efteinen  ift  ber  ©ranit  eine§  ber  befannteflcn.  @r  ift  in 
mel)rfad)er  §infid)t  fprlid)it)ört(ic^  getuorben  unb  ber  5)id)ter  bebient  fid)  beffetben 
jur  bilblic^en  93e5eid)nung  be§  §o(}en  SUterg,  ber  unerfd)ütterUd)en  g^eftigfett, 
ber  untier\uüft(id)en  ®auer.  5lud)  tjatte  fid)  über  fein  ©eftein  eine  fo  bcftimmte 
unb  befriebtgenbe  Slnfid)t  gcbilbet,  al§  über  ben  ©ranit.  51(3  ©runb-  unb  Uiv 
gebirge  tnirb  er  fd)on  frut)e  bejeid)net,  auf  lüeldjeg  nad)trägüd)  ba8  ^tö^gebirgc 
fid)  ablagerte.  Um  fo  merftDÜrbiger  ift  eö,  inenn  im  25erlauf  ber  (Jntwidelung 
ber  geoIogifd)en  2Biffenfd)aft  über  Hilter  unb  (Sntftctjung^lueife  be§  ©ranitS  bie 
inibcrfpred)enbften  SJJeinungen  jur  ©eltung  gefommen  finb.  3Öir  werben  bie= 
fetben  bei  ber  23etrad)tung  ber  S3ilbimgi^gefd)id)te  ber  (Srbe  fcnnen  lernen.  Sin* 
gebeutet  inevbe  Ijier  nur,  ba^  ber  ©ranit  anfänglid)  fi^r  eine  ©ebimentärbitbung 
geljalten,  \pätn  aU  ein  p(utonifd)e§  ©ruptingeftein  erflärt  iuurbe,  bi§  tu  neuerer 
3eit  feine  ^ilbung  luieber  ber  ^rljftallifation  au§  luäfferiger  Söfung  ober  aua 
fd)mel5ftüffiger  9Jiaffe  unter  9;)^itn)irfung  tion  2Baffcr  jugcfd)riebcn  iuorben  ift. 
®iefc  Sßanbtung  unb  Uncntfd)icbenl)eit  ber  ainfid)tcn  erftrcdt  fid)  and)  auf  bie 
bem  ©ranit  tieriuanbten  ©efteine  biefer  ©ruppe,  auf  ben  ©nei^,  ©ranuüt  unb 
©l)enit. 

SSom  ®neij3  fjabcn  iwir  bereite  in  §.  132  crfaf)ren,  in  \tietd)  nar)cr  ^c* 
jicljung  er  ju  ben  frl}ftaniuifd)en  ©d)iefcrn  ftetjt,  fo  ba^  er  ben  äÜcften  febimcn* 
tären  ©efteinen  jugejcibtt  iuurbe.  9tid)töbeftoitienigcr  tritt  berfetbe  mcl)rfad)  in 
einer  SSeife  auf,  bie  bercd)tigt,  iljn  für  bie  betreffcnbe  SDert(id)teit  alö  ein  (Srup^ 


tiögeflein  ju  erflürcn.  ©o^c  finben  fid)  mSüiefoubcve  im  fädjfifcljcn  (SvsgcBirge, 
beffcii  mittlerer  öor(jerrid)enb  an§  S;§oufd)iefer,  @(immcrfd]icfer  itiib  ®nei§ 
5ufammengefe^t  ift,  mx  weld)  festerem  man  eine  grane  %lxt  unterfdjeibet,  bie  in 
größeren  ^>artl)ien  auftritt,  unb  gteid)  ben  ©djiefern  in  ©eftalt  öon  ©töcfen 
unb  ©ängen  burd)fe^t  toirb  üon  einem  rotfjen  ®nei^;  bem  fogenannten  ^roto  = 
gl)n.  Sle^ntidje  @rfd)einnngen  finb  and)  koBadjtet  n^orben  in  50läf}ren,  im 
ütiefengebirge  unb  in  S^orwegen. 

@tn53Ii(f  auf  eilte  geotogifc!^e  Uekrfidjtt^fartc  kte^rt  unS,  ba^  bcrOranit 
ba§  üerbreitetfte  9DZaffengeftein  ift,  inbem  e§  an  tobcf^nung  ben  febimentärcn 
Formationen  gleidjfommt.  ®a  bie  S3ulfane  auf  einer  foldjen  ^arte  kum  al^ 
fünfte  fid)  üerseid)nen  laffen,  fo  liegt  fc^on  I)ierin  eine  3lnbeutung,  ba§  ber 
©ranit  auf  anbere  Beife  ju  2;age  getreten  fein  mag,  afe  bie  Satoa.  SScjUgfid) 
feiner  äußeren  @rfd)einung  ift  jn  bemerfen,  ba|  er  t)orjng§ttieife  aU  ©cHrge 
auftritt  unb  nur  feiten  in  ®6cnen  fid)  finbet  2Öie  bereits  in  §.  102  gezeigt 
tnurbe,  finb  bie  ^^^ormen  ber  ©ranitgebirge  mannidjfattig  unb  bebingt  burd)  bie 
ungtei^e  33ern)itterbarfeit  ber  t)erfd)iebenen  ©ranite.  @S  t)errfd)en  baf)er  in 
mand)en  ©cgenben  luppige  S3erge  mit  einzelnen  ^elöpartfiien  tior,  metd)  le^tere, 
an8  ruinenartigen  ©cftaltnngen  üielfad)  über  einanber  get()ürmt,  oft  fef)r  iualeri= 
fd)e  ^nfid)ten  gen)äl)ren.  ?^nbernDärtö  bitben  fi^  bagegcn  me^r  bie  abgerunbeten, 
ttionfadät)nüd)en  Slöde,  beren  an  ern)äf)nter  ©teile  gebad)t  inurbe. 

§äufig  bilbet  ber  ©ranit  ©ebirgSftöde  unb  ,^eruc,  um  iueld)e  fic^  ©nei^ 
unb  h-t)ftaninifd)er  ©djiefer  als  S!}tantel  anlagern;  oft  and)  finben  mir,  ba^  ber 
©ranit  anbcreS  ©eftein  burd)brid)t,  in  baffelbe  einbringt  unb  ©äuge  bilbet,  in 
meld)cn  er  bann  meift  ein  feineres  ^orn  jcigt,  mie  menn  ^ier  eine  fd)netlere 
(£rl)ärtung  unb  ^rljftaÜifation  beffelben  eingetreten  märe.  5}or5ugSmeife  finb  eS 
©uei^e  unb  ©raumaden=®d)iefer,  bie  bon  ©ranit  burd)fc^t  merben,  ja  älterer 
©ranit  finbet  fid)  burd)brod)en  öon  jüngerem  ©ranit.  ^iernad)  mürbe  baS 
Sluftreten  beS  ©ranitS  in  eine  frü^e  @pod)e  ber  ©rbbilbnng  §u  verlegen  fein, 
hinein  man  I)at  benfelben  and)  in  einigen  ber  jüngeren  Formationen  angetroffen, 
in  ber  Xx'iaQ,  bem  Qma  unb  ber  treibe,  jebod)  nur  in  üerein^elten  unb  tl)eilmeife 
besmeifelten  Fällen,  33emerfenSmertI)  ift,  bajj  bie  ©efteine  ber  ©raumaden=For= 
mation  unb  bie  !i;i)onfd)iefer  an  ben  SerüI)rnngSfteCIen  mit  ben  burd)fe^enben 
©ranitgängen  eine  merftic^e  Umänberung  in  fogenannten  |)oruf  eis,  ein  eigen= 
tpmItd)eS,  feiuförnigeS  ©eftein  üon  gclblid)grauer  ^avW  erfaliren  I)abcn.  (S;r= 
^ebltd)e  SIenbcrung  in  ber  ^age  ber  febimcntären  ©efteine  in  ber  9Zad)barfd)aft 
öon  ©ranitcn  merben  nid)t  beobad)tet. 

@ine  gro^e  ^Verbreitung  t)at  ber  ©ronit  in  ben  ?IIpen,  jmar  mcniger 
maffenl)aft  t)crüortretenb,  alS  im  9}ZitteIpun!te  bcrfclben  il)rem  ßuge  folgenbe 
^crne  bilbenb,  an  meld)e  bann  ©nei^  unb  frl)ftat(inifd)e  ©d)iefer  fid)  anlehnen. 
S)abei  erfd)cint  er  I)ier  mitunter  in  I)öd)ft  eigentl)ümlid]er  SSerbinbung  mit  ^alf, 
üon  mcld)em  feilförmige  (Streifen  in  ©ranit  eingcfd)Ioffcn  fid)  üorfinbcn. 

3)aS  ^auptgrauitgebiet  S)eutfd)IanbS  befinbet  fid)  im  Dften  unb  umfd)tie§t 
baS  feffclförmige  33öl)men.     3)iefe  ©ranite  erfd)einen  im  Fid)telgebirge  unb 
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norbüftlirf)  toon  bciiijcifccn,  im  (Jvjgcbivge,  in  her  2au\\t},  bem  9tiefeugebirge  unb 
ben  ©ubcten  —  jliböftlid)  burd)  bcn  93öf)mcrti3alb  unb  batrifdjen  2ßa(b  ber 
©onau  big  in  bie  dUiljc  t3on  SBicn  folgcnb  nnb  nörblid)  nad)  Wäijxm  unb 
S3öf)ntcn  biö  in  bie  9?ätje  mx  ^xa^  fid)  auöbreitcnb.  SJie^r  tiereinjeü  tritt  ba* 
gegen  ber  (SJranit  am  S3roden,  im  Xfjürtngeriüalb,  om  ©pcffart,  Dbenn3alb, 
©dj^uarjwalb  nnb  in  ben  53ogefcn  auf.  C5in  mäd)ttge§  dentralgranitgebict  ^at 
^ranfreid)  im  ©üben  anfjmueijen.  3)a^  cnblid)  bie  jal)lreic^en  (Sranitblörfe, 
welche  über  bie  norbbcutfdje  @bene  bi«  '^oUn  l)'m  jerftreut  finb,  aU  ©enbUnge 
t)on  bem  an§gebel)ntcn  norbifdjen  ©ranitgebiet  ©fanbinaoien«  fierbeigefu^rt 
tnorben  finb,  I)aben  iüir  bereite  erfal)ren. 

S)er  ©ranulit  fommt  nur  untergeorbnct  t)or,  fcbod)  unter  intereffanten 
55erf)ältniffen  am  ^n^e  be§  ©rjgebirgeS.  jDer  ©^enit  jeigt  fic^  häufiger, 
meift  buvd^fe^t  öon  ©ranit,  in  bcn  er  oft  unmerf(id)  übergefit.  Sßir  begegnen 
bemfelben  am  nörblic^en  ^ufse  beS  (Srjgebirgeg,  im  "ipiauenfci^en  ©runbe,  2;f)iiringer* 
inalbe  unb  in  größerer  2lugbel)nung  im  Dbemuatbe  bei  SDarmftabt. 

fBilbiingSgcfc^t^fc  ber  ®rbe. 

177  ®er  tiom  5[Renfd]engefd)(ed)te  ben3o(}nte  San  ert)iett  nid)t  fogleid)  unb  auf 
einmal  feine  je^ige  ©eftattnng.  93erfnd)en  mir  e§,  bie  (Sntftel)ung§gef^id)te 
beffelben  jn  entmideln  unb  eine  beftimmte,  auf  (Srfaf)rung  unb  S^tjatfac^en  ge« 
ftü^te  SSorfteffung  über  il}ren  Einfang  unb  33erlauf  ^n  geminnen.  S)ie  ©cfc^i^te 
ber  @rbe  ift  juerft  eine  fo8mifd)e,  ber  SBettbilbung  ange^örige  unb  bann  eine 
tetturifdje,  auf  il)ren  eigenen  S5erlauf  angemiefene.  ©ig  ()at  aber  bie  Äoömos 
genie,  bie  (gntfte^ung  ber  SÖcIt,  Don  ietjer  bie  ©eifter  aller  S3ölfcr  befd)öftigt, 
unb  mir  finben  entfpredjenb  ifjrem  SilbungSjuftanbe  in  ben  dJl\)Ü]en  berfelben 
bie  ungel)cner(id)ften  ißorfteEungen  toermengt  mit  ben  nebel^ften  Sitbern  bidjte* 
rifdjer  *5|31)antafie. 

5Iber  meber  tieffinnige  ^Ijitofo^^en,  not^  ^t)antafiereid)e  ®id)ter  fonnten 
un§  befriebigenbe  ©arfteüungen  überliefern,  bie  jufammengeljatten  mit  ben  Or* 
gebniffen  ber  9Zaturforfd)ung  fid)  irgcnb  anne()mbar  erfunben  (jätten.  Srft  öon 
bem  5lugenbticfe  an,  aU  biefe  eine  genauere  ©rfenntni^  über  ba§  Sölten  ber 
9?aturfrtifte  gemonnen  ^tte,  at§  man  e§  magen  bunte,  bie  im  33ereid)  unferer 
@rbe  unb  (^rfat^rnng  fid)  offenbarenben  Gräfte  für  öon  (Smigfeit  burd)  bie 
ganjc  2BeIt  mirfenbe  ju  erflären,  begegnen  mir  5lnfid)ten,  bie  me^r  für  fic^ 
Ijaben,  a(3  ben  ©lanj  geiftreid)er  ©rfinbung. 

©0  giebt  ber  '^l)\)\\hx  Saplace  über  bie  ©ntftefjung  nnfereö  ^aneten» 
fi)ftemÖ  im  2Befentad)en  bie  nad)foIgenbc  großartige  2lnfid)t:  2)ie  ganje  Ma^c, 
auö  meld)er  gegenmärtig  bie  ©onne  fammt  bie  it)r  jngcf)örtgen  ^Mancten  bc* 
ftct)en,  mar  urfprüngtid)  aufgelöft  in  (Saöform  üorijanbcn  unb  crftrerfte  fid)  noc^ 
über  bie  (Entfernung  uufereS  entfcrnteften  Pancten.  ®ie  Sercd)nung  ^ctgt,  ba§ 
biefe  2)unftmaffc  nod)  eine  meit  geringere  ®id)te  Ijaben  mußte  atö  bie  burd)= 
fidjtigen  9^ebet,  metd)e  bcn  ©djmcif  ber  Kometen  bitben. 

©er  erfte  33i(bung^sact  begann  bamit,  baß  im  9)tittetpunft  jcnci^  unge* 
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rjcurert  ®a§ball§  eine  33erbid)timg  eintrat,  ba^  eist  ^ern  fid)  6iftete  unb  in 
Unibrcfjuug  ücrfe^t  luurbe,  ml^t  fic^  ber  ganzen  SDunftr^ütte  mitt^eilte.  $?e^tere 
mn^te  je^t,  ent{pr€d}enb  ber  (s:entrifngatfratt,  eine  gebrüd'te,  etiua  linfenförmige 
©cftatt  annehmen.  Sine  treitere  S3erbid]tnng  be§  inneren  ^ern§  üeranla^te  eine 
immer  rafdjere  9?otation,  fo  ba^  «nblid]  an  bera  Umfang  feiner  ®nnftt}üt(c 
bie  i^üe^fraft  bie  Dbcrljanb  geiuinnen  nnb  ben  äu^erften  Z^di  berfelben  in 
©eftalt  ein«§  9^inge§  aMöfen  mn^te.  ©iefer  @ürtel  fe^te  bie  Umbreljung  in 
ber  friU)eren  Ü^id)tnng  fort,  öerbid)tete  ftc^  jebod)  attmälig  unb  rollte  fi^  ju 
einem  fetbftftänbigen  Satt  jufammen,  unb  e§  entftanb  fomit  ber  fingerfte  ober  ^ 
erfte  "iptanet.  ©ine  fortfd)reitenbe  S5erbic^tnng  beg  ©entraWernS  ^atte  atS 
gotge  eine  öerme^rte  Urabref)img§gefc^minbigf'eit  unb  folgten  fid)  fo  eine 
D^eilje  tion  ?o§rei^ungen  äußerer  ©d)id)ten,  an&  n^eldjen  bie  ^taneten  ber  9?ei^c 
nad)  hervorgegangen  finb.  ^fiäjt  ki  allen  abgetrennten  planetarifdjen  Wa\\cn 
mv  ber  nadjfolgenbe  SSerlauf  ein  gleicher,  33ei  einigen  bcrfelben  iüieber^olte 
fic^  im  kleinen  ber  eben  befc^riebene  33organg  ber  bnr^  rafd)e  9?otation  bc= 
h)irften  !^o§rei^ung,  unb  eS  entftanben  alfo  bie  S^rabanten  ober  SJlonbe;  ja  / 
bei  bem  ©aturn  fmben  tüir  ba§  auffallenbe  Seifpiel  abgelöfter  ü^inge,  bie  fid) 
erf)alten  Ijaben.  5lud)  ift  ber  %aU  öorgefommen,  ba^  bie  Dom  ^au^tforper 
gelöfte  S)unftl)ülle  nid)t  in  einen  einzigen  ^loneten  fid)  jnfammenbaflte,  fonbern 
in  eine  gro^e  2lnjat)l  üon  Söeltf ordern  fic^  jcrtl)eilte,  benen  mir  al^  Slfteroiben, 
einem  ©d)Hiarm  fleiner  'j|31aneten,  in  ^iemlid)  gleid)em  51bftanbe  öon  ber  ©onne 
begegnen.  Wit  bcm  ^eröortreten  bcö  jüngftgebornen  paneten,  be§  93?ercur, 
I)at  unfer  '!]31anetenfi)ftem  feinen  2lbfd)lu^  erhalten,  beffen  ^ern  als  ©onne 
fortljin  ai.§  untljeilbarer  9Jtittelpunft  ber  Slnjicljung  ju  ben  ^^laneten  fid)  t)erl)ält. 

S)iefe  S:f)eorie  ift  nur  ein  erläuternber  Sluöbrucf  ber  im  ^lanctenfl)ftem 
'  lüirllid)  gegebenen  ißer^ältniffe  unb  inöbefonbere  begrilnbct  barouf,  ba^  aKe 
Planeten  nnb  S^rabanten  fid)  in  bcrfclbcn  9iid)tnng  bcmegen  nnb  um  if)re  Äd^fen 
bre^en,  n3eld)e  ber  3ld)fenbrel)ung  ber  ©onne  cntf^rid)t,  mit  alleiniger  ^iuönafime 
ber  Slrabanten  ber  Urann§. 

©ine  intereffante  9tad)ahmung  be§  eben  gefd)ilberten  55organgg  lii^t  fid) 
in  einem  Srinlglafe  öornel)nien.  Sn  baffelbe  bringt  man  ein  '©emifd)  Don 
äBeingeift  unb  SBaffer,  genau  öon  ber  5)id)te  be§  Deleö  unb  gie^t  bann  eine 
fleine  Portion  Don  Ic^terem  l)in5u.  SDaffclbe  lüirb  in  golge  beö  gleid)mä|3igen 
feitlid)eu  ©rndö  bie  g^orm  einer  ^uget  annel)men,  meld)e  in  ber  mäfferigen 
gliiffigleit  fc^tDcbt.  Subcm  man  je^t  einen  feinen  ®ral)t  al§  21d)fe  burc^  bie 
Dclfugel  einfül)rt  nnb  benfelben  Dorfic^tig  umbrel)t,  gelingt  tß,  bie  ^ugel  mit  in 
Umbrel)ung  jn  Derfe^en  unb  bei  Dermcl)rtcr  @efd)minbigfeit  fie  abjuplatten  nnb 
einzelne  ©d)id)ten  jiir  Soötrennung  unb  S3ilbung  fleiner  Delf ügcld)en  ju  bringen. 

53crfolgcn  wir  nun  ben  aU  fünftige  @rbe  in  bereu  je^ige  S3ar)n  ge=  178 
fd)lcnbcrtcn  ©agball,  fo  tritt  aHmiilig  jum  (£inflnj3  ber  geltenben  pl)l)fifalifc^en 
Gräfte  bie  d)cmifd)e  9Jtittinrfung  l)in3n.    3)ie  bigl)er  burd)  gro^e  (Entfernung 
Don  einonber  getrennten  Sltome  ber  (Elemente  merben  cinanber  genäl)crt,  fie 
jiel)en  fid)  an,  Dcvciuigcn  fid)  nnb  e^^  beginnt  ber  cf)emifd)e  "procc^.    äBir  fc^en 
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bei  unfercn  djcniifrfjcu  5Scrfurf)cn,  \m  eine  jcbe  encrgifrf)e  5Bcv6inbung  tion  ^tc* 
mcntcit  tcgtcitct  ift  mi  gvo^cr  SBännc^euüuicfelung.  ©o  mu^te  ber  X)rennenbe 
(Srbdall  iu^nagentcincr  ®Uit§  [id)  k-fiubeit,  ücvglcirf)bav  ber  güi^enben  ^ugel, 
bca  auf  2Öa[fcr  brenucnbcn  ^nliiiiui^  bie  sifd)cub  au[  bcmjclben  rotirt.  i)ic 
(Slcuicnte  Uereiuigtcit  [id)  imtcv  ciuauber  ju  foldjeu  33er6inbungen,  bie  bei  jener 
^o§cn  STcmpcratur  befteljcn  founten.  ©aöförmige  Äör^er  biibcten  bie  2ltmofpf)äre, 
iT3c(d)e  al§  ^ülle  ben  bid)tcrcn  dxhhxn  umgab,  unb  e§  gejeKten  [id)  ju  i^r  bic 
3)iinipfe  einer  grojjen  SJtenge  tiou  Püd)tigen  ?5erbinbungen,  bie  bei  jener  §ijjc 
im  ftüffigen  ober  feftcn  ßuftanbe  nid)t  ücrfjarreu  tonnten.  %üc^  heutige  ä^ieer 
lüar  bama(§  no^  SBafjcvbam^Df  unb  bie  (Srbc  er[d)eint  ung  in  jenen  erften 
S3itbung§5uftänben  atö  mcid)er  gtüljenber  ^ern,  umgeben  öon  einer  ungefjeuren, 
\d)v  bid)ten  2ltniofpl)äre. 

Slber  beftänbig  SBärme  in  ben  unenbtidjen  2Be(traum  auöftra^tenb ,  erlitt 
biefer  ^euerbaU  eine  ^crminbcrung  feiner  ^ilge  jumeift  an  ber  Dberfläd)e.  ©djttjer 
fd)mel5bare  d)emifd)e  95erbinbungcn,  inie  5.  ^iefelfaure  2:^oncrbe,  begannen 
aKmälig  fid)  auösufd)eiben  unb  bei  fortn3äf)renbcr  2tbfrd}(ung  einen  bünnen  lieber* 
jng,  eine  fd)lt3ad)e  Trufte  über  ben  gtüljcnben  Srbfern  ju  bilben,  unb  biefen  toon 
feiner  ®ampfatmofp^re  ju  trennen,  hiermit  \mx  ber  Slnfang  gemalt  jur 
(Sntftefjung  ber  (Srbrinbe,  bie  nun  rafd)er  an  ©tärfe  june()inen  tonnte,  ba  bic 
unmittelbare  (Simrirfung  ber  inneren  @tut()  abgetjalten  war,  unb  bie  aU  S)ampf 
öorl)anbenen  ißerbinbungen  menigfienö  ttjeilweife  aU  ^^lüffigfeit  fic^  auf  ber 
(Srbrinbe  nieberjufditagen  t)ermod)ten. 

S)ic  im  t)orftef)enbem  enttnidelte  2;[)eorie,  ttjonad)  bie  (Jrbe  ein  burd)  bie 
iBerbid)tung  einer  S)unftmaffe  entftanbenen  <^ugel  ift,  bie  an§  einer  glü§enb 
gefd)mo(5enen  9}?affe  befteljt,  umgeben  öon  einer  ftarren  9?inbe,  über  h3eld)e 
225affer  unb  ^uft  fi(^  ausbreiten,  Ijat  eine  n)efentlid)e  95crftär!ung  erfjattcn  burd) 
S;f|atfad)en,  bie  im  ©ettramn  unb  an  ber  <5rbe  felbft  beobadjtet  lüorben  finb. 

3)ic  ©pectralanall)fe  ^t  un§  ben(£inblid"  geöffnet  nic^t  nur  in  ben^itftanb 
in  tt)eld)cm  bie  Settförper  fid)  befinben,  fonbern  and)  in  bie  9^atur  ber  ©toffe, 
au3  nDeId)en  biefelben  beftel}en.  @§  jeigt  fid),  ba^  in  bem  Söeltraum  nod) 
jei^t  üiete  abgegränste  3)unftmaffen  fid)  befinben  unb  ba^  bie  «Sonne  ein  glitf)en* 
ber  23att  ift,  umgeben  öon  einer  5.ltmofp(}äre  —  beibeö  entfpred)enb  ben  ^n= 
nafimen,  bie  für  bie  (Srbe  in  if)rer  93iIbungSgefd)id)te  auögef|)rod)en  iworbenjinb. 

Sluc^  lä^t  fid)  eine  S3eftätigung  be§  glüt}enben  ßuftanbeS  beS  innern 
©rbförperS  ableiten  au§  9?ad)foIgenbem. 

StBir  miffen,  ba^  jeber  Drt  ber  @rbe  eine  beftimmte  mittlere  QaljxeS^ 
tem)3eratur  befi^t,  inerd)e  ab()ängig  ift  non  feiner  geograpr}ifd)en  33reite  unb  feiner 
$?age,  inSbefonbere  feiner  @rr)ebung  über  baS  9)Zeer.  2öär)renb  bicfelbe  für 
®cutfd)ranb  burd)fd)nittlid)  +  9  biS  10o(5.  ift,  beträgt  fie  am  Hcquator 
-f-  250  (y.  5luffattenb  ift  e8  nun,  ba^  tucnn  an  irgenb  einem  Drt  boS  3:f)er* 
mometer  1  SCReter  tief  unter  ber  (£rbobcrf(äd)e  in  ben  iöoben  eingefcnft  tuirb, 
baffelbe  ben  Scd)fel  ber  täglid)cn  Temperatur  md)t  mer)r  anjeigt,  fonbern  nur 
nod)  ben  iäf)rlid)en.    -3n  ber  Tiefe  üon  20  bi^  24  3)Jctern  bagegcn  jeigt  bai^ 
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2:^ennomctcv  beftärtbtg  ein  unb  biefctbe  S^em^eratur,  ii3e(cf}e  greid)  ift  ber  mitt* 
(eren  ^afjre<3temperatur  an  ber  Dberpcf)e  ber  (£rbe  beä  ^eot)acf)titng§orte§. 
S)a  ijkx'm  lueber  ber  ^ei^efte  ©ommer  nocf)  ber  fältefte  Söintcr  eine  3Ienberung 
l^erüorbriugcn,  fo  ift  bieg  bie  tion  ber  ©onne  unaMjäugige,  innere  ©rbinärme. 
©cljcn  iuir  öon  biefent  fünfte  abcnnalö  tiefer,  fo  fteigt  ba§  f)nnberttf)eiüge 
STfjermonieter  für  fe  30  SÜFteter  um  einen  ®rab.  3)iefe  merftt)ürb{ge  3itn«f)we 
ber  (Srbiuärme  nndf)  beut  9)iittetpnnft  ber  @rbe  f;in  Ijat  ficf)  an  ben  öerfc^ieben:= 
ften  Drten  ber  (Srbe  unb  für  jebe  biS  je^t  befannte  S^iefe  beftätigt. 

SBenn  biefe  ßnnatjme  ber  Söänne  in  gtcidjer  Söeife  aud)  in  ben  tieferen, 
ber  bireften  33eobad)tung  unsngänglidjen  S^fjeilen  fortfd)reitet,  fo  :nu^  fd)on  in 
einer  Sicfe  Don  8  SJ^eiten  bie  ßrbtnärnie  1800"  (5^.,  folglid)  fo  l^od)  fein,  ba^ 
(Sifen  fdjrail^t;  in  12  SDteilen  2;icfe  iuürbe  eine  2;emperatur  t)on  27000(5".  fjerr^ 
fd^en,  bei  loefdjen  at(e  Körper  fenrig-ftüffig  finb.  (£s  erflärt  fid)  f}ieran§,  ba^ 
Oneßen  um  fo  iüärmer  finb,  au§  je  größerer  S^iefe  fie  ftammen.  SJJit  ßugrunbe* 
tegnng  be§  obigen  ©efe^eö  über  bie  ßwiiafjme  ber  (Srbiuärnie  f}at  man  bie  S)ide 
ber  ©rbrinbe  auf  10  15  DJteilen,  etina  ein  ©edjjigtel  beg  (£rbf)albmeffer§ 
angenommen;  eS  iuäre  bieg  ungefähr  fo,  wit  fid)  bie  ©d}a(e  eineS  St^fetS  ju 
beffen  f^-(eifd)  tierf;ält. 

©obann  (jaben  \vk  in  ber  Abplattung  ber  S'rbe  an  if;rcn  ^olen,  bereu  bereit^:  180 
gebadjt  iuurbe,  einen  ^auptgrnnb  für  bieSluuafjme  jn  crfennen,  ba^  bicfetbe  eiu= 
mal  flüffig  tüar.  ®ie  ©d^njiugungen  beö  ^^eubclt^,  nermöge  meldier  bie  Slbplattung 
entbed't  unb  na%etuiefen  morben  ift,  geigen  an  ben  üerfd)iebenen  ^niuftcn  ber  @rbe 
eine  ©efc^mäjjigfcit,  bie  auf  eine  fotc^  gtetdjförmige  ^ertfjeilung  i^rer  SQtaffc 
fc^fiejjen  lä^t,  iuie  bie§  nur  innerljalb  etueS  ^öx^cxQ  gefdje^en  tonnte,  beffen 
STfjeildjen  beiueglid)  loaren. 

m  (Srgebui^  Aierfd)iebener  S[rcet§oben  ift  bie  ©idite  ber  ©rbe  gteid)  5,5 
gcfunben  tijorben.  ®ie  ©efteine  itjrcr  9^iubc  fjabcn  aber  burd)fc^nitt(id)  nur 
bag  ©pec.  ®em.  2,2,  fo  ba^  ein  ^eru  liorfjanbeu  fein  mu^,  ber  ein  bcbeutenb 
^öfjereö,  ju  7,7  angenommenes  ©pec.  ®em.  befi^t.  (5ö  i}at  fid)  alfo  in  bcm 
(Srbförpcr  bie  9:i?aterie  bem  ®cfe^  ber  ©djtnere  cntfprcd^enb  angcorbnet, 
nur  bei  einem  flüffigcn  ßnftanbe  beffelbeu  mögtid)  mar. 

@S  ift  bie  ©efammtfjeit  ber  angefür)rtenS;t)atfad)en  unb  ber  baran 
fid)  reirjeubeu  ©d]lüffc,  bie  un8  ju  ber  @ntfd)eibnng  füf)rt,  ba^  bie  (Jrbmaffe  einft= 
matg  fcnrtg.flüffig  mar  unb  ba^  i§r  inneres  r)eute  noc^  in  biefem  Buftanbe 
fid)  befinbet.  S3on  bicfer  Slnnafmie  aui^ge^enb  gcminnen  bie  geotogifd)en  Sit= 
bungen  3nfammenr)ang  unb  9icif)enfo(ge  unb  taffen  fid)  biefetben  in  if)rem  Wuf= 
treten  unb  in  it)ren  einselfjeiteu  befriebigeubcr  erflären,  alö  auf  irgeub  eine 
anbere  3Beife. 

-^et)ren  Wiv  mnmdjx  jurüd,  ju  ber  ©rbc,  bie  mit  ber  5Bitbung  einer  9^inbe  181 
ir)re  5tbgrän5ung  erf)oIten  ^at.    @g  ift  aujuner)meu,  ba^  biefe  fd)mad)e  ^-ufte 
miebcrt)o(te  (Sinbrüc^e  erlitt,  biö  eubüd)  bie  S3rnd)ftüde  fefter  fid)  fügten,  toer. 
gleid)bar  sufammengetriebeneu  (2ii^fd)oIIcn  unb  eö  bilbete  bieSrbe  uunmcr)r' einen 
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ftar!  abgcplattctcif  33an,  o()ne  iebc  (Srl)öt)ung,  bcbccft  öoit  einem  nid^t  tiefen, 
i)ei^cn  SJlecrc  uub  einev  bid)ten  5ltmofp()äre. 

^amu  ift  511  enuavten,  ba^  unter  ben  ©efteinen,  bie  \mx  ()eutc  antreffen, 
nod)  uniicränbertc  XI)citc  jener  anfäuglidjeu  (Srbrtnbc  fid)  er()a(ten  l)abcn.  Wan 
glaubt,  bajj  bie  frl)ftaninifd)cn  ©djicfer  unb  ber  ©neifj,  bie  fid)  au«sjeid)nen  burc^ 
©d)tuerlöölid)feit  unb  ©djtucrfdjmcisbarfeit,  bcu  nieiften  ^nfprud)  ^aben  aU  fotc^e 
Urgcftcine  bejeidjuct  ju  werben,  luenn  aud)  Deränbert  burd)  fpätere  (Sinflüffe. 

®a|3  bie  (Srbe  bon  biefent  erften,  einfad)en  ßuftanbe  n5iebcrf)o(te  unb  tief 
eingreifcnbe  Uwgcftaltungen  an  iljrcr  ' Dberflädje  erlitten  f)at,  ift  augenfäüig; 
fdjiuieriger  ift  e§  bagcgen,  fcft^uftcKcn,  wann  unb  wie  biefetben  fid^  üoltjogcn 
t}aben.  3)a§  „Söann"  liegt  iebenfatlö  jenfeitö  alter  gefd)id)t(id)en  ^dt  Stt« 
wefenttid)  ift  aber  ^eroorju^eben,  ba^  bie  geotogifd)en  3Sorgänge  nid)t  in  einjelnen 
^tö^tid)  auftretenben  unb  fd)arf  abfd)üe^enben  ^ften  mit  3^ifct)cni^äumen  fic^ 
öoHjogen  tjaben,  wie  bie  §anblungen  eines  ®d)aufpietg.  ©ie  gleichen  öiclme^r 
bem  ftetigen  ©ntwidelungögäng  in  ber  2Jtcnfd}engefd]id)te,  in  ber  wir  rürfiüört« 
blidenb  gwar  einjelue  größere  ^erioben  unterfd)eiben,  aber  Einfang  unb  (5nbe 
berfelben  uic!^t  in  ein  einjelneg  Satjr,  ja  faum  in  ein  beftimmteS  3;af)rt}unbert 
mit  ©ic^er^eit  ju  verlegen  bermögen. 

(gbenfo  Wäre  e§  ein  Srrttjum,  ansunc()men,  bajj  bie  erfolgten  Umgeftaltun* 
gen,  wie  gcwaüfam  unb  ftaunenSweiit)  fic  un§  aud)  erfd)einen,  |erüorgebrad)t 
Würben,  feien  burd)  abfonbertid)e  rot)e  uxib  gewaltige  9?aturfräfte,  wie  fxe  ber 
mittlerweile  gealterten  SBelt  fe^t  nid)t  mel)r  jur  Verfügung  ftünben. 

2)ie  ^Ijljfif  Ijat  un§  belehrt ,  ba|  bie  ^raft  ebenfo  ewig  unb  unvergänglich 
ift,  wie  bie  9J?atcrie.  SSon  jeljer  l}aben  ®d)were,  SÖärme,  chemifd)e  3lnjic[)ung, 
eieltricität  unb  S!)lagneti8muS  unb  wie  bie  üerfd)icbenen  formen  ber  ^raft  atte 
l)ei^en,  auf  biefelbe  9)tatcrie  eingcwirft,  wie  Ijeutigen  Sageg.  äöenu  wir 
folgen  ber  geologifd)en  33orgänge  ber  früljeren  ßcit  SBirfungen  unb  ^robucten 
begegnen,  wie  wir  fie  fe^t  nidjt  mel}r  ju  ©taube  fommcn  fel)en,  fo  waren  eö 
nid)t  Gräfte  auberer  2lrt  bie  baö  äöerl  t3oabrad)t  Ijaben,  fonbern  eö  waren  l)ier5U 
anbere  SBebingungcn  öorl)anben,  ober  folc^e,  bie  fid)  unferen  klugen  ent3iel)en. 

SnSbefonbere  ift  feftsul}alten,  ba^  geringe  ?leu|crungen  einer  ^raft,  bie 
im  5Iugenblid  faum  ober  gar  nid)t  bcmerflid)  finb,  wenn  fie  ftetig  unb  unab* 
taffig  in  langen  ^eiträrnncn  fortwirfeu,  ju  einer  ©ubwirfung  ber  erftaunlid)ften 
3lrt  fid)  fummiren  fömtcn.  ©iner  umnerflid)  laugfawen  §ebung,  bie  Saujcnbe, 
ia  9}iitlionen  toon  Saljrcn  anljält,  fann  ba§  l}öd)fte  ©ebirge  feine  @ntftcl)ung 
üerbanlen;  bie  mtSwafd)ung  toon  ^lu^tljälern,  ber  5)^icberfd)lag  unb  bie  3,^cr= 
üttuug  beg  weggefül)rten  (Sd)lamm§  ju  ®d)iefern  unb  (Saubfteinen,  ber  ?lufbau 
ber  torattenbäufe  unb  ^reibebänfe  burd)  eine  unfid)tbare  S;f)ierwelt,  finb  weitere 
5Seifpiele  leife,  aber  ftetig  gcologifc^  geftaltenber  unb  umgeftaltenber  Gräfte. 

^9  Land  und  Meer,  ^aum  gcbilbet,  Ijatte  bie  junge  ©rbrinbe  einju^ 
treten  in  ben  ^am^jf  uniS  3)afein.  2ßa§  il)r  jebod)  an  ber  ^ujjeufeitc  burd) 
bie  löfenben  unb  loörci|cnbcn  Eingriffe  beö  äöafferö  entriffen  würbe  erfejtc  ber 
3uwad)S  burd)  an  ber  Sunenfeite  erftarreube  SKaffe,  glcid)  Wie  bie  eiöbecfe 
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eineö  %dd)c§  md)  unten  fid)  öerbicft.  Ungeadjtet  ber  25crftärfung ,  tücld}e  bte 
©rbvinbe  I^icrburd)  geluann,  fonnte  eine  '5)3evtobe  neuer  ®urd)bred)ungcn  berfclbcn 
nid)t  aui^bleiben.  ©teüeu  wir  ein  S:rinfg(ag  auf  ben  ^eifjcn  Dfen,  fo  jcrfpringt 
e8,  n)cil  ber  untere  2;t}cil  jeincö  23oben§  bnrd)  bie  §i|e  eine  5Iu«bef)nung  erfäfjrt, 
iuetdjer  bie  oberen,  fütteren  2;t}eite  nid)t  folgen  fönneu;  bie  tjierbnrd)  im 
Innern  beö  ©tafeö  entftetjenbe.  (S))annung  füf)rt  beffcn  ©prengung  tjerbei. 
2let}nlid)  tiertjält  eö  fid)  mit  berSrbrinbe,  bie  an  ber  5lu^cnfeite  bei^junctjmenber 
©rfaltung  fid)  metjr  unb  metjr  jufammenjietjt  unb  enbtid)  berftet.  ©eiuattfam 
lüirb,  inbem  bie§  gefd)ief}t,  bie  n3eid)e  innere  ©rbmaffe  tjier  burc§  bie  ^iffe  it)rc§ 
ju  enge  geworbenen  ^teibeö  §erüorgepre^t,  n}ät)renb  bort  bie  gtuti)  ber  ©ewäffer 
fid)  in  bie  geöffneten  ©palten  ftürst  unb  fomit  ein  großartiger  J^ampf  ber  |?räfte 
beginnt.  3)ie  Sruc^ftüde  ber  9^inbe  finb  bereite  ju  groß  unb  ju  bid,  um  iuie 
bei  bcm  anfänglichen  Untergang  fofort  lüieber  einjufd)met5cn;  öom  2)urd)brud) 
gefjobcn  fd)ieben  unb  ftauen  fid)  biefelben  in  unb  über  cinanber  unb  treten  atö 
erfteS  gefttanb  über  ben  2Bafferfpieget  I)ertior,  t)ie  unb  ba  ben  ^amni  eineä 
nieberen  ©ebirggugeS  bitbenb,  umfpütt  öon  einem  auögebet)nten  2)Zeere. 

®er  Vorgang  biefer  ^eriobe  ber  (Sd)eibung  öon  SBaffer  unb  ^cmb  !ann 
mögtidierweife  aud^  in  nad)fotgenber  2Beife  [tattgefnuben  t)aben.  ®er  äußcrfte,  . 
bur^  ©rfaüung  juerft  entftanbeue  X[)di  ber  (Srbrinbe  bilbete  eine  fefte  ©d)ate, 
luelc^e  bei  bem  aHmälig  eintretenben  ©d)tuinben  it)rer  Untertage  uid)t  folgen 
fonnte,  ol)ne  fid)  einjufniden  unb  aufjuftauen.  bilbcten  fid)  l)ierburd)  @rs 
t)öf)ungen  unb  53ertiefungen,  öergtcid)bar  ben  S^unjeln  ber  ®d)ale  eine§  melfenben 
Slpfelg,  beffen  ^^leifd)  burd)  Sluötrodnnng  fc^winbet.  Unfere  f)cutigen  ©ebirge 
bitben  aber  öerljältnißmäßtg  fanm  ftärfcre  ^erüorragungcn  auf  ber  (Srbe,  at3 
bie  9?un3eln  auf  einem  Slpfel. 

(£ntfd)ciben  wir  unö  für  bie  eine  ober  bie  anbcre  5lnfid)t,  fo  läßt  |ebe 
bte  SlnHal)me  jn,  baß  nid)t  allcrwärt^  bie  Srud)ftüde  ber  (Srbrinbe  fid)  gteid) 
feft  unb  genau  wicber  sufammengcfügt  l)aben.  Ungleid)l)eiten  in  i^rer  ©tärfe 
fonnten  fid)  bilben;  l)ier  eine  35erftärfnng  burd)  Uebereinanberfd)icbung  ber 
©d)alen,  bort  eine  fd)n)ad)e  ©teile,  wo  bie  ©tauung  üon  33rud)ftüdcn  einen 
9^iß  gleid)fam  nur  übcrbrüdte.  ©old)e  fd)Wad)e  ©teilen  finb  eö,  bie  in  fpätereu 
@pod)en  neuen  ®urd)brüd)en  ben  Slu^wcg  erleid)terten. 

Pflanzen  und  Thiere.  Wit  ber  (Srl)ebung  bc3  geftlanbe§  ging  183 
bie  5Itmofpl)äre  bnrd)  ^'crbid)tnng  unb  9^icberfd)lagung  barin  reid)lid)  cntl)altcner 
bampfförmigcr  Körper  auö  bem  ^uftanbe  einer  ®ampfatmof^)l)äre  über  in  eine 
®a§atmofpl)äre,  äl)nlid)  uufercr  Ijeutigen  Suft.  ®ic  33cbingungen  jur  dnU 
Widlnng  bcö  organifc^en  ^eben«  ftcatcn  fid)  ein  unb  mit  il)r  bie  (Sntftcl)ung 
toon  ^flanjen  unb  5:i)ieren.  S3ei  ber  (Sinfad)l)eit  unb  2lef)nlid)feit  im  '^Qaii  ber 
niebcrften  g-ormen  beibcr  9teid)c,  ift  bie  2lnnat)me  jutäffig,  baß  biefelben  gleid)* 
jeitig  it)rcn  Infang  genommen  l)aben  unb  jwar  in  ben  ©cwäffern.  @rft  nad)* 
bem  burd)  ben  jerfe^enben  Einfluß  ber  $?uft  unb  ber  atmofpl)ärifd)en  9?ieber* 
fdjläge  eine  33erwitterung  ber  ©rbrinbe  begonnen  I)attc,  fonnten  ^flan^e  unb 
schier  guß  faffen  auf  bem  ^^^eftlanb. 
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tft  gcjcigt  tuorbcn,  ba^  aufänciürf)  nur  nicberc  formen  auftraten  unb 
ba^  int  ^H'vlauf  bei-  gcotogifrfjcn  ^criobcn  aKmäng  unb  ftufemueijc  immer  Ijöfjere 
sunt  93ovfd)ein  fommen,  fjeranf  jum  SD^cnfd)en.  SBeld)  bebcutenbe  Störungen 
Ijierin  nnd)  burc^  geotogifd)e  Greigniffe  torgefonimcn  fein  mögen  —  nicmalä 
iDUvbc  bie  öorfjanbcnc  ^^f(anjcn=  unb  2;()icrn3e(t  üoßftänbig  t)ernid)tet  unb  erfeljt 
bnrd)  eine  neue  ©djopfnng  anbcrer  Slrt  —  niemals  iDurbe  ber  ^aben  jerriffen, 
bcr  Ijiniibertcitet  Don  einer  '^eriobc  jnr  anberen,  -öcbe  nad]fo(genbe  jeigt  un8 
niinbcftcnö  einige  Birten,  bie  fid)  erfjatten  I}aben  unb  tercrbt  lüicber  bereu  um  fo 
incljr,  jn  je  jüngeren  ^ornmtionen  tuir  ung  ergeben. 

äöoburd)  bicfer  ^ormentüedjfet  in  ben  lebenbigen  ©ebitben  bebingt  unb  ju 
immer  Donfommneren  unb  monnigf altigeren  ©eftatten,  wie  [ie  (jeute  öor  un8 
auftreten,  fortge[iU)rt  luorben  ift,  bieg  bitbet  eine  ber  intereffantcften,  in  neucfter 
3eit  in  Ijerüorragenbfter  SScife  befproc^enen  Strogen,  bereu  Beantwortung,  fo 
iueit  :ni3g!ic^  unb  juläffig  an  einer  fpäteren  (Stette  biefcS  SSuc^ei?,  bei  ^eftftetlung 
be§  S3cgriffg  ber  3lrt  üerfudjt  wirb.  §ier  werbe  nur  bemertt,  ba^  bie  mit  ber 
3eit  erfotgenben  5lenberungen  in  ber  2;cmperatur,  fowie  in  ber  djemifdjen 
3ufamraenje^ung  toon  Suft  unb  Söajjer  nur  einen  untergeorbneten  ©influ^  auf 
ben  fid)  bonjieJ)enben  ftaunen§wertl}en  t^ormenwec^fel  (jaben  fonnten. 

184  Geologisclie  Systeme.  Sä()renb  ber  ganjeu  9ieit)enfoIge  geolo* 
gifi^er  33itbungen,  Weld]e  in  §.  131  unter  biefem  9?amen  aufgefüt)rt  worben 
ift,  wirften  biefelben  lirjadjen  weiter,  welche  ba8  erfte  ^^^eftlanb  unb  Urgebirge 
oufgef)oben  itnb  aufgeridjtet  Ijaben.  S)ie  junef)menbe  Slbfuljlung  ber  (Srb- 
rinbe  iiTu|te  ä(}nlid)e  @rfd)einungen  in  fpäteren  ^erioben  jur  ^5^o(ge  ^aben, 
nur  mit  bem  Untcrfdjieb,  baj?  feine  aHgemeine  ®urd)bred)ungen  ber  bidfer 
geworbenen  ©rbfdjidjt  meljr  ftattfanben,  fonbern  nur  uod)  [teHenweife.  -Ön  i^rem 
©efotge  bilbeten  fid)  bie  grojjen  S^ontinente,  e§  entftanben  bie  Derfc^iebenen 
@ebirg§bilbungen,  burc^  §ebung  unb  ©enfung.  S5o:n  9J?eer  bebedte  5tblagcrun* 
gen  traten  (jier  ju  S^age,  wä()renb  bort  9}?affen  nieber  taud]ten,  um  alö  Unter* 
tage  für  gefd}id)tete  9lieberfd)Iäge  ju  bicnen.  SBäljrenb  le^tere  in  allen  geoIo= 
gifdjen  ^erioben  fid)  gteid)en  unb  nur  unterfd)ieben  werben  burd)  ben  tieräubertcn 
(5f)ara!ter  ber  eingefd)Ioffenen  95erfteinerungen,  Ijalten  bie  3Wifd)en  burc^  ^ernor- 
tretenben  ©rnptiügcfteine  eine  gewiffe  9ieit)cnfotge  ein,  inbem  juerft  bie  ©ranitc 
unb  ®t)enite  öor(}errfd)en,  bann  bie  ^orpI)l)re  unb  2)^elapl)i)re  folgen  unb  in  ben 
jüngeren  g^ormationen  2:rad)l)te  unb  S3afalte  überl)anb  nehmen,  fd)cincn 
biefelben  immer  tieferen  beerben  entquollen  ju  fein  unb  bar)er  if)re  öerfd)iebcne ' 
3ufammcnfe^ung  ju  erflären. 

233ir  fer)en  ()ierwit  bie  S3ilbungSgefd)id)te  ber  (Srbe  auf  bie  ^erftellung 
eines  ®Ieid)gewid)t3uftanbeg  gerid)tet.  ©o  lange  bie  innere  SBärme  ber  @vbe 
uod)  bis  (jcrauf  fid)  fül)tbar  mad)te,  I)errfd)te  an  itjrer  Dberfläd)e  aHcrwärtS  eitt~ 
gteid)förmige§,  tropifd)eö  ^lima  mit  entfpred)enber  55egctation.  Wit  ber  ein* 
tretenben  ©rfaltung  mad)cn  bie  nimatifd)cn  Bönen  fid)  bemcrfbar,  baS  Saffer 
öerbid)tet  fid)  ju  (Siö  unb  enbüd)  ift  eS  ba()in  gefommen,  baj3  bie  Hon  ber  Gvbe 
auSgeftrat)Ue  SBärme  DoUftünbig  erfe^^t  wirb  burd)  bie  üon  ber  (2onne  il)r 
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jugcfeiibcten  9Bärmcftvaf)Icn.  53on  ba  ab  fonnte  eine  lüeitcre  (Srfaltung  ber 
@rbe  iinb  folg(id)  and)  feine  ßitffii^^'^'^nsic^ung  if)rer  3)?a[fe  unb  33erminberung 
t^reö  Umfangö  mefjr  ftattfinben.  Wit  (e^tevm  trürbe  eine  33cvgrö^erung  ber 
Umbrc^nngv^gcfc^iuinbigf'cit  ber  ßrbe  notfjwenbig  üerbunbcn  fein.  Sluö  genauen 
aftronomifd)en23eobad)tuugcn  miffen  luir  aber,  ba^  feit  2000  3afiren  bie  ®auer 
beö  2;ageö  nocf)  nid)t  mn  ben  (}unbert[ten  2;f;eit  einer  ©efnnbe  fid)  geänbert, 
ba^  folglich  ber  Umfang  ber  (£rbe  fcitbem  feine  bemerfbare  ^erönberung  er* 
fahren  (;at. 

Vulkane  und  Erdbeben.  SBenn,  iüie  njir  fo  eben  erfafjren  fjaben,  185 
feit  geraumer  Qnt  bie  ß;rbe  burc^  '^ugftrafilung  feinen  nac^meiigbaren  2Bärme= 
öerluft  mefjr  crieibet,  fo  ift  bagegen  jeber  öulfanifdje  @rgu§  t)on  einem  fold)cn 
begleitet,  ber  jebod)  in  Setrad)t  ber  ®rö^e  ber  ^rbnmffe  unertjebüd)  erfd)cint. 
Unfere  ©rfafjrung  über  bie  eingetretene  Unt)cränber(id)feit  beS  (Srbumfangö  ift 
feboc^  eine  ber^ättni^mä^ig  fe^r  furje  in  §injid)t  auf  geotogifd)e  (5;pod)en,  bie 
fic^  nad)  ^unberttanfenben  unb  9JliKionen  öon  3af)ren  berechnen.  Unb  eg  f|>rid)t 
in  ber  Zljat  eine  9teif)c  tion  @rfd)cinungen  bafür,  ba^  bie  3ufammcn5ief}ung 
ber  ©rbrinbe  in  größerer  SEicfe  fortfd)rcitct.  SBenu  biee  auc^  nur  ^öd)ft  atlmätig 
gefd)iel)t,  unb  eine  Slbnatjme  beö  Umfangt  ber  (Srbe  in  gefd)id)tnd)er  3eit  fid) 
nid)t  bemcrfUd)  mad)t,  fo  fjabcn  luir  boc^  aKen  ©runb,  bie  üutfanifdjcn  Sluö* 
brücke  unb  bie  (Srbbeben  auf  bereu  9icd)nung  ju  fe^en. 

@g  ift  einteudjtenb,  ba§  ba§  gcringfte  ©d)unnben  ber  (^rbrinbe  im  Innern, 
nad)  5lu§cn  fid)  fort^iflanjt  unb  jene  ©enfungen  mit  cntfprcc^enben  Hebungen  üer= 
anlaßt,  bie,  lüie  n}ir  crfaf)ren  l)ahcn,  auf  gange  kontinente  fid)  crftreden  fönnen. 
^uglcid)  l)ärt  ber  öon  ber  (Jrbbccfe  auf  it)ren  feurig  flüffigen  5nf)alt  au^^geubte 
®rud  bicfcn  in  einem  Buftaube  ber  ©paunung  unb  pre^t  if)n  in  ber  9üd]tuug 
beS  gcringfteu  333icbcrftanbeS  burd)  tiorr)anbene  unb  neu  fid^  bitbeube  Kanäle  in 
©eftatt  ber  ?aüa  auS  ben  Jlratern  ber  S.Hitfanc.  Sluf  bcm  2öcge  baf)in  ift  eine 
S3egegnung  mit  äöaffer  unüermciblid).  din  inuerlid)cr  9ti§  faun  ben  ptö^tid)en 
@rgu^  üon  SBciffer  beö  mcm§  ober  untcrirbifd)cn  S3cf)ätter  auf  ben  gatf)eubcn 
glu^  unb  eine  ©ampfcntiuicfctnug,  ja  S^rfc^ung  bcQ  SBafferö  in  @afc  f)erbei. 
führen,  bie  fic^  in  e^-ptofiüen  SBirfungen  ber  ungc^euerften  ©etualt  äußern.  (i§ 
entfpri^t  eine  bcrartigc  «orftcaung  ben  @rfd)cinungcn,  bie  lüir  bei  ber  Se= 
fd)reibung  ber  mdfanifd)en  5lut^brüc^e  fennen  gelernt  ^ben  —  untcrirbifd)cr 
SDonncr,  fto^iüeife  (2:rfd)ütterungen  unb  maffen^afte«  ^erüorbrcdien  üon  2Baffer= 
bampf. 

®ie  (5rbbeben  erfd)einen  f)iernad)  im  cngftcn  äufammenfjang  mit  ben 
^u  anen,  Wie  fie  bcnn  in  ber  Zijat  am  fjäufigften  ba  auftreten,  m  bie  meiften 
mtanc  fid)  befinben,  in  Italien,  auf  ber  Sßeftfüfte  öon  ©übamerifa  unb  auf 
öen(Sunba.3nfeIn.  (Sö  ift  ni^t  not^iöenbig  unb  burc^  sal)(reid)e  gätte  bemiefen 
Da^  bcm  (Srbbcbeu  iebcömal  ein  öurfauifd)cr  5Iuöbrud)  nad)foIgt.  S)aö  furdit- 
barfte 23etfpicl  ber  m-t  ift  baögrbbeben  öon  ^iffabon  im3ar)re  1755  todd^ 
:n  iüenig  2J?mHtcn  biefer  ©tabt  ben  Untergang  bereitete,  30000  5menfd)en  bog 
deben  foftete,  unb  beffen  (5rfd)ittterunggfreiö  über  700  000  Duabratmcifen 

®d)0f6  1er,  93u*  6cr  9iatur.  II. 
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öcrh-eitetc.  55om  SD^ccr  iuciljtc  fid)  plö^(id)  eine  ungeheure  äBette,  20  SJietet 
I)öf)a-  afö  bic  getuij()nlid)c  g(utf)  über  einen  Zljc'd  bcr  etabt  unb  jog  fid)  ebenfo 
fd)nell  jnrltcf,  Xaufcnbe  m\  ^cid)cn  mitne()mcnb.  3)a§  (frbbebcn  auf  ©iciüen 
im  1693  jcrftörte  (Jatania  unb  49  3)ör[er  unb  töbtete  60000  2«cnfd)eu; 
baö  tjon  Salabvien  im3al)rc  1783  töbtete  gegen  40000;  bei  ber  3etftörung 
toon  (laracaö,  1812,  gingen  in  4  ©efunben  10000  2)?enfd)en  ju  ©runbe. 

befonbcvS  merhuiirbig  ift  (jerDorjutieben,  ba^  burd)  bag  ©rbbeben  öon  dijiii 
im  3al)re  1822,  ein  gtäd)en¥aum  t)on  12  000  Ouobratmeter  1  btö  2  5[Reter 
emporge()obett  iuurbe.  §äufig  gctjen  jebod)  bie  unterirbifd^en  ßrfc^ütterungen 
tiorüber  o^ne  jotc^  entfeijlidje  folgen.  (Sin  Seifpiet  ber  2lrt  ift  baö  (Srbbeben, 
iüeld)e8  im  DIotiember  1869  über  bie  ganje  mittlere  9?l)einebene  fid)  verbreitete 
unb  atö  beffen  (lentralpunft  ©ro^gerau,  4  ©tunben  öftUd)  üon  Main^  gilt. 

186  5Bei  bem  leb^ften  Sfntereffe,  ba§  fic^  an  bie  55u(fane  unb  ©rbbeben  fnüpft 
unb  bei  ber  Unergrünblidjfeit  berfelben,  ift  e§  begreifiid^,  ba^  i^re  ©rttärung 
auf  toerfd)iebene  äßeife  öerfud)t  tuorben  ift.  ©e^en  mir  baüon  ab,  ba^  man  ba^ 
tiuifanifc^e  ^^euer  unterirbifc^en  33ränben  öon  Äo^Ien  unb  anberen  c^cmifd)en 
^roceffen  jugefd)rieben  f)at,  fo  öerbient  eine  5tnfid)t  (Srtijäljnung,  mnad)  bei 
biefen  D^aturerfc^einungen  au§gebel)nte  §of)(räume  eine  Hauptrolle  fpiele-n,  bie 
fid)  in  ber  (Srbrinbe  befiuben  unb  i)errüt)ren  fotten  bon  aümäüger  ^ugtüafc^ung 
lögtic^er  33eftanbt^ei(e  burd)  DueB(n)affer.  ^on  Beit  ju  ^eit  ftürje  bie  ©ede 
einer  fotd)en  §öt)te  ein  unb  inbem  fid)  beim  Auffallen  biefer  QJiaffe  i§re  33e* 
Regung  umfel|t  in  SBärme,  f«II  biefe  ()inreid)en,  um  SD^inerate  ju  fd)mel5en  unb 
al§  Saöa  ^erüorjutreiben.  S)ie  burd)  berartige  ©inftürje  eutfteljenben  @r* 
fd)ütterungen  tüären  atSbann  bie  Urf ad)e  ber  (Srbbeben. 

©nbtid)  ^t  man  aud)  bie  (grbbeben  in  95erbinbung  gebracht  mit  ber 
^Insie^ung,  iüetd)e  ©onne  unb  SD^onb  ausüben,  ©o  lüie  biefe  bag  Mta  al3 
%bxÜ}  emporheben,  fotten  fie  auc^  bie  innere  flüfftge  ©rbmaffe  anjie^en  unb 
p)ax  jur  ^dt  t()rer  (Soniunction  fo  ftarf,  ba^  biefelbe  mit  @cn3alt  an  bie 
(grbrinbe  anfc^Iage  unb  fie  in  (grfdjütterung  öerfc^je.  tiefer  ^nfic^t  nac^ 
müßten  bie  Qrbbcben  in  gefetjmä^igen  ^erioben  trieberf cr)ren ,  iüeld)e  au8  ber 
gefd)id)ttichen  ^tuf^eic^uung  berfelben  fid)  nid)t  genügenb  nad)tüeijen  laffen. 

187  Plutonismus  und  Neptunismus.  ®ie  ?lnfid)t  iDonad)  eine 
feuerflüffiqe  innere  Srbmaffe  toor^nben  ift  unb  5Intr)eiI  ()at  an  ben  geplogif^en 
bilbuuQcn  lüirb  atö  ^lutonigmug  beseid)net.  3m  ©egenfa^  ()ier5u  crfd)cmt 
ber^eütuni§mu§,  ber  bie  @ntfte()ung  bcr  Formationen  au8  imffertgcn 5?icber. 
fditäqen  beröorge^en  lä^t.  ®ie  S5ertreter  beiber  ^Infic^ten,  bie  ^lutoniften  unb 
keötuniften  fijnnen  nur  fo  lange  in  einem  untierföhnad)en  ©trcit  fic^  befiuben, 
al/fie  bic  (£nttmdelung§gcfd)id)te  ber  (Srbe  au8fd)IieBIid)  ber  einen  ober  bcr 
anberen  biefer  33Ubung§li3eifen  3ufd)reiben.     Unfcrer  ©arftettung  uad)  §abcn 

beibe  baran  ^ntbeil.  ^     .    „  •     -t.    rc  , 

^ad)  bcr  pIutoniftifd)en  5Infid)t  öerbanfen  bic  (gruptiügefteme  i^re  (EnU 
fteljung  ber  Ärl)ftaüifation  au8  §cij3flüffigcr  9Jtaff e.  ®em  entgegen  imrb  behauptet, 
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bicfe  ©ej^eiue,  mit  5Iu^ua§mc  ber  ^aöa,  auf  iDäfferigent  Sßege  gcHIbct  fein 
nüffen  unb  jtuar  au§  folgenben  ©rünben:  ^ergletcfjt  man  bie  33eftanbt§ctle  be^ 
Granits  öor  bem  ^öt^ro^v,  fo  tft  ber  Ouar^  unfi^mctjbar,  ber  ^clbfpat^ 
d^lrer  fd)mcljbar,  ber  ©(immer  leicht  fdjmeljbar.  Söenn  ber  ©ranit  au8 
inem  gtül^euben  ^Xeig  entftanben  ift,  fo  mußten  folgli^  juerft  Är^ftatte  öon 
Huarj  fic^  auöfd^eibeu,  bann  üon  ^elbfpat^,  jule^t  öon  ©limmer.  -Ön  Söirf- 
id^feit  fiubet  man  aber,  ba^  bie  5elbff)at^hl)ftalle  bereite  üor  bem  ©r^ärten  beS 
üluarjeö  fid)  auögef^ieben  (jaben,  inbem  tl)re  5lu6bitbung  niemals  burd^  bereits 
)or!^anbene  OuarjfrtjftaHe  geftört  erfd^eint,  mo^I  aber  ber  umgefe^rte  öor^ 
'ommt.  5lud^  ftimmt  baS  fpecif.  ©eföic^t  ber  iBeftanbttjeite  be§  ©ranitg  nid^t 
nit  bem  überein,  melc^eS  biefelben  9J?ineraIe  jeigen,  nadfjbem  fie  im  O^euer 
|efd[)mofjen  irorben  finb.  (Sö  ift  ferner  feftgefteüt,  ba^  nidjt  nur  ber  ©ranit, 
onbern  ond)  anbere  ©ruptiögefteine  ftetg  eine  (Spur  Don  Sßaffer  enthalten  unb 
la^  in  bcn  §o!)Iräumen  berfetben  ^äufig  ^rtiftalle  öon  Wmtxatm  fid^  finben, 
.  33.  ©pfjärofiberit,  ^alffpat^  unb  3eoIitr)  im  ^afatt,  bie  in  ber  ©lü^^i^e 
id^  jerfe^en,  folglid^  aug  gefd^mot jener  9}?affe  fid)  nid)t  bilben  fonnten. 

lä^t  liäj  aber  hierauf  ern3ibern,  ba^  in  ©emifd)en  tierfd)iebencr  d)emi= 
f)er  35erbinbungen  ber  (£rftarrung§punft  ber  ©emengtf)ei(e  öeränbert  unb  ab' 
ängig  ift  öon  bcn  5[)^ifd)ung^nerl)ältniffen  imb  ba^  baS  fpecif.  ©etuid^t  nad^= 
rögtic^  fic^  tüieber  (jergeftcllt  (jaben  fann.  lud^  iuirb  zugegeben,  ba^  bei  @nt= 
fce^ung  ber  ©ruptiügcfteine  ba§  äBaffer  einen  lucfentlic^en  ^Intljeit  fpbe,  aber 
n  ©ampfform  unb  unter  f^o^em  3)rucf.  Ucberf)au)3t  müffen  bie  Sebingungen 
ei  ber  Silbung  ber  meiften  9}iinerale  ganj  eigent§ümlid}e,  unS  t[;eittt)eife  nod) 
;itbefannte  unb  unerreid^bare  geiüefen  fein,  benn  in  ber  Zl)at  ift  c§  bi«  je^t 
benfoföentg  gelungen  auf  naffem  Sßegc,  b.  f).  burc^  ^rtjftaUifation  auS  mäfferiger 
öfuug  —  ^rijftatte  öon  Ouarj,  gelbf^jatf),  ©(immer  u.  a.  m.  I^er^ufteHen,  atö 
uf  feurigem  Sßegc. 

^eine  ber  im  ©orl)ergc{)cubcn  bargctcgteu  gco(ogifd)en  5Iufid)tcn  ift  unan=  ' 
jd^tbar  unb  töir  mltffcn  üorerft  nodf)  berjcnigen  bcn  ^Jorjug  geben,  für  tuetdje 
ie  meiften  unb  triftigften  ©rünbc  fic^  anführen  laffen. 
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188  Söcrfen  w'xx  nodjiualS  einen  33Iicf  auf  ben  ©efammtinljaü  beffcn,  wog  un«^ 
ter  bem  allgemeineren  Dramen  ber  QJJineralogie  feit^er  entiüicfelt  iuurbc,  fo  je^cni 
)X)ix  ung,  in  nierhüürbiger  SBeife  öont  steinen  unb  ©infac^en  auöge^enb,  ben  i 
größten  unb  I)öd)ft  tiielfad)  jufommengeje<jten  (Sijd] einungen  fortfd)rciten. 

S)enn  int  ein[ad)en  SD^inerat  lefjrt  ung  bie  Drt){tognofie  bie  in  bev  9^a= 
tui*  gebitbete  d)emifd)e  ^erbinbung  fennen,  bie  in  iljver  beftimmten  3itff»ii^ttten*  ^ 
fe<jung  unb  l^rtjftaldform  eigentüd)  ein  Xijdi  ber  (5§emie  ift,  'äUdn  biefe  ftcii|ena 
^rl)fta(Ie  treten  nid)t  nur  öcreinjelt  auf,  fonbern  aud)  in  großer  5lnja^(  nebena 
einanber,  üU  jufanimen()ängenbe  9J^affen  bereinigt.  Gbenjo  finben  n3ir  ^ufigg 
bie^r^ftatte  t)erfd)iebener  9}iinerale  gemengt  imb  tierbunbcn  in  größeren  SDIaffen:; 
erfd)einen,  iüobei  bann  bie  beftimmte  Är^ftallform  fel)r  oft  burd)  mand)erlei  ®tö«- 
rung,  hjie  burd^  tl^ciüneife  ober  ganje  ©djmeljung,  ^luflöfung,  burd)  9vcibung,i, 
©inmengung  u.  f.  W).  beeinträd)tigt  erfd)eint.  ®o  flt()rt  ung  in  ber  Setradjtungj 
ber  gemengten  ©efteine  bie  ©cognofie  jur  Sctrad)tung  ber  größeren  9J?affeiw 
unb  bereu  Slnorbnung  unb  S^eiljenfolge,  n)äi)renb  eubtid)  bte  ©eologie  bi« 
(gntfte^ung  unb  mel)rfad)e  Umbilbung  ber  @rbe  unb  ifjrer  9tinbe  nac^snUDeifecii 
unb  ju  erflären  toerfudjt. 

189  2Bie  mannid)fac^  nü^(id)  bie  t)ier  befjanbelten  ©egenftänbe  fmb,  toirb  tüo^lj 
öebem  bei  ber  33efd)reibung  fo  bieler  für  ben  ©ebraud)  §öd)ft  iuidjtigcr  mincra>i 
Ufd)er  Körper  iiax  getnorben  fein. 

finb  eg  bie  3)linera(e  fclbft,  bie  n^ie  ©djttierfpatf),  ®trontianjpatf)r, 
^affftein,  ^odjfalj,  ©d)ti3cfe[,  Ä'o^Ie  unb  bie  Wkn  (Sr^e  iuid)tig  finb,  unb  bite 
ber  9JiineraIog  in  ber  öon  ber  9catur  i§uen  gegebeneu  gorm  fenncn  Ie§rt,  r[}cil«/ 
jeigt  er  auf  bie  ^er^ältntffe  (}iu,  unter  welchen  man  bicfelben  ju  finben  ermar».- 
ten  barf. 

ift  ferner  bem  STiineratogen  teid)ter,  über  bie  au8  ben  SJertoitterungcr  i 
hervorgegangenen  5Bobenarten  ein  Urtfieil  ju  fällen,  unb  in  ber  Xini  ift  bii  ; 
für  Ärbau  fo  Ujidjtige  33obenfunbe  (?lgronomie)  alö  fclbftänbigcr  Zijd 
einer  \üiffenfd)aftlid)eu  S3earbeitung  unterworfen  worben,  bereu  ©ruubfage  bii  i 
5!Jiineratogie  ift. 

g^oc^  dne  anbcre  U3id)tige  ^ejie^ung  Ipt  jcbod)  bie  ©eognofie  ju  einen 
unferer  nucntbe()rüd)ften  ^ebenöbebürfniffe,  nämlid)  jum  Söaffcr.    (Sg  nnirbn 
in  ber  '513I)\)fif  gejeigt,  wie  bicfeö  in  bem  Seftreben,  feine  2;|eild)en  in  bi  i 
Wagered)te  ®Ieid)gewi(^tg(age  ju  t3erfe^en,  atö  OueHc  (jäufig  jn  STagc  bringt 
wo  eg  i§m  möglich  wirb,  einen  2Bcg  fid)  ju  bahnen.    ®ie  Erfahrung  Icf^rt 


SWe[ifd)^  Srunnen. 

i.-bod),  ba^  man  r^ierin  bcm  SBaffcv  ^ülfe  foiitmcn,  ba§  man  it}m  an  be= 
'tinunten  Orten  beftimmte  äBcge  amucifen,  mit  einem  2Borte,  ba^  man  fünftlidje 
OucHen  boljien  fann. 


Die  artesischen  Brunnen. 

®ie  9)?ögtic[)feit  ber  SInlage  eineS  nac^  ber  ®raf[cf)aft  ?lrtoi«,  tüo  bie= 
[etbc  jueift  öerfudjt  ivnrbe,  fogcnannten  artefifc^en  Brunnen«  I)ängt  üon  gemif= 
fcn  ^cbingnngen  bcg  inneren  ®ebirg§baue§  ab,  bie  fid)  jicmtic^  genau  bejeidj^ 
nen  toffcn ,  hjeö^alb  "ber  mit  geognoftifd)cn  ^enntnifjen  ^uSgeftattete  bcurt^eilen 
fann,  ob  in  irgenb  einer  <Segcnb  bie  (JrbetjrmTg  eines  jotc^en  Oueüö  mögtic^ 
ober  iuarjrfdjeiuüd)  ift. 

3)ie[e5  n^irb  ber  %aU  fein,  tocnn  bie  fotgenben  33ebingungen  'er* 
füHt  fiub: 

1.  @§  mu^  in  einem  I)of)cr  aiö  ber  23oI)rpun!t  gelegenen  %i)c\k  ber  (Srb= 
)berpd)e  SSafter  in  bie  (Srbe  einbringen.  2.  S)iefe3  2Baffer  mu^  untcrirbifd)e 
SerbinbnngStnege  bis  unter  ben  5öoIjrpun!t  öorfinben.  3.  äöeber  in  nod)  unter 
dem  33of)r^nntt  barf  jeneS  Sßaffcr  einen  natürlid}en  ober  fünftlidjen  ^uömcg 
finben,  burc^  h)eld}en  fo  üiel  abzufliegen  öermag,  ai§  ber  3"f^"^  '^^^^  o^"^^^ 
beträgt, 

©iefe  brei  allgemeinen  23cbingungen  fönnen  nun  au[  t)crfd)iebene  SBeife 
erfüllt  fein.  2lm  gcniöf}niid)ften  JDerben  biefctben  im  ©ebietc  ber  ^(ö^jgcbirge 
burd§  bie  bcfonbere  $?agc  unb  abmcdjfcinbe  S3efd)affcn(;eit  ber  ®d)id)tcn  (;crt>ors 
jerufen.  2ßenn  näuilid)  irgenb  eine  maffcrburd)(affcnbe,  j.  33.  fanbige  (Sd)ir^t 
b,  ^ig.  205,  in  etmaS  geneigter  9tid)tung  jmifc^en  jmei  mafferbid)ten  j.  33.  tf)oni= 
gen  ober  mergeligen  ©d)id)ten  a  unb  c  liegt,  fo  luirb  baS  SBaffer,  meld)ci3  in 
)ic  oberen  auSgeljenben  jEf)ei(e  hl  ber  erfteren  bringt,  biefetben  biS  i()rem 

m-  205. 


a  b    c  Bohrloch  a    b  ö 


tieffien  "ipnufte  erfüllen,  unb  tüenn  eö  nun  ^tcr  feinen  ober  feineu  i^inreidjenben 
SluStueg  finbct,  fei  e§  nun  lüeQen  mutbenförmiger  Lagerung,  mie  in  gig.  205, 
ober  lüegen  Einlagerung  ber  unteren  ©d)id)tcuanSge§enben  an  ein  fefteS  ©eftein, 
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wie  in  i^ig.  206,  \oo  a  unb  c  iiuburd)bring(ic()e  (Sd)id)ten  finb,  tüä^rcnb  6  bog  bie 
SBaffer  buvd)Ia[fcube  unb  d  ieucö  fefte  ©cftcin  ift,  fo  luivb  ba«  2Baffer  in  biejenigc 

Siß.  206. 


Bolirloch  a    1)  c 


(Spannung  geratljen,  n^el^e  erforberlid]  tft,  i:m  einen  artefifd)en  Srunncn  ju 
erzeugen.  9)?an  braudjt  bann  nur  bie  obere  ©c^ic^t  ju  burdjbofjrcn,  um  [ogteic^ 
einen  freiiuillig  fpringenben  OucH  ^u  erljatten.  3lcf)nüd)e  ober  gleid)e  33cbin* 
gungen  fönnen  jebod)  aud)  im  aJJaffengeftein,  burd)  Klüfte,  erfüHt  üoiijanben 
fein,  lDien3oI)t  feltener  unb  o^ne  ba^  fie  fic^  ,im  S3oraug  beurttjeilen  laflen. 
Söäfirenb  man  bafjer  in  i^Iö^geMrgögegenben  oft  mit  großer  3"öcrfäffig!cit  ba« 
©Clingen  ber  Einlage  öon  artefifc^en  S3runnen  öorljcr  ju  beftimmen  toermag, 
tuirb  baffelbe  in  (Segenben,  itio  <Sd)iefer  unb  9}?affengefteine  ^errfdjen,  nur  üom 
3iifatt  abl)ängen  unb  im  Slffgemeinen  uninafirfc^einlid)  fein. 

kommen  artefifd)c  Srunnen  aia^  fe^r  großer  S^iefe,  fo  fjaben  fie  eine  p§ere 
STemperatur,  lüie  j.  33.  ber  548  9J?eter  tiefe  Srunnen  öon  ©renclle  bei 
^arii§,  ber  28°  Söärme  ^at  unb  bie  bei  9^euffen  in  SSürtemberg  er* 
bof)rte  OueHe,  tnetdje  bei  385  SJJcter  Siefe  fogar  eine  S^cmpcratur  bon 
38,70 (J.  fjefi^t.  @§  ift  ^ierburd)  bie  SDZi^glidjfeit  in  mt^ftd)t  gcftettt,  bie  au3 
bem  ungeljeuren  SD^aga^inc  beö  ©rbinnern  f)ert)orge|obene  2Bärme  an  ber  @rb* 
obcrffädje,  namentlid)  jur  (Sriüärmung  ju  benul^en.  —  (Jntfjalten  bie  ^lö^- 
fd)i^ten,  au§  ineldjcn  ber  artefifd^e  Onett  auffteigt,  löglidje  mineralifd)e  «Stoffe, 
fo  lüirb  berfelbe  ate  9Jiineratn)affer  erfdjeinen.  -  ^uf  biefe  Söeife  finb  namentlich 
im  fodjfaljreidjen  ^euper  unb  3c8f}ft<^i»  meljrf ad)  ©aljfofjlen  erbofjrt  inorbcn. 


Bergbau. 

S)amit  ba§  gtei^enbe"  ®oIb  unb  baö  btinfenbe  ©über,  ba^i  ©fen,  bie 
^^ot)Ie, 'ba§  ©at5  unb  tiieleö  Inbere,  lua^  bem  9Jtenfdjcn  baiS  ^ebcn  angencl^m 
mad)t  ober  für  ifjn  unentbeljrlid)  ift,  an'ö  S;ageöUd)t  gcbrad)t  merbcn,  ncrridjtct 
unabtäffig  unb  mit  ernfter  Sefjarrtidjfeit  ber  Sergmaun  fein  müfjfctigeS 
©efd)äft. 

(Ss  ift  ba§  33otf  ber  33ergtcute  in  ®cutfd)Ianb  meiftcui^  arm,  aber  reblic^ 
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itnb  arbeitfant,  ftitt  unb  ernft  on  ber  Arbeit,  fetter  unb  ber  ü)?u[if  ergeben  in 
ben  9iul)cftunbcn.  23efonbere  ©itten  nnb  2:rac^ten  unb  eine  eigene  5lu«bru(f§' 
tueife  in  Mm,  m§  il)x  ©efc^äft  betrifft,  bilben  bie  Sergteute  ju  einer  eigen- 
tl)lhnUd)en,  öom  ^anbbauer,  ©eefa^rer,  ©täbte*  unb  Jßalbbetüo^ner  befonbcr^ 
nnterfd)iebenen  klaffe. 

Wit  feinem  ©ejä^e,  b.  ^.  Söerfseug,  tneiftenS  ouö  ber  Äeil^aue,  bem 
©c^tägel  unb  (Sifen  befte^enb,  unb  mit  bem  @riiben(icf)te  öerfeljen,  jie^t  ber 
iöergmann  ang  unb  arbeitet  ent^üeber  bie  tiefen  ©ruben  fenfrec^t  in  ben  ©oben, 
bie  man  ®d)ae^te  nennt,  ober  er  fü^rt  @änge  ober  ©tollen  in  magered)ter 
9Jid}tung  unb,  inbem  er  burd^  55erbinbung  beiber  5?anarten  ba§  ©eftein  burd)= 
bringt,  öerfolgt  er  nad)  allen  ^ic^tungen  bie  ^TiiiuxaU  unb  ©r^gänge, 
tüel^e  fif^  burd^  ba§  taube  ©eftein  bal}in3iet;en.  Heber  fid)  ^at  er  ba§  §an= 
genbe,  unter  fii^  ba6  ^iegenbe  ber  ©efteinSmaffen. 

©er  Sergmann  fäf)rt  ju  S3erg,  wenn  er  in  ben  ©c^ad)t  an  fteilen  ^et= 
tern  Ijinabflettert  ober  an  einem  ©eile  ^inuntergelaffen  wirb;  er  fä^rt  ju 
S^age,  nienn  er  ben  umgeMjrten  2Bcg  mad)t,  3)ie  ^öergwerfe  felbft  finb  mit= 
unter  tion  erftaunlidjer  §ln§be^nung,  benn  e§  gicbt  ©d)ad)te,  bie  an  1000 
tief  finb.  Unter  bie  9Jieere§oberf(äd)e  ift  man  bagegen  erft  bis  ju  400  bi§ 
500  SJJeter  tief  in  bie  @rbe  cingcbrungen,  m§  ettna  Vi48oo  beS  §albmefferg  ber 
(£rbe  ausmacht.  S)ie  ©toKcn  crreid)en  ebenfalla  jnweilcn  eine  ftaunenSinert^e 
Sänge,  luie  58.  ber  brei  ©tunben  lange  ®eorg-©tot(en  auf  bem  ^arjc 
unb  ber  bcrüljmte  3500  SJZeter  lange  ^§rifto^t)§  =  ©tonen  im  ©at^bur- 
gifd)en.  S)ie  ©toKen  finb  mciftenö  fp  ^od),  ba^  ein  9J?ann  barin  nod)  eben 
ge^en  fann,  öfter  jeboc^  nicbrig  unb  nur  in  gebüdter  ober  friec^enber  Sage 
jugängttc^. 

Sei  feinem  Serufe  fjat  nfid)ft  bem  ©eefal^rer  tüol^I  ber  Sergmann  neben  192 
öieler  Sefdjiücrbe  bie  meiften  ©cfafjrcn  ju  bcftcfjen.    @Ö  giebt  Sergiuerfc,  mo 
öon  1000  Slrbeitern  iä{)rtid)  im  3)urc^fd)nitt  7  burc^  UnglüdSfäüe  baö  Scbcn 
einbüßen  unb  gegen  200  mc(}r  ober  menigcr  befdjäbigt  merben.    -Ön  anbcrcn 
foöen  fogar  t)onlöOO  Slrbeitern  jäljrlid)  48  bis  64  umfommcn. 

Satb  ift  e§  baS  Söaffer,  inctd)eö  m\  ber  ©eite  ober  ou§  ber  2;iefe  an* 
bringt,  batb  baS  ©rubcngaö  n3eId)eS  fi^  entjünbet  unb  ej-'^jlofionen  tteranla^t, 
ober  crftidcnbe  ©afe,  luie  namentlid)  ^oI)(enfäure  merben  ibm  gcfäfjrüc^.  %ni) 
ftürjen  mand)mat  Sauten  bur^  nad)täffige  ©til^ung  ober  burc^  (Srfdjüttcrnn- 
gen  ein,  unb  bie  ^Irbeiter  mcrben  lebenbig  begraben,  luaö  namentlid)  in  ben 
burd^  ©rbbeben  noc^  öfter  ^cimgcfndjten  ©egcnben  ©übamerifaS  ber  %aU  ift. 

3)icS  Mc^  bat  benn,  namentUd)  in  frütjeren  ^eikn,  bei  ben  Sergteuten 
eine  reid)Iid)c  Onctie  ju  3lbcrglaubcn,  ju  öieler  ©age  unb  ®id)tung  gegeben. 
3)a  erjätjten  fie  mx  mandjcrici  neibifdjen  Serggciftern,  3uicrgen  unb  ^obolben, 
bie  in  bem  Serginncrn  njofjuen,  ba§  (Sr^  unb  bie  ©d)ät^e  bc)uad)cnb,  uicldjc  fie 
ben  5D?cnfd}en  mißgönnen,  unb  barum  ben  Scrgnmnn  nictfad)  an  ber  Slrbcit 
^inbern  unb  i^m  llebcleS  jitfügen.  5Ind)  glauben  fie  iniebcr,  ba^  toof^Itfjatigc 
i^cen  unb  ©elfter  iljncn  Ijclfen-  unb  beiftel;cn. 


©eologie.  ©d)Iu|. 

Mein  bcr  fromme  unb  erfa()rcnc  öcrgmauu  wc'i^  njofjt  baö  Wdi)td)en  öon 
bcr  2Baf)vf)cit  ju  tveitncn,  imb  inbcm  er  burcf)  baö  gortfd)reiteii  bcr  äßi[fenf(^aft 
geleitet  unb  burd)  33or[id)t  bic  (^efa()rcn  ju  üermeibcn  fud)t,  toertraut  er  auf 
&ott,  biefen  ®d)u^  unb  §ort  aüer  ä)icufd)cn,  uub  betet  i^m  iebeömat,  raenn 
er  ju  33erg  fäljrt. 

Uub  tueit  er  bie  ®efa()reu  fcunt,  bie  i^n  beftäubig  umgeben,  fo  ruft  er  fei* 
ncm  J^ameraben,  ber  i(;m  begegnet,  einen  muntern  Ö5ru^  ju,  ba§er  benn 

„Ungeftört  ertönt  ber  33erge 
Uratt  Bauberwort:  ®(üd  auf!" 


,<\aifcr  Joftvl)  n.  am  ^}.^flnfl. 
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„Uiib  ®ott  fvrad):  laffc  bic  (Srbe  ®rng  fvroftcn,  ba8  aufflnnict  11116 
tili  Samen  träßt;  uiib  5-nicI)tbäumc,  bic  gnicf)t  briiigeii  iiad)  il)rcr  Sl'rt, 
bereit  ©amen  in  il)itcit  fclbcr  ifi  auf  bcr  Srbc!   Uiib  alfo  luaib  ei." 

® cucfiä  I,  11. 

eaifsmltttl:  ®nMl*«t  unb  Unger,  ©runbjilge  ber  Sotonif.  Wien,  ©ctolb,  1848.  4  Iblr. 

®irarbtit..eiamm,  iCie  ©tunbjüge  bet  8«iibmtrttf*aft.  S  Xfjle.    Srciunfdjroeia,  gr.  ©ieroea 
u.  tooon,  1854.   8  il)lr.  UV.  D 

''"i"""*'"  ""»>  fAfcijtr  glora.  Setpilg,  ©ebSarbt  u.  SHciSlanb.  6te  Muflnoe. 
1865.   1  {pir*  15  ®r. 

^''5''i'c?''']L"'  »""f.^'f  Sftcmic  in  ihm  «nwcnbunfl  nuf  «gricultur  unb  ?15b»fioIontc.  8tc  Stuft, 
r  J  V  ,  'üroui  btr  enuibtung  bcr  ajcgctabtlien.  3  tbir.   2.  Ibi. :  Dk  «ntur. 

flcleje  bc8  ScIM'nucö.  2  tblr.  15  ®r. 
©ad)«,  Schrburi)  bcr  'Potanif.  Scipjig,  ©ngclmann.  2te  91ufl.   1870.  4  tfilr.  14  @r. 

»(fm'cr    185^  s^tblfTo''®''  ©rroficbfc  2  ible.  Berlin,  ®.  OB.  g. 

©d)a*t,  ©runbtig  bcr  anatomic'unb  «flbnologie  bcr  Wemndjfe.   Scrlin,  ®.  <B.  g.  OTüaer.  I8&9. 

©(bleiben,  ©runbjüge  ber  roiffcnfcbaftlidjen  aolanif.    Scipsig,  gngelmann.    4tc  auPL.  186I. 
4  4.blr.  85  ®r, 

©tblciben,  ©ic  lifianjc  unb  ibr  Scben.  Seipiig,  gngelmann.  6te  Mufl.  1864.  8  Iblr.  17  ®r.  6  !Bf. 

i    •  ö  ^^V"^''"*        8tl(immtcn  «Cflanjenfiinbc.   i'eipiig,  'Binter.   5tc  Slufl.   1870.    2  tlilrj, 
iboine,  Scbrbud)  bcr  Sctanif.   Sraunfcbircig,  gr.  SJieivcg  u.  ©cbn.  2te  Sfufl.   1872.   1  Xblr. 


S)ie  S3otanif  ift  bie  2ßiffcnfdf)aft  öon  bcn  un9tetd)avtigen,  freiwiaiger  58eiüc=  1 
gung  im[äf)igen  ©cgcnftönbeu  bcr  9?atur,  bie  mir  ':)3h(in5en  nennen,  ©iefelben 
finb  baburcf)  ungleid)avtig,  bo^^an  jeber  "ipflanjc  bcfonbcve  Steile  luatjrgenommen 
werben,  bie  \om^  in  ©eftalt  aU  and)  bem  ©toffe  nad)  wefentUd)e  S5cr[d)icbcn= 
Reiten  jeigen. 

S)ie  einfad)fte  gorm,  in  mid)cv  unö  eine  ^ftanje  erfc^eint,  ift  bie 
eine«  Keinen  büun^äutigen  58Iäöd)cn3,  n)e(c^eö  gUtffigfctt  unb  einige  grüne 
Äörnd)en  entfjäa.    ®ie  ipaut,  bcr  flüffige  unb  ber  fefte  ^nr^cilt  biefer  ficinen 


; 
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^sflauje  finb  foiua^t  narf)  U)vcr  33itbung  ol8  aud)  nad)  i()rcr  d)entifcf)en  Bufom* 
ineiifc^ung  Wcfentlid)  tocrfd)icbcn.  9^od)  auffattenbcr  tritt  bicfeg  ^ertor,  tuenn 
wir  eine  größere  ^flanje,  njie  einen  unjerer  5öäume  betrad)ten.  !Dag  ?tbtüei» 
rf)cnbe  in  §orm  unb  Snljalt  feiner  2;()et(e  ift  fo  auffattcnb,  ba^  fe(6ft  bem  ^inbc 
baö  Ungleid)artige  in  ber  9JJaffe  einer  'Jßflanjc  Ieid)t  bcmerfUd)  ju  machen  ift. 

S3ergteid)en  ttjir  Ijicrniit  ein  einf ad)e^!  SlJJinerat  (Wm.  §.  3),  j.  33,  einen 
Ärl^ftall  ang  Ouarj,  fo  finben  tuir  benfelben  gleid)artig  in  feiner  ganjen  ^Diaffe 
nur  au«  Duarjt^eildjen  unb  cbenfo  einen  ^rt)ftalt  öon  ^^atffpat^  nur  qu8  ^dh 
fpatt)t(ici(d)en  befteljenb.  Sßeber  baa  Singe,  nod)  bie  d)emifd)eUnterfu^ung  (offen 
l^ier  eine  Ungleid)artigfeit  ina^rnefjmen,  tüie  fie  bie  ''^^ftanje  fo  bcutlid)  jeigt. 
Slßerbingg  giebt  e§  aud)  9)Jinerate,  bie,  wie  j.  33.  ber  ©ranit,  bem  5luge  unglei^; 
artig  erfd)einen.  Slüein  e§  ift  teid)t  einjufe^en,  ba^  biefe  fogenannten  genieng« 
ten  ©efteine  nid)t§  Slnbereö  atö  ©einenge  aug  einfachen  9)JineraIen  finb. 

2  ©e^en  tuir  unfere  S3eobad)tungcn  an  irgenb  einer  ^ftanje  fort,  fo  entgcfjt  un8 
uic^t,  ba^  biefelbe  im  33erlauf  ber  ^nt  irefenttic^e  33eräuberungen  bur^mad)t. 
3unä(^ft  ift  fdjon  bie  @rfd)einung  öon  größter  2ßid)tigfeit,  ba^  bie  in  ben  oben 
eriualjuten  einfad)ften  'iPfianjenformen  entl^altene  i^^Iüffigfeit  eine  Seujegung 
jeigt.  2Bir  bemerfen  ferner,  ba^  bie  "iPffanje  an  Umfang  unb  ©emii^t  junimmt, 
ober  U3äd)ft,  ba^  fie  bie  tjierju  erforberlid)en  ©toffe  auö  i'^rer  Umgebung  auf* 
nimmt  unb  aug  benfelben  tierfd)iebene,  buri^  eine  unenbli^e  SO^annic^faltigfeit 
au§gejeid)nete  ©eftattungen  bilbet,  unb  ba^  enbti^  ein  ßeitpunft  eintritt,  in 
treldjem  in  ieber  ^flanje  biefeö  33ilbung8öermögen  aufhört  unb  üou  rtie^em  an 
fie  nad)  ben  d)emifd)en  ©efe^en  jerfäHt  unb  terfdjminbet. 

©anj  befonberö  ift  f^ierbei  nod)  barauf  ju  ad)ten,  ba^  bie  ©toffe,  trelc^c 
eine  j;cbe  "iPflanje,  inbem  fie  n3äd)ft,  non  au^en  aufnimmt,  t)infid)tUd^  iljrer 
d)emifd)en  ßuf ammenfe^ung ,  itjrcr  g^orm  unb  i§rer  @igenfd)aften  gänslic^  oer- 
fd)ieben  finb  öon  benjenigen  ©toffen,  bie  n^ir  in  bem  Körper  ber  ^ftanje  an* 
treffen.  Sßir  finben  in  bem  Soben  iüeber  ben  ©toff,  ber  bie  grüne  garbe 
ber  33Iätter  aui^mac^t,  nod)  ba§  ©tärfemel)!,  mld]c^  fo  I)äufig  balb  in  ben 
©amenförnern,  batb  in  ben  ^noEen  üorfommt.  ®iefetbe  ^t  alfo  bie  ^-ä^igfeit, 
bie  öou  i()r  aufgenommenen  ©ubftaujen  urnjubilben,  unb  jwar  fowoI)t  l^in* 

fid)tlic^  il)rer  d)emifd)en  3«f(iwt^ie"ie^"n9  '^^^  ^^''^^^  "^^)- 

®ie  an  einem  5Dänerat  fic^  jeigenben  (Srfd)einungen  bieten  I)iert)Dn  einen 
trefenttid)en  Unterfd)ieb  bar.  Slüerbingg  befi^t  auc^  bicfe«  ba§  33ermögcn,  fid) 
neue  3:()eite  anzueignen,  feine  9)?affe  ju  toermel)ren,  ju  md)\m.  5lIIein  bicfcö 
fann  nur  bann  gefd)e^cn,  n^enn  bie  Umgebung  beö  9}cineralö  bicfetbe  c^emifd)e 
SSerbinbung  barbictet,  au§  ber  ba§  9J?ineraI  befte^t.  @in  ^atffpat^fn)ftaa  fann 
nur  in  einer  glüffigfeit  fid)  öergrö^ern,  bie  ^o^Icnfauren  ^alt  ent[)ört.  ®er 
Ärl)ftaa  ift  jebod)  unfäljig,  auö  biefem  iljm  gegebenen  ©toffe  meber  eine  anbere 
©eftalt,  nod)  eine  anbere  d)cmifd)e  33erbiubungöart  ju  bilben,  ati§  bie  if)m  be* 
reitS  eigentt)ümüd)c,  er  Wäd)ft,  o^ne  feine  ?^orm  unb  feine  ©nbftanj  ju  teranbcvn. 

3  2Bir  nennen  jene  i^äljigfcit  ber  ^flanje,  burd)  Umbilbung  ir)r  unaljulidicr 
©toffe  if)re  ^a\\c  ju  öergrDj3ern,  baö  !^eben  ber  i^ftanje,  unb  bieienigen  ir)rer, 
2:t}cile,  ton  n3eld)en  jene  Umbilbung  auv^gel)t,  bicDrgane  bcrfclbcn.  23ei  fielen 
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'i^flanscn  ncfjmcn  alte  in  gleicher  SBeife  an  jener  UmMlbung  fie 

finb  l)öd)ft  g(eid)nvti0  unb  cinfad^  organifirt.  Sei  anbeten  finben  fotdje  Um^ 
bilbungen  in  üerfdjieben  geftatteten  2:^eilen  ©tatt,  tüelc^e  bann  al«  üerf^icbenc 
Organe  tte5eid)net  tüerben. 

2)  aö  3JJineraI  Ijat  feine  Drgane,  eS  ift  unorganifirt. 

©0  unüerf  ennbar  nun  au^  bie  (ebenbige  Senjegung  im  Innern  ber  ^flanje  4 
ift,  fo  erfc^eint  le^tcre  bod)  regungöloö  nac^  au^en.  -3n,bcr  Xi)at,  nac^  beni 
§ert)ortreten  ber  öon  ber  ^flanje  nengebilbeten  Z^)ti{t  fe^en  wir  biefetben  für 
fid)  gan5  benjegmigi^IoS  i§re  ©tette  einnehmen.  SBenn  md;}t  ber  Suftjug  ^toÜQZ 
unb  ipalme  bewegte,  fo  Würben  fie  unö  wie  (ebto^  entgegenftarren.  S)aig 
9ianfd)en  in  ben  ,^ronen  ber  SBälber  ift  bie  (Stimme  be8  SBinbeS,  nid)t  bie  ber 
33äume.  S)ie  ^ffanje  'ift  nntiermögcnb,  i^re  ©teUung  in  33ejief)ung  auf  i^rc 
Umgebung  ju  änbcrn,  fie  erfd)eint  ba,  Wo  ber  ^n\aü  i^ren  ^eim  auöftrcute, 
fie  gei^t  ju  ©runbe,  wo  bie  33ebingungen  i^rc8  Sefte^en§  auffjörcn,  weldje  auf= 
,  jufuc^en  fie  ni^t  ha§  35ermi)gen  befi(jt. 

2Bir  fe^en  jwar,  ba^  mk  33Iumen  ifire  ^eti^e  ju  beftimmtcn  XageSjeiten 
öffnen  unb  fd)lie^en,  ba^  bie  empfinblid)e  93?imofe  ifire  jarten  Stättd)en  jufam= 
tnenfaltet  unb  bie  3^^^^9^  ^ängt,  fobalb  fie  unfanft  berül}rt  wirb,  unb  ba^  bie 
©tanbfäben  metjrcrer  '!|3f(anjen  fel)r  anffattenbe  Bewegungen  machen.  5lUcin 
ftetS  werben  biefe  burd)  äußere  ©infUtffe  ()erüorgcrufen.  Salb  ift  cß  bie  ©onnc 
ober  bie  ^eud)tigfeit,  ober  eine  Scrüfjrung,  wa§  jene  Bewegungen  üeranla^t, 
bie  oljue  biefe  ©iuwirfungen  nid)t  ftüttfinben  würben. 

3)  ie  ^^fianje  ift  fomit  ein  organifirter  Körper  of;uc  freiwillige  äußere 
Bewegung,  ©ie  unterfd)eibet  fid)  baburd)  wefentlid^  öon  bcm  2;f)iere,  benn 
biefe^  f;at  eine  freiwillige  äußere  Bewegung,  eä  fann,  wenn  oft  and)  in  feljr 
befd)ränf'ter  SBeife,  feine  ©teUe  öer änbcrn  unb  eine  anbere  auffud)cn,  bie  feinem 
@ebei§en  förberüdjer  ift. 

2Öie  befriebigcnb  bie  eben  au§gcfprod)cue  Untcrfd)cibung  ■üon  'iPffanje  unb 
ST^icr  für  bie  tooÜfommenen  t^^ormen  berfclbcu  ift  —  benn  Öebcrmann  wirb 
Ieid)t  einen  ©trauc^  ober  Baum  Hon  einem  gifd)  ober  Bogel  unterfd)eiben 
—  fo  ift  biefelbe  boc^  ungenügcnb  für  bie  uuüollfommenftcn  ^flanjen  unb 
ST^ierc.  gicbt  nänilid)  unjäfjlige  fteinc,  nur  burc^  baö  Bergrö^erung^= 
gla§  erfcnnbare  3:i}ierd)en,  bie  (cbiglid)  au§  einem  I)äutigen  BIäi^d)cn  ober 
©d)Iaud)e  beftcfjen,  mit  flüffigem  Snfjalte,  gleid)  ben  einfad)ften  ^flänjdien. 
Unter  ben  Icljteren  I}at  man  aber  nid)t  wenige  fennen  gelernt,  bie  im  SBaffer 
lebenb  bie  lebfjafteften  Bewegungen  mad)cn,  fid)  ftreden,  be^nen,  3ufammen5ie[)en, 
umi)erfd)Wimmen,  unb  bal)er  jenen  Heinften  2;t)ierd)en  fo  är)nlid)  finb,  ba§  fie 
tauge  3cit  für  fold)e  ge^ttcn  würben.  -3a  bei  maud)en  biefer  @efd)öpfc  ift  eS 
nod)  unentfd)iebeu,  wcld)cm  9ieid)e  fie  5nge5ä()tt  werben  foUen. 

Söeber  in  ©toff  unb  Bau,  nod)  in  2;f)ütigfeit  unb  Berric^tung  la^t  fic^ 
jwifc^en  ben  unttoHfommenfteu  ©eftalten  bcö  ^^flanjen^  unb  5:(jicrreid)c§  eine 
üonfommen  fd)arfe  Trennung  HoUjic^en.  Bon  ben  merfwürbigcn  Bewcgungg= 
erfd)cinungen,  bie  bei  ben  erwii[)nten  ^:)3flan5engebi(ben  üorfommcn,  wirb  bei  beren 
Befd)reibung  näl)cr  bie  9tebe  fein. 
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5  genüge  für  jc^t  im  ^agcmcincu  angcbciitct  ju  Ijakn,  tüoburd)  [id)  bie 
^flaujcn  cic)eut()iimtid)c  9^aturför^er  uutei-fd)eiben,  (äin  flareg  ^erftäubni^ 
bcrfclbcn  fann  icbod)  nur  au§  bev  Itcnntuifj  bcr  öci-fd)icbencit  i^ormeu  unb  (?r= 
fdjcinungcn  ^eitorgc^cn-,  ireld)c  bie  ^flanjeimclt  in  fo  reid)cm  SOJa^e  barbietet. 

3ur  Icid}teren  Ucber[id)t  trennen  wix  unfere  Sifjcnjd)aft  in  jirei  Sljeile, 
nämtid): 

A.  in  bie  ^lUgenieine  S3otanif,  n)eld)e  bie  l'eijre  üon  ben  Organen 
ber  "iPflanje  unb  bereu  STljätigfeit  entl)ä(t,  unb 

B.  in  bie  S3ejonbere  ober  ©^ecieUe  33otanif,  tt)eld]e  üon  ben  ein^ 
jetnen  '^pflanjenarten,  bereu  eigent()iunlid)en  SJierfmaten,  öon  i^rer  ßintfjcitung, 
S3er6reitung  unb  33ernDenbung  I}anbett. 

A.   ^dlgcmetnc  33otanif. 

6  ®ie  allgemeine  ^otanif  ift  eine  2ßiffenfd)aft  ber  neueren  ^dt  SÖäljrenb 
fc^on  früljjeitig  niete  einzelne  ^ftaujcn  befdjrieben,  fotwie  in  i^rer  äußeren  ©r* 
f Meinung  abgebilbet  trurben  unb  bie  Benennung  unb  (£intt)eitung  berjelben  bie 
Stufmerfjamfeit  unb  Slfiätigfeit  ber  i^reunbe  ber  ^flanjemnett  in  ^nfprud)  naf)* 
men,  ift  erft  jeit  S3eginu  bieje§  5a()rl)unbert§  bie  (Sin[id)t  in  ben  inneren  Sau 
ber  ^flanje  unb  bie  fie  betebenben  Gräfte  ber jud)t  unb  anmät)Iid]  gewonnen  ujorben, 

(S§  barf  m§  biefeg  nic^t  raunbern.  9^ur  mit  ipülfe  ber  tergrö^ernben 
^raft  beg  9Jiifroffo)3§  fonnte  bag  ?luge  bie  feinen  ©ebilbe  fennen  lernen ,  au§  . 
tüetdjen  bie  2)?affe  ber  W'^W  gei^^ebt  ift;  nur  mit  .^ülfe  ber  (S^emie  fonnte 
man  ba^in  gelangen,  bie  53eränberung  ber  ©toffe  rid)tig  ju  beurttjeiten,  lücldje 
im  ^flanjenför^er  borgetjt.  @g  toar  fomit  bie  (5nttr)icfetung  biefeg  Z{)cik§  ber 
S3otanif  mef entließ  an  bie  g^oiifdjritte  ber  (If;emie  unb  an  bie  ^eröoEfominnung 
beg  9[Rifroffo|)§  gebunben. 

(Sigene  2lnfd)annng  in  ber  ®en>ebelet)re  fann  nur  öermittetft  eineg  guten 
9J?ifroffopö  erlangt  werben.  ®Iitdüd)eriöeife  finb  bie  fjierfür  braud)baren  3n- 
ftrumente,  weldje  frilfjer  100  big  200  3:^aler  fofteten,  je^t  für  20  big  100  2:^a* 
ler  ju  tjaben.  SlHein  ber  Sefi^  eineg  foldjen  reid}t  nid]t  aug  o^ne  Äenntni§ 
feiner  ^anb^bung  unb  i^ertigfeit  in  gewifjen  ^anbgriffen  unb  Anleitung  ober 
(Srfatjrung  im  33eobad)ten.  3)em  Anfänger  in  mifroffopifd)en  ©tubien  finb 
baf}er  Sßerfe  ju  em^jfeljten,  wcldje  augfüfjrUd)  belehren  über  ben  ©ebraud)  beg 
TOroff opg ,  wie  3)ippel'g  „3)ag  9Jlifroffo^)  unb  feine  ?lnwenbung".  ^ier 
befd)ränfen  wir  ung  auf  bie  ^Inbeutung,  ba^  man  bei  mifroffopifd)en  5ßeob=  • 
ad)tungen  in  ber  9tegel  mit  einer  fd)Wäd]eren,  etwa  30^  big  50fad)en  Vergrößerung 
beginnt  unb  ba^  eine  250^  big  SOOfac^e  S5crgrö^erung  genügt,  um  bie  wid)= 
tigften  @rfd)einungen  fennen  ju  lernen. 

7  3)ie  aügemeine  Sotanif  jerfäUt  in  brei  5lbt^eilungen: 

I.  3)ie  ®ewebelel)re  ober  ^iftologie,  wcld)e  bie  Scijre  öon  ben  ein= 
fac^ften  Organen  ber  ^flanjen  unb  ben  baraug  gebitbcten  ©eweben  cnt()ält;  cg 
war  bigljer  übUd),  biefen  ©egenftanb  alg  ?lnatomie  bcr^^flanjcn  ju  bcjcid)nen. 

II.  2)ie  @eftaUunggIef;re  ober  9}?or)5t)oIogie.    ©ie  unterrid)tct 


un§  Uber  ^orm  unb  (^ntwicf ctimg  bev  mannid)fod)en  ©cftattungcn  au  ben  ^f(an= 
5cn,  tuetd)e  au«  ben  ©eiucbeu  gebilbct  finb  unb  ate  sufammengefc^te  Drgane 
Iicjeid)net  iüerben. 

III.  ®ie  JBebenSte^re  ober  ^{)t)fiotogie,  ba  [ie  toon  ben  $?et)eu§= 
cvfdjeinungcubcr^flansen,  alfo  inSbefonbcre  öon  ber  (£rnäl)rnng  bcrfelbeu  ^anbelt. 

I.  ©cttJebclc^re  ober  ^ifiologtc» 

DasPlasma. 

511^  erfter  Anfang  organifdjcr  SBefeu  im  ^flanscn-  unb  Sl^ierrcid]  gelten  8 
^Uhnpdjen  einer  gaKertarttgcn,  burd)fid)tigen  3)Jaffe,  bie'ißlagma^  ober  ^roto=^ 
ptaöma  genannt  luirb,  m§  dm  fo  üiel  ^ei^t,  ate  „33ilbungigftoff"  ober 
„Urlnlbungciftoff".  2)ie  nicberfteu  '^Jlagmagcbilbe  finb  lueber  nad)  aufjen  in 
kfttnunter  gönn  abgegrenzt,  nod)  geigen  [ie  im  inneren  irgeub  eine  ©tructur; 
baö  lieben  berfelben  änjjert  fid)  toornämtid)  in  i()rcm  23etuegnngöüermögen,  in 
i^olge  beffen  fie  fotöol}!  bic  ©eftaÜ  aU  and)  ben  "^iai^  änbern.  S'ö  gefd)ic()t 
bieg,  inbent  fabenförniige  SSertängerungcn  ba  unb  bort  an^  bcm  -ptai^niafcirpcr 
Ijcrüor treten  unb  fic^  tuieber  eiuftiitpcu  unb  babei  gleid)fam  bie  üiolle  üon 
(5-ü^en  ober  Firmen  überneljmen.  ' 

(Sin  S3eifpiet  be§  53orbmmenö  jotd)cr  unnoHfoinmcnfter  £)rgani§men  ift 
bie  fogenannte  ^o()bUltI)e,  bie  eine  jn  ben  (Sd)Ieiinpit3en  geljörige  pflanj- 
Iid)e  S3ilbnng  angefcfjen  \mxh  unb  auf  fanlenber  ^oI;e  in  ©cftatt  eineö  gctblid)en 
(Sd)anmcö  umf}erfried)t,  tuäfjrcnb  bie  ali^  9}?oncra  bejeidineteu  ^(agmat'ürpcrd)eu 
im  SDieertuaffer  fid)  finben  unb  für  bie  untcrfte  ©tufe  tf)ierifd)er  ©ebilbc  ge= 
Ijattcn  luerben. 

Die  Zelle. 

Sei  allen  Ijöfjer  ftef)euben  Organismen  fd)eibet  bagcgen  baß  ^(aöma  frUfjcr  9 
ober  fpäter  an  feiner  Dberftäd)e  eine  c(aftifd)e,  mef)r  ober  miubcr  fcfte  .^aut 
au8,  tüoburd)  bie  nad)  au^cn  in  bcftimmter  ^^orm  abgegrenzte  ^qIU  eutftetjt, 
ttiel^e  nad)^er  ba§  ^tav^ma  einfd)Iie^t.  (Solche  ^cünx  finb  e§,  itjetc^e  ben  ^ör= 
per  ber  ^flanje  anömad)cu,  fei  cß,  ha^  fie  toercinselt  ein  fetbftänbigeö  ?eben 
frdjren  ober  bajj  fie  an  einanber  gereitjt  ober  gruppirt  afe  größere  unb  t>ot(- 
!omnincre  "iPftansengcbilbe  auftreten. 

©etjen  luir  unö  nad)  iöeifpielen  für  ba^^  ©efagte  um,  fo  l}at  man  nid)t 
fetten  ®etegent)eit  ju  bcobad)ten,  ba^  in  bcm  Söaffer,  mld]c&  längere  3eit  in 
einer  S^(afd)e  ftetjen  blieb,  grüne  ^(oden  fid)  jeigeu,  bie  bcm  bto^cu  5Iuge  anß 
Sarten  ^^äben  gcbilbet  erfd)einen.  Unter  haß  9J?ifroffol3  gebrad)t,  ftcttcn  biefelben 
fid)  iebod)  ate  anß  fteineu,  htgcligcn  (Sd)tiiud)cn  beftel)eub  bar,  tteld)c  perlen^ 
fd)nurartig  an  einanber  gcrcit)t  finb.  Sind)  bie  ^^äben  bci^  auf  fautenben  (Stoffen 
fid)  bilbenbeu  ©djimmetiS  jeigen  üergro^ert  eine  ät)nUd)e  ^öitbnng.  ©an^  äl)n= 
üd)e  (Sd)nüre,  bic  t^eitg  au§  fugeligcn,  tf)cia^  eiruubeu,  fd)i3u  blau  gefärbten 
©d)Iäud)en  befte^cn,  nimmt  man  l)öd)ft  beutüd)  bei  fc^U3ad)er  33ergrö^erung 


174 


A.  Mgemeine  23otanif. 


roaljr,  mmx  man  bicpanre  betradjtet,  \mid)e  fid)  ait  bcn  (Staubfäben  ber  öivgi. 
nif  d)en  2;i- ab c iScant i a  (gig.  1,  a  unb  h)  befiuben,  einer  Bicrpflanje  mit  brei* 

giß.  1.  blätteriger,  ciolettOlauer 

S3(ume. 

Obgleid)  nun  auf  ben  er* 
ften  33ü{f  anberc  ^^flanjcn= 
t^eite  ate  ein  me()r  ober 
minber  bidjteiS  unb  g(eic^= 
förmig  jufammen^ängenbeö 
©anjeä  erfd)einen,  fo  fie^t 
man  bod)  mit  §ülfe  be8 
TOroffopg,  ba^  biefeö  nid)t 
ber  gaU  ift.  @g  fteüt  fic^ 
öielme^r  einjeber '!)3flanjen= 
tl^eil  atö  eine  ^Bereinigung 
oon  au^erorbentü^  ^afjU 
reichen  {(einen  @ebi(ben 
bar,  in  ti)eld)e  fic^  \db\t 
bte  bic^teften  unb  Jiärteften 
"iPflansenf örper ,  j.  33.  ba§ 
^olj  unb  bie  ©traten  ber 
^riid)te,  jertrennen  laffen. 
©iefelben  jeigen  jmar  eine 
gro^e  33erfd)ieben^eit  in®e? 
ftolt  unb  Umfang,  allein  bie 
genaue  58eobad)tung  ^at  ge= 
jeigt,  ba^  fie  nic^tg  ^nberei? 
ote  ?lt)änberungen  eineö  ä§ntid)en  fiäutigen  ®d)Iaud)e§  [inb,  aiQ  ber  ift,  au§ 
vneldjem  bie  grünen  Söafferfäben  kfteljen  unb  ineldjer  beu  9?amen  ber  "ipflanjeni 
jeEe  ober  furj  ber  ^cU^  ert)alten  Ijat 

Tlit  9?ec^t  wirb  bafjer  bie  ^^Ui  aU  (£Iementar=  ober  ©runborgan 
ber  ^ftanje  bejeidjnet  unb  bie  ^enntni^  ber  (Sntfteljung ,  be§  Saueö,  ber  S^er- 
rid)tung  ber  ^tUt,  fonjie  ber  Umgeftattung,  n^eldje  fie  im  53erlaufe  iljreö  Gebens 
erleibet,  mad)t  bie  ©runblage  ber  n)iffenf^aftü(^en  Sotanif  anö. 

211g  jufammengefe^te  Drgane  bejeid)nen  mir  gemiffe  eigentrjümUc^ 
geftattete  STljeile,  bie ^  bei  ben  meiften  ^flanjen  üorfommen  unb  meld)e  eine  be= 
fonbere  Seftimmung  §aben.  ©oldje  finb  j.  bie  Slättcr,  bie  Slüt^e  u.  o.  m. 
10  2)ie  3e£(e  [teilt  im  entmidelten  Buftanbe  einen  fleinen  ©d]Iaud)  üor,  beffen 
^orm  im  einfadyften  gaHe  eine  fugelige  ift  unb  ber  öon  einem  biinncn,  farblofen 
unb  burc^fid)tigen  §äutd)en,  ber  fogenannten  ßell^aut  ober  Zellmembran, 
gebilbet  mirb,  tteldje  fonft  feine  ©tructur  unb  namenttid)  feine  Dcffnung  bcfi^^t. 
Sm  Uebrigeu  bietet  bie^eEe  mefentad)eUnterfd)iebe  bar,  je  nad)bem  mir  Icbenbe 
jugenbtidje  unb  ältere  ober  abgeftorbene  3eEeu  bctrad)tcn;  bie  festeren  finb 
immer  leer,  ober  'ridjtiger  gcfagt,  fie  enthalten  nur  ?uft. 


a.  (gtaiibfatcn  in  natürl.  ©vöfee;  6.  4)aar  bcffcU'cii  150  mal  ücrgv. 
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Sig.  2. 


c  QcüUm. 


511«  5nf;alt  bcv  tebenben  jugenbnd)eii  ^ellc  fiiibct  [ic^  ba8  ^(aSma  in 
i^^cftalt  einer  jc^Ieimigen  feinförnigen  Ma\\e,  bic  [id)  mit  bem  g{eid)scitig  t)or= 

^anbenen  lüäfferigen  ä^^Uift  «ic^t  üermifc^t. 
5lud)  feljtt  barin  fetten  ein  Iin[enförmige§,  jutneilen 
fugetigeö  Äörperdjen,  ß^^^^e^'i^  ober  (Iijtobtaft 
(Niicleus)  genannt,  bringt  man  eine  foId)e3ettc 
in  SBeingcift,  jo  fd)rumpft  ba§  ber  ßcttfiant  bic^t 
anliegenbe  "!]3Iai§ma  sufammen,  löft  fid)  ab  unb 
liegt  nnnme()r  in  ©eftalt  eincg  faltigen  ©adö  frei 
in  ber  Bette,  n)ie  bie  ^^ig.  2  bieö  jeigt.  SJfan 
^atte  ba§  al\o  abgefd)iebene  ^laöma  für  ein  be= 
fonbereg  ^ormgebilbe  gefjalten  unb  bemfetben  ben 
S^amen  -primorbiatf c^Iauc^  gegeben. 

Sltleg  ^flanjenleben,  tuie  baö  2Bad)fen  bnrd) 
bie  (£ntfte§ung  neuer  Sc^^'^i^r  fo^uie  bie  33i(bung 
d)emifc^erS3crbinbungen,  fann  nur  innerfjatb  plaö= 
na^altiger  ßetten  bor  fic^  getjen,  unb  im  SScrtanf  beffelben  erleibet  bie  Mctjxialji 
)cr  ^eUen  eine  Umänberung  ber  eben  gcfd)Uberten  53ert)ältniffe,  fo  baj^  man 
ittere  ßetten  meift  mit  üerbidter  3cni}aut  unb  ton  ftarem  B^^^f^f^  fo^i^ie  öon 
mberen  (Stoffen  ber  mannid)fad)[ten  %xt  erfüllt  fietjt. 

2Bät}renb  ba§  25orf)ergel)enbe  fid)  auf  bie  inneren  Buftönbe  ber  ^cUc  be=  11 
iief)t,  t)aben  mir  in  golgenbem  il}re  ©cftattung  nac^  au^cn  ju  berfotgen.  .^ier^ 
iei  ift  eö  üon  tucfentlidjem  (£inf(u^,  ob  ein  ^ftanjcngebitbe  nur  auö  einzelnen, 
•rei  in  ©eiüäffcrn  fd)n)immenben  Batten  beftefjt,  in  lueldjem  j^aUe  biefe  nic^t 
elten  eine  fugctige  ©eftalt  fjaben,  ober  ob  bie  ^flanjcn  auö  fd)nurförmig  an= 
inanbergereifjtcn  ^cUm  beftctjen  ober  jur  glädje  toerbunben  finb,  ober  enbtic^, 
tac^  allen  ^tid)tungen  fid)  entiuidelnb,  einen  maffigen  ^flanjenför^jcr  bilben. 
!lud)  im  legten  ^^alle  begatten  in  ben  loderen  ^^flanjengebilbcn,  iuie  im  Wlaxt 
ter  grüd)te,  beö  §olIunberg,  bie  ^cUm  bie  burd)  gig.  3  bargefteHtc  runblidje 
Sig.  3.  ?^orm  bei;  öiel  l)äufiger  ne[)men 

[ie  jebod)  burc^  gegenfeitigcn  2)rucf 
bie  ©eftalt  eineö  ^ietcdci,  gig.  4 
(f.  ©.),  an,  beffen  S)urd)fd)nitt 
meift  al«  ein  (2cd)^ed  erf^eint. 
©ie  taffen  fic^  alSbann  t)crglei(^eu 
mit  ben  ®d)anm5eflcn,  bie  ent= 
ftel)en,  luenn  man  burd)  einen 
(Strof)t)atm  in  ©eifeniuaffcr  bläft, 
ober  üerfinnlid)en ,  inbcm  man 
ttieid)e  2:i)onfugeln  crft  loder  ju^ 
fammentegt  unb  na^^er  me^r 
ober  tüeniger  ftarf  juf ammenbrüdt. 
Jebe  ^ugel  erl)ölt  in  biefem  glatte  eine  üietedige,  berBeaenform  entfpred)enbe  ®e= 
tatt,  bie  wie  gig.  5  in  ben  ^flanjen  oft  mit  größter  9^egelmä|igfeit  fic^  finbct. 


1--.. 


17G 


A.  5lflgemeine  Sotanif. 


9)hn  nennt  fotc^e  ^iUen,  bie  nad)  allen  9licf)tnngcn  jiemUrf)  gtcid) 
gebeljnt  [inb,  SDJavfseUen  ober  ^aren  d)i)ntjc((en,  unb  c«  befielen  auö 


ber* 


Si9-  4. 


Siß-  5. 


gletd)en  toor^ngönDeife  bie  fnoHigen  jT^eite  ber  "ipflanjc,  bie  Kartoffeln,  bic 
3^rüd}te,  fotüie  überfjaupt  bie  ireidjeren  ober  jd)wammigcn  Zijdk  in  dJtaxt, 
gig.  6.  7.  ^^^"^^  ""^  blättern  n.  f.  n).  ®er  3)urd)meffer  ber  9J?arf* 
Jetten  beträgt  burd^fd)nitttic^  Vso  bis  Vio  SD^iHinietcr;  e§  gicbt 
jebod}  anBerorbentlid)  fteine  t)on  Vioo  big  V200  9)ättiineter 
©urdjmeffer,  luälirenb  anbererfeitö  gro^e  ^c^en  norfontmen, 
Hon  i'io  bis  Vö  2)^iK"neter  ©urc^meffer,  bie,  wie  j.  beim 
^oHunbermar!,  mit  bloßem  ?Iuge  erfenntlid)  [inb. 

©el)r  t)äufig  finbet  man  jebod)  in  bie  ^änge  geftredte, 
oben  nnb  nnten  jugefpi^te,  bafjcr  fpinbetförmigc  ßeßcn, 
n)ie  gtg.  6,  au^  bem  >§ol5  ber  ^id)te  nnb  gtg.  7,  an^  bcm 
33aft  ber  ^ärd)e.  ©ie  n^erben  ^ot^jeUen  ober  %noS' 
end)l)injeUen  genannt  nnb  inad)cn  bid)t  in  einonbcr  ge* 
brängt,  bie  .^panptmaffe  ber  fefteren  'iPflonjent^eile,  nanientlid) 
be§  C^otjeS,  ang.  2BäI)renb  bei  ben  ^ol^jcllen  bic  Oucr- 
burcJ^nieffer  in  ber  9?egel  Heiner  [inb,  aU  bei  ben  TlaxU 
Jetten,  übertreffen  [ie  le^tere  anff attenb  I}infid]t(id)  iljrer  ?ängc, 
bie  meift  IV2  bis  3  9J?ittimeter,  ja  niitnnter  bis  über  5 
SO^ittimeter  beträgt,  ©eljr  lange  nnb  bicgfanic  3cnen  bcv 
3Irt,  au3  iTjetdjen  j.  33.  unfer  gIad)S  nnb  ipanf  bcfteficn, 
n^erben  Saftjelten  genannt  nnb  feljen  unter  bcm 9)cifrojfop 
inie  ein  übcratt  gtcid)  bider  rnnb(id)cr  ^^-abcn  an^?,  niäfjvcub 
bie  bünnmanbigen  2V2  biö  5  Zentimeter  ?änge  ervcid)cnbcn 
3etten  ber  23aumn)ottcnfafer  mic  ein  ptattei^  fpiratig  gcbrcfjtcö 
S3anb  mit  etmaS  rnnblidjen  ^änbern  fid)  barftetten,  inoburd)  bie  5Bcrmtfd)nng 
jener  beiberlei  i^afern  in  ©etneben  fid)  Icid)t  erfennen  tä^t.  ®a  eö  mitunter 
ton  großem  praftifd)en  SBert^e  ift,  eincrfeitö  ^eincngcn)ebe  öon  23aummottcn* 
jeug  nnb  anbererfeitg  beibe  öon  gäben  ber  Sßotte  nnb  ©eibc  jn  unterfd)eibcn, 
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l'o  fteCfen  wix  nac^folgenb  bie  mtfroffoptfd^cn  iöitber  btefer  toier  ©cfpmnftfäben 
neben  cinanber,  nämüd)  Saumtnoltenf afer,  ^ig.  8;  3^Iarf)§fafer,  9^ig.  9 
(bei  a  3crqiictfd)t) ;  SßoIIen^aar,  gig.  10;  ©eibeufaben,  ^tg.  11,  fämmt= 
lid)  bei  230fad)er  Vergrößerung. 


i?ig.  8.  gtg.  9.  10.        gig.  11. 


5lußer  ben  bereite  befprod)enen  3enorten  fommen  ntc^t  feiten  md}  ta^cU 
örmigc,  (jalbmonbföruitge,  fdjUiammförmige,  fternf i)rmtge ,  öersiueigte  unb  noc^ 
llck  anbere  äcHfonncn  üor,  tuic  foldje  fid)  5.       finben  im  S3(attftic(e  bcö 
|H|ang,  im  2}?arf  berißinfe,  g^ig.  12,  unb  amiölatte  eineö  garrenfrautö,  gig.  13. 

gig.  12. 
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(5i3  ift  bentevfengtticrtf) ,  ba^  bie  Sßänbe  benarf)6arter  ^tUen  in  ber  ^^egcl 
fet)v  fcft  an  einanber  Ijängcn,  ai^  ob  fie  jufammcngeflebt  luaren,  unb  atsbaun 

gig.  13.  nur  mithülfe  ber  ^^Mni^ 

ober  ftarfcr  d)cmifd)er  SJJit- 
tel  tion  ehmubcr  getrennt 
tücrbcn  tonnen.    (Sie  bit- 
ben  auf  biefe  SBeife  baä 
fogcnannte  ßeUgewebe, 
'äUcin  ^erül)rung  unb  ßu- 
fammenl}ang  ber  ^etttiJänbe 
finbet  boc^  nid)t  atlertDärtä 
ftatt  unb  e8  bteiben  bal)er 
batb  mef)r,  batb  nsenigcr 
Ujette ,  meifteng  breiecfige 
9^äume,    bie  3eUen^ 
jlüif  d)engänge  ober 
3;nterceUuIargänge  i, 
gig.  3,  4,  12  u.  13.  3n 
ber  Sieget  fül)ren  biefelben 
bei  jüngeren  ©etrieben  wäffes 
rigen  ®aft,  bei  älteren  Suft 
unb  bei  bem  ^oljgetoebe 
einen    eigenen  3^^^^"' 
Sti3ifd]enftoff  (f.  §.  18)., 
5Iu|erbent  finbet  man  in  ben  ©tengein  tiieler  ^flan^en,  «orjugönjeife  ber 
int  atöaffer  r)eimijd)en,  stmjdjen  bem  BettgeiDcbe  jaljlreidje,  mitunter  fctjr  weite 
unb  regeünäBige  Kanäle,  iDetdje  Suft  enttjaüen.    (Sotd)e  Suftgänge  öcrtaufcn 
nad)  ber  ^änge  beö  ©tammeS  unb  finb  auf  bem  Duerfdjuitt  beS  fpanifd)cn 
9^obre§  unb  be§  ©tengefö  ber  ©eeroje  mit  bloßem  ?luge  erfennbar. 

®urd)  ^Ibfterben  unb  3errei|en  be§  BeßgeiiDebeä  entftetjen  nid)t  feiten  tm 
.  Innern  be§  ©tammeg  Süden,  UDeldje  mitunter  feinen  ganzen  mittleren  SI)ciI 

einnebmen,  fo  ba^  berfelbe,  iuie  bei  ben  ©räfern,  ^o^I  erfd)eint. 
13        ^ebren  n3ir  jurüd  jum  inneren  Seben  ber  ßelle,  fo  begegnen  n^tr  junädHt 
ber  merhmlrbigen  (Srfd)einung ,  ba^  innerijalb  mand)er  ^cMx  eine  eigentt)üm= 
lidie  ©aftbemegung  ftattfinbet.    S)ie  fd)Ieimige  SEJJaffe  beö  ^Ia^3ma§  bdbet 
inmitten  be§  flaren  Beüfafteö  f leine,  fabenartige  ©trömd)en,  tücldje  m 
fd)iebenfter^id]tung,  bie  öfter  nied)felt,  ben  inneren  Umfang  beräelle  umfreijen. 
äBäbrenb  biefe  (Srfdjeinung  früljer  nur  an  fetten  einiger  aBafferpflanjcn ,  tu^^^ 
'    befonbere  ber  (5I)ara  beobad)tet  morben  n3ar,  ift  fie  fpäte»  aud)  anbcriuart^? 
-     unb  befonberö  beutlid)  in  ben  ^aox^scaen  ber  ^flanjen,  5.  ^.  ber  bereite  ertuäliutcn 
SrabeScantia,  \i3aI)rgcnommen  morben. 

M  bie  Srage  über  (Sntfte§ung  unb  iBermet)rung  ber  gellen, 
lange  Aeit  eine  fd)tüierige  Aufgabe  ber  ^orfd)er,  geijört  §ierl)er.  (£8  ftc^t  fcft, 
bat  neue  Sellen  nur  im  Innern  bereit«  üorijanbener  ßellcn  entftel;cn.   3u  ber 


1.    (Setüeklcr^re.    ^ie  3cIIe. 


179 


9u'gcl  gc[d)icf)t  biefeö  buvd)  Z^)c^lnuQ  einer  fogenanntenSRutterselle,  inbem 
'  il)x  '^iaßma  fid)  an  jtuei  ober  mef;vercn  ©tcEcn  anläuft,  in  luelc^en  je  ein  3^0* 
fern  auftritt,  ber  fid)  mit  einer  befonbercn  Be^^^l^^wi  umfleibet  unb  bie  foge* 
nannten  SodjterseUen  Mtbet,  inäfjrenb  bie  ber SJiutterjelle  üerfdjminbet.  <BcU 
tcn  fommt  bie  freie  ße^enbilbung  üor,  inbem  fid)  gerabeju  um  einen 2;f|cil 
öeö  fc^teimigen  3n^alte§  einer  ^eUe  eine  eigene  3ett^ciut  bilbet. 

35on  befonbercm  3fntereffe  finb  bie  S5eränberungen,  nield)e  im  Verlauf  be§  14 
l^flanjentebenö  bie  ß^^^i^^ii^^  erfäfirt.  S)iefc(be  toerbicft  fid),  bnrd^  üom 
au§gefd)iebene  J^eile  imb  biefe  S5erbidung  ift  oft  fo  bebeutenb,  ba§  bie  innere 
oeHIjötjie,  bag  Sumen  genannt,  faft  ganj  toerfdjtüinbet,  n^ie  gig.  14  jeigt.  3n 
gtg.  14.  trodnem  3"ftt-i«b  erfd)eint  bie  öerbidte  3eßti^anb  ganj  gteid)- 
artig;  im  ttaffer^altigcn  quillt  fie bagegen fdjidjtenlneife  meljr 
ober  weniger  auf  unb  gcininnt  alöbann  baä  ^Infefjen,  alg 
ob  fie  auö  immer  Heineren,  in  einanber  gefd)ad]telten  ^cU- 
Rauten  beftc^e,  bereu  man,  iüie  bei  Slbbilbung  15,  ja  30 
unb  me^r  jäljlen  fann.  5luf  ber  S5erbicfung  ber  3eIItüänbe 
berul)t  bie^crl)oljung  unferer  S3änme,  unb  ei3  tritt  hierbei 
in  gotge  c^cmifdjer  33eränbernng  mitunter  eine  wirftid^e 
fd)aIige5lbfonberung  in  bcr3etti)aut  ein,  foiuie  eincbunftere 
n«  33raune  unb  beim  ©ben^olj  felbft  ins  ©c^njar^c  Iiberge(;enbe  gärbung 
\erfelben. 

^eroorjutjeben  ift,  ba^  bie  25erbicfnng  ber  3eIItüonb  nid)t  uberaE  ringsum 
n  gteidjartiger  äÖeifc  ftattfinbet,  fonbern  an  bieten  ©teUcn  unterbrod^en  unb 
luar  in  ber  mannid)fad)ftcn  Sßeife.  Dft  finb  eö  nur  einjetne  runbe  ©teilen  ber 
SeEfjant,  tueldje  feine  S^erbidung  crieiben,  fo  ba^  bafctbft,  luiegig.  15  im£lueiv 
§ig.  15.  iff)"itt  einer  foId)en  3eae  jeigt,  (£anäle  fid)  bit. 

ben,  bie  üon  ber  inneren  3cni)öl)te  3cn= 
manb  fiif)ren.  Offenbar  mu^  Ic^tcre  t)ierburd)^ 
mi  au^en  bctrad)tet,  ein  cigcnt^ümlid)  ge^ 
tüpfeltet  Slnfetjen  eft)alten,  mie  bieg  gig.  16 
(f.  ©.)  bei  h  abgcbilbet  ift.  grlt[)cr  ^atte  man 
biefe  l)encrcn  fünfte  für  feine  Deffnungcn  ober 
^  0  r  e  n  gel)alten  unb  bal)er  f  oldjc  3eacn  ^:}5  o  r  e  n  * 
jeHeu  genannt,  n3etd)cn 9camen  fie  beibehalten 
()aben.  2Bie  fpätcr  gezeigt  luirb,  r)aben  bie 
um3erbidtcn©tcaenbcr3etren,  bie  fogenannten 
Slip  fei,  eine  gro^e  33cbeutung  für  haß  ©aft== 
:itung.sgefd)äft  bcrfelbcn  unb  cS  treffen  in  ber  bieget  fic^  entfprcd)enbe  unöer. 
itfte  ©teilen  ber  2Bänbe  üon  9Zad)bar5caen  auf  einanber,  loie  angig.  17 (f.©) 
'L-fid)tItd).  9?od)  werbe  bemerft,  ba^  fid)  Süpfcl  üon  fel)r  üerfd)iebener  @rö§e 
üben  ba^  fie  nidjt  immer  freigrunb,  fonbern  aud)  länglicfi,  mitunter  felbft 
jaltcnförmtg  crfd)einen.  ' 

@in  fer)r  eigenti)ümltd)e8  ?InfeI)cn  gewinnen  3eIIcn,  bei  welchen  bie  ^er- 
.(funggfd)id)tcn  fid)  nur  in  ©eftalt  einseincr  gäben  anlegen,  bie  entmeber  ganj 
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unrcgcüuä^ig,  neuartig  bertljcilt  finb,  tuie  bei  5"ig-  18,  ober  bie  in  ©eftalt  toon 
i-iugförmigcii  ober  fpiroligcn  ä3änbcrn,  ^ig.  19  unb  ^^'ig.  20,  auftreten. 

Sig.  16.  S'Ö-  17. 


14 


©nblic^  ift  noc^  ber  eigen« 
tf)üinüc^  getüpfelten  3^^^^" 
ju  gebenlen,  bie  öorjügUd)  al3 
jpinbetformige  ^olj^etten  ber  91a* 
belijölser  fic^  finben  unb  ein  fe^r 
artigeö  5Infe§en  geniäljren,  gig.  21. 
Wlan  erblitft  'Sporen,  bie  ^ofartig 
tion  einem  größeren  9?inge  um* 
geben  finb.  SDiefe  ©rfd)einung  berul)t  borauf,  ba§  bie  fid)  bcgegnenben  Sitpfei* 
canäle  benachbarter  ^eUm  an  if)rem  ©runbe  fid)  ertüeitern,  inie  bieg  in  ^ig.  22 


Sig.  18. 


gtö.  19. 


io.  20. 


m-  21. 


22. 


fyig.  23. 


Stg.  24. 
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bei  P  erfidjtüd)  unb  itt  jlärfevcm  ®rab  bei  ^^ig.  23,  m  biefe  @iiueiterung  biet 
bctväd)tüd)er  tft.  Sei  berartigen  ^cMx  toerfc^irinbct  oft  an  ber  SegegitungS- 
ftette  bie  ^Mjßut,  fo  ba^  Ijter  tüirftid)  Söc^cr  entftefjcn,  burd)  tuetc^e  bie  Bellen 
in  S3ei-Innbung  treten.  Inf  biefe  2Beife  ift  im  ^otje  ber  tiefer  ber  jh3ifd)en 
xwd  9^ad)barjeIIen  befinblid)e  h,  gig.  23,  entftanben.  Sßirb  nnn  eine 
fo(d)e  Silbnng  nid)t  mc  ifm  im  Onerfdjnitt ,  fonbern  lüie  bei  |^ig.  24  üon 
oben  gefeljcn,  fo  erfdjcint  in  ber  9J?itte  bie  offene  ^ore  p,  mit  bem  fie  ringförmig 
umgcbenben  na^jfförmigcn  §of  h.    (55ergrö|ernng  660fad).) 

©ne  S3erbicfnng  ber  ^^''^^i^'^i^^  '^^'^^^  Statt,  tüo  biefe  in  53erül)rung 
mit  einer  benachbarten  Bet^^^^fin^J  \'^^)  t'efiii^et/  bagegen  nicmat«  an  folc^en  ©tel* 
(en  berfelben,  bie  einen  ßeüenjtüifd^enranm  begränjen.  S)a  im  Slügemcincn 
bie  ißerbidungen  neben  einanber  tiegenber  ßcHen  fid)  entf^redjen,  fo  bieten  mit^ 
unter  öerf^iebene  ©citen  ein  unb  berfetben3.eöcn  t)erfd)iebene35crbidungöformen 
bar,  je  nadj  ber  58efd)affen()eit  if)rer  D^ac^barjellcn. 

Die  Ge fasse. 

.liefen  tüenig  ^affenben  ^'lamen  ^at  man  einer  ^orm  ber  ^cUm  gegeben,  1 
bie  niemals  in  ben  atterjüngften ,  noc^  in  ber  ^Bttbung  begriffenen  "^IJffanjen* 
tf)eitcn  tiorfommt,  fonbern  bie  fid)  erft  fpäter  burd)  Umänbcruug  t»or§anbener 
ßeHen  au§bitbet.  S)en!en  w'n  un§  eine  9^ei^e  fenfrcd)t  über  einanber  gefteHter 
3eIIen,  bereu  SCBäube  ba,  iuo  fie  fid)  berühren,  öerfdiwinben,  fo  entfielt  eine 
ct)ünbrifd)e  9^ö§re,  inelc^e  ein  ©efä^  genannt  ujirb. 

■3c  nad)bem  nun  bie  alfo  ju  einer  9^öl)re  ücrcinigten  ^cUm  ^oröö,  ge* 
tüpfelt,  mit  ©^jaften,  Ü^ingen  ober  ©)3iralcn  t)erfcf)en  maren,  entftefien  barauö 
bie  öerfd)iebenen  Birten  ber  ®efä§e,  nämtid^  bie  ^oröfen,  getüpfelten  unb 
leiterförmigen  ®efä^e,  bie  ülinggefci^e  unb  ©piralgef äße,  Don  U3eld)cn 
h)ir  in       25  einige  beifammenfte^enb  finben. 

Sig.  25. 


5{0.  26.  ?äii9äfrf)iiitt  biivtf)  ein  ©cfnfitnmbel  bc8  aRaiäftenacIS:  a  a,  ©loöe  aKarhorifii  •  c  / 
bicfmaubiflc  3?aftjcllcu;  dd,  DJinßßcfäöc;  d',  ©vivalßcfäs ;  d",  voföic  ©cfä^c;  e,  miLmrJbc 
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2)te  (B^'mk  hci  ©cfä^en  cntftcr)t,  inbem  auf  bcr  urfprüngticficn  ^öcf)ft  bün= 
ncn  BcK^aut  eine  ?IMagevung  in  gorm  eincS  j^jiralförinigcit  ©tveifcnö  gefd)icf)t, 
ber  inciflcnS  in  bcr  gotge  [i^  nocf)  mhiät  unb  bal)cr  üie(  ftärfcr  ate  bic  3eü= 
^ut  tüirb.  5)a^er  fnm  e8,  ba^  man  anfängüd)  bic  ©piralgefä^e  nur  au8 
einer  j)3irotförmig  getDunbenen  ^afer  kftcljcnb  anfaf),  bie  fid)  mc  bie  metallene 
Umspinnung  einer  2?ioIinfaite  aufsictjen  lä^t.  (£rft  fpäter  entbedte  man  bie 
jarte  SBanb  ber  ©efä^e  unb  tf)re  (5ntfte(;ung«gefd)i(^te  aug  beu  ßetfcn.  Söe= 
fonbera  lei^t  (afjen  fid)  bie  ®e[ä^e  crfennen,  föenn  man  ben  ©tiel  eineg  33(at= 
te§  tangfam  jerbrid)t,  m  al^bann  ©efäpünbet  afö  feine  gäben,  gteid)  «Spinnen^ 
gelücBen,  an  ben  gch-od)encn  (Snben  mit  bto^cm  Sluge  fid)  crfenuen  taffen.  (Genauer 
läjjt  fid)  it)r  S3au  Jebod)  erft  bei  fc()r  [tarfer  53ergrö^erung  erfennen.  5luf  bcm 
Ouerfd)nitt  erfd)einen  bie  ©efäj^e  Viorl)errfd)enb  runb  unb  raeift  öon  bemerfüc^ 
größerem  3)urd)meffer,  atö  bie  fie  umgeknben  ßetten.  ©o  jeigt  un§  gig.  26, 
ebenfaCtö  ein Säng§fd)nitt  auö  bem  ^IRaiöftenget,  bei  ö  unb  b'  p)d  2;üpfelgefä§e 

26. 


ton  auff attenber  SBeite,  an  tüelcJ^en  üftevbieö  bei    g  bie  ©teüe  erfannt  n^irb,  föo  bie 
Duerwanb  ber  ^läizw  burc^broc^en  mürbe,  au§  meldjen  baö  @efä^  entftanben  ift. 
16  3cßen,  au§  meldjen  bi«  ©efä^e  uod)trägüd)  fid)  bilben,  enthalten 

urfprüngü^  ©aft;  berfelbe  öerfd)minbct  jeboc^,  fobalb  mit  ber  2)urd)bred)ung 
ber  Ouermänbe  bie  (5ntftct)ung  ber  ©efä^e  öor  fid)  gcl)t.  S3on  ba  an  führen 
l'e^tere  nur  $?uft  unb  fdjeinen  an  ben  &benöl)erric^tungen  ber  ^ftanjen  feinen 
mef entließen  5lnt§eil  ju  neljmen,  mi€mo(>I  fie  mitunter,  g.  33.  bei  ber  im  grütj^ 
ia§re  eintretenben  großen  ©aftfüKe ,  glüffigfeit  entölten.  5lud)  begegnet  man 
in  benfelben  niematö  ben  eigcntf)ümtid)cn,  in  §.18  angefüljrten  Stoffen,  tuelc^e 
ben  gemöl)nlid)en  Sntjalt  bcr  bilben. 

f^ür  eine  geringere  ^ebeutung  bcr  Oefä^e  fpric^t  aud)  ber  Umftanb,  ba^ 
eine  gro^e  9?eir}e  toon  ^flanjen  gar  feine  ©efä^e  befi^^t,  fonbern  nur  aui?  gellen 


I 
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befte^t.  ®ie  iijcrben  ba^er  Bellen^^ftanjen  genannt  unb  e§  finb  fotcJ)e  bie 
f'ült,  glcd)ten  unb  Sttgcn,  miä)C  man  ala  b,ie  untooHfommenften  ^flanjen  an= 
[icfjt.  S)te  ütirtgen  ^flanjen,  tüelcf)e  neben  ben  ^eCfen  auc^  ©efä^e  enttjaÜen, 
Ijci^cn  ®ef ä^^flanjen. 

®ie  ©efä^e  erf^einen  nur  in  i^rcr  evften  @ntfte^ung  einjetn ,  inbent  aU' 
bdb  burd)  ^injutreten  neuer  @efä^e  unb  ^olsseHen  bie  fogenannten  @efä§= 
tninbel  entfielen,  ©ne  S5erU)ad)fung  ber  ©efci^e  unter  einanber,  ober  eine 
il^erstüeigung  eineg  berjelben  ftnbet  uid)t  ©tatt.  9?iemat§  trifft  man  einen 
^isflanjentfjeit,  ber  auSfd)Iie^tic^  toon  ®efä|en  geBitbet  ift,  tiietme^r  finb  biefelben 
ftctö  öon  ^^Um  umgeben. 


Milchsaftgefässe;  Schlauchgefässe;  Siebröhren; 

Saftbehälter. 


3errei^en  lüir  ein  S3tatt  beg  ©alatc§,  be§  SD'JoIinS  unb  mancher  onberer  17 
^^ftanjen,  fo  fliegt  au6  bieten  ©teHen  ein  bider,  weiter  ©aft,  tue^er  ^iid)' 
gig.  27.  gig.  29. 


I 
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faft  genannt  tuirb.  33ci  bem  ®d)öafraut  ()at  bcv  3)ii(d)faft  eine  gelbe  %axbi 
unb  auönaf^mömeife  evfd)eint  er  bei  einigen  '!)3flanjcn  mit  rött)Ud)er  ober  blauer 
garbe  ober  ganj  farbtoö. 

3)er  9Jtitd)faft  ift  in  röf)rcnfi5rniigen  danäten  entfjalten,  bie  unter  ein*  \ 
anber  nerjiueigt  finb  unb  bie  ganje  '^pftanje  burd)jie^eu.    3()re  (SntmicfetungS*  | 
gefd)id)te  jeigt,  ba§  im  jüngfien  ßeHgcraebe  ber  mi(d)faftfii()renben  "i|3[(anjen  noc^  j 
tior  ber  (Sntftefjung  ber  (S^iralgefä^e  burd)  33erfd)me(jung  toon  ßeüen  Öänge 
entftel)en,  bie  anfangt  einen  farblofen,  bann  förnigen  unb  enb(id)  mi(d)igen  Saft 
entljolten.    3)iefe  ®änge  finb  anfänglid)  öon  einer  I)öd)ft  bünnen,  mit  ber  ^Q\t 
jebod)  ftärfer  racrbenben  §aut  auSgettcibet.   S)er  3[Ritd)faft  t3erfc^iebener  -Pflan* 
jen  enthält  bie  üerfdjiebenartigften  ©toffe,  befonberS  häufig  .$?autfc^u!,  ferner 
®ummi,  ^arje,  (Sin^ei^  unb  fnoc^enförmige  ©tärfefijrnc^en,  njie  bag  SDiil^faft* 
gefä§  aus  bem  §unb§mild)fraut,  i^ig.  27  (ö.  ©.)/  foW)^  S^igt. 

S)ie  5lnfid)t,  inonod)  ber  5!)iild)faft  äijntid)  ber  Slutbetüegung  in  ben 
Slbern  einen  Kreislauf  mad)e,  ift  burc^  bie  ^eobad)tung  üottftänbig  ujibertegt. 
jDte  eigentlid)e  33cftimmung  biefer  Drgane  unb  iljreö  3nt)attg  für  bie  ^flanje 
ift  nic^t  ermittelt,  aßein  itjre  S3ebeutung  erfdjcint  atö  untergeorbnet,  ba  fie  in 
ben  meiften  ^flanjen  nid)t  üorlommen. 

■Ön  ber  äußeren  ©tammrinbe  unb  in  5BIatttt)eiten  tion  monofot^ten  ^flan* 
Jen  finben  fic^  ^äufig  tiereinjcüe  9M)rcn,  bie  fogcnannten.©d](au^gefä§e, 
gig.  28  (to.  in  einem  mild)igen  ober  flaren  ©aft  Sünbet  nabetför* 

miger  ^rtjftatte  enttjatten,  moburd)  fie  fid)  §an))tfäc^tid)  öon  ben  9}?ilc^faft= 
gefä^en  unterfd)eiben. 

©ine  eigentt)ümUd)e  (£rfd)einung  bieten  bie  ©iebrijr^ren,  t^ig.  29  (o.  || 
bie  burd)  SSerfdimeljung  über  cinanber  fte^enber  3eKen  entftanben  finb,  mhci 
bie  3ti3ifd;)enwänbe  fid)  erhalten  Ijaben,  aber  fi«bartig  burd]Iöd)ert  finb;  fie  , 
führen  einen  trüben,  fiiruigen  ©aft. 

SDic  ©aftbe^Iter  entfielen,  inbem  au§  jarütjanbigen,  ju  eigentl^üm*  ^ 
ti^en  5tbfonberungen  bienenben  BeEen  getuiffe  ©toffe,  inöbefonbere  Dete,  §arje, 
®ummi  augtreten,  iuoburc^  jene  fetten  au§einanb£r  tneid)en  unb  jraifc^en  fic^ 
bie  fogenaitnten  Del=,  ^arj-  ober  ©ummigänge  bilben. 

Zellstoff  und  Zellinhalt. 

18        2Bir  ^ben  bigt)er  bie  ■^ftanjenjellc  unb  ba§  i^r  ^ugeljörigc  nur  in 
fidjt  auf  Sorm  unb  33ilbung  fennen  gelernt.        bleibt  übrig,  biefelbe  auc^ 
nad)  itjrer  d)emifc^en  Sefd)affenl)eit  unb  Bufammenfe^ung  ber  Setrad)tung  ju 
unterujerfen. 

3)ie  Bett^aut  iuirb  öon  bem  Bcttftoff,  aud)  (Sellutofe  genannt,  ge* 
bitbet,  tüeldjer  auö  ^o^tenftoff,  SBafferftoff  unb  ©aucrfloff  (CßHioOs)  beftcljt. 
©erfelbe  UDirb  toou  Sfoblöfung  nid)t  blau  gefärbt;  er  tjeriinbert  fid)  jebod)  burc^ 
bie  (äinmirfung  öon  ©djtuefelfäure  in  eine  ftärfemcljlartige  ©ubftanj,  mid]C 
burd)  ^ob  eine  btaue  gärbnng  ertjält.  3)a8  ungleid)e  33er()alten  ücrfd)iebeuer 
Birten  öon  BeltgetiDcbe  gegen  !i?öfunggmittcl,  inöbefonbcre  gegen  ©djwefclfäuvc,  t 
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S^aii  unb  ^upfcvo}:l)b^?lmmoniaf  l)at  jur  5(nna^me  mel^rerer  Birten  öon  ^tU' 
ftüff  ^c\iU)xt  man  untevfdjeibet  ^iernac^  ben  eigentlid)en  Be^^ftoff  ^^^^ 
licUuIofe,  bei-  lööUd)  in  ©^wefelfäure  unb  uuIöSHc^  in  ^atUaugc  tft,  üon 
bem  ^oljftoff  ober  9£l)Iogen,  ber  in  Ie|terer  fid)  (oft,  öon  (Sc!)\i3efelfäure 
mcnig  angegriffen  unb  nad]§er  burc^  3ob  nid)t  blau  gefärbt  toirb.  ®ie  d)e= 
niifd)e  3nfammenfe^ung  biefer  kiben  ©ubfianjen  ift  iebod)  gteid)  unb  biefelbe, 
iucld)c  aud)  ber  3enenjn)ifd)enftoff  befi^t,  ber  ^äufig  bie  BeßenjnDifdjen^ 
gänge  erfüttt  unb  bie  Batten  üerHttet. 

IIS  ^nfjdt  ber  ßellen  begegnen  wir  junäc^ft  bem  ^riinorbidfd)tauc^  ober 
^^faöma,  gebitbet  burd)  fc^Ieimige  ©toffe,  rteldje  ©ticfftoff  enthalten  unb  jur 
klaffe  ber  ©ituei^ftof  fe  gefjören.  ®ie  ^cMx  entf)alten  ferner  einen  farb= 
lofen,  burd)fid)tigen  ©aft,  ben  fogenannten  BeUfaft.  ®erfetbe  befte^t  feiner 
Apauptinaffe  nad)  auQ  SBaffer,  in  n)eld)em  jeboc^  me^r  ober  n^eniger  bie  IÖ!3lid)en 
'•]?fUinjcnftoffe,  wie  j.  33.  B^äex,  ®mumi,  ©Wei^,  ©d)Ieim,  ©äuren,  ©alje  u.  a.  m., 
anfgelöft  finb,  bie  man  in  ber  S^emie  ai§  ^robucte  besS  "iPflansenreii^S  fennen 
(ernt. 

©benfo  oft  entf)atten  bie  ^cUcn  aud)  fefte  ^örper^en,  j.  33.  Hetnc 
regelmäßige  ^rtjftaHe,  bie  ftd)  au§  ber  glüffigfeit  au§gef(^ieben  Ijaben,  ober 
vunbüdje  ^örnd)en,  in  tueldjer  ^^orm  bie  ©tärfe  unb  ba§  S3tattgrün  ober 
<2f)Ioro^t)l)tl  am  ^ufigftcn  öorfommen.  S)ie  ©tärMörndjen  werben  be* 
[onberS  bann  bcntlid)  erfennbar,  wenn  man  fie  burd)  etwaö  3fob(öfnng  tiiolett 
gefärbt  {)at.  2lud)  fieljt  man  runbe  SEröpfdjen  fetten  ober  f(üd)tigen  Dck§  in 
bem  B'^'öf^ft  vieler  "ißffanjentfjeife  unb  öfter  ift  ber  ©aft  gefärbt  burd)  einen 
barin  gelöften  garbftoff.  ©nblid)  erfd)eint  bie  2n\t  ()äufig  at§  3fn()alt  ber 
Betten,  nämtt^  Wenn  bicfctben  älter  finb  unb  an  bem  $?eben  ber  ^ffan^en  nid)t 
met)r  fid)  betfjeiligcn. 

S)ie  in  ben^flansenjcttcn  entljattenen  ^rt)ftaUe  laffen  in  ber  Ütegel  eine  regele 
mäßige  gorm  erfennen,  wie  in  ^^ig.  30.  ?lm  ^äufigften  begegnet  man  jebod)  foge* 
nannten 9^apl)iben,  gig.  31,  ^ünbctn öon fetjr  feinen Ärl)ftaafpießen a.  3Ite  (£r^ 

3=19.  31. 


^icuger  ber  «Stärf  efßrner  ge^en  benfetben  in  ben  Betten  bie  fogenannten  (STjtoro* 
p()i)(tfßr^er  üorau^,  auö  grün  gefärbter  paömamaffe  befte^enb.  3)ie  ©tärfe« 
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föviicr  öcrfd)icbcitcr  ^[(anjcn,  tüiciuol)t  in  d)emifd)er  §inficf)t  übereinftimmenb, 
bieten  fo  n3efcntlid)c  Untcvjdjicbe  in  ©röfie  unb  ©cftalt  bar,  ba^  bie  ^crfunft 


82. 


??iO.  33. 


cincö  9)?c^Ic8  burc^  ba8 
9)Jifroffo^)  fid)er  ju  erfen* 
nen  ift.  3)a  eS  nidjt  \eU 
tcn  öon  Sßtc^tigf cit  ift,  [)icr^ 
über  entfd)eiben,  fo 
fiil)ren  roh  bie  ^auptmerf^ 
mak  bcr  n^i^tigftcn  ©tärfc- 
mefjlarten  an:  Kartoffel* 
ftärte  bcfte^t  au§  hörnern 
mit  jttiiebetartig  überein* 
anber  liegenben  ©^id^ten, 

S'ig.  32;  bie  ©tärfe  ton  ©crfte,  gig.  33,  foföie  ton  Ü^oggen,  Sßeijen  nnb 
C'ofer  geigt  neben  einigen  fef)r  großen,  linfenfönnigen  hörnern,  öiele  f(eine 
^örnc^en  o^neTOtelftufen;  bie  ©tärfeförner  beö  §afer§  laffen  bei  fe^r  ftarfer 
Siß.  34.  g^tg.  35. 


SSergrö^erung  eine  nejjartige  ß^ic^J^wng  erfennen  unb  jerfpringen  burd)  !Drucf 
in  jc^arffantige  ©tüd'e,  gig.  34;  enbüc^  3eid)nen  fic^  bie  ©tärfcförner  bcr 
^ülfenfrüd)te,  iüieSrbfen,  2Biden,  ^infen  unb33o^nen,  burd)  eine  unregel* 
mä^ig  fternförmige  3etc()ttui^g  fiu^^  8^ig-  35. 


Das  Zellgewebe. 

19  3lu§  ber  3ufa«^tt^enfteIIung  tion Betten  entftefjt  ba§  BeHgetDebc,  tnetc^cö 
je  nod^  ber  ?lrt  ber  barin  Ijerrfc^enben  ^cttenformen  ein  fct^r  üerfd)iebene§  2ln= 
feigen  unb  eine  entfprcc^enbe  Seseid)nung  er^It. 

@in  ©etnebe,  baö  auS  ^arenc^^msetten  befte()t,  tüirb  ^arenc^^m,  aud] 
woljt  9'?af}rung§gen3cbe  genannt,  ba  feine  ßeHen  nic^t  nur  lebhaft  an  bcr 
©afticitung  in  ber^flanje  fid)  betfjciligen,  fonbern  aud)  in  bcnfelben  ieneStoffc 
fi^  auSfd)eiben,  bie  im  35ort)ergel}enben  atö  ßeüin^alt  befd)rieben  Ujurbcn. 
©tärJe,  ©ummi,  ^nän,  Dele  u.  a.  m.  erfd)cinen  barin  aU  33orrätf)e  ober 
fogenannte  ^ffeferüeftoff e  niebergelegt ,  um  ju  gegriffen  Betten  aU  ^Jcaljrungc^ 
mittel  jur  SBeitcrbitbung  ton  ber  ^ftan^e  Jüieber  anfge^etjrt  ju  luerbcn,  ein 
©efd)äft,  ba§  iljr  freiti^  ber  9Jcenf^  nic^t  feiten  erfpart,  inbem  er  cö  felbft 
übernimmt. 
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©in  ou8  überaus  javttüanbigen ,  babet  Hetnen  unb  runblic^en  2)^Utn  be= 
tcfjcnbeö @mcbe  tüirb  Uvpavenii^^m  genannt,  ba  au§  t^in  fämmtüd^c  übrigen 
^cttcnfonnen  ^eröorge^cn.  @inb  feine  ^tUen  me^r  (änglic^,  fo  ^ei^t  eg  S3it= 
>ung§gen)ebe  ober  (Sombium,  unb  biefeg  ift  e8  ^auptfä^lid) ,  baö  burc^  bie 
in  it)m  Dorge^enbc  93ilbung  neuer  ^tücn  ba§  S©a(?^6tf)uni  ber^flanje  beförbert. 

3m  ttebrigen  unterfd)eibct  man  lodfere^  unb  bic^teö,  bünnn)anbige6  unb 
'  )icfnianbigeg  "iparencfitjm  unb  au^cr  ben  in  §.  11  unb  12  bargefteCften  ^^ormen 
icfjetben  irirb  jpSter  noc^  ißeranlaffung  gegeben,  breitere  S3eif^ie{e  mitjutl)cilen. 

5lu§  ben  f^inbelförmigen  ^ro§end^t)mjeKIen,  bie  bidraanbig  unb  meiftenS 
.ler^oljt  finb,  beftef|t  bag  'i|5roöenc^^m  ober^ol^gelütbe,  fonjie  auö  ben58aft= 
, eilen  bag  Saftgettjebe. 

S)ie  ©efä^bltnbet  finb  eine ßuf ammenfteEung  tion®efä^en  öerfi^iebener 
Kxt  mit  .^otsjetten,  SSaftjellen  unb  S3i{bung8getücbe  unb  unterfd^ciben  fid)  beut* 
id)  ton  bem  [ie  umgebenben  ^arenc^t)m,    %n<ij  bie  ©efäpünbel  jeigen  t)er= 
d)iebene  ©igent^ümlic^feitcn,  t^citö  in  if)rer  ?lnorbnung,  t§eil§  in  i§rer  2ßeiter= 
uttüidefung,  fo  ba^  ^iernacJ^  einige  grofe  ^flanjcngruppen  fic^  unterfd^eiben 
II  äffen.    S3ei  einer  berfelben,  Ujcldjer  bie  ^arrnfräuter  angel)ören,  entftef)t  baö- 
j'ianje  ©efä^ünb«!  jiemtid)  gteid)jeitig ,  bei  einer  anberen  @ru^pe,  ber  unter 
oÜnberen  bie  'Palmen- unb  ©räfcr  angefiören,  toergrö^ert  fid)  ba§  ©efäpünbel 
toc^  eine  getüiffe  ^tit  lang,  tttö^renb  enbli^  bei  ber  britten  ©rup^e,  iueld^e  bie 
neiften  unfercr  Säiraie  enthält,  bie ©cfäpUnbel  fic^  tiergrö^ern,  fo  lange  baö 
'eben  ber  ^flanje  bauert.    Tlan  bejeidjnet  bie  iwdk  2lrt  aU  gefegt  offene 
mb  bie  britte  al8  ungefc^toffene  ©efä^ünbel. 

S3ei  ber  ^Betrachtung  beg  inneren  S3onc§  bcö  (Stammes  werben  tok  (Sele= 
[en^ett  fjaben,  auf  bie  2lnorbnung  ber  ©efäpünbet  näfjcr  ein3ugef}en. 

ein  ©ciüebe  eigener  3lrt  ift  bie  Dber^aut  ju  bctrad)tcn,  lüetc^e  fic^  20 
tur  an  ber  freien  Dbcrftäc^e  ber  t)erfd}iebenen  ^flanjent^cile  finbet.  -^^re  balb 
änglid)  ober  runbUd)en,  balb  abgeplatteten  fetten  f (Reiben  nad)  au^cn  einen 
Stoff  au§,  ber  ^e§nlid)feit  mit  bem  BeEcnstDifdjenftoff  l)at  unb  atö  äu^erfteS 
:-)äutd)en,  (Suticuta  genannt,  bie  5Iuf3cnf(äd)c  ber  Bellen  überjieljt  unb  bie 
''^ette  an  i()rer  ^u^cnfeite  öcrbidt  gig,  36  jeigt  un§  bie  üon  ben  Dber^aut^ 
gig.  36.  jeHen  eineg  SlattcS  abfööbare  ^uticula  a,  unb 

bie  tterbicfenben  (5uticutarfd)id)ten  b. 

jDie  Dberfjaut  ber  in  ber  Suft  befinb= 
ticken  S;§eile  ber  ^flanjen  Ujirb  (gpibermig 
genannt.  (Sie  ift  auö  fc^r  flad)en  tafclför= 
migcn  gellen  gebilbet,  bie  entineber  überall  eng 
an  einanber  fd)lie§en,  ober  an  einjetnen  (Stetten 
on  ben  fogcnannten  Spaltöffnungen  uuterbrod)en  finb.  3fn  ^^ig.  37  (f.  (S.) 
el)cn  njir  am  ®urd)fd)nitt  eine«  23(atte§  bie  großen  burd)fid)tigen  unb  in^att^ 
:crcn  ^cUm  ber  Dbcr^ant  unb  barunter  bie  mit  grünen  Äörnd)en  erfüttten 
.Hn-end)l)m5ctten  bcg  ^latteg.  Sin  jtüci  Stetten  befinben  fic^  «Spaltöffnungen, 
n  bereu  9Jtünbung  fjatbmonbförmige  Betten,  bie  (Sc^tie^SeUen,  liegen. 
£nc  man  fielet,  befinbet  fid)  unter  jebcr  Spaltöffnung  ein  ()o()Ier  ü^aum,  bie 


! 
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fogcitannte  ^It^cmfjöljlc,  tüetd)c  mit  ben  Bcßcns^ifrf)cngängen  in  53er6inbung 
fte^t.  ©oId)e-©pattöf[nungcn,  wdd)^  in  ^^ig.  38  bon  oben  gefe^en  bargcftcOt 
finb,  trifft  man  üorjngötücife  anf  bcr  unteren  (Seite  ber  Stätter  in  fo  großer 
Slnjaf)!,  ba^  man  auf  einem  Duabratmiüimcter  bcren  eine      ^unbert,  ja  bei 

Sig.  37. 


einzelnen  '!|3f(anjenarten  600  bi§  700  gejault  f)at.    S)ur^  biefe  fteinen  Drgane 
ftct)t'ba§  f(^einbar  abgefc^Ioffene  innere  ber  'iPflanje  öielfad)  mit  ber  äußeren  ? 
j?uft  in  Serü^rung.    Sei  'iPflanjent^cilen ,  bie  fi^  in  ber  @rbe  ober  in  Saffer  j 
befinbcn,  atfo  bei  ben  SBurjeln,  befteljt  bie  Dberf)aut  ong  bicf roanbigen ,  a6=  I 
geblatteten  ^cUcn  o^ne  (Spaltöffnungen  unb  lüirb  (Spiblema  genannt.  ! 
21        ^öufig  jeigen  einzelne  ^dlm  ber  Oberhaut  eine  auffallenbc  abtueici^enbe  ■ 
Silbung,  inbem  fie,  fc^r  in  bie  Sänge  gebogen,  atö  §aare  erfdjeinen,  i^ig.  39. . 
!DiefeIben  finb  jutueiten  nod)  öeräftelt,  auc^  ^aben  mand)e  an  ber  (Spi^e  eim 
Änöpfdjen  unb  fonbern  einen  eigentümlichen  (Saft  ab,  in  welchem  ^yaHe  fic 
©rüfenfiaare  genojmt  njerben;  Srenn^aare  Ijei^en  fie>  menn  fie  einen« 
brennenben  ©aft  entf)alten,  tüie  bei  ben  Steffeln.    Sluc^  bie  Sorften,  bie  (Sto*» 
d)etn,  bie  Prüfen,  bie  äöarjen  unb  namentlich  bie  ©ubftanj,  tuelc^e  ben  befann*  ■ 
ten  ^orf  bilbet,  entfteljen  au§  Umbilbungen  ber  DberhautjeHen.    -^nbem  tc§* 
tere  öerfdjWinben,  tritt  an  i§re  (Stelle  ein  ®en}ebe  au§  tafelförmigen  ^orfjcHcu  i 
üon  furjer  Sebenöbauer,  bie  tt)eber  öer^otjen,  nod)  92a§rung§ftoffe  ober  Slott*- 
grün  abfonbern,  troI)I  aber  eine  wadj^artige  (Subftanj.    ?lucf)  netjmen  fie  al«« 
batb  eine  braune  gärbung  an.    @ö  entfte^t  auf  biefe  Seife  eine  i?or!fd)td)t, 
hjelche  ben  ©influ^  ber  Suft  auf  bie  öon  i^r  bebcdten  ^flansentr^eile  aU)äit 
SnSbefonbere  bilbet  fid)  Äorf  auc^  an  2BunbfIüd)cn  unb  bet^jirft  bereu  33cr*  - 
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arhtng.  ®er  ^ovf  unterfrf)etbct  flc^  tu  d)emifd)er  ^infic^t  bott  bem  B^öftoff 
ab  ipo^af^off.  ©dpeterfäurc  fd)eibet  an§  bemfclben  bie  erlüä^nte  luac^gartige 
hibftanä  unb  öeHüanbcIt  il}n  enbüd)  in  Äorffäuve. 

IL   ©ej^altungölc^rc  ober  SJlor^j^oIogic» 

SDte  ®eftaftung§tc^re  unterrichtet  un6  über  gorm  nnb  (Snthjidelung  ber  22 
mnnid)fad)en  ©eftaltungen  an  ben  ^anjen,  tüe^e  au8  ben  ©eireben  gebilbet 
:nb  unb  aU  bie  jufanriuengefe^ten  Drgane  berfelben  bejei^net  werben. 

Segen  irir  ein  ©amenforn  beg  Sein«,  beffen  Säng§f^nitt  in  ^^ig.  40 
^tnid  üergrö^ert  erfd)eint,  in  bie  fend)te  Srbe,  fo  qniEt  baffetbe  auf,  e§  öer= 
ingert  fid)  aHmatjüd)  ber  f  unb  bringt  mit  feiner  unteren  ©^i(je  in  bie 
jrbe,  wäljrenb  bie  oberhalb  befinblid^en  3;:§eile  d  unb  c  beg  ©amenS  über  bie 
erbe  get)oben  werben  unb  uac^  erfolgter  (Sprengung  ber  (Saiuenfd)aten  a  unb 
fid)  in  ©eftalt  jföeier  Slätt^en  entfalten.  -Ön  Wenig  S^agen  ift  auf  biefe 
öeife  ein  jungcS  ^flänjd)en  entftanben,  ^-ig.  41,  on  welchem  wir  SBurjel, 


cicgt  benfen  fönnen,  fo  ba|  ^flanjentfjeite,  Wcld)e  toon  bicfcr  §auptad)fe  feittic^ 
d)  entfernen,  als  9^ebeuad)fen  ober  ©eitenorgaue  bcjei^net  werben,  wie 
bie  33Iätter. 

(S«  wirb  fomit  bie  Betrachtung  ber  ©ntwidctung,  ber  ©cftalt  unb  beS 
3aueg  ber  aBurjel,  beg  ©tengcls,  bc§  iBIatteö,  ber  S3Iütf;e  unb  ber 
yvud)t  ben  ,^auptint)att  ber  ©eftaltnngglef}re  auSmad^cu. 

5Wein  ber  focben  befd)ricbeue  ^ntwidetungögang  mit  ben  babei  aufge* 
a[)lten  ©ebilben  ift  bei  einer  fcljr  großen  Stnsaljt  üon  ^ffanjen  fcinegwegS 
iijntreffcn.  53iele  berfelben  beftctjen  nur  an§  ganj  i)cr einleiten,  oft  mifroffo))ifch 
[einen,  frei  im  SBaffer  fd)Wimmenben  ^eMi;  anbcre  au§  Belsen,  bie  ju  einjel^ 
cn  ober  öerwebten  f^äben  oneiuanber  gereift  finb,  wä^renb  wieber  anbere 


Öig.  41. 


(Stengel  unb  Statt  er  unterfd)eiben. 
3Bir  fefjen  ferner  eine  jwifc^en  (enteren 
filjenbe  Änof^e  c,  bie  bei  fernerem 
2öa^öt()nm  ben  (Stengel  nertängert, 
anfg  9Jeue  33tätter  entfaltet,  enblic^  bie 
S3tütf)e  erjeugt,  weld)er  bie  ^ruii^t 
folgt,  womit  bie  weitere  (Sntwicfelung 
abgcf^toffen  erfdjcint. 


Sßtr  l;aben  in  53orfte]^enbem  bie 
§au^3torgane  ber  'SPflanjc  bejcidjnet  unb 
erfanut,  bajj  bicfelbcn  im  ,^eim  bcö 
(SamenfornS  bereite  öorgebilbet  finb. 
2Bir  feigen  ferner,  ba^  bie  (gntwidetung 
ber  'i)3f(an5e  norwiegenb  in  einer  Säng§= 
rid)tung  ftattfinbct,  burc^  welche  wir 
un§  eine  Sinie,  bie  51  ^fc  ber  '^ßflanje, 
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^|5f(anjcn  nur  eine  btattartige  ober  fruftenartige  gläc^e,  ein  fogenannte«  ?ager  1 
ober  3:()alhi8,  bübcn.  ißon  2BurjcI,  (Stengel  uub  33(att  ift  bei  aÜ  biefen 
^flanjcnformcn  feine  9^ebe.  Wit  diM\id}t  hierauf  tfjeilt  man  bie  ^^flanjen 
ein  in  odjfentofe  ^flanjen,  lOager^flanjen  ober  Zi)aUopl)t)tcn,  unb  in 
5ld)fen^f tanken  ober  ^ormo^()^ten.  ©obann  begegnen  njir  'ipflau.^en,  bie 
jwar  ©tenget  unb  Slättcr  be[i<5en,  aber  föeber  33(üt§en  entfalten,  noc^  ^rüd)te 
jur  Ütcife  bringen.  @ö  unterfd)eiben  fid)  ^icrnac^  alle  ^flanjen  in  jn3ei§aupt= 
abt^eilungen:  in  öoKfommnere  ^flanjcn,  tücldje  eine  331üt§e  erzeugen  unb  ba^er 
beutlic^  blü^enbe  @etuäd)je  ober  ^tjanerogamen  genannt  werben,  unb 
in  unüottfoinmene  ^flanjen,  bei  ir>cld)en  S31üt§et^eile  gar  ni^t  ober  nur  in  un* 
öonfoniinener  äöcife  öorfianben  finb,  n)e6§alb  fie  unbeutli(^  blü^enbe  ©e^ 
ttjöd^fe  ober  ^rt)^togamen  l;ei§en. 

24  2){e  tjollfonnnneren  ®eniäd)fe  ma(5^en  bei  SBeitem  ben  bebeutenberen 
ST^eil  ber  ^flanjenn^elt  au§;  fie  finb  burd)  iljre  @rfd)einung  unb  i^re  ■|3robucte 
unferem  Singe  unb  S3ebürfni^  am  näd)ften  gerüdt.  3)a^er  n3erben  ttjir  ung 
5unäd)ft  auf  bie  @eftaltungglel)rc  ber  "ip^anerogamen  befc^ränfen.  Slllein 
avLÖ)  bie  ^rt)pto ganten  bieten  be§  SUlerfmürbigen  unb  jum  ^erftänbni^  beö 
ganjen  '^flanjenlebenS  fo  2ßid]tigeg,  ba^  ^ieröon  bei  ber  33efd)reibung  ber  ein*- 
seinen  ^flan^enfamilien  ba§  @vforberlid)e  mitgetfjeilt  werben  foH. 

3m  Sittgemeinen  Werbe  bcmerft,  ba§  bie  SOie^rjal)!  ber  ^^ptogamen, 
nämlid)  bie  "^pilje,  Sllgen  unb  glec^ten,  nur  auö  ßellen  gebilbet  ift,  ba^er 
^ellen^flanjen  genannt  werben,  wäl)renb  bie  §ö^eren  ^rt)ptogamen ,  bie 
SJfoofe,  ©d)ad]tel^alme ,  Bärlappen  unb  ^arrnfräuter ,  au^er  ßcllen  au^  ©e- 
fä^e  entfialten,  gleid)  ben  ^Ijanerogamen  unb  mit  biefen  gemeinf^aftlid)  alä 
@efä^^f langen  bcjeidjnet  werben. 

25  S)cf|nen  wir  unfere  Seobad)tung  ber  ©ntwidelung  öon  ©amen,  bie  wir 
mit  ber  be§  Seinö  begonnen  l)aben,  no^  auf  weitere  ^Ijanerogamif^e 
@ewäd)fe  auö.  2Sir  legen  ju  biefemB^i^cde  eine  58ol)ne  in  äßaffer  unb  laffen 
biefelbe  aufqueEen,  big  i^r  ^eim  ^erüorfommt  unb  bringen  fie  alöbann  in  bie 
(Srbe.  -ön  Wenigen  S^agen  Ijat  fid^  eine  junge  "^ISflanse,  gig.  42,  entwidelt; 
bie  S3o^ne  erfd)eint  in  jwei  ^älften  a  unb  ö  gefpalten,  aug  weldjen  fid)  bie 
äBurjel  abwärts  gefenft  unb  bereits  ©eitenäfte  dd  getrieben  ^at.  Sluc^  ber 
©tengcl  l)at  fid)  beträd)tlid)  öerlängert  unb  ift  in  gewiffen  Slbftänben  mit  un= 
öonfommenen  blättern  //  befe^t,  wäl)renb  oben  tiollfommnere  gh  in  ber  Slu«^ 
bilbung  begriffen  finb.  (Sin  etwaö  älteres  ^flän^djen,  ^yig.  43,  jctgt  biefe 
93lätter  cd  auSgcbilbet  unb  .  jwifd)en  benfelben  ba§  Mfpdjen  e.  Unterljalb 
berfclbcn  l)ängen  in(S3eftalt  jweier  bicfer  unb  fleifd)iger  Sappen  ah,  bie  im  33er* 
weifen  finb,  bie  früljcren  §älften  ber  Sol)ne  als  fogenannte  ©amenlappen. 

®er  größere  2;i)eil  ber  pl)anerogamifd)en  ®ewäd)fe  ftimmt  bei  ber  @nt= 
widelung  feineS  ©amenS  mit  ißorftetjenbcm  überein,  inbem  bie  beiben  ©amen* 
Hälften  in  ©cftalt  öon  ©amenlappen  als  bie  erften  Blätter  am  ©tengel  beS 
jungen  ^flänsd)enS  auftreten.  Sei  mand)en  ^flanjen,  j.  iß.  ber  @id)e,  werben 
jebod)  bie  ©amenlappen  nid)t  auS  ber  (ärbe  ^eroorgeljoben,  bei  anberen  öcr* 
trodnen  biefelben  balb  unb  faHen  ab,  bei  anberen  nehmen  fie  bagcgen  garbe 
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xnb  ©9cnfcJ)aften  ber  ©tengelblätter  an,  öon  benen  fie  aber  ftetö  in  if)rer  gorm 

''"^  "setmditen  tmr  bagegcn  ein  junge«  ^pnj^en,  ba§  aug  einem  ©etreibc 
orn  s.  auö  beut  §aferforn,  \id)  entn)icfelt  ^at,  gig.  44,  m  jec^^fa(i)er 
'•'.crgv^erung,  \o  feljen  wir  nur  ein  einjigeö  ^eiinbtatt  a  al6  ©antentappen 


m-  42. 


g^tg.  43. 


Stß.  44. 


bie  ^nofpe  /  an«  2;ageßad)t  begleiten,  wä^renb  baö  aBlirjctdjcn  d  na^rung- 
fud)enb  in  bie  @rbe  einbringt.  (Sin  glcid)cr  35organg  jeigt  fid)  bei  einer  gro^t-n 
^Injal)!  üon  ^flanjcn  bei  iljrcr  (gntn^idetung  auö  ©amen. 

®er  ©amenlappen  iuirb  ^oti)tcbo  genannt  imb  je  nad)  feinem  üer=  ^ 
einbetten  ober  paarlueifen  ?luftvcten  untcrfd)eibet  man  f ämmttid)e  ^Ijancrogamen 
in  iwd  §auptabtf)ei(ungen:  in  ©infamtappige  ober  5[)Jonototi)Ien  unb  in 
ßtucifanilappigc  ober  3)itotl)ten.  3)ie  ?lngcf)örigen  beibcr  5lbtf)ci(ungen 
()aben  nod)  weitere  eigent()ümUd)e  SJJcrfmate,  \uoran  fic  fid)  and)  fpäter  erfennen 
laffen,  tucnn  il)re  ©antenlappen  längft  tierfd)n)nnben  finb.  2lm  auffaUcnbften 
zeigte  fid)  bic§  im  ^an  bcr  Blätter,  inbem  bie  Stippen  berfetbcn  im  blatte  ber 
?OJonofotl)lcn  neben  cinanbcr  ()erlaufen,  bei  ben  3)ifotl)Ien  bagcgen  neijartig 
öerjtreigt  finb.  3)a  bie  hljptogamifd)en  '";|3flan5eu  feine  ©amen  erzeugen,  weldje 
benen  bcr  'ißljanerogamcn  ticrgtcidibar  finb,  fo  n^erben  bei  it}rer  evften  (Snt= 
njidclung  and)  leine  ©amenlappcu  lualjrgcnommen  unb  man  fjat  fie  in  S3e= 
jicl)ung  l}icrauf  ^fotl)Ien,  b.  i).  D()nf amentappigc,  genannt. 


Die  Wurzel. 

3)ie  SBurjcl  ift  e^i,  bnrd)  n)e(d)e  int  Slllgcmeincn  bie  ^^flanje  in  ber  @rbe 
bcf eftigt  crfd)eint  imb  au§  berfelben  i§re  9^al)rnng  fd)öpft.  ©ie  tnäre  bentnad) 
alö  unterirbifd)cS  ©rnäljrungöorgan  ber  ^ffanje  ju  bejeic^nen,  iüä^renb  ber 
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(Stengel  ober©tamm  bcn  ot)erirbifd)en  Z\)Qii  auM\a6)t  Willem  bei  genauerer 
93cobnd)tung  cvnjcift  fid)  biefe  Untcrfd)cibung  a(ö  nugenügcnb,  benn  nid)t  aüein 
Ijabcn  Diele  ^]>flanjeu  fd)n3immenbe,  im  äöafter  befinb{id)e  Sßurjcln,  foubern 
luir  feljcn  and),  ba^  maud)e  93äume  bcr  ^eijjen  ^om  qu8  i()ren  %c\tm  foge= 
nannte  ^ufttDurjcIn  I)erabfenfcn,  bie  fid)  nad)  ber  Grbe  ju  öcriängcrn,  biefe 
cnblid)  crrcidjen  unb  barin  luurjetn;  tuir  fe^en  ferner,  h)ie  unfer  bef aunter 
©ptjeu  mit  ^afttuurjeln  an  33äumeu,  Steifen  unb  9J{  auerwerf  fic^  an* 
,  flammert. 

SlnbercrfeitS  begegnen  Vüir  unter  ber  ©rbe  gar  ntanii^eu  @ebi(ben,  bie 
gemciuljin  aU  äBurjelu  angefeljen  ujcrben,  bereu  23au  uub  fpätere  (Sntroicfclung 
uuö  jebo^  belel)rt,  ba^  toiv  I;icr  einen  ©tamm  Vior  uu^  ^aben,  ber  uicmalö 
über  bie  (5rboberftäd)e  fid)  crijebt,  foubern  nur  feine  B^'^'-'ifl'^  ba^iu  entfeubet, 
njie  bic§  bei  atten  B^^iet^et^  wi^b  ^noIIeugeti)äd)fen  ber  ift. 

3ur  augenfäÜigften  Unterfd)eibung  öon  Surjel  unb  (Stengel  bieut,  ba^ 
an  erfterer  uiemate  S3Iätter  fid)  jcigen,  iuäljrenb  Ic^terer  felbft  unter  ber  Grbe 
ftetö  '"bie  Einlage  jur  füuftigen  Stattentttiicf etung  erf eunen  lä^t ,  wenn  aud)  oft 
nur  in  ©eftalt  fümmcrlid)er  (Sd)uppen.  Slud)  l)at  bie  eigentümliche  Oberljaut 
ber  SBurjel,  bag  ©piblema  (§.  20),  feine  (Spaltöffnungen  unb  in  il)rem  ^eü- 
gewebe  entwidelt  fid)  fein  S31attgrün. 

din  feinerer  anatomifd)er  Uuterfd)ieb  jeigt  fic^  no^  barin,  ba§  ber  äu^erfte 
■iPunft,  an  weld)cm  bie  SKurjel  fic^  Derlöngert,  ber  fogenannte  (Spro^punft 
ober  S^egetationgpunft,  ftetS  mit  einer  loderen  §ülle  öon  ne^jartigcm  3^^= 
gewebe  bebedt  ift,  wel^e«  bie2Burjell)aube  genannt  wirb,  wciljrenb  bcr(Spro^= 
punft  am  äu^erften  (Snbe  beS  (Stengeln  feincrlei  Sebcdung  Ijat. 

ym  Uebrigen  erf^cint  bie  äBurjel  allerbingS  aU  ein  §aupternS^rung^* 
organ,  benn  fie  ift  jur  ^ufnaljme  bcg  bebeutenbftcn  Sljcileö  ber  ^flaujeuna§* 
rung  beftimmt,  unb  ju  gewiffen  ßeiten  ift  fie  e«  au§fd)lic|lid) ,  wcld)c  bie  @r= 
näljrung  ber  ^Jflanje  beforgt.    3)ie  Sßurselfafern  fangen  au§  il)rer  Umgebung, 
äöaffer  unb  bie  in  bemfelben  aufgelöften  (Stoffe  auf  unb  entiuideln  fid)  öorjugg* 
weife  nad)  ber  ^id)tung,  auö  weld)er  il)nen  9^a^rung  jufommt,  fo  ba^  wir  bie-- 
-     felben  Ijäufig  iljre  9Za^rung  gleid)fam  auffud)cn,  iljr  entgcgenwad)fen  fe^eu: 
mitunter  burc^bringcn  fie  babei  bie  bid)tefte  ©rbmaffe  uub  finben  itjrcn  Söec] 
burd)  bie  ^iffe  unb  (Spalten  ber  ©efteine. 
28        $infid)tlid)  il)rer  äußeren  (£rfd)einung  ift  bie  SBurjel  enfweber  ein  fad,' 
ober  toer^weigt  unb  l)at  alSbann  mel)r  ober  weniger  5a^lreid)e  unb  ftavfe  tiefte 
S)er  nad)  ber  2;iefe  bringenbe  §auptwurjclftamm  ^ei^t  bie  ^f  a^lwurjel,  bi. 
na^  ben  (Seiten  au§laufenben  tiefte  werben  3:i)auwur5eln  genannt;  bcib) 
finb  in  ^^ig.  46  bargeftcßt. 

i^ormcn  ber  einfad)en  äSurjel  finb:  bie  f ab enförmige  SBurjel,  gig.  45 
bie  fpinbelförmige  SBurjel,  gig.  47;  bie  rubcnförmige  SÖurscl,  ^yig.  4.'-^ 
bie  fnoüenförmige  2Burjcl.  ^. 

S8ei  Dielen  ^flanjen  gelangt  jcbod)  eine  ^fal)lwuv5el  gor  nid)t  ^ur  'ihv  ^ 
bilbung;  ber  im  (Samenfeim  Ijicrfür  beftimmte  S^eil  (c,  d'iQ.U)  ftirbt  ob,  ui  ^ 
c8  entfpringen  am  unteren  ßnbe  beS  ©tengelö  fogenannte  9?ebenwur5c! 
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ober  ^Ibtoentiöttiurjeht.  @ö  ift  bie§  6ei  fämmtl^en  50^onofott)ten  bei*  ?yan 
unb  eutftef)en  l^ierburd)  metft  t)üfrf)elförmige  SBurjeln,  gig.  49,  mie  bc; 
unferen  ©räfevn  unb  ©etrcibearten. 


Sifl.  45. 


i?ig.  46. 


gig.  47. 


&iG.  48. 


gig.  49. 


9Zirf)t  feiten  finbct  man  bie  jüngeren  SBurjelt^eile  mit  feinen  paaren 
befe^t. 

^Die  SBurjeln  ücrbreiten  ficf)  im  ^lUgcmeinen  tiefer  unb  lüeiter,  man 
geiuö^nüd)  anninmtt,  ba  e§  uic^t  leidet  gelingt,  i^re  feinften  i^afern  ofjnc  3er= 
ei^ung  I}erau!?junel)men.   ©elbft  bei  fteincren  ©eiuäc^fen,  wie  5.  33.  bem  S^t)= 
mian  unb  ber  Buc^crrübe,  errcid)t  fie  mit  (enteren  eine  ^änge  mi  2  Vi§  3 

Whkv.  <i§  ift  fjierüon  nic^t  nur  bie  (SrnäfjrungS^ 
fä^igfeit  ber  Söurjet,  fonbern  and)  bie  ^efeftigung 
ber  ^^ftonje  tucfcnttid)  bebingt.  S)ic  2Bei^tanne 
unb  bie  (5id)e  mit  gefunber,  tiefgrünbiger  ^^fa()l= 
wuxid  wiberftcljcn  bem  t}cftigften  ©türm,  wäi)' 
rcnb  bie  Ü^ot^tonne  unb  ^^ap^jel,  beren  ^anpU 
luurjel  atöbatb  juriidge^t,  mäfirenb  i^rc  9?ebenäfte 
fid)  Uicit  aber  obcrfläd)Iid)  tierbreiten,  leidjt  umge= 
ftür^t  tücrben. 

®er  innere  23 au  ber  SBurjel  ftimmt  in  ber 
^au^tfac^e  überein  mit  ber  be§  «Stammet,  mie 
bei  beffen  23efpred)uug  gezeigt  luirb. 


Der  Stengel. 

2Bir  fjaben  bereite  in  §.27  alß  (Stengel  benienigen  Zfjeil  ber  ^flanjen^  '29 
id)fe  fennen  gelernt,  ber  burd)  2Bad)fen  an  ber  freien  unbebedten  ©^i^e, 
Spro^punft  ober  2^egetationg|)unft  genannt,  fid)  üerföngert  unb  afe  feit-- 
id)e  Organe  bie  23tcitter  entiuidclt. 

3)er  5n3ifd)en  jiuei  auf  einanber  fotgcnbeu  23Iättern  befinblid)e  J^eil  beö 
Stengete  bilbet  ein  ©tengelgüeb  ober  ^fnterfoliarttjeil  unb  berfelbe  be= 
i^t  nid)t  nur  bei  toerfd)iebenen  ^ftanjen,  fonbern  aud)  an  t)erfd)iebenen  ©teilen 
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berfctbcn  '^Pflanjen  oft  eine  fe^r  ung(cid)c  Säuge.  Sa  mitunter  finb  bie  ©lieber 
\o  üerfürjt,  ba^  nietjvere  33Iättcr  ringsum  in  0(eid)cr  §ö§e  entf^3ringen  unb  ba§ 
ein  ©tengct  gar  nid)t  öortjauben  ju  fein  fd)eint,  wie  unö  bieg  üon  ber  Srbbeere, 
ber  ©d)lüffeltiüime  unb  bcm  äßcgerid)  befannt  ift ,  m  au3  ben  an  ber  C2rbe 
au!?gcbreiteten  blättern  fofort  ber  Sditfjenftiet  fi^  ergebt.  ?luc^  erfd)eint  in 
cit)ulid)en  ^ätlen  ber  (Stengel  ftatt  in  bie  Sänge  gcjogen,  mitunter  feitUd)  öer? 
bid't,  f^eiben=  ober  fuoKenförmig.  ^ 

jDie  ©teile,  an  ber  ein  33tatt  entfpringt,  t)at  eine  befonbere  Sebcutuug. 
©ie  ift  nid)t  feiten  burd)  eine  luulftige  ?lnf ^Weitung  au8gejei(i^net  unb  f)ei§t 
aliSbann  knoten.  §ier  ift  eö  nämlic^,  m  in  ber  9Id)feI  be«  33Iatte8  aud)  bie 
^no§pe  entfpringt,  ir)eld)e  fpäter  ju  ben  feitlid)cn  ?l^f engebilben ,  ben  tieften 
unb  3^eigen  fid)  auöbilbet. 
"So  2Bir  unterfd)ciben  ben  oberirbifd)en  unb  ben  unterirbifdjen  ©tengel; 
^^ormen  be§  erfteren  finb: 

1.  Der  ©tamm  ober  §otjftamm.  Derfelbe  ift  aU  bie  öoHfommenfte 
aller  ©tengelformen  anjufe^en  unb  jeic^nct  fic^  burc^  feine  fefte  ^oljige  Se^ 
f(^affenl)eit  unb  luöbauer  befonberS  au§.  2öir  begegnen  bemfelben  an  aßen 
unferen  befonnteren  ^Bäumen  unb  ©träuc^ern,  tüeg^alb  er  öorjugStüeife  ?luf= 
merffamfeit  öerbient. 

2.  3)er  ©tod  ober  ^almftamm,  ift  ben  Jahnen  unb  größeren  i^arrn- 
fräutern  eigen  unb  erfd)eint  mcift  aU  ein  einfad)cr,  gleichmäßig  bider  ©tamm, 
ber  häufig  burd)  fid)tbare  D^ebennjurjetn  befeftigt  ift  @ig.  50).    S)erfelbe  tiev* 

Steigt  fid)  nur  bei  wenigen  Slrten  unb 
ift  an  feiner  Dberflä^e  meift  in  regele 
mäßiger  SSeife  burc^  bie  9?arben  ber 
abgefallenen  Slätter  auSgejcichnet. 

3.  2)er  ^rautftengel,  auc^  furj 
©tengel  genannt,  bleibt  grün,  foftig, 
öcrI)ol3t  nid)t  unb  ^at  in  ber  Siegel  nur 
eine  einjährige  Dauer,  weshalb  er  nur 
in  wenigen  ?3-äIIen  bie  beträd)tliche  @röße 
erreid)t,  wie  bei  ber  Sanane  unb  bem 
2öunberbaum. 

4.  Der  §alm,  ift  ber  befanntc, 
mcift  I}oI)Ie  ©tengcl,  wie  unfere  ©räfcr 
unb  ©etreibeartcn  il)n  barbieten,  burd) 
knoten  abgelljeilt  unb  beim  aBeIfd)Ioru 
jiemlid)e  3)ide  unb  beim  33ambui§roI)r 
baumartige  ©röße  erreid)cnb. 

^^örmcn  beö  u n  t  e  r  ir b  i f  d)  e  n  © t en  = 

gel§  finb: 

1.  Der  SSurjelftod  ober  ba^^ 
Ü^htjom.    25on  öiclen  ©ewäc^fen,  bic 
eine  mehrjährige  Dauer  ^)ahcn,  befommen  wir  nur  ben  ©ipfel  ju  (S5efid)t,  inbcm 
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ber  eigentüd)e  ©tamm  toon  tüui-scläl)nüd)cm  ^nfcljen  unter  ber  @rbe  tierbleibt. 
dx  ift  !enntlid)  an  btattät)nüd)en  ©d)uppen,  S3Iattnarben  unb  ^noSpen  a 
m  51   in  beren  mi}t  9?ebenwur5eln  entf^Dringen.    5lug  berarttgen  äSurje 
^öL  entfprieBen  a«rüd)  u.5t.  ba« 5maibUUnd)en,  ^9-52,  bcr©^)argel, 
ber  ßopfen  unb  bie  fd)iüer  ju  tiertilgenbe  Ouegge. 

gig.  52. 

gtg.  51. 


2.  3)ieBwiebel  ift,  tiDie^ig.  53  im  Säng^3fd)nitt  jetgt,  eine  fd)eibenförmige 
üerfürjte  ^d)fe  mit  fteijd)igen  ©tättern,  in  4pren  ld)jeln  ^nogpen  f leine 
ßtuiebetn  aa  erjd)einen,  bie  als  ^Brutjtuiebeln  jur' SSerme()rung  ber  3wiebcl= 
getüädjfe  bienen.  ®ie  in  bcn  faftigcn  ©ccfblättcrn  entfjaltenen  ©toffc  gewähren 
ber  iungen  ^flanje  9^a^vnng,  biö  bicfelbe  öon  ben  unterhalb  ber  BiiDiebetfdjeibe 
entf^jringcnben  g^ebenti^ur^etn  in  ^inreid)cnber  9)?engc  jugefü^rt  njirb. 

3.  ®cr  ^noUen  bilbct  [id),  inbem  burd)  maffcnljafte  ^n^äufung  ftärfe^ 


m-  53. 


mcf)tartiger  ©toffe  ber  unterirbifdjc  ©tamni, 
ober  and)  bie  ©citcntriebe  befjelben  fic^  be= 
träd)tUd)  öerbiden,  lüie  bic§  bei  bem  Zopi' 
nambur,  i^ig.  54,  ber  ^-aü.  ift.  9D^an  bcmerft 
an  ben  ^noUen  faum  bie  ©^ur  eines  Stattet, 
n3oI)t  aber  ^noS^cn  ober  lugen.    ®Ieic^  ben 
3tt3iebctn  finb  bie  Knollen  fctjr  geeignet  jur 
SBcrnicfjrung  ber  @e\uäd}le.    ^egt  man  einen 
^noKcn  in  bie  (5rbe,  jo  enttrideln  fid)  feine 
knospen,  inbcm  fie  ©tengeltricbe  unb  Sieben- 
tüurjctn  entfenben,  njobei  ber  reid)tt^e,  im 
3cagcniebe  aufgef^jeidjerte  ©tärfeöorrat^  aU 
erfte  9?a^rung  öertrenbet  tüirb.    2Bir  fe^en 
bie§  an  unjeren  befannten  ÄnoKengelüäd)jen, 
ber  3)al)Ue,  bem  Slopinambur  unb  ber 
Kartoffel  Sei  Sel^terer  tonnen  njir  überhaupt 
nur  an  bem  auö  ©amen  gezogenen  ^[län^cJ^en 
eine  eigenttidje  "^ßf aljüuurjet  ju  fe^en  be!ommen. 

13* 
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I^ie  SBuvjcrfnonen  bev  t)evfd)icbcucu  Birten  t)on  Orc^ig,  bic  runb  ober 
Ijanbfövniig  finb,  ^ig.  55  uub  g-ig.  56,  lucvbcn  tüo^I  rid)tiger  a(ö  fnoUig  ücr= 
bicfte  2BitvjcI[afevu  aujufcljctt  fein. 


Sig.  54. 


Sig.  55. 


Sig.  56. 


31  S3ei  ber  ^cfc^reibung  aücr  fcit§er  genannten  ©tengelavten  berücffid)ttgt 
man  nod)  einige  (Sigent^innüd)!c{lcn ,  n3ie  ingbefonbere  beffen  Duerfd)nitt, 
bei-  oft  felji-  bon  ber  SBalsenforni  alntieid)t,  lüeldjc  afö  bie  urf^rnngtic^e  anjufc^en 
ift.  Seifpiel^itieife  führen  njir  an,  ben  breif  antigen,  öier  feit  igen  unb 
fünfrip^igen  ©tenget,  gig.  57,  58  unb  59. 

2öeitere  Unterfd)iebe  ergeben  fid)  in  S3ctrad)t  ber  ©ubftanj,  9iid^tung, 
![?age  unb  3)  au  er  einer  ©tcngetfonn. 

«Bon  ber  ©ubftanj  bc§  ©tengcte  ift  natUrlid)  bie  Mtig^cit,  ©tärfe,  foniie 

SiQ  57.       Sig.  58.  59.     W^''  «"^^«^  ""^  ^^^-^^'^^  ^^1^^)^" 

gängig,  beren  35erfd)ieben()eit  burd)  bie 

folgenbcn  ?(u§brüefe  ^inreidjenb  genau 
unb  tierftänbtid)  tiejcid)net  tnirb.  S)cr 
©tengel  ift  bemnad)  entn)eber  feft  unb 
bid)t,  ober  loder,  marfig,  ^ot)I, 
rö^rig,  ^otjig,  faferig,  frautartig,  fleifd)ig,  faftig,  biegfam,  jer^^ 
bred)tid),  ftarr,  jät)e,  fd)Wanf,  fd)Iaff. 

§infid)tttd)  feiner  9tid}tung  unterfd)eiben  mx  ben®tengel  al^  aufred)t, 
ober  auffteigenb,  gerabe,  ^in-  unb  ^ergebogcn,  übergebogen,-  über= 
pngenb,  ^ängenb,  ^ingeftredt,  niebertiegenb,  fried)enb,  iDurjct^ 
rauf  enb.  9tad)  feiner  ?age  ift  er  obcrirbifd)  ober  unterirbifc^,  fd)njim= 
menb,  flutljenb,  Himmenb,  fletternb,  unb  in  biefem  gaße  rec^t.s  ober 
ünU  getüunben. 

®ie  3)auer  be§  ©tengclö,  bie  in  ber  9?eget  bie  ber  ganjen  ^^ftanjc  mit^ 
begreift,  wirb  barnad)  bcurtt)eilt,  ob  er  bie  einmalige  §eröorbringung  t>onS(iitfjc 
unb  Srnd)t  überlebt,  ober  nid)t,  unb  nad)  ber  ßeit,  bie  jur  ^rjeugung  iener 
Drgane  erforbertid)  ift.    ^iernad)  unterfd)eibet  man  bie  f\Umim  a)  in  ein» 
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iähvtge  ober  ®onmier^[Iansen,  neben  beren  9?anien  man  baö  O  ober 

D  fefet.  b)  Biüeiiä^rige  W^njen;  3eicl)en  cT,  O,  ober  (2)  c)  ^e^r^ 
äfiriqe,  perennirenbe  ober  auöbauernbe  ^^[tanjen,  t3on  mlä^m  bie  mtt  untere 

u-bifd)em  ©tengel  ba§  Beic^en  2].,  unb.bie  ^^olsgetnme,  tck  S3ämne  unb 

(Sträud)er,  baö  %  erljalten. 


innerer- 23au  beö  (StengetS. 

®er  innere  Sau  bcv^  ©tengeig  ift  unbebingt  toon  feiner  äußeren  gorm.  32 
3)ie  S5erfdiieben^eiten,  incldjen  wir  bei  S3ctrad)tnng  bepben  begegnen,  finb  ab-- 
Mngig  öon  bem  gegenjeitigen  S^er^ttniffe  be§  BeHge^^cbeg  unb  ber  ©cfäBbiinbet, 
4etd)e  feine  SJiaffe  au§mad)en,  fobann  öon  ber  ^'t  unb  Söeife,  Wie  bic  (Sjcfä^^ 
bünbel  m  einanber  gefteUt  ober  georbnet  finb. 

Wk  §aben  bereite  in  §.  26  bie  brei  ^anptgru^jpen  fennen  geterut,  m 
lüetdie  oHe  ^ftanjeu  ie  uad)  ber  ?lrt  iljrer  erften  iugeubttc^en  ©ntimcfetung 
unterfdiieben  werben.  3lu§  9^ad)fotgenbem  wirb  fid)  ergeben,  ba^  aud)  mt 
inneren  33au  beS  ©tengeig  bei  ieber  bief er  mtf)eilungen  eine  bejeidjuenbe  (Stgeu^^ 
tl)ünilid)!eit  ^errfd)t,  woburd)  fie  fid)  ebenfalls  unterfd)eibeu  loffen. 


gig.  60.  ,  Sig-  61. 

(e(f)cmattfd)c  Duerfdntittc : 


©tengel  ber  ^fot^ten. 

^nx  bei  beu  tDoHfommcnercn  ^flanjeu  biefer  (^mppe  begegnen  wir  einem  33 
©tengel  ober  ©tanim.  (Sö  gel}ören  ^ierljer  bic  SDZoofe,  bei  weld)en  inmitten 
beg  BeÜgewebeö  nur  ein  einjigeg  ©efä^bünbel  t)ort)anben  ift,  wie  gig.  60  au^ 
beutet,  ein  g(cid)eg  S5erl)ältni^  finbet  bei  einigen  Gattungen  au8  ben  S^amilicn 
ber  ©d) ad) teil) ahne  unb  !L*l)co^obien  ©tatt,  bie  im  Uebrigcn  einen  einfad)en 
j^reig  üon  ©efä^bitnbeln  bcfiljeu.    ^cl)nlid)  öer^It  eg  fid)  bei  ben  ^yarru- 

{■  r  ä  ut  e  r  n ,  iubem  Ijier  neben 
öcreinjelten  ©efäpiinbcin 
größere  ©ru^pen  berfelben 
einen  mel)r  ober  weniger 
regelmäßigen  unb  gefd)Ioffe' 
neu  9ting  bilbeu,  61. 
2)iefelben  erfd)einen  auf 
bem  Duerfd)uitt  mitunter 
alg  artige  Beic^i^nngeu,  bie 
j,  bei  uufcrem  5lbler  = 
farrn  einigermaßen  einem 
®oppeIabIer  gleid)cu. 
S)ag  einmal  auggebitbetc  ©efäpüubel  ber  ^3Ifot4)Ien  toerbicft  fic^  uid)t  weiter 
unb  fe^t  fein  2Bad)gtI)nm  nur  an  ber  ©pi^e  fort. 


t»c3  SRoo«ftcnflfI8. 


l>cS  garrnfiamine^. 
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©tcngcl  bcv  9J?onofoti)(en. 

34  biefer  ®r«^ipc,  ber  unter  anbeten  unfere  fämmtnc^en  ®räfer  unb 
Bwicktgctuäc^fe  gefrören,  la^t  nomcntüd)  bcrStamm  bcr  Jahnen  ba«  eigen= 
t()ümürf)e  beg  2Bad)^t(jumö  am  beften  crfcnnen.  S3ctrac^ten  wir  ben  Duerfdjnitt 

gtg.  62.  folgen,  i^ig.  62,  fo  fe^en  toh  eine  gro^e 

3lnja(}t  einzelner  (^cfö^bünbel  anfcf)einenb  o^nc 
befonbere  Drbnung  im  3eÜgett)e6e  beg9)?arfeö 
t)ert()eilt. 

Wlan  unterbleibet  an  ben  einzelnen  ®efä^= 
bünbetn  ben  äußeren  33afttf)ei{,  ber  au«  bicf^ 
njanbtgen  ^oljjctlen  bcftefjt,  unb  ben  au8  @e= 
fä^cn  gcbitbeten  ^ot^tfjeil,  ber  bcm  9Kitte(= 
punft  beg  ©tammcg  jugewenbet  tft.  5lud^  be= 
merft  man,  ba§  in  beffen  9D^ittc  jwar  größere, 
aber  njenigej:  ja^treic^e  ©efä^ünbet  üor^an= 
ben  finb,  n)ät)renb  bicfelben  nac^  bem  Um= 
fang  i)in  bi^t  jufammengebrängt  erfc^einen.  S)a^er  befx^t  bei  ben  'patm^ 
ftömmen  nur  bie  äußere  ®c^td)t  eine  ^oljige  ^efd)affenf)eit  unb  mitunter  fe^r 
beträd)tü^e  |)ärte,  tnöljrenb  bie  inneren  Z^nk'lodex  unb  bte  SDtitte  öfter  mit 
ftärfeme^I^ltigem  9Jiarf  erfüllt  ober  ^o^t  ift.  !0e^tere8  tritt  ingbefonbere  auc^ 
bei  ben  ©räfern  ein.  2Btr  finben  fomit  an  ben  ^almftämmcn  föeber  ein 
eigentüd)c§  §0(5,  nod)  eine  banon  fd)arf  unterfd)iebene  9^inbe,  no^  ein  genau 
umjc^Iofjenc§  Wlaxt. 

®te  ©cfä^bünbel  ber  S!Jto.no!otl)Ien  finb  na^  i^rer  51ugbilbung  gefdjioffen, 
inbcm  fie  fid)  nid)t  nerbiden  unb  nur  an  "ber  «Spi^e  hjadjfen.  S)a§er  tritt  bei 
ben  meiften  ber  ^ier^er  gehörigen  ^flanjen  feine  f^jcitere  25erbidung  beg  ©ten= 
geig  ober  ©tammeS  ein,  wie  namentlich  nid)t  bei  allen  cinjäljrigen  ©räfern. 
59^ond)e  ^>almftämme,  bte  ein  l}0^eg  Hilter  errcid)en,  neljmen  bagegen  fortwö^^ 
renb  an  Umfang  ju,  unb  ein  berlil):nte8  Seifpiel  tjierfür  ift  ein  ©rac^enbaum 
auf  S^eneriffa,  ber  eine§öt)e  lum  20  9}?etern  bei  einem  Umfang  öon  23  9)?etern 
am  @runbe  beg  ©tammeg  errcid)te.  3)ie  SScrbid'ung  gefdjieljt  in  biefcm  gallt 
burd)  2;i}ei(ung  ber  im  Umfang  beg  ©tammcg  öorfjanbenen  ©efäpünbct. 

(Stengel  ber  !Di!otl)Ien. 

35  2öir  fommen  hiermit  jur  23etrad)tung  berjenigen  ©tammegbilbung ,  bte 
unfcrcn ,  ^eimtfd)cn  S3äumen  eigen  ift.  S3ei  biefen  fte^en  bie  ©efä^bünbel  in 
Greifen  um  einen  gemciitfd)aftltd)cn  9JtitteIpunft ,  ber  aug  9)?arfje£[cn  beftcf)t 
unb  Waxl  genamtt  tüirb. 

58cHDr  mir  jebod)  bie  ©tctfung  ber  ©efä^bünbel  weiter  öerjolgen,  tfl  cg 
not^wcubig,  ba§  wir  biefe  fclbft  genauer  fennen  lernen,  f^ig.  63  jeigt  ben 
Cluerfd)nitt  ctneg  ©efä^bünbclg  aug  einer  ben  2)ifottj(en  angeljörigen  ^ffanjc 
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in  230facfier  ^^ergvöBevung.    ®er  ^feil  giebt  bie  ^tc^tung  tjon  innen  nad) 
ußen  an    2Bir  j^jen  ^ier  baö  eigentü^e  ©efäBbünbel  mngeben  ton  fe^r  gro|^ 
gig.  63.   Oueri(^nüt  eine§®efäpünbel§,  280  m.  üergr. 


jeEigem  ©rncbe  (aa',5,e,/).  ®ie  faft  quabrattfcf)cn  B^Um  aa'  Btlben  bte 
Dbev^ant,  tuorauf  baö  locfci-e  Bcflgcluebe  b  ber  9?inbc  folgt.  $^e^tereö  um^ 
giebt  eine  Ijatbmonbfönnige  ®ru^)^3e  üon 33a[tjcnen  c,  lüctdje  ben  33 oft eil  boö 
©cfäBbüubcIö  bilbet,  ber  bnvcf)  eine  ^age  ton  SitbungSgeiüebe  (dd'd")  mx 
bem  nad)  innen  [teljcnben,  an§  ©efä^eu  unb  langgcftredteu  ^olsjeHen  befte^cn- 
ben  ^otst^il  bc§  ©cfil^bünbcfö  getrennt  ift.  3)ic  ©efä^e  biefeö  lel^teren  finb 
auf  bem  Ouerfd)nitt  tt)citg  an  ben  bideren  SBönbcn  unb  i^rer  größeren  2Öeite 
{gcj\  tt)eita  nur  bnrd)  Icijtere  Qih)  fennttid).  3u  bemerfen  ift  nod),  baf,  ba§ 
5BiIbungi!geU3ebe  ((Sambium  §.  18)  dd"  ju  beiben  ©eiten  be§  ®efä|bünbc(f3 
tjerau^itritt  unb  fid)  bi^  ju  ben  näd)ften  ©cfä^bünbeln  fortfcljt  unb  fo  einen 
ununterbrod)cnen  ^reiS  im  ganzen  Umfang  beö  ©tammeö  barfteüt. 

2)ie  folgenbe  mbilbnng,  gig.  64  (f.  ©.),  giebt  unö  eine  2)arfteC[ung  beffelben 
(SefäpnnbetS  im  Siing^sfdjnitt.  ?tud)  l)ier  erfennen  mir  bcntüd),  wie  ber  ^oly- 
t!)cU  auö  ©efä^en  unb  ^otsjeHen  terfd)iebcner  ?lrt  (Ji,i,lc,l,m)  gebilbet  ift 
unb  bnrd)  baö  ciu^erft  jarttuanbige,  faftreid)e  ©eluebe  {d,d' d")  ber  dambiunv 
jd)id)t  toon  bem  Safttf)cU  c  getrennt  mirb,  beffen  bidmanbige  gcftrcdte  3eUcn 
fi^  mit  i^ren  jugefpitjten  ©üben  in  einanber  fd]tcben.  S)a§  «ganje  @efä^* 
bünbet  ton  c  biö  m  ift  ton  bem  loderen  3eagewebe  ber  9linbc  (a,b)  unb  be^^ 
50^ar!c§  /  umgeben. 
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eine  Einsal)!  foldjcv  (Jjcfcijjbüubct  \d)m  mx  nun  in  ber  fd)ematifd)en  gig.  G5, 
melctjc  bcn  Ducvfd)nitt  cineö  einjä()rigcn  ©tammcö  beträdjtUd)  t)ergvö|crt  üoi-= 
[teilen  nnb  unö  juv  (Erläuterung  bienen  \oU,  frciöförmig  gruppirt.    Sie  finb 
Stg.  64.   i!äng§fd)nitt  cine§  ®cfäfe6ünbd§,  230  m.  öergr. 


f  ml       k      i    h       d"  ,  d'   d     c        b  a 


9}?art  ^ofjförvcr  gambiiim    33ajl  SRinbc 

ring6  umgeben  öon  loderem  "iparend^^mgeujebe  nnb  fammt  btcfem  eingefd)Iofjen 
üon  ber  fladjjelligen  Dbertjaut  a.    j)urd)  alle  ©efä^bunbel  jieljt  fic^  ein  ^ing 
öon  ^SilbungSgcujebe  h,  ber  fogenannte^erbidungSring,  jebe« 33ünbel  in  ben 
=jxg.  65.  ftetneren,  nad)  au^en  fteijenben  33aftt^ci(  c 

unb  ben  größeren,  nad)  innen  ttegenben  -^ol^- 
t§ci(  cZ  jerlegenb.  -3m  Ineiteren  35er(auf  luirb 
■c  3incg,  tüaö  an^ert)atb  bc§  SScrbidung^U-ingeö 
^  fid)  bcfinbet,  jur  Diinbe  gercd)net,  baö  inner- 
Ijalb  bcfinbüc^c  bitbet  baS  ^olj.  ©aö  mitt= 
^  lere,  Don  ben  @e[ä§bünbctn  eingefd)Io[fene  @e= 
njebe  ift  baQ  5)Jiarf,  unb  bie  jn)ifd)en  bcn 
©efä^bünbctn  öcrtanfenben  Partien  beffelbcn 
luerben  bie  SJiar f ftr  a{)Ien  genannt.  2Bie  man 
[ief)t,  ftel)t  burd)  ^^c^tere  ber  äußere  Umfang  be«  ©tamnieö  mit  bcften  mittlerem 
Sfjeil  in  fafttcitenber  S3erbinbung. 

bcm  S3orI)anbcnfein  biefcS  IBerbidungöringeS  ober  Samb {um- 
ringe 8  berul)t  ücrjUgüd)  bie  bejeidinenbe  (Sigcntf)ümUd)feit  be^?  ©tammcö  ber 
S)ifott)Ien,  ba  jener  ben  ^flanjen  ber  beiben  übrigen  großen  ^ftanscngruppcn 
\d)lt.    3)en  bebcutungölioncn  9^amen  bcg  53crbidung!3ringe§  ^at  er  aber  er- 
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fjdtcn,  weil  biefe  ®c^i(f)t  eö  tft,  in  metc^er  bie  neu  entfte(;enben ,  ben  ©tamm 
üerbicfcnben  @c6ttbe  firf)  fpäter  einfdjieben. 

3)aö  äÖad)ötI}unt  unferer  ^olsftänmie  gefd)re()t  nämlic^  in  ber  SÖeife,  bajj 
im  ißertauf  beö  jiueiten  3a§reö  innerfjolt)  be§  Silbungögcnjebeö  eineg  jeben 
©efäpünbcte  neue  XfjdU  entfteJ)en,  inbent  an  ben  üortpnbenen  ^afttf;eil  beö 
@efä§6ünbetö  öon  innen  eine  neue  iöaft[c^id|t,  an  ben§oIjt()eit  aber,  öon  au^en 
Jjer  eine  neue^ol5fd)id)t  fic^  anlegt.  2)a  biefer  Vorgang  bei  allen  ©efäpünbeln 
ftattfinbet,  fo  fetjen  iuir  im  streijäfjrigen  (Stamme  baS  äJJarf  umgeben  öon  bo^- 
pelteu  ^oh^'  unb  Saftringen,  ^iDifdjen  meieren  neu  entftanbeneS  Silbnng^geioebe 
fid)  l)in5ie§t. 

-Sn  Se^terem  entfte^t  im  britten  -Öa^re  obermalö  ein  ,^rei5  neuer  33il= 
bungen  unb  inbem  Satjr  für  -^a^r  eine  foId)e  @infd)iebung  in  bem  Ie^tentftan= 
benen  S3erbidung§ring  fic^  miebertjolt,  nimmt  ber  Stamm  fortmä()renb  an  Um= 
f^"9  3«-  Bu9t"<i)  öerlängern  fid)  bie  ©cfäpünbel  burc^  fortgefe^teö  2Ba^ö= 
t^um  an  ber  ©^ji^e,  iüetd)em  nur  ein  ^ul  gefegt  mirb,  menn  an  biefer  eine 
iBtütf)e  jur  @nttüidelnng  gelangt.  SBegen  biefer  ftetigen,  auS  ben  ©efäpünbeln 
ber ®ifott)ren  ^eröorgetjenben SBeiterbitbungen  werben  biefelben  ungef^toff ene 
©efii^bünbel  genannt. 

ißei  biefer  23itbung  be§  ^ol^ftammeg  finbci  noc^  bie  (5igentr)umlid)feit  38 
©tatt,  ba^  bie  im  i^^vul^jal^re  im  SBerbidungöringe  entfte^enben  §ol53cßen  meiter 
unb  loderer  finb  afö  bie  f^äter  nadjfotgenben,  lueldje  fortnjö^renb  enger  unb 
bidtt)anbiger  erfc^einen,  biö  enbtid)  mit  (Eintritt  beS  2Binterö  ööüiger  ©tiEftanb 
erfolgt  unb  fomit  bie  9?enbilbnngen  beS  ^afjreS  jum  Slbf^Iu^  gcfommen  finb.  ' 
(i§  entftef}t  fjierbnrd)  eine  Ungleid)f)eit  in  ber  5)id)te  beö  ^o%c§,  bie  fic§  auf 
beffen  Oucrfd)nitt  fc^on  bem  bto^en  Singe  burd)  jene  befannten  concentrifd)en 
Greife  ju  erf ernten  giebt,  mefd)e5af)reöringe  genannt  merben,  ba  jurSilbung 
eineö  foId)en  jebe^mal  ein  3a^r  erforberlid)  ift.  S)ie  tiefer  Ijat  befonberä 
beutlic^  erfennbarc  3af)reiSringe,  inbem  IjeEere  unb  bunflere  Streifen,  a,  ^^ig.  66, 
mit  einanber  abwedjfelu,  an  biefem  in  natürtic^er  ©rö^e  abgebitbeten 
Ouerfc^nitt  au«  it)rem  ^olje  erfic^tlid)  ift.  Untermirft  man 
jebod)  haQ  fteine  ©tüddjen  d  beffetben  einer  angemeffenen 
55ergrö^erung,  gig.  67,  fo  fe^en  mir  bie  anfänglid|  meiten 
Bellen  mcl)r  unb  mefjr  fid)  tierengen  unb  öcrbiden,  hi§ 
gig.  66.  ^lö^tid)  mieber  eine  ^age  ganj  meiter 
Bellen  auftritt,  ift  fomit  5mifd)en 
a  unb  1)  bie  ©ränje,  mo  an  bie  engen 
Betten  beö  früheren  äafjreSringeö  bie  mei=  • 
ten  bei?  nad)foIgenben  fid§  anreihen. 

®er  ©tamm  niefer  3)ifotlitcn  ber 
^ei^en  $?änber  jeigt  feine  ^a^re^ringe,  meil 
bort  eine  ununterbrod)ene  unb  gleid)mci§ige  33ilbnng  neuer 
Betten  öor  fid)  gef)t;  mo  jebod)  mit  (gintritt  ber  ^eqemeit 
'     tSS:  '  ^Macf)e  ein  ©ttttftanb  in  ber  (yntmidclung 

ftattfmbct,  tä{3t  fid)  aud)  bei  tropifdjeu  53äumen  bie  53ilbung 


Sig.  67. 


toMiuJiJiilnJiim 

isifinpinniliu, 
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toon  ^a^rcöringcn  crfenncn  unb  cö  finb  bovt  tric  bei  un8  bic  Sakeörinqe  ein  fidiereS 
mxtmal  für  baö  Hilter  berfelbeu.  ■ 

9?id)t  aUc  ^a^rcßringe  Ijabm  gteirf)c  33reitc.  (Sin  bcm  2Öad)gt^um  günfttgcreö 
3af)v  erjeiigt  einen  ftövfcrcn  ^oljiing.  3a  ber  9?ing  eineg  unb  beffdben  3a^reö 
en-cid)t  tjoufig  eine  größere  33reitc  auf  berjenigen  ©eite,  wo  sufäüig  ber  Sßurjel 
eine  rcid)tic^ere  9?a^rung  geboten  ober  eine  günftigcre  ^Verbreitung  geftattct  rairb. 
}  3)a  ber  33afttt)eit  ungleich  fteiner  ift  atä  ber  ^olji^eil  beg  Öefäfjbünbcte, 
unb  baö  Bf^ÖÖ^^^cbe  ber  9?inbe  nur  unbebeutenb  fid)  tierme^rt,  fo  ninnnt  bie 
9iinbe  nid)t  in  bemfetben  9)caße  anStärfe  ju,  iüie  baö  ^olj,  unb  eö  laffen  fid) 
an  i§r  bie  3al)re8ringe  iüeniger  beutlid^  untcrfd)eiben. 

!Da§  9Jiarf  unb  bie  9}?arf ftral}len  erhalten  feinen  ober  nur  ^öd)ft 
geringen  B^iwac^«,  unb  fo  fommt  eö,  baß  beibe  me^r 
jurürftreten,  fd)on  bei  bem  fünfjä(;rigen 

(Stamme  gig.  68  ju  erfennen  giebt.  ®ie  WaxU 
ftra^ten  laffen  fid)  jeboc^  auci^  in  ben  toiefjö^rigcn 
©tämmen  noc^  erfennen,  inbem  in  ber  9?id)tung,  too 
fie  3tuifct)ett  ben  ©efößbünbeln  ^injie^en,  bog  ^olj 
ber  Sänge  nac!^  öorjugönjeife  leicht  fic^  flotten  läßt 
unb  afgbann  reine  gtänjenbe  ©^Daltunggfläi^en,  bie 
fogenannten  (Spiegel,  jeigt. 
!Dem  3luge  erf (feinen  bie  SD^arfftra^ten  aU  feine  $?inien,  bie  öom  WükU 
punfte  bc0  (Stammet  ftral)lig  nad)  feiner  ^inbe  öerlaufen.  Sei  genauerer 
Unterfu(i^ung  erfennt  man  jcbod)  außer  foId)en  urfprünglid^en  ober  primären 
9J?arfftraI)Ien  noc^  fürjere  ober  fecunbäre.  Se^tere  ge^en  nic^t  üom  WitkU 
punfte  beS  ©tammeö  auö,  fonbcrn  fie  entfielen  in  ben  öon  3al^r  ju  3a§r  eintrc* 
tenben  ©efäßbilbungen,  n)el^e  f)icrburd)  get^eilt  inerben,  unb  rcid^en  bi§  jur  ^inbe. 

9)tit  bem  9}tifroffop  tierfolgen  n^ir  bie  9)larfftra^Ien  im  ^olje  ber  tiefer 
nad)  brei  9^ic^tungen.  i^ig.  69  jeigt  einen  3}larfftraf)t,  c,  auf  bem  Oucrfc^nitt 

afe f^maten  (Streifen;  bei ^ig.  70 
fe^en  toiv  an  einem  tion  außen 
nad)  bem  9}littelpunft  geführten 
Sänggfd)nitt  (9JabiaIfc^nitt)  ba§ 
©ewcbe  eineö  9J?arfflra^fe6  a  fic^ 
f)in5ief)en;  auf  bem  fenfred)t  jur 
9?id)tung  einet^  9}?arfftraf)tcö  ge* 
fütjrten  Säng8fd)nitt  (^Jangcntial- 
f^nitt),  ^yig.  71 ,  erfennen  n^ir, 
baß  bie  jtüifc^en  ben  ^oljjcUcn 
eingcfc^Ioffenen  2)iarfftraf)tcn  nur 
aui^  einer  ober  jwei  3t-''0f'-'ii'-'ci^en.'i 
beftc^en. 

2ßir  lieben  bei  ©elegenfjciti 
biefcr  ^tbbilbungen  l^ertior,  baß  bie  ©cfößbünbel  fämmtlid)er  gZabelfjorjcr  nur 
auö  geb  Up  feiten  ^olyetlen,  8^ig.  70,  befielen  unb  feine  äd)ten  ©cfäße 


gig.  69 


Sig-  70. 
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entsaften.  ©8  ftnben  m  in  bem  ^olje  berfelben  bagegen  pufig  bte  t)on 
javüuanbigen Bellen  bcgränjten^arsgänge  d,  gig,  69.  3ln  biefen  anatontifc^en 
©gentlüffilic^feiten  l'd^t  fid^  jebe^  S^abelf^otj,  ün  ficinften 
(S^ütterc^en,  [a  felbft  im  foffiten  B^^f^t^^^^e  fidler  tion  anberem 
^olje  nnterfc^eiben. 

©ur^fc^neiben  n^ir  einen  ^oljftamm  ber  Ouere  mäj,  40 
fo  jeigt  eö  [i^,  ba^  bie  äußeren  obeo;  jüngeren  ^oljringe 
eine  geringere  §ärte  befi^en  afö  bie  älteren,  bie  bcn  inneren 
beö  ©tainmeS  bitben.  2luc^  unterfc^eibet  fid) .  bag 
lungere  §0(5,  baö  (Splint  genannt  wirb,  in  ber9^eget  burc^ 
eine  fieHere  ^5^arbe  öon  bem  älteren ,  ttieti^eg  üon  ben  ^olj- 
arbeitern  at§  reifes  ^ol^  ober  ^ern^ot^  iro^t  untere 
fcJ^ieben  trirb.  3)iefelben  öermeiben  bie  55ertt)enbung  beö  ©plinteö,  ba  biefeö 
junge  §0(5  in  §o§em  ©^rabe  bie  ^Verbreitung  be§  ^otjfc^hjantnteS  unb  ber 
35ermoberung  begünftigt  unb  überbieg  ben  Singriffen  öon  ö'nfectenlartien  t)or= 
jug§n)eife  auggefe^t  ift 

®er  ^arbenunterfd^ieb  tritt  nantentüd^  bei  ber  9?ot^bud^e  §eröoT,  m  ber 
ttei^üc^e  ©ptint  auffaHenb  gegen  ba«  braunröt^Iidje  Äern^olg  abfttdjt;  beim 
eben^of^  finbet  man  baö  fc^tnarje  §0(5  öon  einer  f^arf  abgegränsten ,  luei^cn 
©^linttage  umgeben. 

®a§  SVer^otjen  gefd)ie^t  baburd^,  ba^  bie  ^otsjeltten,  Welche  ben  größten 
3:§eit  ber  ©efä^bünbel  ausmachen,  i§re  5Bänbe  ullmä^üc^  öerbicfen.  dim  golge 
^teroon  ift,  ba^  fie  mit  june^menbem  SKter  ungeeigneter  für  bie  ©oftteitung 
njerben  unb  balb  gängtic^  augtrodnen. 

5luc^  bte  9^inbe  ertcibet  im  Verlauf  ber  3eitcn  nic^t  unmef entließe  SBer= 
änberungen.  SDie  Dbcr^ut  jerrei^t  unb  öerfc^minbet  balb  gänslid),  menn  ber 
©tenget  burc^  2Bac^gtl)um  an  Umfang  annimmt.  ®ie  nun  folgenbe  Beaict)id)t 
erhält  nur  feiten  einen  ber  S?erbidung  beö  Saumeö  cntfpred]enben  Bumad^g,  in 
welchem  gatte  ber  iöaum  big  ing  ^ödjfte  Hilter  eine  ganje  unb  glatte  9?inbe  be= 
^ätt,  n)ie  bie  33ud)e  unb  ber  Orangenbaum.  Sei  ber^orfcid)e  unb  bem  jungen 
9J?a^^oIber  (Acer  campestre)  finbet  eine  befonberg  ftarfe  35erme^rung  ber 
äußeren  Bencnfd)id)t  ber  Olinbe  burd)  fladjeg  BeHgettJebe  ©tatt,  n3eld§eg  ben 
^orf  bitbet.  ©er  geioöIjuUc^e  %aU  ift  ber,  ba^  bag  ^inbenjeEgemebe  nod) 
einigen  3müad)g  erhält,  jeboc^  batb  abftirbt  unb  bie  fogenannte  S3orfe  bitbet. 
®a  aber  ber  ^olsftamm  bei  weitem  ftärfer  guntmmt  atg  bie  Sorfe,  fo  toirb 
biefe  enüucber  jerriffen,  mie  bei  ber  (äi^e,  Utme  u.  a.  m.,  ober  in  plattenförmi^ 
gen  ©tücfen  abgefto^en,  n^ie  bei  bem  Slpfelbaum  unb  ber  patane. 

®cr  ie^t  folgenbe  Xijeil  ber  Ü^inbe,  ber  S3aft,  geljört  eigentlich  ju  ben 
©cfä^bünbeln  beg  ©tammeg.  2Bie  jebod)  §.  35  gezeigt  hjurbe,  ift  er  öon 
btefen  burd)  bag  jarte  unb  faftreic^e  Silbungggewebe  getrennt,  fo  ba^  er  fid) 
mit  ber  9fJinbe  juglcich  «Möft  unb  ba^er  biefer  3ugered)net  irtrb.  befonberg 
letc^t  gefc^ie^t  biefe  5lbtöfung  jur  3eit  ber  großen  ©aftfüHe  im  grM)iahr,  unb 
unfere  Knaben,  bie  algbann  i^re  Beibenflöten  fc^neiben,  unb  bie  ^oljrinben^^ 
©c^älcr  miffen  biefen  Umftanb  mljl  ju  benu^cn.  3Begcn  feiner  jä^en,  faferigen 
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33cfcl)a[[cur)cit  liiivb  bcr  33aft  ju  ^(cd)tiücrf,  ©eilen  jc.  uub  Dom  ^apicr=5Kaut^ 
bcerbaum  5111-  ?lnfevtiguug  bc8  d)uic[if(l)en  'i^apicrcg  tjenueubet. 

®cf)en  mir  ba^er  im  älteren  .^ol^ftanune  tion  au^cn  nac^  innen,  \o  bcgeg^ 
ncn  wir  bcr  9teif)c  nac^  folgenbcn  Xljeilen  beffe(ben:  bcr  9tinbe,  bcftc()enb  au« 
^orffc{)id)t,  53orfc  unb  5öaft,  fobann  beut  33ilbungögcliicbe  ober  dambium,  bem 
jüngeren  §0(5  ober  ©pünt,  bem  ciltcrcn  ober  ÄYrntjotj  unb  enb(id)  bem  g)iarf. 

41  3)er  ©tamm  ift  bcr  5Bermitt(ci-  bcr  Don  ben  äu^crften  X()ei(en  bcr  ■Ijflanje, 
nttmüd)  Don  ber  aBur^cI  unb  ben  blättern  auggetjcnben  ?ebcn§tf)ätigfeit.  Xurc^ 
i()n  ftetgt  bie  öon  ben  feinften  33erjn)eigungen  ber  Sßurjel  aufgefaugte  J^'Üiffigfeit 
empor  mä)  ben  ^noöpen,  au§  iueldien  S3(ätter,  33(iUf)en  unb  i5^rüd]te  fid)  entiuidcln. 

2)ieje§  ®efd)äft  ber  ©aftkitung  fommt  jebod)  nid)t  allen  2:^eilen  be§ 
©tamme«  ju.  3)a§  bie  Sorte  bamit  nic^tö  ^u  t^un  ^aben  fann ,  fäüt  leid)t 
in  bie  ^ugen.  Slttein  and)  ba§  ältere  ^otj  unb  ha^  9}iarf  finb  uniucjcnt' 
lid)  für  bie  ©aftteitung,  luie  ber  Umftanb  beujcift,  bajj  wir  uralte  (2id)en, 
Ulmen  unb  2Beiben  fe^en,  Wethen  ber  ganje  innere  Apoljförper  fammt  ^Ülaxt 
fel)lt  unb  lneld)e  bennod)  fortfafjren,  in  jebem  grü^ja^re  fid)  reid)lid)  ju  be* 
lauben  unb  neueS  ^olj  bilben. 

2öir  §abcn  baljer  al8  faftleitenbe  S;i)eite  be§  ©tamme«  bie  jüngften,  alfo 
innerften  33aftfc^id)ten,  fobann  ba6  SSilbungSgewebe  unb  enblid)  baö  jüugfte 
ipotj  ober  ben  ©plint  anjufel)en.  §ierau§  ertlärt  fid)  aud)  bcr  9?ac^tl)eit, 
wenn  zufällig  ober  abfidjtlii^  größere  2;f)eite  bcr  ütinbc  cine§  33aume8  abge= 
fd)ätt  werben,  bo  alebann  biefe  faftfü^renben  ©d)id)ten  unmittelbar  bem  ©in- 
ftu^  öon  ©onne  unb  Suft  auSgefe^t,  leid)t  auötrodnen  unb  unfäljig  jur  ©aft^ 
teitung  Werben. 

S)ie  üerberblic^e  Jiljätigfeit  mehrerer  3^nfcctenlart)cn,  namentlid)  ber  33or* 
fenfäfer  (Bostrychus  typographicus  unb  Hylesinus  piniperda),  beruht  ebeni 
barauf,  ba^  fie  in  jenen  jarten  faftrcidjcn  ©d)id)tcn  iljren  ©itj  l)aben,  biefelbe: 
oft  ringsum  üotlftänbig  jerftören  unb  fo  burd)  Unterbrcdjung  ber  ©aftleitungi 
mitunter  ganje  9^abell)öl5er  ju  ©runbe  rid)ten. 

Slnbcrerfeite  pflegt  man  ben  frifd)  getjauenen  Söeibcnpfä^ten  ringsum  etwai 
fingerbreit  bie  9^inbe  abjufdjälen,  betior  man  fie  in  ben  iöoben  fc^t,  weil  fie. 
fonft  fid)  bewurjetn  unb  beblättern  würben. 

SBenn  jebod)  ni^t  alljugro^e  ©teilen  öon  ber  9^inbe  entblößt  werben,  fo^ 
[teilt  fid)  biefelbe  bur^  eine  öon  ben  SJiarfftraljlen  auegel)enbe  ^cHenbilbung^ 
wieber  Ijer,  befonbcrg  bann,  wenn  burc^  23ebcdung  ber  oerwunbeten  ©teile,, 
5.  iö.  burd^  Seftrcid)ung  berfelbcn  mit  ^el)m,  ^uljmift  ober  burd)  Umwidefui 
ber  (£influ^  üon  ©onne  unb  Suft  abgeljatten  wirb. 

Die  Knospe. 

42  SBaS  wir  ^noSpe  ober  Singe  nennen,  erweift  fid)  fowof)l  burd)  fcinco 
fünftige  (yntwicfclung  alö  aud)  fofort  bei  einem  l)inburd)  gcmad)ten  ©d)nitt  at«.' 
ein  ©projj  ober  3weig  im  jüngften  (Sntwirfelung^^suftanb  mit  ganj  ocrfürjtenn 
©tengelgliebcrn. 
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9??an  unterfdjeibet  md)  Ujrer  ©teKung  breierfet  ^nog|3en,  nämli^  @nb* 
fno^pcn,  5lc^feIfno§^en  unb  9?ct)enfno§^en. 

3)ic  (gnbfnoSpe  a,  ^tg.  72,  iüeldje  bie  (S|3t^e  beö  3^eige§  Hlbet  unb 
ba^er  aud^  ©ipfetfnog^e  fjei^t,  öertängert  benfelben  bei  t§rer  iueiteren  @nt- 
gig.  72.  h^icfelung.  ®ie5ld^feIfnoÖ^en,  aud§ ©eitenfnoöpen  genannt, 
h,  bitben  fid^  immer  in  ber  Steffel  eine§  iölatteö.  S)ie  9leben= 
fnoSpen  ober  Slböentitifnogpen  erfc^einen  lüie  anfällig  am 
Stamme,  ja  fie  fönnen  faft  an  allen  ^ftan^ent^ eilen,  inöbefonbere 
aucf)  an  S3(ättern  entftc^en. 

^ig.  73  giebt  un§  ben  !2öng§fc^nitt  einer  S^^^OfW^e 
ber  9^o^faftanie.  2Bir  fe^en  in  ber  9J?itte  bie  größere  (Snb- 
fno^ipe,  ju  beiben  ©etten  eine  Sld)feIfnogpe  unb  an  atten  untere 
fd^eibet  man  bereite  bie  unb  «Stellung  ber  fünftigen  Stätter, 
bie  §ier  jufammengebrängt  unb  in  einanber  gefc^oben  erfd)einen, 
wie  bie  ©lieber  eineö  ^^ernro^rg.  Vä^t  fic^  ferner  erfennen,  ob 
bie  ©nbfnoöpe  eine  33IütI)e  entirideln  wirb,  woburc^  it)r  2öac^§= 
t^um  beenbigt  ift,  unb  eg  erhält  in  bicfcm  ^aü  bie  ^noi^^e  ben  9^amen 
ber  S3Iütf)enfno8^e  ober  beö  i^rudjtaugeg;  ober  man  finbet  iüie  bei  öor^ 
tiegenben  ^l^felfnoS^en  bie  Einlage  eine§  beblätterten  BmeigeS  unb  fie  ^ci^t 
olSbann  Sßtattfnoöpe  ober  t^otjauge. 

9Jid)t  minber  bele^renb  über  bie  23tattfteC(ung  am  fünftigen  3tt)eige  ift  ein 
burd)  bie  ^noSpe  geführter  Ouerfc^nitt  unb  nic^t  feiten  erblidt  man  hierbei  bie 


m-  73. 


33Iättc^en  auf  baö  3iertic^fte  jufammen= 
gefottet. 

Sind)  ber  entiüicfetung  öon  SBur^et^ 
jtüeigen  ge^t  bie  Silbung  einer  Änoeipe 
tioran,  SöurjelfnoS^e  genannt 

lüirb  unb  üon  ber  bef Geriebenen  Stamm = 
tno^pc  hmä)  ba§  ^ef^ten  ber  3)ecfbfätter 
fid^  untcrfd^eibet. 

3)ie  iTJeitcre^nttticfetung  ber  ^noSpc  4 
finbet  enttneber  at^balb  nad)  i^rem 
fc^einen  Statt,  ober  fie  öcrfjarret,  nac^^ 
bem  fie  ^ertiorgetretcn  ifl,  längere  3eit 
im  Buftanbe  ber  ^^u^e,  m§  bei  unferen 
Säumen  ber  gatt  ift,  beren  im,g^rü§= 
ial}re  fid)  entmicEetnbe  ^noöpen  bereite 
im  tiorf}erge^enben  Sommer  gebilbet 
tiiorben  finb.  3)iefe  überminternben 
^noö))en  finb  ba^er  bnrd§  leberartige, 
lüollige  ober  §arjige  Sc^u^i^jen  bebedt 
unb  gefdjü^t,  m&  bei  ben  forttnac^fen^ 
ben  nic^t  ber  gaff  ift,  bie  unbebedt  ftnb 
unb  bie  garbe  ber  Slätter  Ipben. 
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'^k  ^noi3^e  trägt  jur  53cvmcl)run9  bcr  9JJuttcvpf(anje  auf  ücrfd)iebcue  2Bcife 
bei.  (gntiucbcr  cntiDidcIn  fiel)  auä  bcu  Äuoßpcu  bcr  fcitUd)en  ^lußläufcr  neue 
^^pn^djcii,  iüoüon  bic  (Srbbcerc  ein  bcfanntcö  33eifptel  ift,  ober  bic  33crmc^= 
vung  gcf d)ic[)t  auf  f ün[tüd)cni  Sßcgc  burd)  ^  b t c g e r  ober  © t  c d ü n g c.  Xa^  erfte 
S5crfa{)rcu,  befoubcrö  bei  uufcrer  ©artenuelfe  uub  ber  9?e6e  übüd),  bcftctjt  barin, 
ba^  ein  bem  5ßoben  na()eftef)cuber  ^^clc^  t()eihi)cife  burc^fd)uittcn  uub  mit  Grbe 
bebedt  inirb,  biö  er  fid)  beiüurjelt.  ßu  ©tedtiugen  eignen  fie^  öorjügtic^  faft^ 
reidje  'jpflaujen,  tuie  bie  (5actu8,  gett^jflaujen  unb  bie  twei^en  ^öfjer,  tt3ie 
SBeibe,  ^a^pel  u.  a.  m.  biefem  ^alle  werben  fteiue  ^ttJcigC/  bie  jebod) 
tüenigfteuö  ein  ^uge  fjaben  müffen,  in  beu  Sobeu  gcftedt.  ^eud)tigfcit  unb 
Söärme  begüuftigen  bann  »orjüglid)  bie  SSeiDurjelung.  5tuf  foId)e  Sßcifc  tüerbcn 
öon  ben  Äunftgärtuern  bie  meiften  ßie^^'ft'ii^J«^"  üertne^rt.  5lIIe  unfere  Xrauer^ 
tüeibeu  foHen  alö  ©tedüuge  tion  einem  uod)  grünen  ^mi^t  ^errü^ren,  welchen 
ber  englijd)e  5)id)ter  ^ope  an  einem  au§  ©mqrna  gefommenen  ^^cigenforbe 
tjorfaub  unb  in  ben  Soben  ftcdte. 
44  9}^er!iuürbiger  SSeife  bel)ält  bie  ^noSpc  bie  gä^igfeit  ber  2Beiterenttt3ide= 
(uug,  aud)  wenn  fie  non  i^rer  SJJutter^ftauje  abgetrennt  unb  in  bie  geeignete 
Sage  üerfe(jt  hjirb,  bie  erforbertid)e  9?a^rung  fid)  anjueignen.  3)ie§  gefdjie^t, 
inbem  man  bie  ^no§pe  üon  einer  ^ftanje  auf  eine  anbcre  überträgt  in  ber 
äßeife,  ba^  i§r  SScrljältni^  ju  bicfer  bem  früheren  mögüd)ft  gIeid)fommt.  ^an 
bcjeid)nct  eine  foId)e  Uebertragung  toonÄno§pen  mit  bem9?amen  beöDcuürenS 
ober  Slcugelng,  wenn  nur  eine  einjelne  Äno§pe,  uub  be§  pfropf  eng,  wenn 
gleidjjeitig  mehrere  t)crfe(jt  werben,  fammt  bem  ^mi^t,  an  weld)em  fie  fi^en. 
SDa  I)ierbei  bie  übertragene  ^no^pe  bei  i()rer  (äntwidelung  einen  3racig  crjeugt, 
ber  aUe  (5igeufd)aften  iljrer  gjJutterpflanse  beibe()ält,  fo  giebt  biefeö  9?crfaf)ren 
ein  unfd)ä|bareg  SD^ittcI,  um  bic  Stützen  unb  ^rüd]te  ber  burd)  beu  3lnbau 
öcrebcltcn  ®en3äd)fe  auf  bie  im  ^JJaturjuftaube  befinbUd)en  SBilbüuge  berfelben 
Slrt  5U  übertragen. 


45  5lm  bcfanntcften  ift  bie  Slmucnbung  be8  DculirenS  jur  ißercbcluug  ber: 
SBilbünge  ber  9^ofe,  bie  mau  ju  bicfcm  ßwede  in  ben  ©arten  ocrfe^t,  unb  erft: 
uadibem  fie  fräftigeö  2Bad)gtf}um  jeigeu,  fd)rcitct  man  jum  SBerfe.    3u  biefem: 


Das  Oculiren. 


g-ig.  74. 


Sig.  75. 


-Q  ^wcäc  mad)t  man  in  biecj* 
9?inbc  eineö  SBtlbtiugg  r 

^  einen  Tförmigcn  (iiufd)nitt,,j^ 

I  gig.  74,  big  auf  bcu  Spünt :  1  ^ 

§  unb   löft   algbaun    bie  I 

I  ÄuoiSpe  eineö  ebicu  3^üei-  I . 

^  gcg  fammt  bem  Statt,  innr 


1  bcffcu  2Id)fet  fie  fi^t,  unb> 
einem  (Stüdd)cn  9iinbc  ab;J 
weld^eö  etwa  in  ber  gorirnJ 
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oon  ^^ig.  75,  bas  ©d)ilbc^en  genannt  wirb.  Wan  ^ebt  je^t  bie  ^inbe  am 
^infc^nttt  beö  SBilblingö  ein  h)enig  auf  unb  jd)iebt  ba§  ©d^ilb^en  ein,  brücft 
e8  ein  njenig  ablüärt«  unb  umbinbet  eö  mitS3aft  ober  äßoHenfabcn,  gig.  76.  ©e- 
fc^ief)t  bie§  im  f^rüf)}a^r,  fo  fdjneibet  man  über  ber  eingelegten  ^noSpe  beu 
SBilbling  quer  ab  unb  bricht  bie  unterhalb  ftefjenben  ^nog|}en  aus,  bamit  ber 
©aft  toorjug^meife  ber  eblen  ^noö^je  zugeleitet  lüirb.  -Ön  biefem  gaHe  treibt 
bie  ^noöpe  atöbalb  unb  erzeugt  nod)  im  ?aufe  be§  ©ommerö  eine  5lc^fe,  bie 
nic^t  feiten  fc^on  Stützen  ^eröorbringt.  Ttan  nennt  bieg  ba«  Deutiren  aufS 
treibenbe  5luge.  -Öm  ©pätfommer  ocuürt  man  auf  ha§  fd^Iafenbe  5luge, 
inbem  man  fid)  mit  bem  ©infe^en  ber  ^not^^je  begnügt,  bie  bann  antnä^ft 
unb  erft  im  grüt)iat)r,  nadjbem  man  ben  Söilbling  oberhalb  berfelben  abfc^neibet, 
ins  Siireiben  gelangt. 

2luc^  in  ber  feineren  Dbftjudjt,  in§befonbere  beö  fogenannten  3^erg= 
obfteS  fpielt  baS  Dculiren  eine  h)id^tige  Spotte,  inbem  in  nieberge^altene,  jüngere 
unb  fräftige  ©tämme  bie  Singen  ebler  ©orten  eingcfc^t  unb  burd)  SluSbred^en 
ber  DZac^barfnoöpen  auf  ba§  .^räftigfte  ernäfjrt  »erben.  2luf  biefe  Sßeife  njerben 
jene  riefigen  S3imen  unb  Steffel  erjiett,  ttield)e  aU  ^rac^tftüde  ber  Slugfteöungen 
unfer  ©taunen  erregen  burc^  i§re  @rö^e  unb  ©d)önl}eit. 

Das  Pfropfen. 

§ier  iuirb  nid)t  eine  einzelne  ^noöpe,  fonbern  ein  f (einer  mit  brei  46 

big  üier  ^noS^en,  baö  fogenannte  ^fropfreiö,  übertragen.  3ft  ber  SBilbling 
ein  junget  ©tämmdjen,  fo  luirb  biefeS  fetbft,  ift  er  ein  größerer  ^aum,  fo  Wer- 
ben beffen  §an^tt1fte  quer  abgefägt.  5luf  bem  Oucrfd)nitt  mirb,  wie  bei  gig. 
77  (f.  ©.),  mit  einem  ftarfen  äReffer  ein  ©patt  eingetrieben,  baö  eble  didQ 
Don  beiben  ©citen  feilförmig  jugef c^uitten ,  78,  unb  in  "ben  ©palt  bei3 
SBitbtingS  eingefdjoben,  ^^ig.  79.  3)er  ©patt  wirb  jur  Slbtjattung  bon  ?ic^t, 
?uft  unb  SBaffer  mit  2öad)!8  öerftebt  ober  mit  Mjm  überftrid)en  unb  mit 
WlooS  unb  3e«9  nmbunben,  worauf  bie  Siiube  beö  S^eifeS,  beren  ©d)nittfläd)e 
bie  bcö  SBilbüngö  unmittelbar  berührt,  feitwärtS  mit  biefer  öerwöd)ft. 

SRan  fc^t  wot)l  auc^  ein  ganjeö  ÜieiS  mit  einem  an^ängenben  9^tnbenftücf 
in  bie  9iinbe  eineS  jungen  ©tammeö,  äljnlic^  wie  wir  beim  Ocutiren  gezeigt 
^abcn.  gewährt  hk§  ben  iBort^eil,  ba§,  im  ^aHe  ba§  ^eiö  nid)t  angefjt 
ober  treibt,  ber  ©tamm  babnrd)  nid)t  leibet,  wä^renb  er  faft  immer  ju  ©runbe 
gel^t,  wenn  feine  ^^rone  abgeworfen  wirb  unb  Jeincö  ber  aufgepfropften  9^eifcr 
angef)t. 

®a§  Sopuliren  befte^t  barin,  ba§  man  ein  ebleö  WiS  öon  beiben  ©ei= 
ten  jufpi^t,  e§  in  ben  entfprcd)cnbcn  ©infdjuitt  eineg  äöitbtingö  üon  gleid)er 
©tärfe  einfc^t  unb  ringi^um  öerftebt  unb  üerbinbct. 

5)iefe  ^erridjtungen  Werben  übrigcnö  auf  mannid)faltige  Sßcife  abgcänbert, 
me^r  ober  weniger  umftänbüc^  aut^gefür^rt.  Xa§  aBefentlidje  babei  bleibt  jeboc^ 
immer  bie  unmittelbare  33erü^rung  ber  ©d)nittftäd)e  ber  Üiinbe  beS  ebeln 
Steif eö  ober  Slugeg  mit  ber  beö  Silblingö.    S)enn  auö  ber  iöefdjreibung  beS 
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Dcutircnö  imb  bei?  pfropfen«  gc()t  tjcvöor,  bafj  tjierki  bie  SScrfd)mc(jung  beö 
licibcffcitigcn  jarten,  faftrcirf)cu  5öi(bimgögcii5cOcö  inncrijalb  beö  S3erbicfung§= 
gig.  79.  ringeö  (f.  §.  36)  beö  ju  tocrcbelnben  ©tammce 

f%  ftattfinbct.  3)aö  pfropfen  tuirb  meift  im  ^Iii- 

fange  be§  grü^ja^r§,  tüo  ber  lebljaftefte  ®aft= 
l  ;w  trieb  ftattfinbct,  Vorgenommen. 

I  !IDie  Änoö^e  öerwäc^ft  jebod)  nid)t  mit 

J  ä  einem  j:eben  beliebigen  (Stamm,  auf  ben  man 

rat'  fie  übertragen  tnottte,  fonbcrn  fie  lä^t  fid)  nur 


auf  ^flanjcn  berfelben  ©attung  übertragen,  fo  ba^  mon  befanntlid)  9^ofen  unb 
^prifofcn  nid)t  auf  ©i^bäume  p  öerpftanjen  im  ©tanbe  ift. 


Die  Blätter.  / 


%.vA  bem  Umfange  beö  ©tengefö  treten  ja^Irei^e  ©eitenorgane  ^eröor, 
bie  im  ©egenfa^  ju  beffen  SBalscnform  ju  einer  gläd)e  anv^gcbreitct  erfd)einen 
unb  23Iättcr  genannt  merben.  ©iefelben  bcbürfen  jur  gntraidtung  not!)* 
trenbig  beö  !Bid)te§  unb  ber  ii^uft  unb  n^erben  be^stjalb  niemals  an  ben  unter-- 
irbtfdien  Sbeiten  ber  "^pflanjc  öonfommcn  au.^gcbilbct  angetroffen. 

®ie  äußere  ©cftolt  mürbe  iebod)  nid)t  immer  jur  Untcrfd)cibung  bciS 
Slatte«  öou  3:r)eiten'bc§  ©tengciS  genügen,  bcnn  eö  giebt  flad,e,  btattär)n(id)c 
amciqe  unb  maläcnförmigc  Slattgcbilbe,  bie  mie  ©tengetglicbcr  au.^e^en. 
ilüein  ba.^  33Iatt  mäc^ft  nid)t  mie  ber  ©tamm  an  feiner  ©pi^e,  fonbcnt  an 
feinem  ©runbe,  njo  eö  in  25crbinbung  mit  bem  ©tamme  fid)  bcfmbct.  3)at)cr 
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ftirbt  anä)  bte  ©pi^e  beö  iölatteg,  alö  äftefter  S;f|ei(  beffetben,  juerft  ah.  ©ein 
anatomi[cf)ei-  iöait  ift  im  Söefentlt^en  bereite  in  §.  20  befdjrieben  luorben, 
©in  Dom  (Stengel  abgezweigtes  ©efäpünbet  öerbreitet  fic^  in  bem  Statte,  ha§ 
^au|3tfäd)Iicf)  aiiß  c^loropt)tjIIf)attigen  ^arenc^tirnjeßen  befielt  unb  baffer  tiorf^err- 
fcfjeub  öott  grüner  ^^arbe  ift.  ©eine  ganje  Dberftädjc  ift  überwogen  öon  ber 
flac^gettigen  Oberhaut  mit  i§ren  ©^jaltöffnnngen  unb  5ltfjemf)ö§(en,  lüobur^ 
bie  Stätter  bie  ©igen[cf)aft  luftatbmenber  Drgane  ertjalten.  3?ic^t  feiten  führen 
fleine  ^nfectenlarüen,  bie  im  ^]5arend§i)m  beö  Stattet  leben,  eine  Slnatomie 
bcffetben  au§,  inbem  fie  baö  grüne  ßeßgeiüebe  ^erangfreffen  unb  fo  ®änge  p3u 
[dfjen  ber  nnöerte^ten  Oberhaut  ber  oberen  unb  unteren  S3Iattftäd)e  erzeugen, 
lüetc^e  beutlic^  fidfjtbar  Werben,  Wenn  man  ba§  Statt  gegen  ba§  2ii)t  f)'dlt 

nad^  (Stellung  unb  Sefttmmung  unterfc^eibet  man  öerfd)iebene  3Irten  48 
öon  Slättern: 

^  S)ie  Keimblätter  (Cotyledones).  (Sie  entraicfetn  firf),  wie  in  §.  25 
gezeigt  würbe,  beim  Keimen  ber  (Samen  al§  fogenannte  Samenlappen,  fallen 
meifteng  batb  ab,  erreid)en  jebod)  aud)  bei  manchen  ^^flanjen  bie  SluSbitbung 
unb  ^errid)tnng  eigenttid^er  Stätter  mit  ©pattöffnungen. 

3)ie  Knogpenfd) Uppen  finb  nur  öerf üntmerte ,  blätterige  ©ebitbe, 
bereu  Seftimmung  im  ©c^n^e  ber  Knogpen  beruht,  nad)  bereu  ©rfüEung  fie 
abfalleu. 

S)ie  ^aubbtätter  ober  ©tengetbtätter,  bie  gewö^nlic^fte  unb  we= 
[enttid)fte  Slrt,  bie  bafjer  immer  gemeint  wirb,  Wenn  einfach  t)om  Statt  bie 
^ebe  ift. 

S)ie  Stüt^enbtätter,  Welche  jebod)  in  i§rer  SBeiterentwidelung  unb 
^ubbeftimmung  fo  eigent^ümtic^  finb,  ba^  fie  unter  bem  Partim  ber  Slutbc 
lU  befonbere  Drgane  befdjrieben  Werben. 

3)ag  Statt  erfdjcint  an  [einem  ©runbe  (Safiö),  b.  t.  an  ber  ©tette  wo  49 
g  feftfi^t,  aU  eine  ^atbrunbe  ^üUe,  bie  ben  ©tenget  t^eitweife  ober  ganj  um= 
iebt  unb  ba^er  Stattfd)eibe  genannt  wirb,  wie  bieg  5.  S.  bie  Stätter  ber 
^räfer  beutttd)  erfenne'n  taffen. 

©cwötjntic^  ift  jeboc^  bag  Statt  au  biefer  ©teile  alg  Slattftiet  tu- 
ammengcjogen,  Worauf  eg  fid)  in  eine  glädje,  bag  eigentlicf)e  Statt  augbreitet 
)te  Slattfc^cibe  geftaltet  fic^  I^änfig  ju  ben  am  ©runbe  fi^enben  9?ebenblättern 
nb  ber  Slattftiet  ift  nijt  fetten  fo  berfürst,  ba^  er  fel;lenb  erfdjeint  unb  in 
lefem  ^-alle  wirb  bag  Statt  ein  ftiellofeg  ober  fi^enbeg  genannt.  2)en 
ßmfel,  wcidien  bag  Statt  mit  bem  ©tenget  bilbet,  nennt  man  feine  STdifel 

^/^^        ^^c"^^^^^*'"  ^^obac^ter  fann  bie  gro^e  a)?annid)faltigfeit  ber  50 
erfc^ie  enen  Slattformen  nid)t  entgeljen,  unb  in  ber  Zf)at  gehören  bie  Slätter 
ZL  Z  'T'f'^'^'f^^  «if^"«9  niit  SU  ben  widjtigften  äußeren  äRerfmaleu 
wo^I  bei  einzelnen  pflanzen,  atg  aud)  ganjer  ®efd)ted)ter  unb  Familien 
er  Sotanifa-  ^at  bat)er  fe|r  auf  bie  Slattformen  gu  adjten  unb  an  tebenbi^ 
|eifpieten  fic^  einzuprägen,  wag  ^ier  nur  im  SlHgemeinen  angebeutet  werben 

Sei  ber  Sefc^reibung  beg  Slatteg  ^aben  wir  ü^üdfic^t  ju  nehmen  auf  bie 

14 
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Slvt  bcv  5SevtI)cUuug  ferner  ©efä^büubel,  auf  feine  gorm,  auf  bie  58efc^affen^eit 
feine«  9^anbc«i,  ber  ©))i^e  unb  bcö  ©vunbcö,  b.  ^.  ber  ©teÜe,  m  eö  am  331att= 
Sifl-  80.  [ticl  ober  ©tamni  auffi^t,  foftiic  enblic^  auf 

feine  ©tärfe,  ^ßcbecfung  unb  einige  me^r  au«!- 
na^möroeife  anftrctenbc  (5igenfd)aften. 

S)te  toom  ©tcngel  in  baö  ^Mott  aueibie^ 
genben  (^cfäjjbiiubcl  bilben  bie  ^lattnctDen 
ober  9^ippcn  unb  untcrfd)äben  fid)  beutUc^ 
burd)  fjefleve  ^-arbc  unb  bid)tere  3Diaffe  öom 
übrigen  33(att;  bie  ?lrt  ifjrer  33ert^eilung  im 
33latt  ift  im  2Befentlid)en  jn)eierlci;  im  erften 
^atle  treten  g(cid}jeitig  me{)rcre  33tattnertoen 
in  ba§  S3(att  ein,  burd)(aufcn  baffelbe  jiemüc^ 
parallel  ber  i'änge  nac^  unb  öereinigen  ftc^ 
luiebcr  an  beffcn  ©piljc.  ©oId)e  23(ätter  ^ei^en 
frummneröige  ober  paratlelnerttige  unb 
finbcn  fic^  nur  bei  ben  SDUnof Otiten,  j.  33. 
bei  ben  (Sräfern,  Vitien  u.  a.  m.  ^^ig.  80 
jeigt  unö  ein  berartigeg  Seifpiet  in  einem  %h' 
brucf  toom  S3Iatte  ber  93^aib turne,  ^n  bem= 
f elbcn  (äffen  fid)  ftärfere  unb  f djWä^cre  9?erücn 
ft)al)ruet)men,  bie  neben  einanber  taufen,  jcbod) 
niematö  feitti^  fic^  t»crjU3eigcn. 

S3ei  ber  ^weiten  ^Irt  ber  ^lerüentfieitung 
tritt  ein  .^auptuerü  in  ba§  33tatt  unb  t^eitt 
fid)  in  bie  ©eitennertoen.    ^e^terc  tfjeiten  unb 
sBUut  Der  iBiaibiumc.  t)erj\i5eigen  fid]  aberniatö  in  mctfad)cr  2Beifc, 

fo  ba^  ba«  ganje  33Iatt  öon  einem  aberigen  9ce<^n3crf  burd)Sogen  erfdjemt. 
S)iefe  S3ertf)eilung  ber  Stattnertoen  ift  nur  ben  ®if Otiten  eigen  unb  ein  lcid)t 
aufjufaffenbeg  ^ennjeid)cn  berfetben.  ®er)t  in  biefcm  i^aHe  ein  [tarier  SD^ittet^ 
nert)  burd)«  ganje  Statt,  ber  paraHete  ©eitcnnerben  abgiebt,  fo  wirb  bicfe«  ein 
fiebernertoige«  Statt  genannt.  %U  Seifpiet  bient  ein  Slbbrud  öom  Statt 
ber  eid)e,  ?^ig.  81.  2:i)eitt  fid)  bagcgen  ber  ^auptnerti  al^batb  ftra^Iig  in 
mehrere  SIcfte,  fo  bitben  fie  ba§  ^anbnerüige  Statt,  baö  je  nad)  ber  3a^t. 
ber  [törfer  ^crüortretenben  9^cröen  brei^,  öier^  ober  fünfneröig  genannt 
U)irb,  njotoon  wir  am  Statt  be«  2öief en  *  ®tord)fc^nabet«  C5ig.  82)  eiiti 

Seifpiet  öor  un«  ^aben. 

eigentt)ümlid)  ift  bie  ^terucnt^eitung  beimSpi^jen  Söegerid).  (Sd)ein* 
bar  taufen  t)ier  wie  bei  ben  3!?(onof Otiten  metjrer^  9?ert)en  parotlet  burd)  ba«  ; 
Statt  (i^ig.  83),  wctd)e  jebod)  fcitwfirt«  ein  feine«  S^c^wcrf  jeigen.    (£«  bcrn{)t 
bie«  barauf,  ba^  bie  früt)  obgetjenben  ©eitenncroen  faft  biefetbc  ©törte  errcid)eit  i 

wie  ber  ^ouptnerü. 

Sei  ben  feittjer  erwöt}nten  Stättern  liegen  ber  Stattftiet  unb  bcffen  g^ovt* 
fe^ung,  bie  ^aupt*  unb  ©eitennertoen ,  in  einer  Sbcne.    S)a«  fd)itbncrt)ige 
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m-  81.  f^tfl.  83. 


matt  tci  9Bie|cii'©tor^f(f,„a&ela. 

14* 
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JicM)icvOon,  inbcm  bie  mttnmm  einen  2Binfe(  mit  bem 
iölatlfticl  bitben,  h)ic  bic8  bev  m  ift  bei  bem  23(atte  ber  befauutcn  dapncum'^ 
S'ß-  84.  freffe  (Tropaeolum),  §ig.  84. 

3)ic  %ovm  be8  blatte« 
bietet  eine   fo  aitjjevovbcntlidje 
9J?anuid)taaigfcit,  baj?  tuir  uuä 
bavauf  be[d)räitfeii  miiffen,  einige 
^au|)tformeu  an^ufüfjren.  2Benn 
bei  beren  33c[d)vcibung  ber  g^orm 
ent[^red)cnbe  Stuöbrürfc  gcbraud)t 
Serben,  me  runb,  breiedig  u.  a.  m., 
fo  ift  bieg  natürtid)  nid)t  gcnou 
im  gcometrifc^en  ©inn  gemeint, 
fonbern  nur  annäfjerunggiueife. 
Site  93eifpie(e  mögen  nad^= 
fte^enbe  ^au^tblattformen  bienen,  hergenommen  öon  ben  babei  genannten  ^^3f(an= 
Jen:  lanzettförmig,  gig.  85  (^igufter);  f|)atelförmig,  gig.  86  (®änfe- 
gig.  85.       gig.  86.  f^ig.  87.  gig.  88. 


bÜimd)en);  eiförmig  ober  otal,  i^ig.  87  ((Schneeball);  runb,  gig.  88  (Ä« 
po^pel);  niercnförmig,  ^^ig.  89  (©unbelrebe) ;  breiedig,  ^^ig.  90  (3KcIbe). 

gig-  90.  töciterc,  Ieid)t  öer^ 

ftänblid}e  Sfattformen  finb 


gtg.  89, 


52 


nod)  bie  länglid)  runben 
ober  eUiptifd)cu,  bie 
linienf örmigen,  nabele 
fcirntigen,  hjaljenför* 
migcn,  fdjluert^  nub 
fid)elförmigcn,  \o\vic  bie 
röfjrenf örmigen  23{ätter 
anjnfitfjrcn. 

j£)ie  (S^ji^e  ober  baö 
obere  (Snbe  bcö  iSIatte^  er= 
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fdf^eint  entttjcber  ftum^f  ober  jugerunbet,  abgeftu^t,  auögeranbet,  t)er* 
fer;rt4)eräförm{g,  f^ig.  91  (©auerflee),  fpi§,  ftac§elf|3i^ig. 

S'^S-  91.  Sig.  92.  gtg.  93.  fjig.  94 


5rm  ©runbe  ober  unteren  (&tbe  ift  bo«  mtt  nic^t  feüen  eingebogen, 
etngefd)nitten  ober  getljeift,  rtoburcf)  befonbere  formen  entftef^en,  iüie  r;erjför^ 
mtg,  gig.92  (Sinbe);  ^)teilf örmig,  gig.  93  (2Binbe);  fpie^förmig,  ^ig.  94 
(«Sauerampfer). 

3)er  dianh  beS  58Iattc8  ift  nur  feiten  o^ne  bte  geringfte  Einbiegung  ober  53 
einfcf)neibung,  in  mUjm  %aUt  baffetbe  ganjranbig,  g=ig.  95  (a),  genannt 

gig.  95.  hjirb,  ober  ber9?anb  ift  ge= 

ferbt  (h),  geja^nt  (c), 
gefügt  (d),  bo)3pett=ge= 
fägt(e),  iüogu  noc^  manche 
2lbänbcrungen  unb  9?eben= 
formen  fommen,  njieiuellcn^ 
förmig,  budjtig,  (^ig.  81, 
©ic^e)  u.  a.  m. 

®e§en  bie  ©nfc^nitte 
c  o  cnr      •      r  9?anbe  tiefer,  fo  iüirb 

Vr""^  ©nf^nitteg  unb  nacf)  ber  «reite  ber  baburcfi 

entftelj^nben  ^Me,  gela^)|,t,  gefeiten,  get^eilt  ober  jerfc^nitten  genannt. 

^^-^-^  breita|3^)igeg  ^att  (Seberb(ume);  g^ig.  82 
(©  211)  ein  ^anbförmig  gcfpatteneg  (2Biefen=©torcf|fc{)nabeO  «nb  %ia.  97  ein 
^anbformtg  emgefcfjnittene«  33(att  (©ifen^ut). 

S)a8  ganje  ober  einfache  S3(att  ift,  wie  bie  feit^er  betrachteten  mtU  51 
formen,  and)  bei  ber  ftärfften  ^§eilung  immerhin  ju  unterf^eiben  ton  bem 
gufammengefe^ten  Slatt,  bei  n^etc^em  an  einem ^au^Dtbrattftiele  tmeber^Bfatt^ 
ftiele  mit  befonberen  blättern  fi^en. 

©e^r_  r;äufig  fmbet  man  aU  sufammengefefetc  gorm  baS  gefiebertc 
^latt,  bei  n)etd)em  läng?  beö  ^au^tftiel?  gwei  ^ei{)en  Uon  53rättern  fifeen 
enttt)ebcr  m  gtei^er^ö^e  gegenüberftel|enb  (gig-SS),  ober  abn)ed)fetnb  gefiebert 
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fo  ba^  baö  nadjftfolgcnbc  gcgeiifeitige  33Iott  imitier  ctiuag  f)ö^cr  ftcf)t.  %m  ge= 
n)ö^nlid)ftcn  foiiimcn  iiii^aorig=gefiebcrte  SSlätter  »or,  «e(d]e  in  bcr  33er* 


längerung  beg  58IattftieI§  ein  eitijelneS  33Iättd)en  ^abeit  (i^ig.  98,  '^taik),  m§ 
bei  bcm  ^aurig^gefieberten  53Iatt  (gig.  99,  (5J)riftueiborn)  md]t  bcr  i^aÜ  ift. 
3)o^peIt  imb  breifad)  gefiebert  ift  ha§  ^{att/lütm  bie  am  ^^auptftiel 
ft^enben  ©tiete  ber  jmeiten  unb  britten  Orbnung  abermalig  gegenüberfte^enbe 
S3Iätter  tragen,  (gig.  99)  unb  (^ig.  100,  äßiefenraute.) 


(gin  anberegjufammengefctjtcgSIott  ift  baö  fingerförmige,  bei  wctd)cm 
man  bie  ^Injatjl  ber  Mtcr  i&iß,  al8  brei*,  öier^  fünffingerigcö  «latt. 
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dm  bretftngertge«  33Iatt  f)at  j.  33.  ber  ^lee,  ein  fünffingerigeg,  bie  Ü^o^aftante. 
SBcnu  ber  Slattfticl  an  feiner  @pi^?e  in  jwei  ^anptäfte  fid)  t^eitt,  meiere  inef)rere 
t)crfrf)iebcne  S3Iätter  tragen,  tt^ie  bei  bem  ber  D^ie^tüurj,  gig.  101,  fo  §et^t  bag 
Slatt  fu^förmig. 

3lu^  bie  ^efd)affenf}cit  ber  Dberfläcf)e  beg  33(atteg  unb  bie  3lrt  feiner 
Scbecfung  gehören  mit  ben  bcnterfcn§raert§en  ©igentfjiimtidjfciten  beffetben, 
benn  enttt3cbcr  i[t  eö  glatt,  glänjenb,  eben  ober  geftreift,  gefaltet, 
fraug,  me^r  ober  weniger  behaart,  fteif,  teberartig,  öcrbicft  u.  f.  \o. 

^tö  bcfonbere,  üon  ber  geniö^nlid^en  gorm  abweid)enbe  (5igent§ümüd)!eiten 
:finb  ba§  l^erablaufenbe,  ba§  öertüadjfene  nnb  bnrdjtuac^fene  Slatt  ju 
??tg.  101.  i^ig.  102. 


bemerfcn,  foivie  bie  ranfentragenben  unb  bie  bornigen  58fätter.  @ine 
ber  ttterhnürbigften  S3Iattbi(bnngcn  fmbet  fid)  bei  bem  oftinbifd)en  ,^annen= 
front  (Nepenthes  destillatoria),  inbcm  an^  einer  ^Berlängcrnng  ber  9J?itteI' 
rip^e  beg  331atte8  ein  frugfönitigeö  ©ebilbe  ^eröorge^t  (gig.  102),  ba«  mit 
einem  ©edel  öerfe^en  ift  nnb  reine«  9Baffer  entljält. 

^Die  ©teltnng  ber  Stötter. 

2Bir  ^aben  bereit«  in  §.  48  einige  ber  ©gentf)ümrid)feitcn  unb  bie  ben=  55 
felbcn  entf|3rcd)enben  ^Benennungen  fennen  gelernt,  bie  ^infid^tüc^  ber  ©tettung 
ber  33(ätter  am  ©tamme  ftattfinben. 

SDianc^e  anbere,  bie  Slattftelinng  betreffenbe  tabrüde,  n3ie  jerftreute, 
gebrängte,  büfd)etige,  n^ec^f elftänbige,  finb  jicmlid)  fe(bftöeiftänblid|. 
Ouirl*  ober  ujirtetftänbig  finb  bie  33Iätter,  tüenn  brei,  öier  ober  nod)  me^r 
bcrfelben  in  gteid)er  ^öf)e  am  Umfange  be«  ©tamme«  fteljcn.  Oft  bieg  nur 
bei  jnjei  iBIöttern  ber  %aU,  fo  ^ei^en  fie  gegenüberfte(}enb. 

3)er  53(attftet(ung  überhaupt,  aud)  ber  fc^einbor  ganj  regeßo«  jerftreuten, 
Hegt  eine  beftimmte  ©efe^mä^igfeit  ju  ©runbe.  Verfolgt  man,  öon  bem  unteren 
Slattc  eine«  ©tamme«  au«gc()enb,  eine  nad)  oben,  öon  Statt  ju  Statt  gezogene 
$?inie,  fo^roinbet  fid)  bicfc  aU  ©piralc  aufwärt«.   S)er  feittic^e  '^^bftanb  ber  bo= 
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ki  md)  ciiiauber  folgcubcit  33tättcr  bleibt  fid)  [tctö  g(cid)  unb  tft  üon  bcftimm= 
ter  ®rö^e.  3)crfclbe  betrögt  cntiücbcr  bie  ^älftc,  ober  ein  3)ritte(,  ober  jroci 
fünftel  \)om  ^rei'3unifaiig  beg  ©taiumeö  imb  erfd)eiuen  an  biefem  bie  23Iät= 
ter  im  erften  gaHe  in  jiüei  i'nngöreifjen  ober  ßeitcn,  im  jnjeiteit  in  brci  unb  im 
leisten  gaHe  in  fünf  Reiten  georbnct.  -Sm  erften  gatte,  ber  bei  ©rajcrn  unb 
$*itien  anjutrcffen  ift,  ftc^t  nad)  cinnmtigem  Umlauf  ber  ©^irole  ba«  brittc 
33Iatt  iuicbcr  über  bem  erften;  bei  ber  3)rittetftenung  finbet  man  nad)  einmalig 
gem  Umlauf  baS  öierte  93tatt  über  bem  erften  ftcl}enb,  hjotion  bie  33irfe  unb 
bie  9?icbgrcifer  Seif^iete  bieten;  enblid)  bei  ber  ßtojeifünftelftenung  trifft  man 
nac^  jmcimatigcm  Umtauf  ber  ©^irate  erft  bag  fed)öte  33tatt  iuieber  über  bem 
erften,  ba§  fiebente  über  bem  jt^eiten  u.  f.  f.,  ma§  bei  ber  '^aifipd  unb  ben 
Dbftbäumen  ber  gaÜ  ift.  Slu^er  biefen  einfadjcren  unb  befannteren  S3ert)ätt= 
niffen  giebt  ea  nod)  manche  öon  me'^r  toernjidelter  'äü,  bie  jebod)  in  gefe^mäj^iger 
SBeife  fic^  ableiten  taffen.  SJian  bejeid)net  bie  33Iattftettung  burd)  einen  53ru(^, 
5.  33.  in  ben  tjorftefjenben  gößen  burd)  1/2^  Vs.  Vs-  3ö^ter  giebt  an, 

mie  oft  bie  ©|3irate  um  ben  ©tamm  getjt,  big  lüieber  ein  Statt  über  bem  erften 
ftef)t,  fomit  ein  SBirbel  ober  C£t)clug  öollenbet  ift  unb  ein  neuer  beginnt;  ber 
S^euner  geigt  bie  ßa^t  ber  Slätter  an,  h)eld)e  einen  (S^dug  au^mac^en,  fotuie 
bie  iljrer  Säng§jeiten  am  (Stamme. 

5lud)  bie  ganj  gebrängt  ftefjenben  S)edblätter  an  S3tüt()en  unb  on  ben 
3apfen  ber  ^Zabettjotjer  entf^red)en  ben  ©efe^en  ber  StattfteHung. 

35errid)tung  ber  Stötter. 

56  ©ie  33Iätter  nefimen  einen  mi(^tigen  Stntfjeil  an  ben  ^ebenSerfc^einungen 
ber  'tßflanje.  @g  ge^t  bieg  f^on  baraug  §eröor,  ba^  faft  jebe  ^flanje,  menn  fie 
ju  einer  gelriffen  ^nt  i^rer  S3Iätter  beraubt  mirb,  in  if)rer  ©ntmitfclung  tot- 
fenttid]  jurüdgefe^t  mirb  ober  felbft  ju  ©runbe  ge§t. 

!j)ie  S3erric^tung  ber  Blätter  ift  jn^eierlei,  nämlid)  33erbunftung  öon 
SSafferbampf  unb  3lufnat)me  unb  5lu8f Reibung  öon  ©aöarten. 

3)ie  "Pfianje  terlnenbet  bei  meitem  nid)t  bie  ganje  9)Zenge  beg  bon  i^rer 
äöurjel  eingefaugten  SBafferg,  fonberu  bunftet  Vs  «ni»  wel)r  beffetben  burd^  bie 
S3Iätter  miebcr  au§.  ®ie  3Serbunftung  gefd)ie^t  burd)  bie  §.  20  befc^riebenen 
©paltöffnungen,  bereu  burd}fd)nitttid)  50  auf  einen  Ouabratmitlimeter  ber  genjöfjn- 
tid)en  !?aubblätter  öor^anben  finb.  S)urd)  bie  an  il)rer  Dberfläd)c  reid)üd)  ftatt= 
finbenbe  S3erbunftung  tragen  bie  ^ftanjcn  bebeuteub  jur  (grniebrigung  ber 
S;emperatur  bei,  unb  ber  ©influ^  auögcbel^nter  äßälber  unb  bebauter  gelber 
auf  ha§  ^Ima  eiueö  $?anbeä  ift  in  bie  klugen  faHenb.  9)Zan  I)at  beobad)tet, 
ba^  ein  Saum  öon  geringer  ®rö^e  in  24  ©tunben  9  Äito  Saffer,  unb  ba^ 
ein  Ouabratmeter  9?afen  in  berfelben  3eit  10  Äito  tierbunftet.  Unfere  i^elber 
finb  burd)fd)nitttid)  öier  9Jionate  ober  120  2:age  tang  mit  eutturpflanjen  be-- 
ftetlt  unb  ber  Ütafen  be8  SBiefentanbeö  grünt  noc^  öiel  länger.  (£ö  lä^t  fid) 
onuö^ernb  bercd)nen,  ba§  ein  Ö^ctor  berart  mit  33cgetatiou  bebedten  ^aube«  in 
biefer  ^eriobe  öiele  SUiiaiouen  Äilo  SBaffer  öerbunftet. 
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Unter  bem  (Sinftu^  beö  ©onnentic^teg  fcf)eiben  bie  33(ätter  ©auerftoff  aug,  57 
tüä^vcnb  fie  im  @cgcnt()eU  be§  9?ac^tg  ben  ©ciucrftoffgcfjalt  ber  fie  umgebenben 
$uft  öenninbern  unb  Äo^Icnjäure  an  biefetbe  abgeben.  Sluc^  fte{)t  bie  ST^at^ 
|ad)e  feft,  ba^  bie  Blätter  im  ©tanbe  finb,  auig  ber  Suft  Äo^Ienjäure  aufju^ 
nefjmen  unb  fo  jur  ©rnäljrung  ber  ^flanje  mit  beizutragen,  bie  im  Uebrigen 
au§fc[)Iie^Iid)  bon  ber  SBur^cI  auggeljt. 

3u  bemerfen  ift  noö),  ba^  bie  in  biefem  Slbfdjnitte  6efcf)riebenen  ^nxidy 
tungen  ber  S3Iätter  aud)  allen  übrigen  grünen  unb  mit  ©paltöffnungen  öer* 
fe^euen  2;f}eilen  ber  "iPffanje  jufommcn.  ®ie  uid)t  grün  gefärbten  2;^eite  ber 
^ftanje,  iüie  namentlid)  bie  ©tütfie  unb  am  ftärfften  bie  ©taubgefä^e,  ueftmen 
dagegen  au§  ber  !2uft  ©auerftoff  auf  unb  geben  Äo^Ienfäure  an  biefelbe  jurücf. 

9^ebenorgane. 

fold^e  lüerben  öerfd)iebene  ©ebÜbe  an  ber  '^Pflan^e  6e5eid}net,  bie  tüeber  58 
^u  bem  einen  noc^  anberen  ber  f.eittjer  befc^riebenen  gerechnet  iuerben  fönnen.  @§ 
gehören  fjier^er  bie  9?anfen,  öermöge  ti)eld)er  üiele  ^ftanjcu  an  anberen  ftärfe- 
rerlrt,  ober  angreifen,  2J?auern  emporHcttcrn  unb  fid)  fcfttjatten;  ferner  bie  aug 
ber  Umiüanbtung  toou^^eigen  ober  33Iättern  entfte^enben  3)ornen,  bie  fjoljiger 
9^atur  finb,  unb  öon  ben  ©tackeln  fic^  unterfd)eiben,  bie  nur  auf  ber^aut  ber 
^ftanje  fi|eu  unb  mit  ber  9?inbe  fid)  ablöfen  laffen,  iuie  beim  9Jofenftocf  ber  goU  ift. 

5lud)  bie  §aare  finb  ^cbenorgane,  bie  burd)  bie  9)?annid)falttgfeit  iJ)rer 
S3ef^offenI}eit,  ^al)l  unb  ©teUung  baju  beitragen,  inöbefonbere  ben  ißlättern 
ein  eigcnt|ümrid)e§  ®e|)räge  gu  öerlei^en.  ©ie  finb  balb  borftig,  fteif,  rau^ 
ober  meid),  floumig  unb  bitben  einen  f eibenartigen  ober  moüigen,  filzigen,  ftocfigen 
Ueberjug  ber  Stätter.  23renut)aare  merben  bie  einen  fc^arfen  ©oft  ent^at* 
tenben  §aare  genannt,  hjie  bei  ber  33renuueffe(.  5Iu§erbem  fommen  auf  ber 
Dberfläd)e  ber  ^^ftanjen  uod)  3)rüfen  üor,  bie  eineu  ftebrigen  ober  fd)mierigcn 
©aft  auöfd)eiben  unb  ©d)u^pen,  bie  öfter  Umbilbungen  au3  Verbreiterten 
paaren  finb. 

Die  Blüthe. 

iöei  bem  unger)euren  «ernid)tung§n)erf,  mcrd)eÖ  ber  jerfe^enbe  ©nftu§  ber  59 
©remente,  bie  Zi)imvdt  unb  ber  3)?enfd)  mit  Steuer,  unbBa^n  fortmä()renb 
gegen  bic  ^^flansenmelt  ausüben,  mürbe  biefelbe  tängft  öon  ber  £)berftäd)e  ber 
(grbe  t)erfd)munben  fein,  menn  it)r  nid)t  fclbft  bie  0^äf)igfeit  öerüe^en  märe,  i^re 
fortiüä§renbe  ^^erjüngung  unb  SBiebcrgcburt  ju  bcmirten.  ©0  aber  erzeugt 
eme  jebe  ^flan^e  mäJ)renb  it)reö  Gebens  eine  meift  au^erorbcnttid)  gro^e  %n^at){ 
tion  ©ebilben,  metc^e  bie  gäf)ig!eit  befi^en,  unter  günftigen  Umftänben  ju  neuen 
^flanjen  berfetben  Slrt  fid)  ju  entmideln.  Sltg  foId)e  f)aben  mir  bereite  bie 
Änoä^jen  fennen  gelernt,  metd)e  bfftimmt  finb,  ba§  ?eben  i^rer  9Jiutterpftanje 
gleid)fam  fortjufejjcn  unb  bie  inöbcfonbere  bei  ben  Biuicbeln  unb  ^noHen  eine 
ouggejei^nete  ^ebeuö^  unb  @uttüic!elung§fäf)igfeit  bcfi^en. 
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.t)tcvt)oit  abgcfe^cit  cvfcf)cint  a(ö  9?c(jc(  bie  ^cvüorbringuiig  unb  SScitcr^ 
enüütcfchtnci  cincv  neuen  ^^?f(air,c  an  baö  5Borf)anbcnfeiu  ganj  etgcuttjümfid) 
gebauter  unb  üor  bcn  iibrigcu  ^^f(an^eut()ei(en  fe()r  auege^,cid)nctcr  Wcbilbe  gc 
buubcn,  ^ic  mau  «Ültf^eu  nennt.  Un  gemilfen  ©teUen  bcr  m\t{)c  entftclicn 
ftetne  ©amenf uo§|)cn,  gctt3ö()nac()ev  ei'd)eu  genannt,  n3c(d)e  beftinunt  finb, 
burd)  ben  33tnt()enftaub  befrnd)tet  ju  lücrbcn,  unb  fid)  nad)^cr  jn  einem  ]c{)v 
ffeineu,  aber  öoaftänbigen  ^|>f(änjd)eu,  bem  (Smbnjo,  au0',ubi(ben.  'J^adjbeni 
bicfe«  gcfd)ef)en  ift;  tritt  ein  ©tiüftanb  ein,  ba§  ganje  ©ebilbc  fättt  Don  ber 
^yhitterpftanje  ab  unb  ftiirb  nun  a(g  ©amen  be5eid)nct.  ift  ^in(ängtid) 
befannt,  ba^  biefcr  ©amen  unter  günftigen  ^erfjöltniffen  fein  l'eben  beginnt 
unb  ju  einer  ^ftanje  fid)  entttjidett,  and)  njenn  er  mitunter  feljr  lauge  3eit 
gteidjfam  fd)Iummernb  otjnc  ^ebeuMjätigfeit  5ugcbrad)t  ^atte, 

^iefenigeu  ©etnädjfe,  bei  ireld^en  bie  eben  ennatjuteu  ^er^ältniffe  in  teid)t 
erfeuntUdjer  SBeife  fid)  beobad)ten  laffen,  tuerbcn  a(g  beutlid)  btü^enbe 
^flaujen  ober  ^()anerogameu  be5eid)uet  unb  e§  ger)ören  fjier^er  fämmttid)e 
SD^onofot^^en  unb  3)i!otl)Ien.  33ei  ben  5(foti}tcn  finbet  man  bagegen  bie  ber 
Fortpflanzung  bieuenben  Drgane  nur  in  fe^r  biirftiger  2Beife  ouggebiftet,  hjee^ 
Ijalb  fie^rl)ptogamen,  b. i.  unbeutlid)  ober  tierborgen  blüljenbe ^^f lan= 
jen,  genannt  Ujurben.  §ier  J)atte  mau  anfäng(id)  nur  ftaubartige,  ber  i^ort^ 
Pflanzung  bienenbe  ^eimjelten  ober  ©poren  entbedt,  unb  untiermittcft  fd)ien 
eine  gro^e  Äluft  biefe  lbtt}eiütng  be§  '5i5f(anjenreid)«  oon  ber  tior^ergeI)cnben 
ju  trennen.  5Iber  aud)  bei  tiieleu  untiollfommenen^flanjen  ift  bie  .^ertiorbrin* 
gung  eines  neuen  -önbitiibuum«  tion  ber  ^»fanimeuniirfung  jincier  tierf^iebcner 
Organe  abhängig,  wie  bei  ber  (Sinjelbefdireibung  ber  bafjin  gehörigen  g^amifien 
näljer  gezeigt  Juirb. 

9Jcöge  c§  bem  33otanifer  nid)t  ticrargt  racrben,,  menn  er  bei  33ctra^tnng 
ber  33Iüt^e  5unäd)ft  meuiger  SBertI)  auf  bereu  '!|3rad)t,  ^nmut^,  2)uft  unb  "^ax- 
benf^mel^  ju  legen  fd)eint,  otö  auf  mand)eci  anbere  menigcr  in  bie  ©inne  %aU 
lenbe.  (£S  entgel^t  i§m  bei  ber  S3etrad)tuug  ber  f(einen  (£injelf)eiten  ebcnfo 
itienig  ber  ©inbrucf  be§  @anjen,  atä  irgenb  ein  ^unfüuerf  baburd)  öerlicrt, 
ba§  n^ir  un§  tiortjer  mit  ben  9JcitteIn  feiner  ®arfteöung  befanftt  genmd)t  fjabcn. 

Unter  58UitI)e  tierftcljen  wir 'eigenttjüniUd)  geftaltcte  iötätter,  ^lüt^cu^ 
blätter,  m\d)c  jur  i'pcrtiorbringung  bcö  ©amen«!  beftimmt  finb.  X)iefc  ^ät* 
ter  untcrfd)eiben  fid)  in  itjrer  öu^eren  ^^orm  fid)tUd^  tion  bcn  übrigen  ^tättcrn 
ber  ^flauje  unb  bilbcn  bei  ber  tiollftäubigeu  33Iütr)c  tiier  unter  cinauber  tier= 
fd)iebcne  ^tüt^enblattfreife. 

3)ic  beibeu  äußeren  Greife  uerjmcn  an  ber  ©amenbilbnng  feinen  5Iut^ci(, 
fie  finb  ber  untt)efeutlid)e  STfjeit  ber  33(ütf)c  unb  fefjten  nid)t  feiten  t^eilmeife 
ober  gänjtid),  oI)ue  ba§  baburd)  bie  93eftimmung  jener  ticreitett  wirb.  S)?an 
be5eid)uet  bat)cr  im  5tflgcmcinen  bie  äußeren  Stätter  a{§  S(ütf)enbecfe.  Ta^ 
S3or^aubcnfein  ber  beibeu  inneren  Greife  ber  ^(ütfjenblätter  ift  bagegen  not^= 
Wenbig,  unb  fie  finb  be§l)alb  afe  bie  wefeutlidjen  Snttr)entt)eite  ju  betrad)ten. 

35on  au^cn  uad)  innen  ober,  rid)tiger  gefagt,  tion  unten  nad)  oben  gcf)cnb, 
^ben  wir  bei  bcr  tioaftänbigen  23Iütf)e  bie  foißcnbeu  tiier  ticrfd)icbcnen  ^lott* 
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freife:  1.  !Dte  ^etc^Bl  ätter.  2.  5Dte  ^ronblätter.  3.  2)te  ©tou6  = 
Blätter.  4.  3)ie  ^^ruc^tblätter,  Welche  wir  unter  ben  gewöhnlichen  9^amen 
toon  ^elc^,  ^rone,  ©tanbfäben  unb  ©tentpet  betracJ)ten  Werben. 

©0  auffatlenbe  ^erfc()iebenheiten  bie  eben  genannten  33tüt§entt)ei(e  auf  ben 
elften  ^üd  auc^  barbieten,  fo  ift  bod)  if}re  gemeinfame  3?atur  aU  33(attgebitbe 
ni^t  ju  öerfennen.  S)ie  ^tefjnlid^feit  öieter  ^etd)bätter  mit  ben  ©tengetbtättern 
fällt  teid)t  in  bie  lugen;  anbererfeit«  aber  taffen  fid)  ^äufig  bie  ^eld)blätter 
nid^t  unterfd)eiben  üon  ben  ^ronblättern  unb  biefe  bilben  wieber  Uebergänge  in 
©taubfäben,  wä^renb  enblic^  bie  ©tcmpel  bei  ber  ^^rudjtentwidetung  eine  große 
S3(ottä§ntid]feit  annehmen  ober  mitunter  gar  in  ööttige  Blätter  fid)  umbitben. 
@ö  ift  ba§  53erbienft  ©ötfje'g,  baö  (äinl^eitlic^e  in  biefen  Umgeftaltungen  ober 
SD^etamorpl^ofen  ber 'Pf(anjent§eile  nadjgewiefen  ju  ^aben.  S)a^ 35orftef)eube 
erleichtert  baö  35erftänbniß  folc^cr  33Iütt)en,  bei  Wetc^en  bie  öerfdjiebenen  S{üthe= 
t§eile  nur  unöoUftänbig  ober  in  unöoÜfommener  ©ntwidelung  öorfianben  finb, 
wie  bieg  bei  öielen  unferer  Säume  unb  bei  ben  grasartigen  ©ewädhfen  ber  ^aö 
ift,  Wo  bie  53IütI}enbe(fe  oft  nur  burd)  eine  ©d)up|3e  öertreten  ift. 


©et  Äclcö  (Calyx). 

5Die  Äeldhblätter  nähern  burd^  i^ve  grüne  t^arbe  unb  berbere  58ef^affen= 
^eit  noch  f^^^  ©tengclbtättern.  33ei  mandhen 'ipflanjen  ^t  ber  ^e(d)  jeboch 
eine  ton  biefen  abweicfjenbe  ^arbe,  wie  j.iB.  bei  ber  Q^ud^fio  eine  fd^öne  fdhar= 
lachrothc.  Dlid^t  feiten  ift  ber  ^äd)  fef)tcnb  ober  abfattenb,  Wenn  er,  wie 
beim  5D^ohn  unb  ber  ^ebenbtüthe,  bei  bem  Slufbtühen  abfäUt.  2Benn  bie  inne* 
reu  33tüthenthei(e  nur  üon  einem  Stattfreife  umgeben  finb,  ober  wenn  bereu 
^Wei  t)orf)anben,  aber  öon  glcid]er  garbe  finb,  wie  j.  33.  bei  ber  Znlpc,  fo  be= 
jeic^net  man  biefe  äußeren  SÜithentheite  atö  StüthenhüHe  (^erigonium). 

2)er  ^c\d)  ift  entwcber  me^rblättrig,  ober  einblättrig. 

3lm  mehrblättrigen  ^etd)  jähtt  man  bie  einjetnen  33(ättdhert  unb  befcf|reibt 
ihre  ^^orm  unb  (Stellung.  @r  befteht  manchmal  auö  mehreren  9?eihen  öon 
Beiblättern,  wie  bei  ber  (Srbbeere,  bie  einen  zweireihigen  käd)  hat,  gig.  107 
(f.  ©.).  Seim  einblättrigen  Betd)  nimmt  man  auf .  ben  ^anb  ober  ©aum 
Mficht,  ber  gewöhnüch  gejahnt  ift,  unb  auf  feine  ^orm.  3)er  öerengerte 
untere  Scheit  beffetben  heißt  ber  (Sd)Iunb. 

§iufid)ttid)  ber  ^orm  ift  ber  Beld):  röhren^  ober  watjenförmig,  gig. 
103;  feulenförmig,  frugförmig,  gig.  104;  lugelig,  gig.  105;  freifet^ 
förmig,        106;  gtocfig,  trid)terförmig,  aufgeblafen  u.  o.  m. 

®er  ©d)Iunb  be«  Betd)eö  ift  entWeber  nadft  ober  behoart  unb  burdh  ^ie 
^oarc  bisweilen  öerfdhtoffen. 

Regelmäßig  heißt  ber  ^eldh,  wenn  oHe  feine  einzelnen  Slöttdhen  ein* 
anber  öoüfommcn  gleich  finb;  im  entgegengefetjten ^^aße  ift  er  unregelmäßig, 
©in  häufig  tiorfommenbe§  Seifpicl  be«  unregelmäßigen  einblättrigen  Betdhe«  ift 
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ber  3H^eiri>pigc  Mdy  ,^ig.  108  ber  burd)  einen  eiii[d)nitt  in  .n^ei  foqenannte 
^imn  9etr;eia  ift.    (5v  finbet  fid)  unter  anberen  bei  ber  ^aubneff!! 

gigur 

1^3.  104.  105.  106.  107. 


108. 


^mitunter  mä)\t  ber  ^etc^  nac^  bem  «erblühen  ber  S3(ütl}e  fort  unb  er^- 
fa^rt  bann  eigcntf;üinlid)e  Umbilbungen,  wie  foId)e  33.  bic  geberfröndien  beS 
l'önjenja^ng  [inb. 

©tc  Mtone  (CoroUa). 

62  (Se^r  ouffaHenb  h3eid)en  bie  ^ronblätter  in  ifjrer  33itbung  ton  ben  ©ten* 
gelb^ttcrn  ob.  ®urd)  Slmnut^igfcit  ber  ^orm  unb  garbenprad)t  terlei^en  fie 
ber  ^flonje  ben  Ijerrltdjften  ©d)mu(f,  bie  ja  fo  Ijäuftg  nur  um  bcjjraitten  gepflegt 
iüirb,  bcnn  ju  aüen  Seiten  finb  iölumen  bie  Lieblinge  ber  ^menfdien:  fie  fdimüden 
feine  g^efte  unb  fein  @rab.  m   '  i  u 

3)aö  n)eid)e,  fammtartige  ^Infel^en,  lüetc^eg  bieten  iöfumenbrättern  eigen  ift, 
entfte^t  ba^er,  ba^  bie BeEen  i^rerDberf^aut,  ^a)3itren  genannt,  eine  eigene' 
t(jümlid)e,  fcgelförmige  ©eftolt,  g-ig.  109  a,  ^abcn.  ®ie  ^arbe  felbft  rü^rt  bei 
gig.  109.  ^cn  blauen,  öioletten  unb  farminrot^en 

Stumcnbtättern  ton  einem  in  beu  gellen 
enthaltenen,  entf))red)enb  gefärbten  (Safte 
^er,  bei  ben  gelben  unb  getbrotljen-  ober 
ton  cJ^bropf)t)£(artigen  .hörnern.  2Bei§e 
SSrumenblötter  Ijobcn  luftfjaltigc  3eIIen. 
©in  iveitcrer  9?eij  ber  Slüt^e  befte^t  in  i^rcm  liebtidjcn  SDuft.    (Sie  tcr^ 
bonft  benfelben  ttjeilä  ftüd)tigen  Delen,  t^eitg  ät^erortigen  ^^tiiffigfeiten,  tüclrf)e 
in  ben  ^eflen  gebitbet  iuerben. 

Ucbrigen  jeigt  bie  ^rone  biet  UcbereinftimmcnbeS  mit  bem  ^eld^e. 
©ie  ift  tüie  biefcr  metjrblöttrig  ober  einblättrig,  regelmäßig  ober  unregelmäßig. 

^2ln  ben  einzelnen  ^ronblättern  unterfd)eibet  mon  bie  Stattflöd^c  unb 
ben  unteren,  guiueiten  fticlartigen  Zi)di,  ber  9?ogeI  (;eißt  unb  me^cr  mitunter 
jitmlid)  long  ift,  me  g.  33.  bei  ber  9?elfc. 

ißiele  formen  ber  einblöttrigcn  Ärone  ftimmen  mit  benen  be§  Äeld^eg 
iibcrcin  unb  erl^alten  botjer  oud)  bicfctben  Benennungen.  %i€  bcfonberc  formen 
füfircu  itir  bie  fotgcnben  an:  jungenf  örmig,  ?vig.  110  (au§  ber  ^ettenblume); 
pröfcntirtelterförmig,  i^ig.  III  (^ai^min);  glodcnförmtg,  112 


IL  (SjeftaltungSlcr^re.   3)ie  ^Blüt^e. 


221 


(®(ocfcn6(iime);  trid]tevföniug,  ^tg.  113  (SlcferiDinbe);  rö^renförmigj 
fyig.  114  (auö  bei*  IJoniMumc) ;  rabförmig,  ^-ig.  115  (iöoretfd)). 

113. 


III. 


112. 


Ülnincrtiing :  gig.  no  ii.  lU  finb  ctreaS  »crgrö§crtc  »lebilbuiigcn. 


unregetmci^ige  58(umenfroncn  fommen  jiüet  ^^ormen  bcfonbcvö  63 
^äuftg  öor,  toobou  bie  erfte  einbröttrig  unb  bie  jlDcite  me^vStättrig  ifl. 

®ie  Sippcuförmige  33rumenfrone  (^tg.  116)  ift  burd)  einen  (5:mfcf)mtt 
tn  bie  Dberli^Dpe  unb  Unter«)3^De  get^eilt.  ©rftcve  ift  jun^eilen  ftarf  geirölbt  unb 
h)irb  atebann  ipehn  genannt.  S)ie  Unterli^3pe  ift  in  ber  9?egel  in  brei  2appm 
ober2Uifc{)uitte  getfjeilt.  S)er  untere,  röhrenförmige  ^^eil  ber  $?i)3penWume  ^eifit 
©rf)tunb.  ^ann  man  ungefjinbert  in  benfelben  ^ineinfe^en,  fo  ift  bie  Jerone 
rad]enförmig  ober  offenfte^enb,  ift  ber  (Scf)ainb  aber  burc^  eine  raulftige  STuf^ 
tretbung  ber  Unterli)3)3e  gefcf)toffcn,  wie  bieg  bei  bem  befannten  Sötuenmäuldien 
ber        ift,  fo  nennt  man  bie  ^rone  magfirt. 

S)ie  ^i^penblumen  finb  ja^treic^  unb  bilben  eine  gro^e  ^amitie,  n^ofiin 
unter  anbcren  ber  ©a (bei  unb  bie  2;aubneffe(  gehören. 

Die  ©cfimetterlingöartige  331umenfrone  (f^ig.  117,  f.  (S.)  beftefit 
au§  fünf  Stättern,  üon  n)etcf)en  ba«  obere  einjetn  ftef^enbc  unb  meift  größere 
baö  ©eegel  ober  bie  ga^ne  genannt  h)irb.  ßu  beibcn  (Seiten  befinben  fidi  bie 
gtügel,  unb  bie  jmei  übrigen  «lättc^en  bilben  ^ufammengeneigt  einen  füifeen 
@d)nabcl,  baö  fog.nanntc  ©d)iffd)en.    ©ol^c  mdt)m  finbet  man  bei  ber 
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23or;nc,  ber  (Jrbfc  unb  fielen  an\xxm  ^flanjcii,  tüeld)e  bie  gro^e  ^amitie  bcr 
©  d)  ni  c  1 1  c  r  1  i  n  g  8 b  t  u  m  e  u  au8inad)cn. 


519.  117  ®d:)iuctternn8ä&Iirt^c  te«  ©olöregeuä;  a  »oit  ber  Seite,  6  von  üont,  c  ©ccael  d  Rrflaff 

e  Sd)iffc()cn.  "  ' 


©te  Otoubfdbcn  (Stamina). 

64  5)en  britten  33tatt!reiS  berSßlüt^e  bilben  bie  ©taub blattet,  bie  in  ifjrer 
©eftalt  bon  ber  gett)ö{)nltd)en  ^Blattform  bcbeutenb  abtt)eid)en,  inbem  fie  meifteng 
gig.  118.   Sig.  119.  gig.  120.   9=10.121.    ^tg.  122.    fo  Sujammcngc^ogcn  finb, 

ba^  fie  aU  gäben  bejeid)net 
njerben.  Sn  bcr  3:^at  raürbe 
man  biefelben  fc^n)erüd^  für 
Blätter  anfc^en  njoHen, 
tücnn  nic!^tbeitiielen33(üt^cn 
bcr  Uebcrgang  aug  ben 
1         ^        .dJIL.      ^i\onb(ättcrn  in  ©toub^ 

fäbcn  beutüc^  nad^tt^eiöbar 
wäre. 

Unterfuc^cn  n)tr  j. 

bie  ^ronblättcr  einer  tüei^cn  ©eerofe,  einer  getnöfinü^cn  gefüllten  Ü^ofe  unb 
Steife,  fo  finben  tüir  bie  nad)  ber  Wittt  ju  ftct)cnbeu  Äronblätter  immer  fd^mäler 
tüerbenb,  afebatb  mit  einem  gelben  Äö^)f(i^en  t)crfet)en,  fobann  fc^on  t^cilroeife 
fabenförmig,  irtiegig.  118,  unb  enbUc^  erfc^eineu  öoHftänbig  auSgebitbete  (Staub= 
fäben.  @etDÖf)nIic^  finb  bie  ©taubfäben  me^r  ober  irenigcr  bünn,  119, 
mitunter  breit,  f^ig.  120,  unb  toon  fe^r  öerjd^iebener  Sänge. 

65  9J?an  unterfc^cibet  an  ben  ©taubfäben  ben  unteren,  meift  fobenförmigen, 
baf}cr  üorjugSmeife  atö  graben  ober  Präger  (Filamentum)  bejeid^neten Streit, 
unb  ben  oberen,  ber  aU  fugeliger  ober  länglid^cr  ®d)Iouc^  mit  ftaubartigcm  Sn- 
I)alt  erfd)eint,  unb  ©toubbe^älter  (Anthera)  genannt  wirb,  ber  mitunter 
quer  angcljcftet  auf  ber  ©)3i^e  bciS  gabenö  fc^aufelt,  bei  ben  ©taubföben 
ber  ©räfer  ber  gaü  ift,  gig.  121.  3mmcr^in  ift  bcr  ©taubbcljälter  bcr  ujcfent^ 
(id)e  3:()eil  unb  bcr  gaben  fet^It  nic^t  fetten  ober  ift  uichncr^r  fo  berfürU  ober 
mit  anbercn  93Iütr)cntf}citen  toerwad)fen,  ba^  ber  (5taubbel;älter  ungefticU  ober 
ji^cnb  genannt  n)irb. 

3)ic  ©taubfäben  gehören  ju  ben  n)id)tigften  9}ier!malen  fi^r  bie  Sefd)rei* 
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hxnxQ  unb  ©nt^eilung  her  ^flanjen,  unb  man  nimmt  baBei  9?ücf[{c^t  auf  i^rc 
Slnjal)!,  !Bänge  unb- ©teHung,  \o\vk  barauf,  ob  fte  unter  etnanber  ober  mit 
anbcren  SC^eiten  ber  Stützen  öertüadjfen  [inb.  Unter  fid)  öertüad)fcne  ©taub= 
fäben  werben  öerbrübert  genannt.  (Sin  23eifpic(  ^ieröon  bietet  gig.  122,  bic 
einen  ißünbel  t)erwad)fener  ©taubfäben  au«  ber  ^lüüjt  ber  9y?afee  barfteüt. 

Önbem  ber  ©taubfaben ,  ä^nlid)  mie  ber  Slattftiet  aU  9JiitteIrippe  eineö  66 
S3Iatteg  fortläuft,  burcf)  ben  ©taubbe^älter  fid)  Verlängert,  t^eilt  er  benfelben 
gig.  123.  m-  124.  Sig.  125.         ^iQ.  126. 


>Pclleufürner,  ftai'f  »erarü^crt, 

in  ^wei  ^ädjer.  9Jiand)e  ^flanjen  ^aben  jeboc^  einfäd^erige  ober  t)ierfäd^erigc 
<StaubbeI;äIter.  Sn^alt  berfetben  finben  mir  bcn  polten  ober  ^lütfjen? 
flaub,  einen  meifteng  gelb,  jumeilen  aud)  rot§,  braun,  üiolett,  blau  ober  grün 
gefärbten  ©taub,  beffen  ^örnc^cn  einen  ®urd)meffer  öon  Vg  ^'^^  Vi 32  SD^iüi* 
mcter  ^ben.  Setrac^tet  man  biefctbcn  mittelft  [tarfer  Vergrößerung,  fo  fteüen 
fid)  bicfe  minjige  ©täubc^en  al§  runblid)e  ©d)Iäuc^e  bar,  bie  oft  fel^r  jierlid) 
mit  flcinen  ©tadeln,  SBarjeu  ober  Reiften  befe^t  finb,  g^ig.  123,,  124,  125 
u.  126,  unb  an  mnnd)en  ©tetfen  freie  ober  mit  einem  3)ecf et  üerfc^Ioffaie  Deff= 
nungen  ober  '^ßoren  jcigcn.  'än  fo(d)en  Deffnungen  erfennt  man  ba§  5Sor^an= 
benfein  einer  ^meitcn  ober  inneren  "^ollcn^aut,  meld)e  eine  f^Ieimigc,  förnigc 
glüffigfeit,  ^^oöitla  genannt,  einfd)Ueßt,  bie  mitunter  Deftrö^fdjeu  gtei^t. 

2öenn  baS  ^oHenforn  mit  SBaffer  bcfeu^tet  mirb,  fo  fangt  c8  biefeg  fräf= 
tig  ein,  fc^miHt  betrüd)tlid),  bie  innere  §aut  mirb  on  ben  ^oren  (jeröorgetrieben 
unb  enbli^  jer^)ta^t  baö  ^oUenforn.  33ei  attmä^Iidjer  (ginmirfung  üon  i^eud)^ 
tigfeit  fie^t  man  bagegen  bünne  ^öljren,  bie  fogcnannten  ^o(Ienfd)tnud^e, 
gig.127  unb  128,  au«  ben  ^örndjen  t)crtoortreten,  bie  bei  ber  33efrud)tung  ber 
^ftanje  eine  wichtige  dtoUc  f^ieten. 

3)entt  bie  ^oKenförncr  bienen  biefem  B^ede,  inbem  iene  fd)taud)artigcn 

f5ftg.  127.       Stg-  128.       i^äben  fid)  öerlängern  unb  eine  ©amen! nogpc 

ouffuc^cn,  um  mit  berfelben  in  SSerbinbung  ju 
treten.  $?e^tcre  finbcu  tüir  aber  im  öicrten 
Slattfrci«  ber  Stütze,  in  ben  5-rud)tbIättern 
ober  ©tem^jetn,  unb  bie  ton  I)ier  au^ge^enbc 
@nt\widelung  merben  mir  bei  ber  S3efd)reibung 
be«  ©amen«  nä{)er  bctrad)ten. 

3u  einer  beftimmtcn  3^^*  f^iringt  bat)er  ber 
©taubbeI)äUer  ber  Sänge  nad^  ober  an  einjct* 
neu  fünften  auf  unb  fd)iittelt  afö  !teine«  SBölf* 
d)en  feine  ^oüenförner  ou«,  öon  meieren  bann 
«ponfnförner  mit  ausgetretenem    ^^^S^tne  ou  beu  Drt  iljrer  ^Bcftimmuug  gelttu* 
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gen.  ber  Ticc^d  ift  btc  (SteHuno  ©taiibfäbcn  ju  ben  ^ludplättcxn  mi 
ber  ^rt,  baj^  biefc  bcu  ©taub  (eid]t  aufncfjincn  föniien.  SJJitunter  ift  bieg  je= 
bod)  uidjt  ber  g-att,  iubcm  bic  gäben  eutiuebev  ju  furj  [inb,  ober  in  anbcreii 
33lütf)en,  auf  anberen  ^^Jftanjcn  fi^en.  -Ön  biefcni  ^^aüe  übernehmen  ber 
ainnb  unb  bie  Snfectcn,  nmncntlid)  bie  Lienen,  ba«  (^efd)Q[t  ber  Uebertragung 
beö  ©taubeg  auf  baö  ^^rudjtbtatt. 

entfernt  man  bie  ©taubbcfjälter  t»or  it)rem  Sluffpringen  aug  i^rer  33tütl)e, 
fo  cntmidelt  biefe  feine  ^Vnid)t.  2)ie  fünfttid)e  33eftaubung  gefd)ief}t,  inbent 
man  einer  33tütf}e  bie  eigenen  ©taubfäben  nimmt  unb  bie  einer  anberen  33tütf)e 
auf  biefetbe  augftauben  läjst.  9J?an  bejmccft  (;ierburd)  bie  ^ertoorbringung  ge^ 
iuifd)ter  ober  fogeuannter  Spielarten  (©orten)  unb  befolgt  biefe«  ißerfa^ren 
namentüd)  bei  ^eöfojen  unb  ÜZetfen. 


©er  Stempel  (Pistüium). 

3)ie  gruc^tbtätter  ober  ©tem^el  bitben  enblic!^  ben  öierten  unb  testen 
Stattfreig  ber  ^InÜje,  unb  ftetjen  in  ber  9J?itte  berfelben  unb  on  ber  ©pi^e 
ber  2ld)fe,  bereu  2öad)gt(}um  mit  ber  ^eröorbringung  bergru^t  abgefd)Coffen  ift. 

ajJerftüürbiger  Söeife  nähern  fi^  bie  ^^ruc^tblcitter  in  i^rer  ^öitbung  irie= 
ber  ben  ©tengelblättern,  t§eil§  in  ber  ifjuen  eigenen  grünen  ^arbe,  t^eilö  burc^ 
i§ren  Sau,  ber  namentlich  bei  ifjrem  ^eranmac^fen  jur  grud)t  oft  eine  ent^ 
fi^iebene  231attäf)nlichfeit  jeigt.  ©e()r  f)äufig  begegnet  man  inbe^  inmitten  ber 
Stütze  nur  einem  ©tem^jel,  fei  eg,  ttjeil  biefelbe  überfiaupt  nur  ein  i^rudjtblatt 
^ertiorbringt,  ober  treil  met)rere  grud^tblätter  mit  einanber  tiermadjfen  finb  unb  ben 
einzigen  ©tempet  bilben.  S)erfelbe  entfpri(^t  in  ber  ©eftalt  mitunter  fe§r  auffaffenb 
feinem  9Zamen,  b.  f).  einem  ©tempel  ober^iftill,  mie  foId)e  in  ber3lpot§efe  jum 
3erftD^en  unb  3crreiben  bienen.   2öir  erfennen  bieg  fofort  an  gig.  129  u.  130- 

dJlan  unterfd)eibet  an  bem  toollftänbig  auögebitbeten  ©tempct  brei  Xi)äk^ 
ben  unteren,  meift  etma§  bideren,  ujclc^er  bie  grud)tanlagen  einfdjlie^t  unb  ba^ 
^er  5rud)tfnoten  (Ovarium  ober  Germen)  ^ei^t  (gig.  129a),  unb  in  einen 
^oljlen  fabenförmigen  S;(}eil  h,  ©riffel  ober  ©taubtueg  (Stylus)  genannt, 
übergebt,  ber  an  feinem  @nbe  bie  9?arbe  (Stigma)  c  trägt.  3)er  ©riffel  ift 
ber  unmcf entließe  %i)di  be§  ©tempefö  unb  fe§tt  nid)t  feiten,  ober  er  ift  fo  t)er= 
fürjt,  ba^  bie  9^arbe  aU  eine  unmittelbar  auf  bem  gruc^tfnoten  fi^enbe  er* 
fd)eint.  3)ie  D^arbe  ^t  bie  Seftimmung,  bie  öon  ben  ©taubbe^öltern  augge* 
ftreuten  ^oHenförner  aufjune^men  unb  ift  Ijierju  in  feljr  mannidhfad}er  SBeife 
entfpredjenb  eingerichtet.  Sei  ben  ©räfern  j.  33.  ift  fie  feberförmig,  133, 
unb  auf  bem  biden  ©tenget  be§  3J?of)ng,  gig.  134,  breitet  fi^  bie  9?arbe  fd}ilb= 
förmig  au§,  tuäljrenb  fie  anberitjärtg  mitunter  nur  au§  einer  mit  fiebrigem  ©aft 
bebcdten  Vertiefung  befteljt. 

3n  bieten  gäHen  n3eid)t  jebod)  bie  ©eftalt  ber  ©tempel  öon  ber  obigen 
©runbform  erl)eblid)  ab,  fo  ba^  man  mäjz  Ijat,  bicfelben  alö  foldje  ju  erfennen. 
3fn  biefem  gaHe  gibt  jebod)  ftetg  bie  ©teCtung,  foiüie  ein  burd)  ben  fvaglid)en 
©tempel  geführter  ©djuitt  ©euji^Ijeit,  inbem  le^terer  bie  in  beut  grud)tfnoten 


IL  (BeftaltiinöSle^re.    3)ic  miilji. 


225 


tovfjanbcnen  (St'djen  bloßlegt,    ©ine  nod)  ineutg  abiucidjenbe  ^orm  getgt  im§ 
131,  bie  'd^)nl^d}  bei  aUm  §ülfenträgern  fid)  borfinbet;  in  %iQ.  132  fefjen 

wir  bie  burd)  ben  ©djuitt  blo^gelegten  (5i'd)en  in  beut  längüdjen  g=cud)tfnoten, 

ber  fpäter  jnr  §iUfe  fid)  unibilbet. 

S3ei  fef)Ienbem  ©viffel  entfte^en  bagegen  btc  me^r  abineidjenben  ^^ormen, 

lüoöon  im§  gig.  133  u,  134  Seifpiele  öorfüfjren. 

S)a^  ber  ©tem)3el  ang  Hattartigen  SDrganen,  ben  fogcnannten  i^ruc^t* 

blättern  ober  dar^ eilen,  ^crüorgegangen  ift,  wirb  fd)on  angebeutet  buri^ 

gtgur 


129. 


130. 


131. 


132. 


133. 


134. 


135. 


Sta-  135  «lele  Stempel  von  SroIIiuä,  au«  ber  gamilic  ber  iHauuuteln.   (a  sÄuotcr/ffinffeL 

c  DJarbe.)  '  " 

feine  grüne  Färbung  unb  tritt  nod)  me^r  ^eröor  bei  feiner  weiteren  ^lu^ibil^ 
bung  3ur  grnd)t,  wie  bie§  an  ber  .^iUfe  ber  ©rbfe  fid)  bcntlid)  üerfotgen  läßt 
©teilt  man  fidj  ijor,  ba^  bie  ^änber  etneö  f^rud)tbtatte§  einwärts  gebogen  unb 
ju  etner  9?al)t  üerwad)fen  finb,  wäljrcnb  fein  9}?ittelnerü  jum  Oriffcl  ficfi  uni:= 
geftaltet,4o  [)at  man  ein  23ilb  bicfeö  ^^organg§,  ber  entwcber,  wie  in  ber  @rbfen= 
blüt^e  nur  bei  einem,  ober  bei  öielen  grud)tblättcrn  ftattfinbet,  rao  alöbann 
cntfpred)enb  tiiete  ©tcmpcl  Hor^anbcn  finb.    ^c^kxt§  ift  ber  %aU  bei  ben 
93tüt^en  ang  ber  groj^en  g^amilie  ber  D^anunfeln,  woüon  ^ig.  135  ein  33eifpiet 
ift.    S3ei  öielcn  iötittl)en,  bie  nur  einen  (Stempel  Ijaben,  ift  jebod)  berfelbe  auö 
me^ireren  grud)tblättern  entftanben,  burd)  feittic^c  ^>rwad)fung  iljrer  S^änber 
unb  eö  lä^t  fid)  in  biefcmgatte  an  ben9?ä^ten,  ober  auS  berSlnja^l  ber@riffel 
ober  wenn  and)  bicfe  lierwad)fen  finb,  auS  ber  ber  ^Jarben  beftimmen,  wie  ötel 
^rud)t6(ätter  Dorljanbcn  waren.    Seim  S)urd)fd)neiben  be«  grud)tfnoteng  jcigt 
fi^,  ba§  berfelbe  int  inneren  eine  .^öl)lung  Ijat,  bie  l)äufig  tt)eilweife  ober  gäni^ 
lid)  m_  mehrere  ^•äd)er  getrennt  ift.    Sin  gewiffen  ©teilen  ber  Onncnwonb 
bic  mei)t  ben  «erwad)fung§näf)ten  ber  grud)tblätter  entfpred)en,  entwideln  fidl 
bte  Einlagen  ber  fünftigen  5rud)t,  in  ©cftalt  fleiner.  Weiter  ^nö^jfdien  bie 
L-i  d)en  (Ovulum) .ober  ©amenfnoöpen  (Gemmula)  genannt  werben  ' 


S  *  0  e  b  1  c  r ,  'IhiA)  ber  9fatur.  II, 
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®(cid)luic  bic  ©toudfäbcn  gcfjoren  bie  ©tcm^jct  ju  bcn  für  bic  53cfd)rcl= 
billig  luib  (5iiit()ciliiiig  bcr  '•^^[(anjcii  widjtigftcii  SJicrfiiialeii.  (i§  niufj  jebod) 
tciiicvft  lucrbcii,  baj^  bei  iiiaiid)eii  ''^^flaiijeii,  j.  33.  bei  bcii  9kbc(()ö(5ern,  bie 
©teiiipel  giinsüd)  [elften,  obgtcid)  ©ameiifnoöpeix  üortjaubcn  [inb. 

©cgcnfeitigeö  5Scr§aUen  bor  23tüt^eutl}ei(e. 

3lbgcfct)cii  tion  bcn  bigf}er  angcfi'djrten  9}?crfma(cn  ber  einjetnen  33(iU§eii= 
tf)cite  bieten  biefelben  nod)  iitaiid)e  (Sigeiitf)ümlid)fciteii  in  ifjrem  gcgcnfeitigeii 
^erf)atten  bar,  lüaö  bei  ber  Sefd)reibniig  uiib  (£intf)ei(ung  ber  ^flaiijeu  fe§r 
^n  berü(ffid]tigen  ift.  §icrf)er  gctjört  junäd)[t  bie  gcgcnfeitige  (Stetluiig  ber 
S3(itt()cntl)eile.  2Bir  fjaben  bie  ^liitljen  aU  eine  Speisenfolge  öon  eigent^üm^ 
ti^en  ^lattgebilben  bc^eidjnet,  tneldje  über  einanber  fte^enb  am  Gnbe  einer  .^aupt' 
ober  ©eitenad)fe  beren  2Bad)8t{)nin  abfi^üe^t.  S)a6  blütljetragenbe  (£nbe  ^ei^t 
ber  S3Iütt)enftieI  (Petiolus).  ®ie  ^bftäiibe  ober  3^nterfoüartf;ei(e  ber  an 
t()m  auftrctenben  Slötter  finb  jebod)  fo  öeilüvjt,  ba^  mit  feltenen  ^^u§na§iiien 
bie  t)ier  33Iattfreife  ber  S3Iütf}e  bid)t  an  einanber  gebrängt  ftc^en.  @g  ^at  fomit 
ber  (Stempel  ben  oberften  Sfjeil,  bie  ©pilje  ber  53tütl)e,  einjunet)inen,  untcr^atb 
h3eld)er  bie  ©tanbfäben  unb  bie  S3[ütt)enbeden  folgen.  (Sine  foId)e  ber  9?ege( 
gemäße  ©tcöung  finbet  jebod)  nid)t  immer  ©tatt.  Defter  erf)eben  fic^  bie  un- 
teren ^lütt}etf)eile  über  ben  ©tempcl  nnb  überragen  benfelben.  S)iefeg  25er* 
l^ättni^  be§©tenipel§  —  ober  feineg  n3efentüd)en  2;f)eileg  be§  ^^ruc^tfnotenö — 
ju  ben  übrigen'  S3IütI)eiitSeiten  öerbient  befonbere  ^ead)tung,  Weil  e§  bei  ber 
(Stntfieilung  ber  ^flanjen  me^rfac^  benugt  worben  ift. 

folgen  aße  iBIattf reife  frei  nad)  einanber,  fo  nehmen  ©taubfäben  nnb 
Slüt^enbeden  bie  if)nen  jnfoinmenbe  ©tellnng  unterfjatb  be§  ©tem^}et§  mirfUd) 
ein;  fie  finb  atöbann  unterftänbig  (hypogyna),  gig.  136.  ^flanjen,  bei 
lüeld)en  bieg  ©tatt  finbet,  werben  23obenbIütSige  (Thalamiflorae)  genannt, 
^liibere  ()ei^en  ^eld)blütl)ige  (Calyciflorae) ,  tüeil  il)re  ©taubfäben  am 
©rnnbe  mit  ^rone  nnb  ^eld)  berart  öerfd)inot3en  finb,  ba^  fie  auf  le^tercm 
ju  ftef)en  fd)einen.  Umgeben  f)icrbci  bie  genannten  33UitIjent[)eite  ben  in  ber 
gjiitte  frei  toerbteibenben  «Stempel,  n3ie  bei  gig.  137,  fo  finb  fie  umftänbig 
(perigyna),  lüä§renb  bicfetben  oberftänbig  (epigyua)  genannt  inerben,  tuenn 


13ß.  gig.  137.  Siß.  138. 
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fte  h)ie  ^yig.  138  jcigt,  mit  ben  grud)tMättcrn  öer[d)iuol3en  fiub  unb  obcrljalb 
ber  f^vud)tfnoteu  ftefjen. 

5Iud)  kgcguet  man  fjäufig  einer  S3er[c^me(5nng  ber  ©taubfäben  mit  ber 
^?rone,  jo  ba^  bie  ©taudbe^älter  an  ben  ^ronblättern  angeheftet  erfc^einen,  wie 
bieö  ber  ^^aH  ift  hä  ben  fogenannten  ^ronMütf)Iern  (Corolliflorae).  @nb= 
lid)  trifft  man  bei  mandjen  ^flanjen  eine  5Bertüad)fnng  ber  ©taubfäben  mit 
ben  (Stempeln,  fo  ba^  bie  ©taubbeljälter  auf  te^teren  fi^cnb  erfd)einen. 

S3liitl)en,  in  tüetdjen  aße  öier  iBlattfreife  öor^anben  finb,  merben  noH*  69 
ftänbigc  33Iütf)en  genannt;  untioUftänbig  finb  fie,  lüenn  ein«  ober  meljrere" 
biefer  Drgane  fel)(en.  ß^^ftte^"^'^"*^^"  ijd^m  foId)e,  in  n3etd)en  man®taub= 
be^ättcr  unb  ©tem^Del  finbet.  @nt|ält  bagegen  eine  S3tüt§e  nur  ©taubfäben,  fo 
wirb  fie  eine  männliche,  entfjält  fte  nur  ^^rudjtbtätter,  bann  tuirb  fie  eine 
weibtidje  i8Iütf;e  genannt.  gef  d)(eci^t8(og  be5eid)net  man  bie  23Iüt§e, 
ber  beibe  innere  S3(attfreifc  fehlen;  biefelbe  fann  feine  ^rud)t  erzeugen  unb 
lüirb  baf}er  and)  eine  nnfrud)tbare  ober  fte  rite  S3Iütt)e  genannt. 

giebt  "Pftanjen,  bei  Wetdjen  männlidje  unb  ineiblid)e  93tüt{)en  auf 
einem  unb  bemfelben  ©tamme  üorfommen,  wie  bei  ber  .^afclnu^  unb  ber  ©id^e, 
weöljatb  biefetben  einläufig  finb,  wäljrenb  bei  ben  ^Weitläufigen  ^ftanjen 
bie  männüd)en  unb  Weiblichen  Slüttjen  auf  öerfd)icbenen  ©täntmen  berfclben 
5lrt  angetroffen  werben,  waö  j.  33.  bei  ber  SBeibe,  bcm  §anf  unb  bem  §opfen 
ber  ift. 

Bufällige  iBtüt^ent^eile. 

2Bir  beseid)nen  fjiermit  öerfd)iebcne  33itbungen,  bie  nur  an  manchen  Stü=  70 
tfjen  augetroffen  Werben,  unb  batjer  alö  unwcfenttid^  anjnfefjen  finb,  wie  ber 
^ranj,  eine  9J?ittctbi(bung  jwifd)en  ^rone  unb  ©taubbtatt,  befonberS  t'cnnt= 
lid)  bei  ber  weisen  9?arciffe  ((Sternblume)  al§  rotf;er  9?ing.  Sle^nlid)  ift  bie 
(Sd)uppe  ober  ba§  (Sd)itppd)en,  baö  man  j.  58.  unten  an  ben  ^ronbtättd)en 
beS  53ergi^mcinnid)t!3  finbet.  33eibe  33ilbungen  mögen  9?ebenbtätter  ber 
Äronbtätter  ansufctjen  fein.  (Scljr  -tjanfig  finbcn  fid)  brüfige  S3i(bungen,  bic 
einen  juderigen  Saft  abfonbern  unb  9?eftarien  genannt  werben. 

* 

Blütlieiistaiid. 

9tad)bem  wir  bie  33aitf)e  in  ifjren  einzelnen  Steilen  tenncn.  gelernt  §aben,  71 
bleibt  UW3  nod)  übrig,  ifjre  Stettung  aU  ©anjeö  ju  anbercn  SBIüt^en  unb  jum 
Stamme  ju  betradjtcn.    aJ?an  bejeidjnet  biefe«  ^erfiättnifi  burd)  ben  SluSbrud 
SSIüt^nftanb. 

58ei  manchen  ^ftanscn  ift  ber  Stengel  cinfad),  ot^ne  Verzweigung  unb  er= 
jeugt  ba^er  nur  eine  einjige  @nbblüt(;e,  wie  3.  33.  bei  ber  2:ulpe.  ©in  fold) 
cinbUltfjiger  Stengel  wirb  Sdjaft  (Scapus)  genannt.  3)er  üerjweigte 
Stengel  ift  bagegen  mcfjrblüt^ig. 

15* 
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SDic  S3aitf)cn  fmb  ciiüücbcv  gcfticlt,  ober  iingcfticlt,  in  (c<jterem  %aU^ 
nucf)  fi^cnb  gciiniint.  33efd)ac^t  bic  33(üt()e  baS  2Bad)^!t(jum  einer  fo 
^ei^t  fic  (Snbblütlje,  int  anberen^^aHe  ©eitenblütlje.  ^Die  ad)f elftönbige 
93mtr)e  entfpringt  au«  ber  M]\d  eine«  33Iattc8,  tüeld)e8  SDedblatt  (Bractea) 
genannt  tuirb.  ©affetOe  Ijat  entn^ebcr  eine  befonbere  ©cftatt,  ober  e«  t)at  bie 
ber  itl)rigen  ®tengetl)tätter.  Sind)  finbct  man  gauj  atlmät)tid)e  Uebergänge  öon 
©tengcttitättcrn  in  at)tueid)cnb  geftattete  S)ecf Matter ,  ja,  eö  giebt  33eifpiete,  tüo 
le^tere  eine  eigentf)iinttid)e  gärbung  anne^nten,  Wie  bei  ben  fc^ön  ^urpurrot^cn 
SDecfbtättcrn  be§  9tcferfuf)ti3eijeit. 

Berftreut  [inb  bie  33tütt)en,  tuenn  fie  einjetn,  o^ne  befonberö  in8  2Iuge 
faKenbe  Drbnung  an  üerfdjiebeneu  ©telten  ber  '^ftanje  auftreten;  genäherte 
ober  gebr äugte  93(lltf}en  bitben  bagegen  Gruppen  üon  eigenttjümtic^er  gornt 
unb  entfpredjenber  S3euennung, 

S3ei  bein  gebrängten  93tüt^euftanbe  bemerfen  tuir  ben  genteinfd)afttid)en 
S3tüttjenftiet,  ber  ©pinbel  (Rachis)  genannt  iüirb.  ®iefer  geineinfaine 2:räger 
toieter  S3tütt)eu  ift  an  feinem  ©runbe  jmnetten  öon  einem  einzigen  großen 
Statte  umfd)toffcn,  U3etd)e§  Stumenf d)eibe  (Spatha)  genannt  wirb;  ^at  fid) 
jtboc^  ein  ^reiö  öon  S)e(f blättern  um  ben  S3tiitt)enftanb  gereift,  fo^bitben  biefe 
bie  ißtumeu^ülte  (Involucrum).  S)ie  ©djeibe  finben  mx  j.  S.  bei  (^aila, 
Stron  unb  ben  ^atmen;  bie  §ülle  bei  ber  «Sonnenblume  unb  ben  übrigen 
dompofiten. 

gig.  139.  ,  gig.  140.  f?tg.  141. 
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S5on  ber  £äuge,  ®icfe  unb  S3reite  ber  ©pinbel,  üon  bev  ^änge  ber  ©tiete  73 
ber  eiusetneii  S3lüt^en  unb  toon  ber  ^^orm  uub  ^efcf)a[fen^eit  ber  3)e(f6(ättcr 
^ängt  nun  f}auptfäd)Iic^  bie  äußere  @r[d)einung  beö  SSUttr^enftanbeg  ab,  üon 
beut  lutr  folgenbe  ^au^tformen  unterjdjeibeu: 

S)er  Duirt  (Verticillus)  entfielt,  tüenn  in  ben  %d)\dn  ivirtelftänbigcr 
S3tättcr  [id)  mufjen  öorfinben,  U)ie  beim  Xannenlüebct,  g-ig.  139.  ©te 
5lef)re  (Spica),  ungefttelte  ober  fursgefttette  S3mt§d)cn  [i^cn  (ängö  ber  ©ptubet 
in  ben  5ld)fetn  ber  ®e(f6(ättd)en  (gig.  140,  ©fenfraut).  ®ie  Stefjre  ift  j-u- 
faul  Uten  gefegt,  wenn  auä  ben  ^Iattad)feln  luieber  Heine  ^el}rd)en  f}erüor= 
fommen.  3)a§  l?ä^d)en  (Amentum),  eine  gcwö^nUd)  f)crabf)äugenbe  Sichre, 
bereu  ganje  ©pinbet  uad)  bem  3>ert)tür)en  abfättt  (©c^e,  gig.  141).  3)er^oI= 
Ben  (Spadix),  eine  3tef)re  mit  fefjr  btder,  [(eifd)iger  ©piubet  (^almu^).  ®er 
Baffen  (Strobihis),  ein  ^ä^d)en  mit  f)o(5tgen,  fd)iubc(artigen  3)ecf blättern 
(9?abel§öf3er).    3)ie  Xraube  ober  ba^  S^räubdjen  (Eacemus),  eine  Slctjre, 

giß.  143.  gig.  144.  gig.  145. 


bereu  33Iütf}d)eu  eutti3a§  länger  geftidt  [inb  (^fo^anniöbeere,  ^yig.  142).  S)te 
3?i8pe  (Paniciila)  ift  eine  Straube  mit  öeräftcttett,  btütf)etragenbeu  5y?ebeuad)fctt 
(®d}iIfro()r).  3)er  ©trau^  (Thyrsus),  eine  ftarf  t)eräftette  ütiöpe,  bereu  uu= 
tere  unb  obere  (Seitenäftd]eu  fUrjcr  fiub,  aU  bie  mittleren,  fo  ba^  ber  ganje 
^aufjeuftaub  eine  eiförmige  (ftrauj^förmige)  ©cftalt  erf^ält  (gticber  ober  (S^riuga, 
Hartriegel).  ®ie  ®oIbentraubc  (Corymbus),  eine  iraube  mit  toerfürjter 
©^3iube(  unb  öerlängerten  9?ebeuad}fen  (^auernfeuf,  9}Zar)aIeb=  ober  ©tciuürfd^c, 
143).  2)ie  (Sd)einboIbe  ober  S^rugbotbe  (Cyma),  eine  SDoIbentranbe 
mit  ö.räftelten  9?ebeuad)feu  (.»poltuuber,  ©^ucebatt,  ^ornfraut,  gig.  144). 
3)ic  2)olbe  ober  ber  ©djirm  (Umbella),  ein  33Iüt§euftanb  mit  öerfdjiuinbenb 
furjer  ©pinbet,  fo  ba^  alle  bOitfietiagenbeu  9lebeuad)feu  au  einer  gemeinfd^aft= 
üd)en  ©tette  entfpringen  (^irfc^e,  gig.  145).  ©afelbft  erfd)eineu  öfter 'aCfe 
®ecfb(ätter  in  einen  Ouirt  geftetit,  eine  geuuiufdjaftUdje  ^ litte  Uibcn'ö.  53e.i 
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bcr  juf am mcn gefegten  3)oIbc  (§uub%tcrfiUc ,  i^ig.  146)  tragen  bie  ein* 
jcinen  9^ct)enad)jen  abermals  flcinc  3) ö (b d) en,  mit  ober  o^ne  §  ü U  d)  en.  5)ie|cr 

jel)r  d)arafteriftifd)e  SÖIütfjenftanb  finbet 
fid)  bei  ber  großen  gamitie  ber  3)oI  = 
benträger  (Umbelliferae) ,  ju  h)eld)cr 
n.  a.  ber  Äümmct  unb  bie  getbe  9iübc« 
ober  Wlö^xt  gehören. 

3)a8  ^■öpfd)en(Capitulum),  ^tg. 
147,  beftct)t  aus  ftcinen,  furj*  ober 
ungeftietten  33(üt[)c^en,  bie  ouf  einer  fe^r 
toerfürjten  ©pinbct  bid)t  neben  einanbcr 
unb  über  cinauber  fi^en  (^Ice).  Sßenn 
fic^  J)ierbei  bie  ©pinbet  beträd)tüd)  t»er- 
bidt  unb  ju  einer  ©d^eibe  augbreitet,  fo  entftcl;t  ein  ganj  eigentl;üm(id)er, 
einer  großen  5lnja(}t  tion  ^flanjcn  jufommcnber  S3(ütf)enftanb ,  ben  un8  bie 
fd)cntatijd)e  ®urd)fd)nitt§5cid]nung,  ^ig.  148,  erläutert. 

2Bir  jefjen  I)ier  bie  berbtdte  ©^Dinbet  ober  ®d)eibe  a,  umgeben  ton  meh- 
reren Greifen  öon  ©edbtättern,  bh,  bie  jufammen  eine  gemeinfd)aftücJ^e  §üde 
gig.  147.  f^icj.  148. 


bitbcn.  ®ie  fleinen  !DedbIättd]en,  hh' ,  bie  auf  bcr  Scheibe  fte^en  unb  bie 
hDcgeu  \^)xcx  fjäutigen  S3efd)affcnl}eit  aud)  (Spreublätter  f)ci^cn,  tragen  in 
i'^reu  5Id)jeüt  bic  fleinen  ganj  ungeftietten  33tnt§en  c  unb  d,  bie  cntmeber  einen 
^etd)  (e)  t)aben,  ober  bcffelbeu  entbef)ren.  3)ie  auf  bcr  ©d^cibe  ftefjcnbcn  Slütf)* 
(^en  finb  enttnebcr  atte  tion  gteid)cr  v^orm,  ober  fie  finb  ttjeitö  röfirenförmig 
{d),  tljcite  sungeu'  ober  banbförmig  (c). 

i)ie  ®d)eibe  ift  jebod)  nid)t  immer  flad),  fonbern  ^äuftg  f)atbfugclig,  fcgct= 
förmig,  öcrtieft  u.  f.  U).  §2arft  erfd)eint  fie,  iücnn  feine  ©prcublättd)en  öor^ 
ijanben  finb.  ®ie  in  Ujrem  Umfange  ftetjcnbcu  Stüttjen  (jei^cu  9tanb'  ober 
©trat)tenbtittt)en  unb  imigeben  bie  ©^eibenbtütljen. 

SO^an  bejcidjuet  biefen  ^Bütttjcnftaub  al§  ßnf ammengefc^te  93Iüt(}e 
(flos  compositus)  ober  33Iüt()enf"ürbd)en  (Calathium)  unb  finbet  btefc  afö 


Sifl.  146. 
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mdmal  einer  gvoBen  Familie  (Compositae),  ber  u.  a.  bie  ©onncnHume, 
bie  ©änfeHume,  ber  !Bön3en3a^n,  ber  Rainfarn  uub  bie  ©ifteln  gcl)ören. 


Die  Fruclit. 

3)ie  58c[timnuing  ber  müljc  ift  erfüllt,  nad)bem  bie  Uetertragung  be§  74 
93Iiitt)en[taube6  auf  bie  grud)tanlage  ftattgcfunben  Ijat  S3on  biejcm  3lugen= 
bücfe  an  get}t  bie  Slüt^e  in  il}reni  3Bcid)m^um  nid)t  mef)r  öortüärt«,  [ie  n3ctft 
nnb  ocrtrodnet.  9hir  bie  ©amenfnoöpe  mit  iljrer  Umgebung,  mithin  ber  ©tem^ 
toct  Qd)t  einer  trcitcren  ©nttuidclung  ober  9?eife  entgegen,  inbem  ber  grud)t= 
fnoten  jur  grud)t  fid)  auSbilbet,  tüäl)renb  ber  Griffel  nnb  bie  S^Jarbe  faft  immer 
berföctfcn  nnb  abfallen.  9?id)t  fetten  ne(}men  jebod)  aud)  ber  Ä\td)  unb  ju^ 
weilen  fetbft  bie  ©cdMätter  im  3Sertauf  ber  ?Iu§bilbung  ber  grud)t  eine  neue 
gorm  an. 

m§  tucfenttidjer  Sttjeit  ber  ^^rud)t  ift  bie  enttindctte  ©amentno?^3e ,  ber 
©amen,  anjnfetjcn,  mät)renb  bie  bcnfelbcn  umgebenben  (Sebitbe  bie  grud)t= 
^iilte  nnb  grnd]tbede  bitbcn.    ®ie  %oxm  ber  Icljteren  bcbingt  baS  äujjcre  f 
^ufetjen  unb  bie  Benennung  ber  grud)t. 

3)ie  innere  ?lnorbnung  ber  toerfd)iebenen  grud)ttt}eite  ergiebt  fid)  in  ber 
9^egcl  als  eine  i^otge  ber  tn^al)!,  ber  (Stellung  unb  ber  53erwad)fung  ber  ©tempcl 
2öenn  bie  toort)anbenen  ©tcmpet  nur  au8  einem  grud)tblatt  entftanbcn  fiub, 
fo  ift  ber  benfdben  angetjörige  grndjtfnoten  einfäd)crig.  5Uid)  bei  bcm  au^3 
mc()rcren  grnd)tbföttcrn  gcbitbeten  ©tempet  fann  burd)  ■  f cittid]e  S^eriuadjfnng 
berfctben  ein  ciufäd)erigcr  grudjtfnoten  gcbilbct  inerben-,  fd)(agen  fid)  jebod)  bie 
9iänber  ber  grnd)tbtätter  beim  SScrwadjfcn  ftavf  nad)  innen  ein,  fo  entftct}cn 
tljciüucife  ober  gänslid)  met)vfäd)erige  grud)tfnoten  unb  jttiar  ic  nac^  ber  3lu= 
gal)t  ber  ücrljanbcnen  §rud)tbtätter  jn3ei*,  brei^,  fünffäd)erige  u.  f.  m.  grud)t' 
tnoten. 

Söcnn  ba(}cr  fd)on  im  grnd)tfnotcn  bie  ^tnbcutung  ber  ^^orm  ber  fünf^ 
tigen  ^^vndjt  liegt,  fo  ift  bod)  ^u  bcad)ten,  ba^  in  Dielen  %'dUm  nid)t  alle  im 
^•rud)t!notcn  üort)anbcncn  ©amcnfno^^^en  jur  5lui^bi(bnng  gelangen  unb  at^o^ 
bann  and)  bie  entfpred)enbeu  ^äd)er  gar  nid)t  ober  nur  unüollfommen  fid)  ent' 
tuidctn.  ®er  §rud)tfnoten  ber  (5;id)c  j.  33.  jeigt  nrf^rünglid)  im  Oucrfd)nitt 
brei  %'dd]n,  feber  mit  jtuei  ©amenfnov^pen.  5Xber  nur  eine  einjigc  ber  Ic^teren 
bilbct  fid)  5ur  ^•rud)t  an^^,  bie  bat)er  ftet^  eiufäd)erig  unb  einfamig  ift. 

®ic  jnr  gvnd)t[)nne  am^gemad)f enen  ^^rud)tb(ätter  fpringcn  bei  ber  ©amen= 
reife  ^äufig  ganj  ober  tfieitineifc  auf,  uub  juiar  meift  an  benienigeu  ©teilen, 
'itictd)e  ber  bnrd)  baö  5Sertnad)fen  cntftaubenen  9ial)t  entfprcd)en.  S)iefeÖ  ift 
md)t  ber  galt  bei  ©amen,  bie  Don  einer  f(eifd)igen  ober  ftcinigcn  ^iille  umge= 
ben  finb. 

?leu^cre  ^ruc^tformcn.  • 

3fe  nad)bem  bie  fvüljcrcn  33tiit^entl)ei(c  n)ä()renb  ber  5rud)trcife  eine  befon-  75 
bcre  53i(bung  auuetjmcn,  cntftel)cn  eigLMitI}ihnüd)e  äufjcve  ^rud)tfovmeu.  3ßir 
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finbcn  bicfclbcn  k(b  blattavtii] ,  ba(b  (cbcrartig  ober  ftcinljart,  marftg,  f(cifd)ig 
n.  f.  iu.  ^)M)t  feiten  tn-gegueu  wir  in  beii  äiifjereu  ö'rudjttfjcilcu  einer  ^2ln()Qu= 
fnng  mi  ^dic^mchc,  \\3dd}cQ  (Stärfcmc(](,  B^iäa,  <Bd)km,  Ivette  ober  ©äuren 
n.  \  \vi.  ent()ti(t,  wobnrd)  jene  nntucfenttidjen  2:()ci(e  ber  i^rud)!  für  unfrc  i*cben«* 
jtuede  allerbing§  o[t  n)efcnt(id)er  werben  ate  i()r  ©onicn. 

3)ie  wid)tigercn  <^rud)tfornien,  in  bcren  ?In[faffnng,  (Sintfjeihtng  unb  23e= 
nennnng  übrigenö  burd)tnrö  nid)t  bic  luünfdjenöwertfje  UeOereinftimmung  ()errfd)t, 
finb  bic  folgenben: 

jDie  C>[fenfrud)t:  bie  ©amen  liegen  frei  in  ber  Sl^fel  ber  öerJiotjten 
®ecf Matter,  uield)e  ben  B^^Pfi^J^  (Conus)  ber  3ß^'fcnträger  ober  5^abeü;b(jer 
(Coniferae)  bilben.  2)ie  §ütfe  (Legumen):  [ie  bcftel)t  au§  einem  einzigen 
üvnditbtatt,  an  bcffcn  9^al)t  bie  ©amen  ongeljeftet  finb  ülf  enf  r iid)  te;  Seltnen) 
unb  f^Jringt  bei  i()rcr  9ieifc  üon  oben  nad)  unten  mit  jwci  ©palten  auf.  3^ie 
33a(gfruc^t  (Folliculus):  mcljrcre  ftcinc,  nur  an  ber  S3aud)na()t  auffpringcnbe 
.^itlfen  ftcfjen  mcift  paarmeife  beifanuucu  (^ütterfporn,  ©turndjut,  immergrün). 
3)ie  ^'apfclfrud)t  (Capsula):  pici  ober  mel)rere  3^rud)tblätter  finb  mit  ein* 
anber  tierwadjfen,  unb  jwar  eutweber  nur  mit  ben  9?änbern,  bie  einfä^erige 
topfet,  ober  mit  tl}eiüueifcr  (9J?ot)n)  ober  gänjtic^cr  (£infd)(agung  ber  Sftänbcr 
unb  iBeriuadjfung,  bie  mct)rf äd)erige  ^apfel  bilbenb  (33eild)en,  9?cf eba, 
Sa(famine).  S)ie  ©d)ote  (Siliqua):  jmei  i^rud)tblätter  finb  mit  einanber  Der* 
mad)fen  unb  burd)  eine  biinne  ©djcibenuinb  in  ^iuei  i-ängöfäi^er  getljeitt,  bon 
unten  nac^  oben  auffpringenb  (^eütojc,  ^oijV).  ®a8  ©d)ötd)en  I)at  benfelben 
23au,  ift  aber  flirjcr  unb  n)cuig4<imig  (i^irtentafd)e,  ^auernfenf).  S)ie  ©c^al* 
frud)t  (Caryopsis):  bic  auö  einem  einfad)en  freien  ^rud)thtoten  entftonbene 
cinfamige  5rud)t  ift  tiou  einer  feft  anfiegenbeu  ober  mit  bem  ©amen  ücrwad)* 
fenen  i^ruc^tljüüe  umgeben,  luctdjc  uid)t  auffpringt  (©väfer,  9^anunfetn,  J'ippeu* 
btumen).  S)ic  ©d)Uc^frud)t  (Achänium):  eine  auö  einem  untcrftuubigcn 
f^rud)tfnoten  eutftanbenc  cinfamige  Zapfet  mit  trodncr,  nid)t  auffpriugeubcr 
grud)tl)itf(e,  an  ber  ^e(d)  unb  23lütt)cn()iiC(e  ^ntl}ci(  Ijaben,  inc<befoubere  burd) 
bic  S3itbuug  einer  ^^cberfroue  auf  beut  ©amen  (Sömcu5a{}n,  ©djiBar^wurj, 
Stiftet);  bie  jtueifamige  ©d)ticf3frud)t  fiubct  fid)  bei  ben  ©otbenträgern  (Hümmel, 
©d)ierüug).  3)ie  9Ju^  (Nux)  ift  eine  ©d)tic^frud)t  mit  f efter,  leberartiger  ober 
Ijotjigcr  grud)tl}ülle  (.^afelnu^,  ©idjcl).  ®iefetbe  fi^t  in  ber  mefjr  ober  weniger 
gefd)Ioffeuen  33cd)er()ür(e  (Cupula),  wcld)e  au§  ©cdbliittcrn  entftanben  ift. 
Xaß  9hi^d)cn  ift  eine  ©d)alfrud)t  mit  leberartiger  f efter  §üttc  (Sauerampfer, 
.^anf,  ^cibcforn,  58ud)meijcu).  ®ie  ^y(ügclfrud)t  (Samara)  ift  eine  ein:= 
>ber  weuigfamigc  Sirod cufrud)t ,  bereu  ^rudjtljlillc  mit  fjäutigcu  ?yortfä^eu  ober 
■Hügeln  nerfcljcn  ift  (Ulme,  (Sfd)c,  5Il)orn).  S)ic  ^cere  (Bacca):  bie  .»päutc 
.  or  |^-rud)tf)üttc  finb  weid)  unb  ber  mittlere  Xljcil  bcrfelbeu  flcifd)ig  unb  fe(;r 
,aftreid)  (Slraube,  Sol}anuiabecre,  ©troue).  5ll§  befoubere  5Ibänbcrnng  ber 
beere  finb  bie  fogcnannten  Äürbi§früd)te  (Ö^urfe,  9)Mone)  ju' benterfcn. 
2)ie  ©tcinfrud)t  (Drupa):  bie  ändere  ^aut  ber  grud)tl)iillc  ift  flcifd)ig,  bic 
innere  fteinl)art  (^^flaumc,  9)iaubcl,  Dliüc).  3)ic  ^pfclfrud)t  (Pomum): 
baö  leberartige  ©amengcljäufc,  ®röpi3  genannt,  ift  mi  ben  mäljrenb  ber 
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^rucf)treife  au^crorbentlid)  bicf  unb  [Icifdjig  geiDovbenei:  ^rudjtbecfen  umgeben 
(2lpfcl,  S3irne). 

5  u  f  a  m  m  e  n  g  e  [  e  1 1  e  ^rüd)te  ober  ©  a  m  m  e  ( f  r  ü  dj  t  e  [iub  bie  ß;rbbeere, 
Himbeere,  9Jiaulbeere  u.  a.  m.  ju  betrod)ten. 


Der  Samen. 

®Ietd)tuie  bie  Knoöpen  iu  beuÄttadjfelu  au§  bem  «Stamme  IjerauStreten  76 
unb  entiueber  [ogleic§  ober  erft  nad)  längerer  ^nt  tneiter  luac^fen,  entftef^en  an 
anberen  ©teilen  ber  uoßfommneren  'pflanzen  KnoSpen,  bie  eine  eigentf)ümlid)e 
(Sntjuidelung  burd)mad}en,  atß  bereu  (Snbergebni^  ber  ©amen  erfd)eint  unb  bie 
ba§er  ©amenfno8|)en  genannt  luerbeu. 

Sir  finben  biefelben  iu  ber  9^egel  inner^tb  beö  g^rud)tfuotenö  in  ©eftalt 
eines  fcf;r  fteinen,  lüei^eu,  au§  ^ettgctDebe  befte^enbeu  Knö^fdjeug,  ba§  im 
^orf;ergefjenben  fd)on  mefjrmalö  aU  @i'(^eu  bcjei^net  UJorben  ift. 

5ln  unb  für  fid)  ift  bie  ©amenfuoS^e  uufät}ig,  jum  ©amen  f{^  auS^iu 
bitbcn,  unb  eS  getjt  eine  50Zenge  berfetben  ju  ©ruube,  o^ne  i§re  üoÖftänbige 
(5nt\i3icfelung  erreicht  ju  ^beu.  S)iefe  tritt  nur  ein,  iceun,  inie  uad)r)er  gezeigt 
tuirb,  ein  öou-beu  ^onenförnern  ber  ^(üt^e  augge^enber  ^ot(enfd)tauc^  juv 
©amenfnoSpe  getaugt. 

33ei  mandjeu  ^^ftanjeu,  \mc  j.  iö.  bei  ben  DZabcItjöljeru,  §at  bie  ©teEuug 
ber  ©amenfnoöpe  eine  gro^c  5lef;ulid)feit  mit  ber  einer  gert)i)t)uüd)eu  Knoö^e, 
inbem  fie  in  ben  2ld)felu  tiieter,  bid)t  am  (£nbe  ber  ^ftanjenadife  pfammeuge^ 
eräugter,  fdjuppenartiger  Stätter  r;erüorbrid)t,  ot;ue  alle  33ebecfung  unb  beö* 
)atb  al§  nadte  ©omeufnog^je  bcjeidjnet  tüirb.  Itöbaun  fiubeu  fid)  bie  f|)äter 
mtoidelten  ©amen  ebeufallö  uadt  unter  beu  ©d)up|3en  ber  Sanncusapfen  tiegeu, 
üie  bieg  am  beutlid)ften  an  beu  großen  \uof;Ifd)medeubeu  ©amen  ber inie 
[Firnis  Pinea)  fidjtbar  ift. 

®ie  ©auieufnoö^e  bietet  bei  ben  ijerfdjiebencu  ^ffanjen  mef)rcre  3IbU)et=  77 
I)ungcn  in  it}rem33au  bar.  Um  bie  eigentüdje  KnoS^e,  bie  mir  atö  Kno§^eu= 
ieru  bejeid)neu,  bilbet  fid)  balb  eine  einfad)e,  batb  eine  boppelte  Knoöpeu^ 
)üUe  ober  (SitjüUe,  bie  jeboc^  an  ber  ©pi|e  beö  Kno^pcnferuS  fid)  uic^t 
d)ae|t,  fonbern  al§  Kuo§)3enmuub,  and)  Keimmunb  ober  SJZifro^tjle  ge= 
tanut,  geöffnet  bleibt,    ©oiuol)!  burd)  Krümmungen  ber  ©amenfnoSpe  fetbft, 

aixö)  burd)  bie  Umbiegung  i[)reö  unteren  öertäugertcu  unb  in  biefem  gälte 
^noö^jenträger  genannten  3:r)eiIcS  eutftctjen  bieienigcu  formen,  iuetd)e  man 
dS  umgefet)rte,  t)alb  umgefe§rte  unb  gefrümmte  ©amcnfnocipe  be5eid)net  unb 
iie  fid)  t)on  ber  gerabeu  ober  aufred)tcn  Knoöpe  baburd)  uuterfd)eibeu ,  ba^  bei 
cueu  ber  Kuogpcumuub  nid)t  bem  5Inr)cftuug.^punft  ber  Knoi^pe  gegenüber 
oubern  neben  bemfetben  liegt.  3ur  (Erläuterung  einer  bergrö^erteu  gerabeu 
iamenfno§^)e  bient  ber  fd)ematifd)e  ®urd)fd)uitt,  gig.  149  (f.  ©.). 

2Birb  ein  nad)  ber  ^luSftreuung  beö  Stütf)euftaubeS  auf  bie  ^arbe  qc  78 
aUeneg  ^oneuforn  in  feiner  mcitcrcu  ©ntmidetung  üerfotgt,  fo  bemerft  mau 
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bnß  baffelbc  jitcrft  c\m§  anfrfjtuiKt  unb  attmci()tid)  an  einer  (Stcöe  einer 
fabcnfövmigcn  ßcfle,  bcni  jogcnanntcn  ^oUenf d)Iond),  gig.  150,  au8* 


\aä,  ber  in  bcr  9?äl)e  bcö  ^no^^jemnunbcS  jtüci  vuubli(f)c,  au8  ^(a§ma 
i'te()cnbc,  fogenannte  ^?eimför^erd)en  entt)äÜ.  3nbcm  ba§  öoranbringcnbe 
©nbe  be§  ^ot(cnjd)Iaucf)ö  fid)  bid)t  an  bicjc  Ilö4icvd)cn  anlegt,  jd)eint  beibcr^ 
feitö  ein  mt^taujd)  toon  ^yüiffigfeit  ftattjufinben ,  ober  ber  33organg,  ber  al§ 
bie  33efvHd)tnng  bcjeidjnct  luirb.  9?ad)  beren  33oIIenbung  beginnt  eine  SBeiter* 
enttüitfelung,  inbem  fofort  bie  ^?eimför|)erc^en  fid)  mit  einer  ^eHIjant  umftcibcn 


c  Äciiiifacf  über  ßmtvöofad. 
d  3niicvc  .RiiüSvcnbünc. 
c  9lcii6ere  ,<?no?Vfiil)n'lc- 
/  ilno«vciiimtiili  et).  ai(ifrov»Ie. 


fjig.  150. 


n3äd)ft.  i'e^tcrcr  bringt 
bann,  inbem  er  fortfQt)rt, 
fid)  ju  Verlängern,  beim 
33orI)anbcnfeineineei  Staub- 
toegeg  burc^  biefen  in  ben 
i^rud)tfnotcn  ein  unb  ge* 
langt  enbUd)  big  an  bcn 
^no^penmunb  einer  bajclbft 
befinbli^en  ©amenhioe^pe. 
3fm  3nnern  berfetben  bit= 
bet  eine  ^cUz  öon  betröd)t* 
tid)er  @rö^e  ben  ^eim* 


Sig.  151. 
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unb  Betten  btlbcn,  bie  fid)  toertnefjren.  Slömä^ücf)  nimmt  ba§  entftel^enbe  ^eUtn^ 
gewcbe  eine  beftimmte  ^-oxm  an  unb  e8  erfcf)etnt  enblid)  ein  fleineg  ^[länjdjen, 
baö  ^cim  ober  ©mbr^o  genannt  wirb  unb  mit  einer  beMätterten ^noS^e  unb 
einem  2BürjetcE)en  tierfe^en  ift. 

%XQ.  151  jcigt  un§  40  mal  bergrö^ert  ben  5)urd)fd)nitt  eine§  ©tempete 
toom  ^ni)tertd)  (Polygonum  convolvohis) ,  m  öon  ben  auf  ber  9?art)e  a 
ücgenben  "ipoEenüjrnern  fabenförmige  ^oC[enfd)Iäud)e  burc^  ben  ©tanbiveg  c 
in  bie  ^öf}Ie  be§  ^^ruc^tfnotenS  eintreten.  -3n  bcrfelben  befinbet  fid)  eine  auf= 
re^te,  gerablänfigc  @amenfno#pe  gm,  hmi)  bereu  9Jtunb  ein  ^ollenfdjlaud)  in 
ben  Äetmfad  se  eingebrungen  ift. 

9Jiit  ber  Sluöbilbung  beö.  ,^eime8  öeränbern  fid)  auc^  feine  ucid)ften  Um- 
gebungen, inbem  burd)  ^ermefjrung  beö  3'^%c^'öcbe§  ber  fogenannte  @itx)ei^  = 
för)}er  entfte^t,  ber  ben  ^eim  bei  mani^eu  ^]3f(an5eu  gän^üd),  bei  anbcrcn 
t^eitujeife  einfd)(ie^t,  3)a8  ^^^^Sc^^f^'^  ^^'^  ©weipor^erS  entölt  am  geinö^n* 
Itd)ften  (Siwei^,  ©törfe  ober  Det,  ^uän  u.  a.  m.,  ©toffe,  bie,  abgefeljen  üon 
beut  9?u^cn,  ben  fic  un^  barbieten,  baju  bcftimmt  finb,  bem^cime  bie  ^u  feiner 
erften  SBciterenttDidctung  erforbertidje  SZaljrung  ju  tiefem.  9?id)t  fetten  finb 
jebo(^  "iPftansen,  bereu  ©amen  gar  feinen  ©tnei^förper  cntl}atten,  fonbern  nur 
au§  beut  ^mn  beftcljen.  ^Die  Kütten  ber  ©amenfnoi^ipen  erfenueu  mir  am  ge= 
reiften  ©amen  tnieber  atö  ©amenf)äutc  in  üietfac^  üeränbertcr  ^^orm. 

Setrad)ten  tüir- eine  S3ot)ue,  ^ig.  152,  fo  fetten  luir  bei  a  bie  ©teile,  an 
inetdjer  bie  urfprüngtidje  ©anienfnoi^^e  angetjcftet  \mx,  unb  beim  Stfjeiten  ber 
S3o§ne  ber  ^änge  nad)  finbcn  mir  bei  c  ben  ^eim  mit  feinem  3Bilrjetd)en  b, 
unb  mit  ber  öon  S31ättd)en  umgebenen  ^no^openf^ji^c,  bie  ?^eberd)en  genannt 
mirb;  ferner  ben  ©amentap|)en  d  öon  beträd]tUd)er  @rö^c.  (Sin  (Siii)ei^= 
förper  ift  ^ter  uid)t  üorfjanben.  5)erfetbc  fet)tt  ebenfatt^^  im  ©amen  beö9tepfeö 
(Brassica,  g^ig.  153,  ad)tmat  tiergrö^ert).  Stuf  bem  £ängi^fd)nitt  fetjcn  mir 
tion  ber  ©amen(}ant  a  eingcfd)(offeu  ba§  ^cimpf(nnjd)cn ,  metdjeö  Ijier  ganj 
gcfrümmt  ift;  e§  beftel)t  au§  bem  SBürsel^en  h  unb  ben  gufammcngefaltcteu 
©amentappen  c  unb  d.  dagegen  erfenueu  mir  beim  ^eiufamen,  gig*.  154, 
adjtmat  üergrö^ert,  unter  ber  ©amenfdjate  a  eine  bünne  ©d)id)t  tion  ©imei^- 
fürper  b,  ferner  baS  ^eimpfläns^en  mit  ben  ©amentappen  c  unb  d,  bem 
5?nö«pd)en  e  unb  bem  SBihytdjen  /  3lnf  beut  !?äug<3fd)nitt  bci^  ^aferfornö 
(^ig.  155)  finben  mir  bei  fcc^^fac^cr  S^ergröjjeruug  unter  ber  ©amcnfdjate 
einen  großen  ©imeipörper  h  unb  ben  ^eim  cd. 

©er^eim  unterfdjeibet  fid)  öon  ber  gemijt^ntic^en,  am©tamm  auftretenben 
^no!?pe  ()auptföd)tid)  baburd),  ba^  erfterer  eine  jmar  fet)r  öcrtürste,  aber  bod) 
tooHfommene,  mit  einer  Söurjcl  öerfctjene  fetbftänbige  ^sf(an5enad)fe  ift,  mä^renb 
bie  ernäfjrung  ber  ^noi^pe  ftetS  burd)  anbere  ^:|3flan5ent()eite  gefd)iel)t,  fo  tauge 
biö  ber  f  väftig  gemorbcue  Stricb  im  ©taube  ift,  Sßursetn  ju  eutmidetn  unb  burc^ 
bicfe  9?a()rung  anö  bem  S3oben  aufzunehmen. 

3)at)er  ift  c§  erftärtid),  ba|3  bei  ber  gor  tp  flau  jung  einer  ^flanje  burc^ 
ben  ©amen  bie  junge  ^^ftanjc  nur  in  ben  mefenttid)en -unb  bcfoubcren  l?cnn= 
jeid)en  mit  ber  SJJutterpftanje  übereinftimmt,  mät)rcnb  bei  ber  53ermehrung 
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einer  ^flanjc  buvd)  (Stccfliuge  uub  bei  beut  Dculiren  bie  öon  ber  ayjuttcr^jffan^e 
eutuoiiimcue  ÄuDö^e  aitd)  bereu  Jitfäflige  ^bjueid)ungeu  luieber  ^erüorbriiigt  unb 
fo  jur  (^r(}nltiuig  ber  ©^ielart  ober  ©orte  biciit. 


III.        ßctettölc^rc  ober  '!)J^t;fioro9ic, 

55on  ben  ^ebcngerfdjcinungen  im  ^ügcmeinen. 

8^  33ei  33etrad)tung  ber  ^[tanjcn*  uub  X§ierfd)öpfuug  bcgcguen  lüir  einer 
i^üHe  cigent^ihnlid)cr  (5;rfd)cinungen.  @g  ift  ber  Dbem  beö  SebcnS,  ber  unä 
^ier  entgcgcuiuc()t,  be§  ^ebeng,  ba§  in  ®toff  unb  ^oxm,  in  33en}egung  unb 
@m|3finbuug  ©ebilbe  un§  üorfüfjrt,  \vk  baS  9J?iueraa-cid)  fie  nid)t  ju  bieten 
ticrumg.  Uneublid)  uä(}cr  gerüdt  finb  biefetben  bein  meufd)(id)en  ©inn  uub 
©efiil}!,  aU  bie  ftarren  i^ovmen  uub  rcguuggtofen  Wa^m  beö  tobten  ©efteinö. 

«Sdjeiut  e§  bod],  afe  müßten  i)ier  burd)au§  aubere  Gräfte  unb  Öefcge 
lualten,  alg  bieienigcu,  \i)e(d)e  U)ir  al§  attgemein  ^errjc^enbe  9^aturh-äfte  im 
S3erei^  ber  ^Ijtjfif  uub  &)cmk  bereits  feunen  gelernt  tjaben.  ©enn  inäljreub 
,bie  unbelebte  äJiaterie  einer  SlnsietjungStraft  unterliegt,  bie  i§re  fteinften  2:^eit^ 
d)en  5U  feften  Körpern  tiercinigt  unb  anorbuet  ju  regelmäßigen  Äri)ftat(cn,  föetdje 
toon  ebenen  ^^lädjen  unb  gerabünigen  J^anten  begrünet  finb,  finben  mir  atte 
^[lausen-  unb  2;(jiergebilbe  urf:prüuglid)  alß  fugetförmige  ßelle  jum  53orfd)ein 
fommeub,  au§  nadjgiebiger ,  ber  Umbitbung  fät)iger  3)Ja[fe  beftefjenb  unb  fetbft 
in  ber  SBeiterentiDidelung  unb  iBotlenbung  formen  annefjmenb,  bie  fid)  nid]t 
auf 'einige  geometrifd)e  @ruubgeftalten  uub  ifjre  (Kombinationen  jurüdfü^ren 
taffenv  tüie  lüir  bieg  in  ber  SlJtiueralogie  unb  (iljzmk  bei  beu  uatürüdjcn  unb 
!ünft(i(^en  (^emifdjeu  35erbinbungcn  gefunbeu  §aben. 

81  2ßir  feljen  bei  ^ftan^en  uub  Stfiieren  beftimmte  SebenStfiätigfeiten  on 
getüiffe  Steile  berfelben  gebunben,  bie  Drgaue  genannt  werben,  wäfjrenb 
bie  9)?a[fe  beg  9}finci;afö  niemate  %l)dk  unterf(^eiben  läßt,  bie  befonberen 
3lüeden  bieuen.  (Srftere  finb  ba§er  orgauifirte  Äör^er;  bie  Ie(§teren  finb 
unorgauifirt. 

S)ie  Sleußerungeu  ber  $?ebeu§t§ätigf'eit  ^aben  toiv  p  tierfo(gen  foJüof)! 
]^infid)tüd)  be§  ©toffeS,  ber  it;r  untertüorfen  ift,  ate  auä)  in  §iufid)t  auf  bie 
gorm,  lt)e(d)e  bem  le^teren  babci  gegeben  wixh.  ©in  jeber  Drganii^muö 
(b.  i.  iebenbeS  2Befen)  Ijat  baS  33crnii)geu,  au§  feiner  Umgebung  frcmbc  ©toffe 
in  feinem  Äör:per  anfjuneljuien,  biefetben  djemifd)  umjuänbern  unb  umjugcftat* 
teu,  fo  baß  fie  je^t  bem  ©toff  beö  eigenen  ^örpcrö  ät}utid)  igetuorben,  affimi^ 
lirt,  finb  unb  beffen  2Haffe  Oermeljreu.  @teid)5eitig  lüerben  jcbod)  auS  ben 
lebenben  ^ör^ern  ©toffe  au!?gef d)ieben ,  bie  entujcber  für  i§n  unüeriueubbar 
tüareu,  ober  foldje,  bie  nad)  ©rfüHuug  tfjreö  B^''^'^'^^  uubraud)bar  geworben  finb. 

kin  jeber  Drganiömuß  ift  baljer  einer  forttuöljrenben  Umbitbnug  unb 
Erneuerung  feiner  Stl)eile,  bem  fogenanutcn  ©toffujed]fcl,  untcrmorfcu  unb 
eö  geljöreu  t;iert;er  bie  befanutcn  (£rfd)eiuuugcn  ber"^rnät;ruug  unb  bcö 
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2Ba^0t^um§,  lüelcf)e  bie  organijcfjcn  ,^ör^er  fo  mefenttid)  öon  ben  unorga- 
nifi^en  trennen.  ®enn  ein  9J?tneral  nimmt  feine  9?a^rung  in  ficf)  anf,  \väd}\t 
nidjt  nnb  fc^eibet  nid)t8  au§,  nnb  n^enn  tuir  Htbli^  öon  bem  2Öad)fcn  eineö 
ÄrljftalleS  f^red)en,  fo  ift  ber  Vorgang  baki  ein  ganj  anberer.  (£§  nimmt  5. 33. 
ein  3l(aunfrt)ftalD[,  ben  inir  in  eine  '^llannlöfung  legen,  allerbingg  an  Umfang  gu. 
Stftein  bieö  gefd)ie{)t,  inbem  er  bie  in  ber  g^Iiiffigleit  befinbüc^en  5llaunt§ei(d)en, 
iDetc^e  feiner  eigenen  SJiaffe  bereite  boHfornmen  gteid)  finb,  anjiefjt  unb  au§' 
njenbig  an  feine  Oberfläche  anlegt.  (Sine  d}emifd}e  Umbilbung  ober  eine  Um= 
geftattung  be§  ©toffeS  finbet  fjie-rbei  nidjt  ©tatt. 

(Sine  ireitere  ^leu^ernng  ber  i?eben§tf)ätigfeit  ift  bie  g^ortpflangung.  82 
'^^flanjen  nnb  2;§iere  erjengen  ©ebitbe,  bie  fid^  öom  müttertidjen  Körper  trennen 
unb  ein  felbftänbige^  Seben  beginnen  unb  toeiter  führen,  inbem  fid)  an  ben, 
^inbern  alle  ^ebent^erfcl)einungen  ber  Sleltern  H^ieber^olen.  ©at^er  fef}en  mir 
tro§  ber  an|erorbentIid)en  SDtannid)fa(tigfeit  belebter  SBefen  bod)  ftetö  baffelbe 
©efdjledjt,  biefelbe  ?lrt  in  Derjüngter  ©eftalt  n)ieberfel;ren. 

Dft  f^on  ift  bie  ^^rage  aufgetuorfen  lüorben:  ,^önncn  neue  Slrten  öon 
3:i}ieren  unb  ^flanjen  entfteljen?  ©oioeit  gefd)id)tlid)e  Sluf^eic^nung  unb  eine 
genauere  33eobad)tnng  ber  DZatnr  reid)t,  Ijat  man  feine  neue  5lrt  berfelben  ent= 
fteljen  feljcn.  dagegen  erfaljren  unfere  (yultur))flan5en  unb  ^augtljiere  im 
55erlanfe  ber  3eit  fel)r  auffaKcnbe  ^lenbernngcn  an  Umfang  unb  @eftalt  i^reä 
,^ör|3erg  unb  neljmen  gemiffe  ©igenfc^aften  an,  bie  fid)  üererben. 

9?ad)  ©efc^en,  bie  mS  unbefonnt  finb,  ift  ferner  bie  3af)l,  ber  Umfang  83 
unb  bie  S)aner  ber  organifd^en  SBefen  befttmmt.  2)ie  SluSbreitung  ber  unjälj^ 
ligen  ein^eltoefen  ber  '43flan3cniuelt  ift  befd)ränft  burd)  ben  auf  ber  (grbober= 
pd)e  iljr  gebotenen  ^aum-  ha§  d'i^,  ba§  mafferleere  ©eftein  unb  ber  trodene 
3Büftcnfanb  fe^en  i^r,  iuenn  and)  feine  Doüfommene  ©ranjen,  bod)  eine  njefeut^ 
lid)e  iöefd)rt1nfung. 

®ie  belueglid)e  S;i)iern3ett  ift  uid)t  minber  mand)er  iBefc^ränfung  untere 
ftorfen.  SBäljrenb  biefe  ben  ^flonjen  me^r  burd)  bie  9?aturgelüaltcn  gebogen 
ift,  trägt  bie  SEljieriuelt  felbft  burc^  gegeufeitigen  Äamüf  unb  33eruid)tuna  lur 
.^crfteaung  bc§  ©efe^eg  bei.  ^  ^ 

S)er  Umfang  Icbenbcr  SBcfen  Ijat  für  jcbem-t  ein  beftimmtcö  9}?a§.  3ft  . 
biefe«  erreid)t,  fo  nimmt  ein  fotd)e«  uid)t  mel)r  gu,  au^  bei  ber  reid)fteu  9Mi. 
ruug  unb  unter  ber  günftigften  S3ebingnng.    2öie  l;o^  fie  aud)  il)re  ©iüfel  in 
bie  «uft  erl)eben  -  „e§  ift  bafiir  geforgt,  ba^  bie  iöäume  nid)t  in  ben 
Gimmel  113 ad) fen"  —  niie  treffenb  ba^!  ®prüd)mort  fagt. 

5lel)nlid)  üer^ält  c§  fid)  mit  ber  ?eben§baucr.  3lud)  ^ier  ift  jeber  m-t 
ein  Biel  gcftcdt,  \mmol)t  in  f)öd)ft  ungleid)er  (Entfernung.  S)enn  mälirenb  bei 
maud)en  ^flanjen  unb  ^^ieren  bie  $?ebeni^bauer  nur  nad)  luenigen  ©tunben 
ober  Sagen  bemcffen  ift,  bei  anbercn  nad)  3)?onaten,  Oaljrcn,  unb  felbft  nad) 
3al)rf)unberten,  crrcid)en  mand)e  Säume  ein  Sllter  üon  ^aljrtanfenben  Sritt 
enb(td)  ber  ©ttttftaub  aller  i\benM)ätigfeit  ein,  ben  mv  ai§  Xoh  bcieidinen 
fo  imrb  au§  ber  ^^flau5^e^ober  bem  Silier  eine  ?cid)e.    9?eue  erfd)cinungeu' 
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treten  au  bie  ©teile  bev  bii^(jevigen;  bie  i^'id)e  unterliegt  ber  d)eiuifd]en  ßcr* 
fc^3uug,  ber  i^äulnijj,  ber  33ertriefuug.  Stber  nod)  bie  flcinftcn  Ueberrefte  orga- 
nifdjer  Körper  ücrratljcn  U;ren  Urf^rung.  2)ag  9}?t{rojfo^  lä^t  un§>  bie  ^^orm- 
cleuunitc  ertennen,  jene  ^(Um,  t^afern  unb  ©cwcbe,  U)c(d)e  bag  organifd)e  Öe* 
bilbe  t»oni  unorganifd)cn  unterfd)cibcu,  unb  fo  ift  fctbft  ber  ©tcinfol)ie .  i§re 
pflanjtidje  ^Ibfunft  nadjgetuiefcn  luorben.  , 

3n  beut  Körper  ber  "iPfianjcu  unb  Zi)ku  begegnet  man  einer  Spenge  üon 
cigentl)ümlid)en  Stoffen,  tuic  bcm  B^cfcr,  bem  Del,  bem  f^ett,  t3crfd)iebeuen 
©änren  u.  a.  ui.  Dbgleid)  man  bie  d}emifd)en  33eftanbtf)ei(e  berfelben  auSge* 
mittelt  unb  gcfnuben  ()atte,  ba^  fie  nur  iuenigc  Elemente  entljalten,  fo  war  boc^ 
bie  fün[tUd)e  3"ff»iwnenfc^ung  berfetbcn  bi§()er  nid)t  gelungen;  ia  mau  ^iclt 
ifjre  (Srjeugung  a(§  notfjUjenbig  an  bie  SUJitwirfnug  organifd)cr  S^^ätigfeit  ge= 
bnuben.  3)a^er  nannten  bie  CS[)emifcr  fotd)e  ©toffc:  Drganifd)e  S3erbin* 
buugen.  3)ie  neueften  (Sntbedungen  ber  &)mk  §aben  jebod)  baljin  gefüfjrt, 
ba^  man  bie  9JicI)rjal)l  biefer  organifd)en  'Jßrobucte  au§  i§ren  Elementen  ju* 
fammenfe^en  fanu  unb  eg  ift  ju  ertuarten,  ba^  bieg  für  aKe  gelingen  luirb. 

Einberg  öerI)äU  eö  fid)  febod)  mit  ben  organif d}eu  gorju^St erneuten,, 
j.  33.  mit  ber  Belle  unb  il}ren  ^bänbernngeu.    ^ein  Srfotg  fpridjt  aud)  nur 
uitferut  bafur,  ba^  burd)  9JJcnfd)enVnb  iene  jarteu  ©eiuebe  entfielen  Werben, 
bie  unmerHid)  au§  ben  organif d)en  ©äften  wie  mi  fetbft  ^erüorge^en. 

äöir  tommen  eublid)  ju  ber  ^^rage  nad)  bcm  ©runb  ber  Sebcugerfd)einun^ 
gen,  nad)  ber  ^roft,  bie  ba  waltet,  unb  bie  3:i)ätigfcit  ber  einjeüieu  Drgane 
unb  bie  (gntwidelung  beg  ©anjen  anregt  unb  weiter  füt}rt. 

33et  ber  (Sigcnt()ümüd)fett  ber  ^ier  auftretenben  (Srfdjeinungen  unb  ©toffe. 
glaubte  man  and)  alg  @ruub  berfelben  bie  SBirfung  einer  eigentf)ümlid)en  ■ 
^raft  annef)men  ju  muffen,  weld)e  man  Sebengfraft  nannte.  S)ie  fortfd)rei^ 
teube  9?aturbeobad]tung  jeigte  febod),  ba^  bie  SBirfnug  ber  aagemeinen  9?atur= 
fräfte,  wie  ®d)Were  unb  d)emifd)e  53erwanbtfd]aft,  fowie  berSÖärme,  beöi'id)te§: 
unb  ber  ©leftricität  aud)  auf  ben  lebenben  DrganiSmnö  fid)  erftredt  unb  ba^ 
eine  uid)t  geringe  %niai){  üon  Seben§erfd)einungeu  fic^  auf  ben  (Sinflu^  ber^ 
fclben  5urüdfül)reu  Ici^t.  %mli6)  treten  biefe  Gräfte  in  ben  "ipflausen^  unb: 
2:t)iertörvern  in  einer  oft  toerwidelten  unb  tjöd)ft  fd)Wierig  feft^uftettenbeu  Seife 
auf.  ^Heiu  man  ift  ber  tnfid)t  geworben,  ba^  fie  wo^t  bie  meiften,  wenn 
uid)t  alle  geben§el:fd)einungen  bebingen  unb  ba^  man  bie  2lnnat}me  einer  eigeu= 
t()itndid)cn  2eben§h-aft  gäusUd)  aufjugeben,  ober  bicfen  9?amen  nur  in  be^ 
bingtcm  ©inue,  5.      al§  foriubilbcube  ^raft  ju  gebraud)cn  f;abe. 

®ic  2ebengerfd)einungcn  ber  ^flanjc. 

5        3m  35orI)crgc(}enben  tjabcn  wir  bie  aHgcmeinften  ©runbfä^c  fennen  gc= 
lernt  bie  für  baö  Sebcu  fowot}!  ber  ^flanje      and)  bcö  gelten.  33on 

ben  befonberen  Scbenöerfd)cinungcn  ber  W^nim  tjaben  wir  mt  S5erlauf  ber 
©arfteUung  il)rer  Drgaue  bereit«  S^ieteö  mitgetl)eilt. 

einer  weitereu  Slu^ifüljrnng  bebarf  jebod)  öorjüglid)  bie  (grnät)rung  bei. 
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fiftanjc,  bcnn  ein  3?crftäubni^  biefcr  ift  öon  her  größten  Söic^tigfeit  für  ben 
2lcfcr6au  uub  bie  ^flanscncuüur  ükrljau^t,  buvcf)  mid]e  baö  Scftc^cn  öieler 
9)liaionen  üou  a)Jcnjd)en  uub  ZljiQun  bebingt  luirb. 

@ruä§rurtg  bcr  ^[lauje, 

3ur  rid)tigeu  SJorftellung  über  bie  (Sruä^ruug  ber  ^flanjeu  getaugen  lüir  87 
burd)  bie  33etrad)tuug  i^rer  Drgaue  uub  bereu  5ßerrid)tuugen  unb  burd)  bie 
Unterjud)ung  ber  öou  au^eu  aufgeuommeuen  ^Jc'atirungömittel  unb  itjrer  53er= 
äuberung  in  ^panjeuförper.  Ueber  ben  erften  biefer  fünfte  crtf^eilt  uu«  bie 
©ettjebele^re  tofuuft;  in  33etreff  beg  gleiten  Jiaben  tt)irun§  an  bie  S(;eiuie 
lueuben. 

S5errtc^tung  beS  ß^^^S^^^^^'^^- 

©0  iüie  eine  jebe  "^ftanje,  gleichgültig  iueldjeö  i()re  ©rö^e  fei,  nid)t§  au=  88 
bereö  al§  bie  ©mnnte  öieler  einzelnen  ^^Utn  ift,  fo  ift  aud)  i()r  ©efamnitleben 
bie  (Summe  bcr  S^tjätigfeit  aller  3cöcu,  aii§  ti)etd)cn  fie  bcftcljt.  ©ie  gan^  be= 
fonbere  Slufgabe  be§  ^^ttgetuebeS  ift  bie  ©aftleitung.  Sc^tere  befte(}t  barin, 
ba^  ba8  für  bie  ^flanje  erforber(id)e  Söaffer  fammt  ben  barin  aufgctöfteu  9?a§= 
ruugöftoffeu  aufgenommen  uub  in  bcm  ganzen  ^ffanjenförper  Verbreitet  luirb. 
®ie  ©afttierbreitnug  iuucrfjalb  einer  ^flanje  "finbet  feiueöwcgö  burc^  röhren- 
artige  S^auiife  ©tatt,  fonbcrn  baburd),  ba^  ber  ©aft  tion  einer  ^cUe  in  bie  il)r 
benad)bartcu  nad)  aEeu  9^iid)tungcu  übertritt. 

S)a  bie  ßcllen  feine  Dcffuungen  Ijaben,  fo  fielet  man  auf  ben  erften  SUd 
nid)t  ein,  auf  mctd)e  SBcife  bie  güiffigfeit  toou  au^cn  in  bie  'J13flau5e  unb  inner= 
l^alb  biefer  öon  ^cU^  jn  ^tU^  gelangt.  @ö  beruljt  bicfet^  jebod)  auf  ber  befou= 
bereu  ©gcutt)ümtid)fcit  fomoljt  ber  pftanjtidjen  aiQ  tf)ierifd)en  ^ant,  ba^  fie 
öon  tuäffcrigen  i^-lüffigf'eitcu  burd)brungcu  mirb.  2ßie  bie  ^eobad)tnng  jeigt, 
gcfd)ict)t  bicfeS  mit  einer  beftimmtcn  ©cfejjuui^igfeit.  2Beun  uämlid)  jUici 
lylüffigfciteu  t3on  üerf d)iebeuer  S)id)te,  5.  33.  reiucö Söaffer  unb  eiueßucfcr^ 
löfuiig,  burd)  eine  ©djeibeiuaub  au§  ©d)tuein^^btafe  Hon  cinanber  getrennt  finb, 
fo  fc{)cn  luir  atöbalb  ba§  S3eftrcbcu  tfjätig  merben,  auf  bciben  ©eiten  ein  @(eid)= 
gcn3id)t  in  ber  ®id)te  bcr  ^ytüffigfcitcn  ^crsufteacn.  ©n  Xi)dl  hc§  3Baffcr^ 
burd)bringt  bie  §aut  uub  bcgicbt  fid)  jnr  ^udcrlöfung,  uub  ein  Xi)n{  ber 
Ic^tcren  mad)t  ben  umgcfefjrtcn  2öcg.  Sn  obigem  Seifpid  bcgicbt  fid)  me()r 
2Baffcr  burd)  bic  §aut  jur  Budcrlöfung ,  aU  toon  biefer  jum  SBaffer  übertritt. 
9Jcau  bcjcid)uct  bicfc  cigcutf)ümtid)c  %xt  bcö  3)urd)gangö  i^on  güiffigfciten  burc^ 
pf(aiijtid)c  ober  tfjierifdie  §äutc  mit- bcm  9Zameu  ber  ©nboömofe  ober  2)toö  = 
mofe.  ®ie  Irt  bc^s  ®nrd)gangi%  iu^bcfonbere  ob  bie  bünuere  ^^tüffigfcit  jur 
bid)tcrcn  wanbert  ober  umgcfctjrt,  tjängt  ciuct^tfjcife  üou  ber  S3efd)affen[)eit  ber 
gtüffigf eiten,  anberuttjcitö  üon  bcr  9?atur  ber  §aut  ab.  2:()icrifd)c  §ant  jeigt 
in  mand)cu  %äüm  ein  anbereö  iBerI)aIteu  alö  pflanjtid)e.  ift  ferner  gemi^, 
ba|  (c|tcre  gegen  \3erfc^icbcüe  i^r  bargebotene  ^uftöfungen  eine  uuglcid)e  2ln= 
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jicljuiig  ou§Ut)t,  baf?  [ic  iiianrf)c  öorjitgötucifc,  anbcrc  gav  nicf)t  fjiubuvdfifäfit 
ba^  [ic  gleid)fam  eine  Söaf)!  f)icrin  anmbt  man  finbet  für  bicfe  (frfd)et' 
Hungen  and)  ben  tobrnrf  3)iffuf  ion  gc6raud)t,  ber  jcbod)  md;r  für  bic  3Dnrdi^ 
bringitng  gaciförmigcr  Ü'öxpcx  gilt. 

3)cr  flüffige  ^cneninljalt  ift  bid)tcr,  ot«  bie  burd)  bie  SBurjcajaarc  bev 
^^^flanje  nnfgi-fangtc  tuäffcrige  Slüffigfeit.  diu  Zi)di  bcr  (enteren  tritt  baljer 
in  bie  suuüdjft  liegenbcn  Betten  uub  Don  ba  in  bie  fotgcnben  unb  gelangt  fo 
innuer  lüeiter.  23a(b  iuürbc  jcbod)  auf  bicfe  äöeife  ein  Buftanb  beö  @(eid)» 
gciuid)teg  3tuifd)en  ber  in  uub  au^cr  ber  ^flanje  befinbUd)en  gUiffigfcit  eintreten 
uub^  bie  lueitere  ?tuffauguug  ein  dnhc  ncljutcn,  iuenn  nid)t  burd)  bie  iötätter 
bciuirfte  53erbuuftung  Don  äBaffcr  ben  3ct(int)a(t  iuieber  üerbid)tete.  mein 
nid)t  nur  burd)  5>erbunftung  cutftefjt  eine  (Saftftrouiung  tnnertjalb  ber  ^flanje, 
foubcru  aud)  burd)  bie  forttuäfjrenbe  ^^cubilbung  fcfter  2:§ei(e.  2)enn  fobalb 
aus  bcm  (Saft  einer  Belle  fefte  2;t)cite  fid)  au8fd)ciben,  fo  tüirb  er  öerbunnter 
unb  öertinla^t  einen  5luStaufd)  mit  bem  bid)teren  ©afte  t)enad)Oarter  ^cütn. 
S)ag  ©runbtuefeu  ber  ©aftbctuegung  überfjaupt  fann  mau  afe  ba^  Seftreben 
uad)  §erfte£(uug  eineg  ®(eid)geiuid)te3  in  bcr  S)id)te  beg  ^nl)aM  aller  Batten 
unb  ber  ^(üffigfcit  if)rcr  Umgebung  bcjcid)uen. 

3)ie  S3etüegung  be§  B^üfaftcg  fann  bem^ufolge  nad)  atteu  ^äd)tungen  ftatt= 
finbeu.  Sei  ben  auöbaucruben  §o(5getuäd)feu  untcrfd)cibet  mau  jeboc^  a(ö  üor= 
^crrfd)cub  ben  Don  unten  uad)  o6en  gcf)cnbeu  ober  auf  fteigenben  ©aftftrom, 
ti}eld)er  feinen  2Beg  burd)  bie  laug  gcftrcdteu  ^oljselleu  ber  ©cfä^bünbel,  atfo 
burc^  ben  ^^oljför^er  beö  ©tammci°  nimmt.  gefjt  ferner  eine  abiuärt« 
gerid)tete  ©tröumng  burc^  ben  iöaft  uub  eine  britte  tuirb  3Ujtfd)en  9?inbe 
unb  bem  Suneru  be§  ©tammeS  burd)  baö  ©etnebe  ber  a}?artftraf)(en  öermit* 
tcit.  53on  bem  55orf)anbcnfein  beg  abtuärt§gc()cnben  ©aftftromeg  überzeugt 
man  fid)  burd)  5lbfd)ä(uug  eiueS  um  einen  B^^^ig  gcl)eubeu  ringförmigen 
(Stücfeg  ber  9^iube.  §ierburd)  mirb  bie  33aftfd)td)t  entfernt  unb  bie  Leitung 
be^  abfteigenben  ©afte^  imterbrod)cn,  bie  nun  oberf)alb  beö  9tinge§  ^ur  ^dU 
btlbuug  in  33crU3enbung  fommt  unb  eine  ?lnfd)\uelluug  bewirft.  Qa  e§  tritt 
eine  merf(td)e  ©teigcrung  ber  ganzen  ©utlDidehing  oberf)afb  be§  @d)uitte§  ein, 
ber  bafier  Bfi«t'ei-'i'"^i^9  geuannt  iuurbe. 

93ei  ben  faftigen,  frautartigeu  ^^flanjen,  foUjie  bei  ben  Siiumen  bcr  mx' 
men  Räuber  gefd)ie§t  baö  Sfufftcigen  beö  ©aftftromeg  glcid)förmig  uub  ununter* 
brocken.  S3ei  un8,  iuo  burd)  bie  2ßtntcrfa(te  ein  ©tillftanb  in  bcm  ^flanjcn* 
febcu  eintritt,  jeigt  fid)  baf)er  bei  beffon  SBtebcrbeginn  im  ^rüf)ja()r  ba^^  Stuf* 
fteigcu  bc^  ©aftftromeö  um  fo  auffaUcnbcr  afö  fogcuannter  ^•rüf)liugöf aft. 
5öeim  Ducrfd)nitt  burd)  ben  ©tanun  erfd)cint  aföbann  bcr  ganjc  .^ol3förpcr 
üou  ©aft  burd)bruugcn,  lüäf)renb  fouft  baö,  innere,  reife  ^Ipolj  ben  gröjjtcn  2'f)eit 
be§  3af)re§  fjinburd)  trodeu  uub  faftloiS  ift  unb  nur  bie  äußeren  ^otjlagcn,  ber 
®^3tiut,  fortiuäfjrenb  uub  am  rcid)ftcn  faftfjaltig  finb.  93ei  mand)eu  Säumen 
jetgt  fid)  uad)  einer  in  ber  f)ei|3cfteu  ©ommerjeit  (üntrctenbcn  9vul)c  eine  3nicite 
ftärfcre  ©aftbelrcgung,  bcr  fogcnanntc  '^tnguj'tfaft  ober  3^o()anuii^tricb. 
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©ie  S5erbrcttung  bc6  ©ofteö  burd)  bte  ^i^Ucn  gefc^icfjt  mit  jtcmni^er  89 
©djneEigfett.  Wlan  bcurttjetit  biefe  auö  ber  3eit,  lueldfje  im  g^rü^ja^r  ber  ©aft 
firaud)t,  um      bcn  ©nfdjnitten  ju  gelangen,  bie  in  berf^iebcnen  ^öfien  an 
©aumftämmen  gcmad)t  lücrben,  ober  auö  ber  ^cii,  bie  eine  n)elfe  "^pftanje  beim 
33egie^en  ober  (Sinfteßung  in  Sßaffer  jnr  2lufrid)tuug  nötl^ig  fjat. 

S)ie  ^raft,  mit  iüeldjer  bie  ^cUm  ^^Uiffigfeiten  aufzunehmen  unb  gu  t>er= 
breiten  im  ©taube  finb,  ift  fefjr  beträdjttii^  unb  lä^t  [i(^  nac^  fotgenbcm  53er= 
fuc^e  beurt^eiteu.  -Öm  grü^ia^r  mirb  ba«  frifd)  angejc^nittene  @nbe  eineö 
DJeben^lDeigeiS  in  eine  fentredjt  geftettte  @(aöröf)re  geftecft  unb  mittelft  93tafe 
ober  ^autfd)uf  bid)t  mit  berfelben  üerbunben.  3)a!3  an§  ber  ©d)nittftä(^e  beö 
^ebfdjoffeg  tretenbe  Sßafjer  fteigt  nun  in  ber  ©laörö^re  ju  ber  beträdjttidjen 
§öt)e  t)on  8  biö  10  9}cetern,  moroug  tjerüorge^t,  ba|  bie  3luf[augung  burd) 
bie  3cKen  nod)  unter  einem  2)rucfe  t)or  ge^t,  ber  größer  ift  ate  ber  S)rucf  • 
ber  Sltmofl^^äre. 

S)en  .^an^tantf)eit  an  biefer  bcbeutcnben,  ben  ©aft  burc^  bie  ^^ffan^e 
treibenben  ^raft  ^)at  bie  SBurjel,  burc^  bie  öon  i()r  au^ige(}cnbe,  auf  ber  @nbo§= 
mofe  bern^enben  5lnffaugung.  9}Jan  bejeidjuet  batjer  biefelbe  gerabc^u  al§ 
SBurjetfraft,  bie  jebod)  eine  Unterftü^ung  ertjält  burd)  bie  9Jiitmirfung  an* 
berer  Gräfte.  §ierl]er  gctjört  bie  Sa^iillarttöt  ober  bie  ^In^ieljung,  mcld)e 
bie  Dberflitc^e  feiner  9xöf)rd)cu  gegen  ^lüffigfeiten  auöübt.  ©oldje  fiub  im  3fn= 
nern  ber  '^ßffanje  öorbanben,  bcifpietemeife  ba,  mo  burc^  9?eforption  bie  ©d)eibe= 
manb  ber  getüpfelten  3cKcn  öerfd)munben  ift.  g^erner  bient  ber  ©aftbemegung  . 
bie  i^äf^igfeit  ber  3e£(manb,  fic^  mit  SBaffer  ^u  burdjtränfen,  ober  fid)  ju  imbi^ 
biren  unb  baffelbe  feftjuljalten.  ©nblid)  begünftigen  Unterfd)iebe  in  ber  Zmpc^ 
ratur  üerfd)iebener  Zl)äk  ber  ^ftanje  mitunter  bie  ©aftftrömung  in  geiuiffer 
9?id)tung. 

®te  3eIIen  ^ben,  mie  ernj«(}nt,  bie  weitere  Slufgabe,  ben  BcEinfjalt  tüe=  90 
fenttid)  ju  üeräubern.  (£8  gefd)ie(}t  bieö  burd)  d)emifd)e  93orgänge  iuner()alb 
ber  Betten,  a\§  bereu  ©rgcbni^  mir  fomo^I  in  üerfd)iebenen  ^flan^en,  atS  auc^ 
in  öerfd)icbenen  Sljcilen  berfelben  ^flanje,  ja  in  benfclben  3:[)ei(en  ju  toerfd^ie^ 
benen  3citen,  ©toffe  üou  mefcntüd)  anberer  23efd)affcnf)eit  antreffen,  ©o  ift 
ba§  33i(bung8gemebe  (Kambium)  reid)  an  ftirfftofftjattigcn  55erbinbungen ; 
e8  bitbet  fein  ©tärfcmef)t,  mot)(  aber  neue  ßeHen.  3)aö  ^areud)l)mgemebe 
bilbet  ücrjugömeife  bie  fogeuannten  9M)rungöftoff e ,  and)  ^eferöeftoffe  ge= 
uannt,  meit  biefetbeu  tjänfig  mieber  öerftüffigt  unb  üon  ber  ^flanje  öermenbet 
werben,  mie  BeUftoff,  ©tärfe,  Buder,  Dcle.  ^in  SSaftgemebc  trifft  man 
toorjugönjcifc  Äautfd)uf  unb  5ltfa(oibe  an.  ^ead)tengmcrtf)  ift  ferner  bie  foge= 
nannte  9xcforption  ober  SBieberauftöfung  toor^anbener  f efter  Zljnk  burc^ 
ben  ©aftftrom.  S)icfe  ift  e§,  me(d)e  bie  Ouerfd)eibemänbe  ber  ©efä^jellen  unb 
ba(§  aJiarf  ang  bcm  hot)ten  ©tenget  fo  mand)er  ^^ftanseu  ^inmeggenommen  §at 
unb  bie  ißerfd)me(3ung  ber  ©d)maro^erpflan3eu  mit  bem  ©emebe  ibrer  9?äbr= 
pftanjen  bemirft. 

®  d)  0  e  6  1 1  r ,  Sud)  6er  9?atur.  n,  m 
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'2)te  9^al^rung«mitte(  t)er  ^flanjc. 

91  2öclcl)c  (Stoffe  fiub  9'Ja§nuiggmittcl  ber  ^flanjc?  3)icfe  ^^roge 
fömtcn  \mx  mit  33cftimnitf)cit  nur  baburd)  bcanHüortcit ,  ba^  mx  unterfud)cn, 
\vM}c  ©toffe  iit  beut  ftör^jcr  ber  ^flaujc  cntf)a(ten  finb.  SIbgcfeljcn  mx  bcm 
JlBaffcr,  baö  bcnfcttcn  burd)bviugt  unb  beffcn  @ctDid)t  burd)fd)uittüd)  bie  ipotfte 
ton  bcm  ber  ^flanjc  beträgt,  Icljrt  bie  (Stjcnüc,  ba^  bcren  ^auptmafje  aug  3^^^' 
gctuebc  beftel}t,  iueldjeS  ai§  3nl)alt  ntand)crlci  ©ubftanjcn,  wie  ©tärfe,  ^ölatt* 
grün,  §arje,  ©atje,  ^udcv,  ©umnii,  (Siwci^,  t^eilö  in  fefter  ^^orra,  t^cilg 
in  iDäfferiger  ^öfung  eutljält,  luoju  mitunter  nod)  flüdjtige  unb  fette  Dele 
^injutreten. 

S)ie  tägtid)c  ©rfafjrung  tet)rt  ferner,  ba^  bie  'pflanje  beim  53ert)renncn 
'  t)erfd)tt)inbet,  inbcm  il)r  ^ör^er  in  tuftförmige  33erbinbungen  übergebt  unb  ba§ 
nur  bie  %\ä]c  ate  ein  bcm  @cn3id)te  nad)  unbeträd)tlid)cr  S^üdftanb  ^interbleibt. 

©inb  bemnad]  ^c^ftoff,  ©tärfe,  ^udtx,  g^ette,  &ci^  iL  \.  to.  bie  9la^s 
rungömittct  ber  ^flaitjen? 

2öäre  bie§  ber  §att,  bann  müßten  bie  (5rbe,  ba§  Söaffer  unb  bie  Suft,, 
toorin  bie  'jpflanje  if)r  Seben  jubringt,  biefe  ©ubftanjen  entfialten,  fo  ba^  bie 
'^flanje  bicf elben  einfach  barauig  nur  auf juncljuten  ^ätte.  5lttein  nirgenbö  treffen  ■ 
tuir  3cll[toff,  ©tärtc,  B^^cf-T,  (Siiuei^  u.  f.  tn.  an,  ate  in  ber  '^flanje  felbft, 
unb  biefe  mu^  bal)cr  baS  ißermögen  befi^en,  biefelben  ju  bilben,  fie  au§  ben 
c^emifd)cn  (Slementcu  jufammenjufc^en. 

9?af)rung§mittet  ber  ^flanje  finb  bafjer  biejenigcn  Elemente,. 
ou§  benen  bie  ©ubftanjen  beftet^en,  ttjelc^e  bie  9}?affe  einer  ^flanje. 
auömadjcn. 

92  2)ie  '^flansenfubfianjen  bilben  if;rer  d)emifc^en  3iif^*ii^iT^£ttfct5«ng  n^^' 
folgenbe  @ru:p^en: 

Uü§  ^o^tenftoff  unb  2Bafferftoff  beftel)en:  ®ie  pd)tigen  Dete,  (^am^l^er  unb 
^autfd)uf. 

^ol)Ienftoff,  Söaffcrftoff  unb  ©auerftoff  befteljcu:  ®ie  ^ftanjenfäurcn,. 

ßcUftoff,  ©tärfc,  ®ummi,  ^näa,  ©d)Icim,  gette,  ^arje,  garbftoffe. 
5lu8  ^o^Ienftoff,  äßafferftoff ,  ©auerftoff  unb  ©tidftoff  befielen :   ®ie  orga^ 

nif(^en  ^afen,  baö  iötattgriin,  ber  ^nbigo. 
5lug  ^oljtcnftoff,  SBaffcrftoff,  ©auerftoff,  ©tidftoff  unb  ©d)luefel  beftef;en:  Sie 

©itüci^ftoffe. 

5llle  biefe  ©toffe  toerbrennen  bcfanntüd)  boUftänbig,  unb  n^ir  nennen  fie.  , 
ba()er  bie  üerbrenn(id)en  58cftanbt()ci(e  ber  i^flanje  im  ©egenfa^  ju  benieuigeu, 
meldjc  afö  %\d]c  jurüdblciben  unb  aU  bie  untierbrennüdjen  ober  mine* 
raafd)en  23eftaubt()cile  ber  W^W  bejcid)net  tuerben. 

93  Untcrfud)cn  wir  bie  2lfd)e  ber  öerfd)iebcnftcn  W^^SC«^  fo  fi"^"^  ^'^^ 
barin  folgenbe  mctaüifdje  (Slcmcutc: 

Valium,  SfJatrium  datcium,  33tagncfium,  Kuminium,  (5ifcu,  Tupfer  unb 

Bint. 
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«Bovfjerrfdjenb  finb  bitic  mdaUc  in  ber  ^flausenajdie  ücretnigt  mit  ®aucr:= 
ftoff,  aU  ''DldaUopp  ijorf)anbeii  uub  öerbunbcn  mit  ^o^lcnfäure  ober  mit 
©djiucfeljäurc,  ^I;o3pr}orfäuvc,  ^iefelfäurc.  3)od)  fommen  Valium  unb  9?a- 
trimn  and]  (jrtufig  üor  in  S^crbiubmig  mit  &}lox,  f eltener  mit  33rom  ober  3ob. 

hinein  foiuot)t  in  ^infidjt  auf  iljre  ®ewid)tSmenge,  al«  and)  auf  i§re 
93ebentung  für  baö  ^ftanjenlekn  öcrljatten  fid)  bie  genannnten  5l.fd)enbcftanb= 
t[)eile  fel}r  ungteid).  SlngefteHte  iBerfud)e  \)ahn  al§  snüertäjfig  bclüiefen,  ba^ 
^ftanjen  il}re  üoHfommene  lu^bilbung  nic^t  erreidjcn  fönnen,  wenn  bcnjetben 
bie  3lnfnal)me  öon  Valium,  ©alcinm,  StJiagnef ium,  @ifen  unb  ^f)oS* 
p()or  üerfagt  ift,  mtb  waljrfdieintid)  getjören  Ijierjn  nod)  9Zat rinnt  unb  (£^tor. 
S)iefe  etemente  finb  baf)er  ebcnfo  luie  ^o^Ienftoff,  Sßa.ff erftoff,  ©aner= 
ftoff,  ©tidftoff  unb  ©d)mefcl,  au5  tüetdjen  ber  öcrbrennüdje  Zljcil  ber 
■^flanje  6eftc§t,  aU  beren  unentlic^rlid]e  9Uf)rung§mittct  ju  bejeidjucn. 

®ie  mincroIifd)en  ©toffe  madjen  nid)t  ein  beftimmteS  Drgan  ber  ^^ftanje 
aug,  fonbern  fie  finb  entmeber  aufgclöft  in  bem  ©afte  ber  Bellen  entljdten 
ober  in  ^rljftaaform  barin  abgelagert.  ^Tnd)  bet^eiügcn  fid)  biefetben  an  ber 
ücrbicfenben  ©d)id)t  ber  Bemranb  unb  toerlei^en  letzterer  eine  gro^e  g-eftigfcit. 
5Dknd)e  Zl/ik  be§  SSambngroIjrev^  entt)attcn  eine  foldje  SUienge  öon  ^iefclfäure, 
ba^  fie  am  ©tal}(e  gunfen  geben.  -3n  ben  Bellen  ber  9liebgräfer,  an  bereft 
Slattränbern  finbct  fid)  eine  9J?enge  öon  Keinen  I)arten  ^iefeterbetrtjftalDfcn,  fo 
ba^  fie  fd)nciben  tuie  ein  9Jieffer.  ?Ier)nlid)  öerl)ält  c§  fid)  bei  bem  (Sd)ad)tel= 
t)alm,  lüeld)er  ba()cr  jnm  -poliren  be§  ^oljeö  bient. 

^oI}tenf  aure  9JJetattoj;ljbe  finb  in  ber  Icbenben  ^ftanje  nic!^t  öorfjanben; 
bie  ^o()(enfäure  entfielt  beim  S5crbrcnnen  berfclben  burd)  ßerftörung  ber  orga* 
nifd)cn  ©änren  (i!Ieefänre,  2Beinfänre  2C.).  5lnc^  ein  2;f)ei(  ber  ©d)tDefelfäurc 
unb  '!)3(jO§pf)orfäure  bilbet  fid)  crft  mäl)renb  ber  53erbrennnng.  3)agegen  merben 
bie  in  einigen  ^ffanjen  entt)altenen  ©alpetcrfauren  ©afje  beim  55erbrenncn  jer= 
ftört  unb  bei^f)alb  ©alpeterfäure  in  ber  ?lfd)e  nid)t  angetroffen. 

§infid)t(i(^  ber  ä)tcngc  bitben  Valium  unb  9^atrium  bie ^auptminerat- 
bcftanbt^eilc  ber^flanjc.  (grfteresi  findet  fid)  alQ  ^of)Ienf aureö  ^ali  C^3ott= 
afd)e)  öor()errfd)enb  in  ber  ^lfd)e  ber  l'aubpflanjcu;  leljtereö  t)interbleibt  aU 
^oI)Ienf aure§  9^atrou  (©oba)  beim  35erbrennen  gcwiffer  ©tranbgemäd)fc 
unb  ber  äReere^pflanjen.  9Zad)ft  biefen  fihben  fid)  in  bemcrf(id)cr  SJJcnge  öor 
bie  D^ljbe  beö  Satcium?,  bie  ^alferbe  unb  beö  SJiagnefiumg,  bie  ^it* 
tererbe  (^Jatferbe);  ba§  Dj:i)b  beS  Stiuniiniumö,  2t)onerbe  genannt,  ift 
nur  fetten  angetroffen  morben,  in  ber  ^fd)e  einiger  Birten  öon  Särlapp  unb  in 
bem  ?0^ild)faft  beö  Wol)n&. 

9JJerf\uürbig  ift  bie  S3ebeutung  beö  (SifenS  für  baö  'ipftansenleben,  ba 
feine  ©cgeuwart  nottjiDenbig  ift  für  bie  33i(bung  beö  (£f)(oropf)l)IlS  ober  Slatt? 
grünö,  obglcid)  in  biefem  felbft  fein  @ifen  entf}atten  ift.  ^^flanjen,  meiere  in 
öoflfommcn  eifenfreiem  33oben  teben,  iüerben  nid)t  grün,  fonbern  bleiben  bteid). 
''Jlad]  B"f^^  ^01^  ®^fcn  ju  it)rem  33oben  ergrnnen  fie  jebod)  batb.  ®a  aber 
ber  SJtanget  an  ^(attgrün  bie  '^pflanse  unfäljtg  mad)t  jnr  ^ufna(}me  öon  ^of)= 
Icnftoff,  fo  ge^cn  fold)c  b(eid)füd)tige  (d)Iorotifd)e)  ^ftanjen  batb  ju  ©runbc. 
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^nj)fcr  ift  tu  ^sflanjcu  uid)t  Ijäufig  unb     scid)ncn  fid)  bic  SBchcnförncr 
inib  ^affcckljnen  au8  biird)  ctncu  t)cr()a(tnif3mäBig  großen  m^ait  an  bcm. 
eUint;  3uit-  fuibet  fid)  in  bcr  ?Ifd)c  einiger  weniger  ^flanjcn,  bic  nur  auf  ;inf. 
Ijaltigcni  S3obeu  md)\m  unb  fd)cint  bicfeu  uncntbcf)rnd)  ju  fein. 

eine  iebc  %^ianic  ftcHt  bemnad)  ein  abgefd)(offeneä  m^aim  ober  ein 
xJubentorium  öor,  baö  incrjrcrc  ©(erneute  in  uug(cid)eu  @etüid)tgüerI)Q(tniffcn 
eut{)cilt.  deiner  biefcr  ©toffe  fann  iuucrljalb  bcr  ^flanje  erjcugt  iDerbcu;  bie 
ganje  9J?cugc  bcrfcI6cn  unt^  mi  an\im  oufgenomnicn  tücrben. 

_  ^aft  ükraa  bietet  bie  9?atur  baS  jur  (5ntU3idcIung  öon  ^flaujen  Grfor* 
bcrlid)e,  aftein  in  uugleid)cr  Sßeifc  bert^eilt,  unb  c«  ift  bo^cr  bie  ?tufgabe  bcr 
!ünftlid)cu  eruärjruug  bcr  ^flnujen,  beg  Sldcrbnug  ober  bcr  5tgricultur,  bie 
^ßcbiugungeu  ju  erfunen,  bmuit  ^flanjen,  bie  für  bic  ^njcdc  bcr  3D?enfd)en  öon 
Söcrtl)  finb,  bie  ju  i^rcr  (Sntiuidcluug  notljiDcnbigcn  ©toffe  fjiureic^enb  üorfinben. 

ift  unmögtid),  hierüber  eine  flarc  S3orfteaung  3U  f^abcn,  njcnu  man 
nid)t  aufg  ©enaucfte  bie  Seftaubttjcilc  bcr  ^ffanje  fcuuen  gererut  unb  bie  2Bege 
ticrfolgt  f)at,  auf  n3eld)e  fie  in  biefetbe  gelangen. 


STufnafjme  ber  öerbrcnntid^en  ^ftansenbcftanbt^eile. 

Kohlenstoff. 

3)crfctbe  ift  an  unb  für  fid)  ein  im  2Baffer  untöglic^er  ^öxpcx  unb  fann 
bafjcr  aU  fol^cr  nid)t  üon  ber^flanje  aufgenommen  werben.  Sltter  Äof)Ienftoff, 
ben  luir  in  bcr^flanje  antreffen,  ift  in^^orm  ton  ^o^Ienfäurc  in  bic^flan^e 
getreten,  metdjc  auö  ^ofjlcnftoff  unb  ©auerftoff  beftefjt  unb  bic  luir  bar)er 
.  atg  ein  ^auptnaljrungömittet  ber  ^flanje  ju  betrad)ten  ^abeu. 

Söo^er  nimmt  nun  bie  ^flanje  bie  i^r  not^weubigc  ^ot)Icnfäure  —  ouf 
tt)eld)e  2Beife  mxb  biefelbe  aufgenommen  —  unb  toic  tüirb  fie  in  ber  ^flanje 
felbft  ücrirenbct? 

'äU  baö  aJJagojin,  au§  tüeld)em  bie  ^ftanjc  bicfeS  §au^)tnar)rungömitte( 
bcjictjt,  §aben  tüir  bie  ?ltmofp^cire  ju  betrauten,  ©iefclbc  cntfjäft  ^mx  in 
5000  9)?a^t^eiten  nur  ymd  ^?ot)tenfäure,  attein  bei  i§rem  ungeheuren 
Umfang  bered)net  mou  iljrcn  mittleren  ©efammtgeljalt  an  ^ot)renfäurc  auf 
4220  ißillioncn  ^ito,  ein  ^orratf),  ber  me§r  alg  au§reid)cnb  erfd)eint,  um  eine 
SJegctation  ju  ernähren,  bie  fic^  über  bie  ganje  Dberfläd)e  ber  (5rbe  öerbrcitet. 

SluS  ber  ^uft  fann  bie  ^of}Ienfäurc  birect  burd)  bie  ©paltöffnungcn  ber 
Stötter  aufgenommen  werben  unb  53erfud)e  Ijahm  gezeigt,  ba^  einer  fo^ten^ 
fänrcfialtigen  $?uft  ^or)tcnfäure  entjogen  njurbc,  aU  man  fie  burc^  einen  23oIIon 
leitete,  bcr  grüne  33Iätter  ober  B^^^i^ige  cnttjiett. 

2)er  ^auptbebarf  öon  ^ofjlenfäurc  tnirb  jebod^,  in  2Baffer  getöft,  burd^ 
bic  Sßur^eln  bcr  '^Pflanjc  jugefüfjrt.  Sei  bcr  lÖcid)tigfeit,  mit  bcr  bic  ^oI)ten= 
fäure  in  SBaffer  fid)  löft,  nimmt  baffclbc  fd)on  im  9?ieberf allen  at§  9?egen  einen 
jT^eil  bcr  ^oljtcnfäure  auö  bcr  Sltmofpljärc  f)imücg.  2)aö2ßaffer  fommt-ferncr 


III.  Sebenölerjre.   ©rnöf^rung  her  ^flanjc.  245 

im  33oben  faft  überall  in  ^cvütjvmig  mit  §umug,  b.  i.  mit  in  55erli)ejung 
begriffenen  ^ffanstid)en  9teften,  bie  ifjnt  eine  reidje  Ouelle  öon  ^o^Ienfciure 
bieten.  2)er  Söatb-  nnb  Slrferüobcn,  fowie  baS  ©artentanb  ftnb  nic^t  feiten  fo- 
Ijnmu^reid),  ba^  fie  baüon  gan^  fdjwar^  erfd)einen,  unb  iuenn  irir  auf  bcnfelkn 
ein  öor^ügltdjeS  @ebeil}en  iualjrneljnien,  fo, beruht  bie§  jum  2;i)eil  auf  bcr  ^eid)* 
tigfeit,  mit  ber  Ijicr  bie  23obenfeud)tigfeit  mit  ^o^lenftiure  fid}  ju  öerfeljen  unb 
fie  ben  Sönr^etn  bar^ubieten  tiermag. 

S)cr  §umng  befi^t  jeboc^  noc^  iueitere,  bem  '!|5flan3entoad)§tl}um  förbertid^e 
S^orjügc.  @r  üerleiljt  tnöbefonbere  bem  ©oben  eine  gro^e  Socferljeit,  m§  bie 
5lu^breitung  ber  SBurjelf afern  ber  ^^elb-  unb  ©arteugeiuäc^fe,  üornämlid)  ber 
©emüfe^ flauten  fetjr  erleid)tert.  'äiiä)  tragt  er  bei,  ju  größerer  Söärme  be§ 
Soben^,  tljcite  ftieil  er  burd)  feine  bunfle  S^arbe  ein  ftärfereS  Slbforptionöüer* 
mögen  für  bie  SBärmcftraljlen  ber  ©onne  bcfi^t  al§  IjeHgelber  S3oben,  tljeilä 
tüeil  ber  §umu§  burd)  bie  in  iljm  öorgeljenbe  d)emifd)e  3*-'i-'fcö«itg  fclbft  eine 
fortluäl^renbe  SBarmeentnjidclung  betnirft.  ©nbtid)  fjat  bie  ipumu^fubflanj  in 
beträd)tlid)em  ®rabe  bie  Sigcnfd)aft,  SSaffer  aufjuf äugen  unb  fo  im  33oben  bie 
erforberlidje  i5^eud)tigfeit  5urü(f5ul}atten. 

Wlan  fiel}t  ein,  ba^  biefe  @igenfd)aften  beö  §umu«  in^Sgefammt  eine 
fräftige  'Pflanjenentiijidetung  in  l)umuörcid)em.  33oben  erflärlic^  mad)cn.  (Sine 
Ueberfd)ä^ung  luar  eö  iebod),  ba^  man  früher  bcu^unut^  fclbft  für  ein.'panpt^ 
2ial)rung§mittet  ber  'iPftansen  erflärtc.  Xk§  ift  fd)on  beöljalb  unmi:iglic^,  lucU 
ber  §mnu§  in  Sßaffer  untoölid)  ift.  ?lbcr  nod).  iüeitere  ©ri'uibe  lüiberlcgten 
biefe  5lnfid)t.  d'm  mit  etma  30  000  ^flaujcu  bebedteö  .*peftar  S;abacf^felb  ■ 
nimmt  in  12  SageSftunben  ungefcil;r  52  ^ilo  ^oljlenftoff  auf;  l},ierau§  lä^t  fid) 
ermeffen,  luetd)  gro^e  SQiengen  öon  ^ol)lenftoff  ein  fid)  felbft  überlaffeuer  2Balb 
bebarf;  würbe  il)m  berfclbe  üom  .^umu^  hcß  SBalbbobenö  geliefert,  fo  müj^te 
biefer  balb  Derjeljrt  fein,  mäljreub  luir  im  ©cgcnttjeil  fcl)en,  ba^  in  einem  fotd)cu 
äöalb  ber  ^mnui^gel)alt  ftetö  sunimmt.  SIuc^  l)ättc  ber  §umuii,  fattö  er  iuirf= 
lid)  ber  9?är)rftoff  ber  ^flaujen  toäre,  juerft  üorl)aubcn  fein  müffen  unb  nad)ljer 
bie  ^ftonscmuclt,  luäljrenb  bod)  bie  58eobad)tung.  leljrt,  ba^  atter  §umuÖ  erft 
auö  ben  ^bfäUcit  üon  ^flanjen  gebilbet  mirb. 

2Bie  bebeutcnb  nun  and)  ber  53orratl)  mi  ^oljlenfäure  in  ber  2ltmofpr)äre  96 
ift,  fo  mü^te  bod)  bie  fortiüäl)rcnbe  ,^imucgnal)me  berfelben  auS  bcr  $?uft  i^ren 
^oljlcnfäuregcljalt  allmäl)lic^  öerminbern.  Slllein  lueun  mir  bcbcnfen,  baj^  burd) 
baS  Sltljmcn  ber  Sljicrc,  burd)  bic  ^.roceffe  bcr  55crbreimung  unb  bcr  95ernje= 
fung,  unb  enbtid)  burd)  bie  üulfanifd)eu  Slui^ftrömungen  fortmäljrcub  gro^e 
9J?cngcn  tion  ^Dl),lenfäure  bcr  5ltnu-)fpl)ärc  übergeben  merbcn,  fo  erflärt  fic^ 
^ierauö,  ba^  il)r  @cl)alt  an  biefem  ^aä,  foiucit  unfere  Scobad)tungen  reid)en 
fid)  tiollfonuuen  gleid)  bleibt.  ' 

3n  bcr  S;i)at  fcl)en  mir  ben  ^o^lenftoff  in  einem,  cmigen  Kreislauf  begriff 
fen,  balb  burd»  bic  bilbcnbc  ScbcnM)ätigfcit  ju  ben  ©cftaltungen  ber  ^^ftanjen^ 
unb  Sljierförpcr  ücriuenbet,  balb  ,micbcr  ber  formlofcn  ^uftnuiffe  jurüdgegeben. 

©el)cn  lüir  über  ^ur  «eontmortung  bcr  gragc  l)infid)tlid)  ber  ^Bcrmcnbung  97 
bcr  ^cl)lenfäure  in  ber  ?>ftanse  felbft,  fo  l)errfd)t  bie  5tnfid)t,  ba^  erftere  eine 
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3cvje<jung  crtctbet,  iubcm  itjv  ^o()(enftoff  mi  bcr  '^iai^c  aufgenommen  unb 
if;r  ©nuevftoff  buvd)  bic  Slättcr  anögcfdjicbcn  tuirb. 

!in)atjad)e  ift,  bafj  bic  33(ätter  unb  bic  übugcn  grünen,  mit  cSpaUöffnun= 
gen  licrfc()cnen  ^flanjcntfjeile ,  fo  (aiige  fic  bcr  (Simuirfung  beö  (£onnen(id)tc^( 
nu!?gcfet5t  fiub,  ©ancrftoff  cnttuidctn.  3)ieg  gefd)ic()t  ganj  befonberö  rofd) 
unb  reidjiid),  mm  grlinc  "ipflanjcutfjcilc  unter  2Baffer  gebrad)t  lücrbcn,  raclc^eö 
^o^tcnfäure  ent()ält,  tuic  5.  33.  ©elterfer  Slönffcr. 

tDörc  jcbod)  oud)  mögüd),  ba^  bic  Äofjfenfäure  unüeränbcrt  aufgenom= 
nten  tuirb.  S)er  anögcfd)icbcne  ©auerftoff  inürbc  atebann  bafjcr  riUjrcn,  ba^ 
bie  ^flanje  einen  %\}dl  bc§  üon  i(}r  aufgefaugten  SBafferö  jerfe^t,  fo  ba^  fie 
ben  SBafferftoff  affinitirt  unb  ben  ©ancrftoff  auöfdjctbet.  •3ebenfatt'§  erfd)eint 
bie  ©efmnmttüirfung  bcr  'Pfianje  tu  SSejic^ung  auf  if)re  ^^aljrung^^mittel  atö 
eine  bego^l)birenbe,  b.  l).  fie  fd)eibet  auä  benfe(6en  ©anerftoff  unb  bitbet 
au§  bem  9^eft  bie  §.91  anfgesäfjiteu  ^fknsenfubftanjen.  hierfür  fprid)t  and) 
bereu  d)emifd)e  3«f'iiwncnfc|ung. 

98  S>ie  3erfc^ung  bcr  tion  ber  ^flanje  auf  genommenen  Äot)(enfänre  gefc^ie^t 
innerhalb  ber  93(ätter  unb  juiar  gilt  ba§  Blattgrün  aU  inefentüdje  C)r= 
gan,  baS  biefetbe  bemirft,  morauf  ber  ©ciuerftoff  burd)  bie  ©pattöffnungen  auö* 
tritt,  ^ic^t  unb  SBärme  finb  nottjincubige  S3ebingungen  für  biefe  ^ei'fe^ung, 
bereu  ^ebfjaftigfeit  nid)t  öou  ber  g^arbe  be§  Sid)t§,  fonbern  öou  beffeu  ©tärfe 
unb^cKigleit  abfängt,  ©ie  geljt  bat)er  aud)  bei  fünftüc^er  Seleud)tung  bor  fid). 

aBäljrenb  ber  9iad]t  unb  im  ©unfein  überl}aitpt  finbet  Jeine  ^U0fd)ci= 
bung  Don  ©auerftoff  burd)  bie  Stätter  ©tatt.  3)urd)  ben  5lbfd)(n^  beg  ^id)teS 
erfd)eint  bie  gauje  &ben§tt)ätigfeit  ber  ^flanje  üeränbert.  ©ie  faitn  in  bicfem 
i^attc  ^mx  neue  2:t)ei(e  bilben,  aber  fie  nimmt  ben  ©toff  baju  nid)t  oou  au^eu, 
fonbern  au8  itjrer  eigenen  9}Zaffe,  wie  bieS  bei  ben  im  i^inftcru  ©d)ö^(inge  trei= 
benben  Kartoffeln  fid)  uad)Weifen  lii^t.  9}Zand)e  ^flanscnbeftanbtfjcile,  tine 
ba§  S3Iattgrüu,  ber  bittere  SD?i(d)faft  unb  baS  reijeube  Del  bcr  druciferen,  bil^ 
ben  fid)  nur  unter  bem  ©nftu^  be8  Sid)te§.  S)ie  im  ©unfein  ii3od]fenbcn 
^ftanjen  finb  farbtoö  unb  bic  bem  Sic^t  meniger  jugänglidjen  inneren  33(ätter 
be§  ©atate^<,  ber  (Subitiic,  beö  2Bei§fraute6  finb  gelbüd)  ober  \m^,  unb  rrftere 
fjabeu  feinen  bitteren  unb  le^tcrc  feinen  bci^cnbcu  ®cfd)mu(f.  ©agcgeu  bilbeu 
fid)  bei  mangetnbem  i?id)te  anbere  ©toffe  in  ben  ^flanjen,  \mc  3.  33.  Srnfer 
in  bem  2ßei|fraut  unb  ©otanin  in  ben  Kciitiüng^n  ber  Kartoffel. 

99  (Sin  bem  biöf)cr  gefd)itberten  gerabe  cutgegengefc^te!?  S^er^ften  jcigen 
■ilSflanseu  unb  ^ffansenttjcitc,  bie  fein  Stattgrün  enttjalten  unb  bafjcr  aud)  feine 
grüne  garbe  befiljcu;  bicfetben  nef)men  auä  ber  Suft  ©auerftoff  auf  unb 
fd)eiben  Kof)lcnfäure  au§.  'Die§  ift  bcr  %aU  bei  ber  (gntioidclnng  ber  Keime 
in  ben  ©amen  unb  iuäfjrenb  ber  ganjen  ^ebenöperiobe  ber  ^^it,5c  unb  foge^ 
nannten  ©d)maro^er,  bic  bcr  Slufnaljme  öon  Kofjlcuftoff  nid)t  beburfen,  ba 
fie  ifjrc  S^^afjrnng  bereite  affimitirt  au«  ©äften  lebcnber  ^^ftanjen  ober  aut^  ben 
heften  abgeftorbener  Organismen  f)erner)mcn.  2tef)uüd)  Dcrljatten  fid)  bie  iune^ 
reu  ungefärbten  S3aitl)ctl)eile  bcr  t}Dfjcrcn  ^sflanjcn.  Sirb  eine  fotd)e  mit  einer 
©la^ägtode  bebedt,  fo  nimmt  unter  berfetbcn  mätjrcnb  ber  9?ad)t  bcr  @cf)alt  an 
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^?o()(enfäure  jit,  iueti  bie  eutbiubuitg  ton  ©aucrftoff  au[f}ört,  tt^ä^renb  bie  ber 

Äof;Icnfänre  fortfährt. 

Wan  Ijai  bicfcn  ^roce^  ber  ©auerftoffaufna'^me  imb  ^o()ten|äureau6gabe 
bie  it^mung  ber  ^flanje  im  engeren  ©inne  genannt,  iuegen  feiner  Ueber^ 
cinftimmnng  mit  bem  S5organg  beim  ^^men  ber  Spiere.  Sesügtid)  ber  Spenge 
ber  entftel)enben  ^robucte  tjerfdjWinbet  jeborf)  bie  burd)  bie  ^flanjenatfjmung 
erzeugte  ^oljlenfänre  gegenüber  ber  ©auerftoffmenge,  föeldje  bie  grünen  58Iättcr 
im  S;ageötid)t  augl}aud)en. 

®er  'änÜjtW,  mid)m  in  ben  genannten  %äUm  ber  ©auerftoff  an  bem 
^ffanjüc^en  ^ebenö|)roce|  nimmt,  ift  öon  einer  merftidjen  ©ntinidclung  bon 

$£Bärme  begleitet,  iüic  Voir  biefe  überall 
auftreten  fe^en,  mo  ©auerftoff  gebnnben 
trirb.  (So  finbet  man  innerl}alb  ber 
S3ait()enfd]cibe  be§  ?lron§  (i^-ig.  156) 
tn  ber  beö  mit  jafjireidjen  grud)t= 
Organen  befe^ten  S3{üt()cn!oIben3  a  eine 
3:cm^eratitr,  mcld)e  llbi§120(£.  l^ö^er 
ift,  al§  bic  ber  äußeren  ^uft.  3ßir  be= 
merfcn  ferner  eine  bcträd}ttid)e  @rfjöf)nng 
ber  jTemöeratur,  wenn  feimenbe  ©amen 
in  SD^engc  jufammenge()ciuft  finb,  mie 
bieö  bei  ber  Bereitung  beg  ^Jiatjeö  ber 
%aU  ift..  ^e^tcreö  crl)i^t  fid)  fo  beträd)t^ 
lid),  ba^  c§  öfter  itmgefd)aufett  iuerben 
mu^,  bamit  bie  ber  ^Jlatjbercitung  ju^ 
träglid)e  Temperatur  mx  18big200S'. 
nid)t  übcrfd)ritten  mirb. 

■3n   gcfd)(Dffcnen  Stäumcn,  wo 
dljampignonö  cuttinirt  mcrben,  fann 
bie  ^oljtenfäure  fo  überfjanb  nef}men, 
ba§  bie  ^uft  unatf)embar  mirb. 
folgt  I)ierau§,  ba^  für  ba§  ?eben  ber  ^flanje  bie  ©cgentuart  tion 
©auerftoff  not()tDenbig  ift.  bringt  man  eine  '^ffanje  in^uft,  bic  feinen  ©auers 
ftoff  entfjiitt,  fo  fte^t  iljrc  ßntraideiung  ftiE,  fie  ftirbt  ab  mrb  baffetbe  finbet 
©tatt  im  luftleeren  Staum. 


Sfiatüvr.  ®r. 


Wasserstoir  und  Sauerstoff. 

Sei  ben  meiftcn  "ilJflanjcntljeiten,  meld)e  SBafferftoff  unb  ©aucrftoff  entl^alten,  100 
fte(}en  bie  ®ctt)id)tömengen  bicfer  bciben  Körper  ju  einanber  im  33erl}ältni^  üon 
l'^n  8,  ms  ber  3^if<^i^'"icnfei5ung  beö  SBafferö  entfpri^t.  5)arau§  fd)Uc^en 
lüir,  ba^  biefe  beiben  ©toffe  in  ber  ^orm  non  SB  äff  er  burd)  bie  2öurjel  auf= 
genommen  inerben.  S)a  jebod)  mand)e  '^flanjcnftoffe,  mie  namenttid)  bic  flüd)tigen 
£)ck  unb  bic  ^arje,  neben  ÄoI)tcnftoff  jtuar  SBaffcrftoff,  aber  entwcbcr  gar  feinen 


A.  5(agcmcine  SBotonif. 
©aucvftoff  ober  tucnigcr  cut[,alten,  alö  obigem  «evf;ä(tm§  entfpridit,  fo  mu, 
bte  ^flanse  bie  ^^^.gfcit  befifeen,  einen  ^ci^  beö  Don  ir^r    ufg  n 

^alle  öermenbet,  ber  ©auerftoff  bnrd,  bte  33(ätter  au8gefd)ieben,  Ueberbiee 
d,on  ern,cif)nt  t.orben,  ba^  bag  3Ba[fer  felOft  einen  Oeträd,tad,en  Xk>i(  be 
ansenforyerö  an^ntadjt.    2)enn  ber  Bcttfaft  kftef;t  auö  SBafH  in  .eldien 
anbere  ©to  fe  getöft  finb;  baffe(k  burdjbringt  unb  erfüttt  me  r  iber  tuenign 
one  bie  ^flanjentrjeile,  n)eld)e  23iegfamfeit  jcigen,  bie  mit  bem  «er(ufte  L 
m^v§  obnimnit    ^nSbefonbere  n^affer^aüig  eriueifen  fid)  jüngere,  frautartigc 
©ebilbe   berenJBafferge^tt  oft  70,  ja  big  90  ^rocent  betragt  inmitten 
ber  tro|)ifd)en  Sßcitber  l)atte  ^umbolbt  mitunter  bie  grÖBte        bei  2(njün= 
bung  emeö  ^euer§  iwgen  ber  au^erorbentüdjen  ©aftfitlle  ber  ©eraädife  3n 
fri|d)em  Buftanbe  entr^ciften  unfere  fd)lt3eren  ^öljer,  h^ie  ©dien,  unb  ©udien-^ 
:  20  big  30  ^rocent  Saffer;  bie  Ieid)ten,  trie  bog  öon  Rappeln  unb  Sßeiben 

40  big  50  ^rocent 

3)ie  ©egennjart  öon  SBaffer  ift  ba^er  unumgöngtid)  not^nsenbig  jur  (inU 
hjtdetung  ber  ^flanje;  biefelbe  nimmt  jeboc^  noc^  bei  n^eitem  mefjr  auf  a(g  fie 
tu  obiger  SBeife  berli^enbet  tiefer  Ueberfd)u^  n)irb  bnrd)  bie  33(ätter  n3ieber 
öerbunftet  unb  bieg  gef^ief)t  burc^  bereu  @|3altöffnungen.  man  nennt  biefen 
iBorgang  bie  2;rangfpiration,  unb  feine  Seb^aftigfeit  ftc^t  im  «erf)ä(tni^  jur 
3af}I  ber  tior^anbenen  ©paltöffnungen.  ©inb  bereu  feine  ober  nur  fe§r  ujenige 
öor^anben,  lüie  5.  33.  bei  ben  dactug,  fo  ift  bie  »unftung  faft  M.  3n 
ber  größten  §i^e  fann  bafjer  bag  innere  foldjer  ©emädjfe  faftig  unb  ttjaffer^ 
reid)  fein. 

9?ad)tg,  in  fe^r  feud)ter  $?uft  unb  unter  2Saffer  fdjlie^en  fic^  bie  <Bpa\U 
Öffnungen,  m§  bafür  f|3rid)t,  ba^  fie  nid)t  jur  2lufnaf)nte  oon  Söaffer  bienen. 

Sluf  bag  «er^ältni^  beg  SBafferg  jur  ^ftanje  fommen  luir  bei  bcr  2luf= 
nafjme  i^rer  mineraüfdjen  ^eftanbtfjeile  nodjmalg  jurüd. 

Stickstoff. 

101  ®i€  ^flanjen  entljatten  im53ergleid)  mit  i§ren  übrigen  Seflanbt^citen  nur 
eine  geringe  äRenge  üon  ©tidftoff.  ©erfclbe  flnbet  fic^  f;auptfäd)Iid)  in  bem 
SeHfaft,  befonberg  ber  jUngfien  2;f)eile  unb  in  ben  ©amen.  Qn  1250  mo 
§cu  finb  492  ^ilo  ^o^lenftoff,  aber  nur  16  ^ilo  ©tidftoff  enthalten. 

Dbgteid)  bie  5ß(ätter  beftänbig  öon  bem  (Stidftoff  umgeben  finb,  iüeld)er 
öier  i^ünftel  ber  ^uft  ouguwd)t,  fo  iuirb  er  bod)  nid)t  unmittelbar  bnrd)  biefel= 
bcu  aufgenommen.  S)ie  ^flanje  erhält  benfelben  in  ^yorm  einer  gagförmigcn 
d)emifd)cn  S5erbinbung  öon  ©tidftoff  mit  SBafferftoff,  bie  5lmmoniaf  genannt 
mirb.  3)iefeg  burd)  feinen  eigcntf)üm(id)en  burd)bringenbcn  @crnd)  aui5gc5cid)^ 
nete  @ag  ift  aHerbingg  in  fefjr  geringer  Slienge  in  ber  ?uft  öorfjanben,  bie  imr 
Vio  big  Vio  Stmmoniaf  auf  1  9}iittion  @etuid)tgtf}ci(e  enthält;  allein  cg  \d)[t 
niematg  unb  uirgenbg  unb  ba  eg  in  SBaffer  (eid)t  löglid)  ift,  fo  gelangt  cg 
mit  bem  burd)  bie  SBurjeln  aufgcf äugten  2Baffcr  in  bie  '^^f(an3c.    3)cr  Slm* 


« 
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moniii!gcf)aIt  bcö  9tcgemua[ferö  beträgt  Vio  'bis  3  SEIjeite  auf  1  SJltllion,  unb  ber 
be^  Sfjautuaffcrg  fteigt  auf  1,6  U§  6,2  9}JiatouteI.  ®ie  mmofpfjäre  ift  bafjcr 
ebenfo  bie  urfprüugüd)e  Ouetle  beö  in  ben  "ipflansen'  unb  S;§ierförpern  ent()a(te= 
neu  ©ticfftoffg,  tnie  bieö  bereits  für  ben  ^otjtenftoff  angeführt  tuorben  ift.  -^n 
beut  rein  nüncraüfc^en  iöoben  geijören  fticfftoffl) altige  9J?inerate  ju  ben  ©elten= 
Reiten,  bie  mk  5.  iö.  ber  ©at^ieter  nur  auf  einzelne  ©egenben  befdjränft  finb. 

3lIIerbingö  mürbe  burd)  eine  ntä^tige  iBcgetation  ber  3lmmoniafget)a(t 
ber  Suft  eine  (Srf^ö^fung  erleiben  ntüffen.  3lEein  glei^  ujie  beim  33crlüefen 
ber  organifdjen  Körper  ber  ^ofjlenftoff  wieber  atö  ^oJjtenfäure  ber  Sltmof^fjäre 
jurüdgegeben  njirb,  fo  ift  auc^  baö  Slmmoniaf  ein  niemalä  fe^tenbeS  ^tx\ci^VLnQ§' 
probuct  ber  3Serwefung  unb  befonberö  rcid)üd)  liefern  benfelben  bie  faulenben 
jT^icrftoffe,  mit  fie  fe§r  öiel  ©tidftoff  enthalten. 

SIuö  bem  53or^ergef)enben  erftärt  fi^  bie  toorttjeilfjafte  Söirfung,  trelc^e  auf 
baö  ^flan5enn)ad)ötf;mn  burd)  fotc^e  ©toffe  ^erüorgcbrac^t  tnirb,  bie  entmeber 
fd)on  5lntmoniaf  entfjalten,  luie  Wi\t,  ^futjl,  ©aSwaffer,  9^u§  unb  5(mmonif'= 
fafje,  ober  bie,  in  ben  ^oben  gebrad^t,  attmäfjtic^  fid)  jerfe^cn  unb  babei  bie 
©Übung  üon  Slmmoniaf  öerantaffen,  wie  aUe  tl^ierifc^en  Slbfälle,  5.  ©.  §orn' 
fpä,nc,  ^nodjennicljl  u.  a..  m. 

S)er  ©tidftoff  wirb  ber  "iPffanje  auc^  in  ber  ^^orm  öon  ©arpeterfciure 
geboten,  welche  auö  ©tidftoff  unb  ©auerftoff  bcftcfjt  unb  an  5IIfa[icn  gebunben, 
wiewof)!  in  geringer  Spenge,  im  ©oben  fid)  finbet.  3;f)atfad)e  ift  eö,  ba^  ©al- 
peterfaure  ©alje  atö  üor5ügUd)e  ©ungmittet  fid)  erweif en. 

Schwefel  und  Phosphor. 

S)er  ©d)WefeI  ift  in  noc^  geringerer  5[Jfenge  in  ber  ^flanje  cntf)atten  als 
ber  ©tidftoff.  @r  fel)(t  jcbod)  niemals  in  ben  ciwei^fjattigcn  ©toffen,  bie  1/2 
big  2  ^rocent  ©d)WefeI  entfjatten. 

3iaer  ©d)WefcI  gelangt  burc^  bie  SBurjet  in  bie  ^flanje,  in  g^orm  öon 
©d)Wef  elf  (iure.  3)iefclbe  wirb  in  fteinen  9JJengen  faft  in  jcbcm  33oben  ange:= 
troffen,  tjorjugSWeife  in 35erbinbung  mithalf,  als  fogenannter  ®\)^S,  ein©ar5, 
ba8  in  Söaffer  löSlid)  ift.  dS  enthält  ferner  aller  ©taHbüngcr  ©djwcfel' 
faureö  ?Immoniaf,  haS  wegen  feinet  ®e()alteö  an  ©tirfftoff  unb  ©d)Wefet 
ein  öor3ngIid)eö  ©cförbcrnngv^mittcl  ber  ©ntwidetung  ber  ^^flanjen  ift. 

^^ogpl)or  trifft  man  faft  nur  in  ben  ©amen  ber  ''^5f(an5en  an;  aEein 
er  ift  gcrabe  bcöfjatb  einer  ber  bnrd)au§  unentbef)rlid)en  SZäfjrftoffe  ber  ^flanjen, 
weld)en  er  burd)  ben  33oben  in  ©cftatt  öon  ^r)oS^r)orfaurem  i^alf  geboten  wirb! 

Stufnaljme  ber  mincraUfd)en  'SPflanjenbeftanbi^eUe. 

m  bie  wid)tigften  mineratifc^en  9?äf)rftoffe  ber  ^fTanjen  finb  bie  5}cr. 
binbungen  ber  ÄHcfetfäure,  ^t)o§pf)orfäure  unb  ©d)WefeIfäure  mit  ^ali,  ?^atron 
^atf  unb  53ittcrcrbe  an5ufcl)en,  unb  au|erbcm  nod)  ei)Iornatrium  unb  dipl 
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fotimn.  -Ön  geringerem  ®rabe  6etl)ciügt  finb  S:f)oncrbc,  (5i[cn^  unb  Ä'upfer^ 
ovi)b,  iomt  S5crlnubimgen  tion  3ob  unb  33rom  mit  ^[Rctaüen. 

jDic  ©umme  ber  unDerbrenntidjcn  ©toffe  mac!^t  nur  einen  fe()r  geringen 
Sfieit  üom  @cnDicf)t  ber  'iPflanjc  auö.  100  ®cnjid)tgtl)eite  ber  folgcnben  ^flan= 
jenftoffe  geben  an^fd)C:  2;anncn()ol5  Vio;  @id)cnI)ols  2V2;  SBeijcnftro^  5  bi«6; 
!['inbenI)o(j  5;  ^artoffclfrnut  15  big  17  @en3id)t§t^eilc. 

®ic  üer|cl)iebencn  Xljeilc  einer  unb  berfctben  "iPflanje  ent^ttcn  unglei(f)e 
9D?engcn  mincra(ifd)cr  ©toffe.  Sn  ber  9?eget  finb  bie  Slätter  unb  bie  9iinbe 
baran  bei  meitcm  reidjcr,  aU  baö  ^otj,  bie  SBurjel  unb  bie  ©amen.  @g  geben 
le: 

100  Äilo  ^unfclrüben  6,2  ^ito 

„       Kartoffeln  3,9  „ 

erbfen  3,1 

SBeisenförner  2,4 

@id)enI)ol5  2,5 

SBIätter  ber  9lun!etrüben    .  .21,5 

Kartoff  elf  raut  17,3 

^rbfenftro^  11,3 

äBei^enftrof)  6/9  „ 

(£id)enblätter  9,9  « 

mer  md)t  nttcin  bie  SJienge  ber  toon  Dcrfd)iebencn  "»ßflanjen  gelieferten 
?lfd]e  ift  ungleid),  jonbcrii  aud)  bie  3ujammenfc^nng  biefer  felbft,  wie  bie  5lna^ 
Ü)fen  einiger  51fd)cn  jeigen: 


« 

V 
V 
V 

» 


n 
n 
n 
n 
n 
n 


100  ®en)ict)t§tt)eile 
entI)üUen : 


c 

/=> 
c 

J=> 
>-» 

0 

?-< 

0  . 

ja 

tu 

Q 

tu 

0 

2  ~t 

\S>  \ 

on  — 

0 
n 

8,2 

l.S,2 

17,3 

6,1 

22,0 

2,5 

13,3 

1,8 

23,7 

0,9 

24,6 

6,3 

5,3 

2,5 

6.3 

0,3 

5,4 

16,2 

1,7 

24,S 

68 

0,8 

1,3 

21,5 

1,1 

5,H 

3,7 

0,0 

5U,5 

3,0 

0,5 

0,7 

2,3 

0,3 

7.1 

6,3 

0,8 

31,5 

9,1 

5,7 

2,0 

3,0 

2,3 

25,9 

0,4 

1,9 

6,2 

3,3 

60,3 

1,3 

9,0 

0,5 

8,5 

5,0 

67,6 

1,0 

3,1 

1,0 

8,4 

20,1 

6,6 

10,3 

0,6 

2,1 

50,0 

1,0 

39,2 

1  3,9 

3,6 

5,8 

6,4 

4,8 

34,2 

1,0 

47,9 

1,8 

5,4 

5,6 

7,1 

11,3 

0,5 

39,0 

1,4 

8,5 

7,0 

4,4 

8,0 

1,6 

6,6 

1 

1 

2,5 

5Ha^gra§  (Lolium  pereniio), 
ganäe  5ßflnnäe  .  .  •  • 

jetee  (Trifolium  pratense), 
gaiije  ^flanje  .... 

ef^jarjette  (Onobrycln?  sa- 
tiva),  o^anit  ^^iiUuje  . 

eid^enljülj  

Xanneiif)Dl5  

iUeiäeii  (Ä'örner)  

SBeiäenftroI)  

53uä)iuetäen  (Polyguiimn 
Fagopyrum),  Börner 


erbfen,  ©amen  .  . 
ft'nvtoffelit,  finoflen  . 
gtunfelrüben,  äBuvjel 
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®ie  t)orfteI)enbe  Za\d  Vd^t  erfeitnen,  it3el(f)e  Unterfd)lebe  in  ben  2l|d)ett 
öcrfAiebener  ^flanjen  itnb  jelbft  bei  einer  nnb  berfelben  ^ftanje  in  i^ren  toer= 
fc&iebenen  2:()eitcn  ftattftnben.  2öir  jdjüe^en  baranö,  ba^  jebe  ^flanje  ju  i^rer 
Slu^ibilbung  beftimmte  mineratifdje  ©toffe  in  genjiffer  SJ^enge  nöt^ig  i)at  ®tefe 
Spenge  i[t  aber  trüber  nad]  oben  nod)  nad)  unten  mit  ©td)ertjeit  feftgeftellt ,  in= 
bem  biejelbe  bei  einjelnen  ^^flanjen  o[t  bebentenb  wed)felt,  ie  nad»  ©tanbort  ober 
3abrgang  Wlan  glaubt  jeboc^,  ba^  ba§  SSerljältniB  ber  ©äuren  ju  ben  S3afen 
für  iebe  ^flanjengattung  ein  siemlid)  feftfte^enbeg  fei;  ebenfo,  ba^  einerfeit§ 
^ali  unb  Patron,  anbererfeit§  ^atf  unb  Sittererbe  fic^  gcgenfeitig  ju  vertreten 
toermögen,  ^Tud)  fd)eint  eine  ^b{)ängig!eit  ^u  beftef)en  einerfeitö  stmfd)en  bem 
^ai{gel)att  einer  ^flanje  unb  iljrem  Ertrag  an  ©tärfe  unb  ßucfer,  anbererjeitS 
ilüifdien  ber  "ip^ogp^orfäure  unb  ber  58ilbung  ber  ©iwei^ftoffe. 

^mmerljin  ift  bnrd)  bie  ©rfatjrung  unb  S5erjud)e  feftgefteHt,  ba^  bie^atur 
ber  unorganifc^^n  ©toffe,  njetdje  wix  in  ber  ?lfd)e  einer  ^flanje  üorfinben,  für 
biefetbe  eine  ^^ebtnSbebingung  bilbet.  ©ntljäa  ber  S3oben  biefetben  gar  nid)t, 
ober  in  unsureidjenber  9Jieuge,  fo  njerben  bicienigen  ^flanjen  ober  ^^pflauseutljeite, 
tüet^e  berfelben  bcbürfen,  gar  nid]t  ober  nur  unüolllommen  am^gcbilbct. 

2ßäf)renb  lüir  bie  ^oI)tenfänre,  baöSöaffer  unb  ba^tononiaf,  lne%  ben  104 
^o^Ienftoff,  äöafferftoff,  ©aucrftoff  unb  ©ticfftoff  ber^flanje  liefern,  überaß  in 
^inreidjenber  9Jlenge  verbreitet  finben,  I)errfd)t  eine  bei  tüeitein  größere  Ungleid)= 
mä^igfeit  I)infid)tüd)  ber  mineraüfd)ett  23eftanbtl)eile, 

?iner  33oben  ift,  wie  tuir  aug  ber  SD^ineratogie  erfe^en,  nid)t3  ?Inbere§  atö 
terwitterteö  ©eftein.  Ijängt  ba^er  ganj  t3on  beffen  9?atur  ab,  lücld)e  58c= 
ftanbttjeile  ber  S3obcn  enthält.  9^einer  ^alfftcin  ober  ©anbftein  irürbcn  beim 
S^erwittern  33öbcn  liefern,  bie  nur  ^alt  ober  ^iejeterbe  entfjalten  unb  ba()er 
feiner  ^flanje  baö  erforberUdje  ^ati  geben  fönntcn.  ®ie  gemengten  gelöarten 
bagegen,  wie  namentüd)  ber  ©ranit,  23afa(t,  ^>orpt)i)r,  S;i)onfd)iefer,  bic  @rau= 
Wade,  ?aöa  unb  anbere  mel)r,  entl)atten  aUe  bie  in  ber  ^^ftanjenafdje  öor!om= 
•menben  5!JJetaEoj:l)be  unb  geben  ba^er  toorjug^^Weife  frud)tbare  33obenarten. 
9)lan  untcrfd)eibet  ben  witben  Soben,  wie  er  au§  bem  Verwitterten  ©eftein 
f)eröorgegangen  ift  imb  oI)ne  mcnfd)üd]e§  3ntr)un  mit  ®ewäd)fen  fid)  bcbccft 
^at,  von  ber  ?ldererbe  ober  ^derfrume,  Wetdje  burd)  ben  Einbau  gelodert, 
geebnet,  gteid)förmiger  jert^eilt  unb  meift  aud)  reid)üc^cr  mit  organifc^cu  lieber^ 
rcften  üermifdjt  ift. 

3n  ben  ^örn^rn  ber  ©etreibearten  unb  in  ben  meiften  anbcren  ©amen 
fittb  ber  M  unb  bie  Sittererbe  ftetS  Vcrbunben  mit  ^I)o§p()orf  äure.  @g 
entfjatten  100  ^ito  ber  ?lfd)e  Von  SBeisenförnern,  60  ^ito,  von  gelben  ^oc^= 
erbfcn,  34  ^(o  '!)3{)oSVt}orf«nre.  S)iefelbe  finbet  fid)  im  9J?inerakcid),  am  f)äu= 
figften  in 35erbinbung  mit  M  ben atit  unb  ben  ^f)oö^|orit  bilbenb.  ®urd) 
bie  ^fianjen  wirb  ber  ^Ijoi^pfjorfaure  ^?alf  in  il)re  ©amen  aufgenommen,  unb 
tnbem  ber  SD^cnfd)  unb  bie  Stt)iere  Ic|tere  verjcljren,  ert}atten  fie  bie  ^ur  33it= 
bung  ber  Ä^not^en  crfovberlidje  9)?affe. 

®ie  SBurjetf afern  einer  ^ftanje  fangen  otjne  Unterfc^ieb  bie  ©toffe  ouf,  105 
Wet^e  gelöft  benfetben  geboten  werben,  auc^  bie  i()r  fd)äblid)en,  wie  bie  ©alje 
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üon2«nngan,  53tci  OuccffUbcr  uub  bie  ovganifd)cn  ©ifte,  mx^f)'m  unb  (5trl)d). 
mn.  man  fanu  baf;cr  eine  ^flanje  oergiftcu  unb  tobten,  inbem  man  irne 
äßuvjcln  mit  berartigcn  Söflingen  in  Scvüljvung  bringt. 

dagegen  bcfi^t  bie  ^^ftanje  baö  S3ermögen,  Don  ben  in  ^öfung  i§r  ju= 
gänglid)en9?äf)rftoffcn  ganj  bcftimmte  ^mengen  aufzunehmen,  \o  ba^  tierfdiiebenc 
^>flan3euarten  au§  ein  uub  berfctben  gtüffigfeit  \d)x  unglcid)e  3)?engen  ber 
barin  getöften  ©toffc  fid)  gteid)fam  augwä^Ien.  SDafjer  fommt  eg,  ba^  in  öielen 
^ffanscn  ein  mineraüfd)er  33eftanbt§ei(  gegen  bie  übrigen  befonberg  öorfjerrfd)!. 
®o  nad)  §.  103  bie  ^iefelfäure  im  SBeisenftrof),  ber  mt  in  bem  tiee,  ba^^ 
^ati  in  ben  äöurjelgctüä^fen  unb  man  fann  ^iernac^  biefe  ^flanjen  in  ^a(i=, 
^alf=  uub  ^iefelpflaujeu  untcr[d)cibcn. 

3u  ben  ^aUpflauseu  gcfjören  ber  Sßermutf),  bie  Mbe,  bie  9?unfetrübe, 
bie  toci^e  ^übe,  ber  50?aiö,  bie  Kartoffel,  ber  Zabdä. 

^alfpflaujeu  [iub  bie  gled)ten,  ber  ^actug,  ber  ^Ue,  bie  Sonnen,  bie 
@rb[en,  bie  meiften  uuferer  ein§eimifd)en  £)rd)ibeen. 

^iefelpflanjeu  fiub  ber  2öeijen,  §afer,  9?oggen,  ©erfte,  überhaupt  ®e= 
treibe  unb  ©räfer,  fobamt  ^eibefraut,  '^friemenfraut  ober  ©infter,  baö  §eibc= 
foru,  bie  ^fa^ie. 

53ei  lüeitem  bie  meifteu  ^flaujen  gehören  jeboc^  nac^  ben  Seftanbt^ eilen 
iijn^  ©ameuS  ju  ber  einen,  uub  uad)  benen  i§re§  (Steugete  ober  i^rer  Ssiätter 
in  einer  anberen  5lbtl}eiluug ,  fo  ba^  eine  (Sint§eiluug  berfetben  in  biefer  iöe= 
jie^uug  nid)t  burd)5u[üf)ren  ift. 

9?ad)bem  tuir  bie  53ebeutuug  ber  miueratifi^en  S3eftanbt§eile  für  bie  ^flanje 
fennen  gelernt  Ijabcu,  tüirb  oud)  bag  öereiujelte  Sluftreteu  mancher  ^ftonjen  an 
'  beftimmteu  Drten  erHärlid)  fein,  ©o  %.  33.  trifft  man  ben  trüben  ©  elter  ie 
unb  bie  fogeuanuten  ©aljpf taugen  (Salsola)  nur  in  ber  9?äf;e  beö  3)leereg 
ober  Don  (Salinen,  meit  fie  eine  beträc^tlidie  SJJenge  üon  9?atrou  bebürfen,  bie 
[ie  aubermärts  uid)t  ftubeu.  S)er  SSorafd^  unb  ber  ©ted^a^fet  erfc^einen  in 
ber  9?äf)e  ber  bett)ot)uten  Drte,  beun  beibe  '^Pftanjen  ^abeu  ©atpeter  nöttjig,  ber 
fi(^  auö  ben  tierttiefenbeu  SlbfäCfen  ba*  9}tenfd)eu  uub  Stfiiere  bitbtt. 

©beufo  festen  eiusetue  '^Jflaujen  in  mandjen  ©egenbeu  gäujtic^,  bie  bid)t 
neben  biefeu  in  aitberem  5Boben  in  9D?euge  üorfommeu.  -ön  bem  9J?ergetboben 
uub  SJJoorgrmtb  beg  9if)eintt}ateS  fud)t  man  üergebtid)  baö  houigreid)e  §eibe= 
fraut  imb  bie  gelbe  ©iufter,  bie  in  bem  benad)barten  .^aarbtgebirge  uub  Dben^ 
tüalbe  ben  Soben  be§  2Batbe6  uub  ber  S3ergabt)äuge  bebed'en.  ^ur  ben  mit 
biefeu  ^erljältuiffen  33ertrauten  gibt  ba§  (Srfd)einen  unb  ^cljtcn  fotd)er  d)araf= 
teriftifd)er  'ipflanseu  f)äufig  2tuffd)tuß  über  bie  Sefd)affcn§,eit  beö  58oben;&,  o(}ue 
ba^  er  eine  Uuterfud)uug  beffclben  ju  mad^en  I)at. 
106  3)aS  SBaffer  ift  ben  'ißflaujeu  uott)iueubig,  nid)t  atteiu  toeit  eö  fctbft  ein 
§auptnatjruug§mittet  berfelbcu  bilbct,  fouberu  and)  a\i  Söfimgömittel  ber  Äo^teu^ 
fäure,  beS  ^mmouiafö,  fowie  ber  miueratifdjcu  ©toffc.  DI)ue  bie  t)inrcid)cnbe 
SBaffermcuge  ift  bafjer  fein  "ipflanjcmuadii^tfjum  benfbar.  (Sin  33oben  mag 
Uebcrflu^  tjabeu  an  ipumuö,  Slmmouiaf  uub  ©aljen,  aüeö  bieg  ift  ein  Der= 
fd)loffeuer  ©d)a(j  ol^ue  bie  töfeube  ^raft  beö  Safferg. 
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3)ie  ©intnirfung  be§  2Baffer§  auf  bie  mineraüfc^en  33e[tanbtt)ei(e  beö  58o= 
benö  ift  nic^t  blo^  eine  aupfenbe,  fonbern  auä)  eine  djcmtfd^  jerfe^enbe.  ®enn 
öorIjciTfd)cnb  lüirb  ber  ^derkbett  gebtlbet  bon  53erbmbungen  ber  ^iefelerbe 
mit  S;f)onerbe,  ^alferbe,  ^alferbe  unb  SUfatien,  tüel^e  in  2Ba[fer  für  ft^  un* 
töglid)  finb.  ©affelbe  gilt  für  bie  ^iefelerbe  feI6ft,  lue(d)e  bie  §au^tmaffe  ber 
©anbbijben  au§mad)t.  Snbem  jeboc^  baS  SBaffer  junäc^ft  bie  im  33oben  be* 
fmblidje  ^ofjlenfäure  unb  ha§  öorfjanbene  2lmmoniaf  aufnimmt,  äußert  eg  unter 
SDZitluirfung  biefer  ©toffe  eine  auffc^Iie^enbe,  b.  i.  djemif^  gerfel^enbe  @imüir= 
fung  auf  bie  unlöSlidjen  (Silicate.  Sßäfjrenb  einerfeitS  in  f'oljlenfäurefjaltigem 
Sßaffer  (ööli^e  ^o^Ienfaure  @rben  unb  SIIfaHen  entfte^en,  inirb  anbererfeitS  bie 
^iefelerbe  in  (öötic^cm  3uftanbe  abgefd)icben  unb  e§  ift  fomit  biefen  WimvaU 
ftoffen  ber  Eintritt  in  bie  3ett(jaut  ermöglid)t.  5luc^  bie  an  fid)  unlöSUc^en 
öerbinbungen  ber  ^Ijog^fjorföure  mit  ^alf  tuerben  unter  ä^ntic^en  55er§ältnifjen^ 
jerfe^t  unb  affimilirbar  gemacht.  ' 

5lber  Ijier  brängt  fic^  bie  grage  auf:  irerben  benn  nic^t  fo(d)e  in  aufge= 
[öftem  3«ftfli^be  befinbtic^e  9Jiineratftoffe  jofort  burd)  baö  9^cgemüaffer  fjimueg= 
jefpült  unb  ber  ^flanje  entzogen?  SBir  fetjen  bod)  tüodjenlange  S^egengüffe 
)ie  gelber  burc^briugen  unb  wix  begießen  fortmäfjrcnb  bie  Sulturpftanscn  un= 
erer  ©iirten  unb  iölumentöpfe  mit  ftetö  erneuertem  SBaffer.  SSirb  in  beiben 
i^äHen  bie  @rbe  nic^t  förmlich  au§gemafc^en  unb  i^rer  löölic^en  9?al]rung§= 
bittet  beraubt? 

SlKerbingö  foflte  man  biefeS  erwarten.  Slffein  bie  Slderfrume  befi^t  bie 
jöc^ft  merfmürbige  (yigenfd)aft,  (ööad)e  ©atje  ansu^ieljen  unb  in  ber  Slrt  jurüd^ 
(Uralten,  ba^  biefetbcn  mi  SBaffcr  nid)t  auögemafdjen ,  mi){  ober  Don  ben 
löurselfafcrn  aufgcfaugt  Werben  fönnen.  ©in  cinfad]cr  S3crfuc^  jeigt  bicö  33cr^ 
uögen  ber  Slderfrume  fet)r  beutlid).  9J^att  füttt  einen  Srid)ter  mit  Sldercrbe 
mb  übergießt  biefelbe  mit  ber  5Iupfung  irgeub  eincö  ©aljeg,  bereu  ®e()alt 
)efannt  ift.  jeigt  fid)  at^bann,  ba^  bie  ablaufcnbe  ^ytüffigfeit  weniger  öon 
)em  ©atje  enttjütt,  al§  bie  aufgcgoffene.  9?id)t  alle  (Salje  öcrl^alten  fid)  fjicrin 
[teid);  ton  bem  (Sinen  wirb  metjr  surüdgcljalten  mx  bem  5tnbcren.  (gg 
d)einen  gcrabe  bie  afe  9?al)rung  ber  ^ftanjen  wid)tigeren  ©toffe,  baö  Äali, 
)a§  Slmmoniaf,  bie  ^s()oöpf)orfäure  unb  ^iefetfäure  in  ^öljerem  ©rabe  fcftge' 
)atteu  3u  werben  alQ  9?atron,  ^alf,  <Sd)WefeIläure ,  ©atsfäure  unb  ®alpeter= 
äure.  3)ie  abtaufcnben  ©cwäffer  fönnen  fomit  bem  33üben  nur  ben  Uebcrfdiufi 
einer  Iögtid)en  S3eftanbtl)eite  entjie^eu. 

S)urd)  längere  (Jinwirfung  ber  ©onnenftra^Ien  fann  ber  S3oben  cnblid)  107 
ine  foId)e  Erwärmung  annehmen,  ba^  er  ööHig  auStrodnet  unb  alleö  ^flanjen^ 
eben  abftirbt.  @g  terfjalten  fid)  jcbod)  bie  öcrfd)icbcncn  S3obertarten  ^ierin 
e^r  ungteidi,  inbem  ber  eine  baö  SBaffer  ftärfer  surüdl)ätt  unb  Weniger  rafcfi 
m«trodnet  ate  ber  anbere.  3)ie  SBaff erfjattigfeit  beö  33obeng  ift  bat)cr  eine 
iöd)ft  wid)tige  (gigenfd)aft  beffetben  unb  wirb  bebingt  burd)  feine  S3eftanbtl)eile. 
ßö^rcnb  Ouarjfanb  eine  au^erorbentUd)  geringe  SBafferfjattigfcit  befi^t,  babcr 
cic^t  au^börrt,  erWeifen  fic^  feinpuberiger  ^df,  unb  2;f)ou  bei  weitem 
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luaffcrljattcnbcv.  3;n§t)cfonbcrc  i[t  ber  ^ci^tm,  \mi6)n  bie  t^eud)tigfcit  unfc- 
rcr  5ldcrböbcn  bcbingt. 

2lC(ju\)ieI  Xljon  ift  jcbod)  bcm  33obctt  nid)t  minbcr  nad)t^eiUg,  alö  ber 
solange!  bcffelbeu.  biefem  ^^aüe  ift  ber  Sobcu  bcftänbig  na^,  jufammen^ 
fjäitgeub  unb  ber  ^u[t  unsugäugUd)  unb  beim  5lu§trodiien  Ijart  unb  unburd]= 
briuglid)  für  bie  ■  SBurjeüi.  D^iur  fdjucibcnbe  Sticbgräfer  unb  33injen  fommea 
auf  fold)cui  Tl;onbobcn  fümmerlid)  fort. 

Wärme,  Licht  und  Elektricität. 

108  3)ag  !Beben  ber  ^flanjen  lüirb  nic^t  allein  üon  ben  9?a^runggmitteln  ber* 
fetben  bebingt,  eö  ift  nid)t  blo^  ein  d)emifd)er  Umfe^unggproce^,  t)ermittclt  burd) 
bie  X()ätig!eit  ber  Betten.  Slud)  bie  pl)^fifaUfc^en  Gräfte,  bie  2öänne,  ba«  ^idft 
uttb  bie  (Steftricität  §aben  baran  i^ren  ^nttjeil  unb  ^  ift  bereit«  ber  (?inf(u§ 
be§  !Oid)teÖ  auf  bie  ^Bilbung  geiüiffer  ^flanjenftoffe  ^eröorgc()oben  »orben.  3n 
irelc^er  äöcife  jebod)  in  biefem  ^^aüe  unb  überhaupt  ba8  ?id)t  auf  bie  ^flanje 
irirft,  ift  nä^er  nid]t  nad)jmiDeifen  unb  nod)  iDeniger  föiffen  wir  über  bie  2Bir* 
fung  ber  eieftricität  ju  fagen.  ?luffat(enbcr  unb  befannter  ift  ber  ^influ^  ber 
SBärme.  2ßir  wiffen,  ba^  bcrfelbe  im  ungemeinen  ein  bem  "ipftansenleben 
günftiger  ift,  iüeld)e§  mit  ber  abnetjmenben  Temperatur  aHmä^Iic^  erUfd)t.  2)oc^ 
öertjalten  fid)  bie  ^flanjen  I)icrin  fe^r  ungteid).    3)enn  e8  erfrieren  j.  58. 

58ol)nen  bei  • 

©urfen  unb  Kartoffeln  bei  

9JJl}rt^cn,  Drangen  unb  (Zitronen  bei  .  . 
$?orbeeren,  (St)preffen  unb  geigen  bei  .  . 
Kirfdjiorbeer  unb  Linien  bei  .... 
33uj:baum  bei  

äöeinftod  bei  .....  r  • 
9JionbeIn,^firfid),^prifofen,  Sentifotien  bei 

SBatlnu^  unb  Kaftanien  bei  

Pflaumen  unb  Kirfd)cn  bei  

^epfcl  unb  33irnen  bei  

2Sad)l)otber  bei  

T)er  einfüt^  ber  Temperatur  auf  ba8  ^eben  ber  ^ftanjen  i\t  jebod)  fetjr 
abMnqig  toon  bem  2BaffergeI)aIt  berfelben.  Trocfene  ©amen  fd)einen  aud)  bie 
ixiebrigften  Kältegrabe  otjne  Seeinträdjtigung  itjrer  Keimfraft  ertragen, 
gleditcn  unb  Woo^c  niemafö  ju  erfrieren. 

51el)nüd)üerf)ält  e8  fid)  bei  tjöljeren  Temperaturen.  Trodene  33ol)nen  behalten 
ibre  Keiiufraft  fetbft  wenn  fie  eine  ©tunbe  lang  einer  2Bärmc  ^on  70^(5.  auö. 
qefeöt  worben  finb;  bagegen  werben  in  SBaffer  gequollene  ^rbfen  fd)on  burc^ 
eine  Temperatur  üon  öS''©,  getöbtet.  JOaubpflanjen  fönnen  übcr^upt  ol^nc 
©diabcn  längere  Seit  feine  Temperatur  über  50° (5.  ertragen,  wäfirenb  m 
äBaffer  lebenbc  ^^flanjen  fd)on  fterben,  wenn  beffenSäime  über  40«  (5.  beträgt. 
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33et  utcbcren  ^flaujeu  tamx  bie  Sc6en§t|ätig!eit  bereits  bei  0»  beginnen  unb 
baucrn;  f}bt)ere  @etü«cf)je  bebürfen  aber  jur  (Sntiuicfelung  ifjrer  ^eime  eine 
größere  Sßärme,  iuie  3.  33.  ©röfer  5«,  33ofjnen  9^  unb  Äbiffe  13»  (S:. 
beblirfqn  ferner  um  ju  reifen  einer  mittleren  ©ommerttJärme; 

äBeijen  öon   130(5:. 

Sßeinrebe  öon  » 

Saumtrolle  unb  3ucferror)r  t)on   19»  „ 

Delbaum  öon   23°  „ 

3)attelpalme  üon   26  „ 

55on  ber  223ärme  ift  ferner  bie  3>egetationS5eit  ab()cingig,  nämlid)  bie  109 
Einsal}!  ber  S;age,  \odd]t  eine  ^flanje  üom  S3eginn  i^rer  (gnt\üicfclung  bis  jnr 
grud)treife  bebarf.  3)iefetbe  ift  geringer  für  iuärmere  ©cgenbcn  für  f ältere. 
©0  j.  iö.  betrug  im  gteidjen  3al)re  bie  S^cgetationSjeit  ber  ©erfte  im  (£Ifa^  92 
S:age,  bei  ^o^en()agen  120  S;age.  aJiulti^ücirt  man  jebod)  bie  mittlere  2:em= 
^jeratur  üerfd)iebener  Drte  mit  ber  3lnjat)I  iljrer  S^cgetationötage  für  bicfelbe 
^flanje,  fo  er()cilt  man  atS  ^robuct  feljr  mijqn  übcreiuftimmenbe  3afj(cn.  @S 
get)t  §ierauö  ^ertor,  ba^  jnr  grud]treife  bei  jebem  ®emäd)fe  eine  geiuiffe  fid) 
gleid)  bleibenbe  9Jlcnge  tion  äöärme  erforberüd)  ift,  bie  jebod)  auf  ungteid)e  ßei^ 
ten  üertl)cilt  fein  Jann. 

%üx  350  SD^eter  @rl}ebung  über  bcn  9}Jccrcöf^icgcI  Uerfpätct  fid)  bie 
iBIüt^ejeit  für  betreibe  unb  Kartoffel  ungcfät)r  um  20  S;age;  boS  tofd)(agen 
unb  bie  StUtt^cseit  tritt  für  ieben  ©rab  Ijötjerer  breite  etma  um  4  S;age  fpa:=  • 
ter  ein. 

MiVL  §of}e  S;emperaturcn  fc^en  jebod)  ebenfaKö  ber  grud)treife  mand)er 
®eU3äd)fe  eine  ©ränje.  -3n  ben  eigentlidjcn  Xropenlünbern  reifen  meber  Sirnen 
unb  5lepfcl  nod)  SBei^en. 


Krankheiten  und  Schmarotzer  (Parasite). 

2Bir  I)aben  im  3SorI)ergcf)cnben  gefe()en,  in  n3eld)er  SBeife  bie  'pftanjc  bie  110 
unorganifd)en  ©toffe  ber  9fatur  alS  9?al)rung  aufnimmt  unb  fid)  aneignet. 
©0  tauge  bieg  in  rcgctuulj^iger  SBeife,  in  normaler  2l}ätigfeit  gefd)icl)t,  ift 
aud)  ber  2>erlauf  ber  SebenSerfd)cinuugcn  ein  fold)cr,  ber  DrganiSmuS  ift  ge= 
funb.  5Dhnd)crlei  ©inffüffe  wirfen  jebod)  im  SSerlauf  ber  3cit  l)cmmenb  unb 
ftörcnb  ein  auf  bie  33crrid)tung  ber  Drgane.  3)icfelbe  mirb  regctwibrig  ober 
abnorm  unb  alö  ^olge  Ijicrüon  treten  rcgelmibrige  @rfd)einungen  auf,  bie  lüir 
alö  ^ranfl)cit  be5cid)ncn.  S)ie  ^flanjc  erzeugt  atebann  mand)erlei  ^ranf= 
Ijeitöprobucte,  bie  im  gefunben  Körper  nid)t  üorfommeu;  eS  entfteljcn  9Jii^= 
bilbungcn,  33erfrüppcluugen  unb  ?luSn)üd)fe  ber  fcltfamftcn  Slrt  unb  nid)t  feiten 
fü^rt  bie  ^ranll)eit  ben  SEob  ber  "ilSflansc  l)erbei. 

!2)en  gen3bl)nlid)ften  5lnla^  ju  ^ranfl)eiten  geben  mangelhafte Jßefd)affcn' 
^eit  beS  ^ßobenS  unb  in  golge  beffen  fd)ted)te  (Srnciljrung,  foiüie  3)Zangel  ober 
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llclicifit^  nn  Sßaffcr  iinb  2Bännc.  §nuflg  finb  bcfdjäbigcnbc  Eingriffe  ber 
3:(;tenuclt  llvfadjc  bcrfctbcn. 

?lbnornic  ^lingbilbungcn  geiüiffcr  ^ftanjent^cUc  fönncn  jcbocf)  aurf)  ^crüor^ 
gerufen  tuerbeu  burd)  fünfttid)  gebotene  ungctüöljnlid)  günftige  iBeOcnöbcbingungcn, 
äl)nlid)  wk  fotd)c  burd)  baö  9JJüften  unb  3lid)ten  ber  X^icre  erjiett  werben. 

gcijören  tjicrfjcr  bie  (Sntftefiung  gcflittter  Slumen,  bie  Umbilbung  ber  23(ut^e^ 
t^eile  ber  ^otjlpflanjen  pm  fogenannten  33Iumenf o^I ,  bie  (Srjeugung  umfang* 
unb  faftreidjer  ^rüd)te  unb  SBurjeln  u.  a.  m.      aUe«  ?lbnormitäten,  bie  unä 
bcn  größten  35ort§eiI  gettjä^ren  unb  bie  ttiir  gemöf^nlic^  nid)t  ate  franftpfte 
fc^einungcn  onffaffen. 

^n  n)iffenfd)aftticl^er  §infid)t  gewähren  berartige  Umbilbungcu  infofern 
großes  3^ntereffe,  dg  an§  benfelben  bie  ein(;eitlid)en  33ejie^ungen,  in  ttjel^en 
toerf^iebene  3:ijeile  ber  ^flanjen  fteljen,  fid)  in  ben  [tattfinbenben  Uebergängen 
leicht  erfenneu  laffen,  toie  33.  bie  55crraanblung  öou  B^^iQen  in  2)ornen, 
t)on  ©tempeln  unb  ©taubfäben  in  Blumenblätter. 

SluöiDüd^fe  on  ^flanjeu  »erben  inöbefonbere  ^ertoorgerufen  burd§  ©inftid^e, 
welche  3;nfccten  machen,  um  bafetbft  i§re  (Sier  abzulegen ;  eg  finbet  ol^bann  eine  «Saft- 
ftrömung  in  biefcr  9^id)tung  (Statt  unb  eö  entftcl;en  cigent^ümü^e  ©ebilbe,  tt)e^e 
ben  Sfnfectenlartien  atö  Sßo^nung  unb  9^at)rung  bienen.  3lm  befannteften  ^ier* 
öon  finb  bie  9}ioo§öpfet  om  n)itbeu  9?ofenftrauc^  unb  bie  ©atlä^fel  ber 
(5id)en,  bie  eine  ted)nifd)e  33ern)ert(}ung  finben.  ©icfelben  ernjeifen  fid)  lüeiter 
nic^t  nac^tljeilig  für  boö  ^eben  ber  'ipftanjen,  n^äfjrenb  bie  !Ooroen  ber  Dorfen* 
157.  gig.  158. 


5BIütr;c  bc8  ^»aufnjüraerS.  A.  ^»anfnn'iröcr.  B.  ^lanfjlaulic. 
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fäfcr  unb  bie  SJai^Jcn  öerfc^iebcner  ©d)metterltnge  ntc^t  feiten  ba§  @rf raufen 
unb  ^Ibftcvbcu  ganjcr  3Batbgctnete  ^erbeifüfjrcn. 

9J?crfn3nrbigev  2Beife  begegnen  wir  jebod^  aud)  einer  nid)t  geringen  ^luja^I 
öou ®eträd)fen,  luetdje  auf  ober  in  aubcren '^flanjen  tt)ad)fen  unb  ®d)maro^er 
genannt  iuerben.  Dffenbar  ueljuteu  biefelben  eiueu  S^eit  ber  ©äfte  i§re§ 
uä^rerg  ()in«3cg  unb  Iiecinträd)tigen  baburd)  beffeu  2Bac^gtf|um,  ja  füfjren  I)äufig 
feineu  Untergang  Ijerbei.  -öfjre  (£rnä(jrung§weife  lä^t  fic^  mit  ber  ber  blut* 
faugenben  S^fjiere  Dergleichen,  bie  ebenfalls  bereitiS  afftmilirte  (Stoffe  öerfpcifen. 
.^ierauf  berufjt  bie  (Sigent()muü^feit,  ba^  fie  im@egenfa^  jur  übrigen  ^ftanjen* 
iuelt  ©ouerftoff  aufnehmen  unb  ^oljtenfäure  au8atf}meu,  \m  früher  gejeigt 
iüurbe.  ®er  befauutefte  ©c^maro^er  ift  ber  50? i fiel  (Viscum),  ber  auf  Dbft= 
unb  Sßalbbäuiuen  tjciufig  öorbmmt,  uub  au§  beffeu  irei^eu,  fdjleiiuigeu  S3eereu 
ber  S5ogeIIeim  bereitet  Uiirb.-  SJ^aucJ^e  ©djuiaro^jer  euttüideln  fid)  auc^  auf  beu 
SBurjelu  auberer  ^flanjen,  Ujie  uamentlid)  bie  ©dju^j^eutnur^  (Lathraea) 
uub  baS  ö^idjteu'D^ublott  (Monotropa),  bie  ©omiuerrtiurj,  auc^  ^anf* 
inürger  genannt  (OrobancHe  ramosa),  gig,  157,  rtieit  fie,  ftiie  ^ig.  158 
A  jeigt,  auö  ber  Sßurjel  be§  §anfe§  J3  ^eröortüädjft  unb  biefem  fd)äb(idh  tüirb. 
Stuf  bem  ^ein,  S;f)l)miau  unb  ^lee  crfd)eint  in  nianc^eu  ^a^ren  befonberö  §äufig 
bie  8^1ad)§f  eibe  (Cuscuta),  gig.  159,  al§  ein  jierlidicr,  aber  Ijöc^ft  fd)äblid)er 
(Sd)uiaro^er. 

fyig.  159. 


asiütlje  ber  Qladjgfeibc. 


5Im  ücrberb(id)fteu  crweifcn  fid)  iebod)  gewiffe  ju  ben  uiebrigften  ^flamen* 
_ormen  getjörige  ©d)niaro^er,  f(eine  ^itje,  bie  fic^  burc^  faum  fiAtbare 
^eimsellen  ober  ©poren  fortpftanjen.    @8  ftc(;t  feft,  bajj  bicfetben  bie  (Sracuger 
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gcfrtrd)tctcr  'ipflanjcn!ranf()eiten  finb  unb  ntd)it,  wie  mm  glaubte,  beten  jufäüige 
23cgleiter.  iev  9toft  unb  ber  S3ronb  am  ©etteibe,  bae!  9Jiutterf orn,  bie 
Kartoffel*  unb  bie  Xxanhenhmtiint  Dcrbanfcn  \oid}m  fieinen Drganiömen 
'ü)xc  @nt[te()ung. 

Lebensdauer  und  Umfang  der  Pflanzen. 

III  2Btr  fd)üe|cn  unjcre  33ettarf)tung  ber  Sekugerfc^cinungen  ber  ^ffanjen 
mit  einem  33Ud  auf  it)r5Itter  unb  auf  ben  Umfang,  mid)tn  fie  erreid)en.  miy 
renb  bie  jum  S;()eil  nur  burct)  5Bergrö^emng  fidjtbarett  ^i(j*  unb  ©cfjimmel^ 
gebilbe  !aum  einige  ©tunben  ju  if)ret  entoiffelung  brauchen  unb  bann  abftcr* 
Ben,  finb  für  manrfje  ©c^inämme  ^icrju  mef)rere  Xage  ober  2öocf)cn  erforberlicf). 
(£g  ift  be!annt,  ba^  bie  Sebenöbauer  bei  ben  toÜfommneren  'iPflanjen  eine  größere 
ift.  Slbgefefien  tion  ben  ein*  unb  jineijätirigen  erreicf)cn  bie  auöbauern^ 
ben  ^flanjen  ein  merfwürbig  ^otjeS  äCIter.  hierfür  finb  inöbefonbere  ^eif))icle 
toor^nben  öon  ber  (Sid)e,  Sinbc,  dtj^reffe  unb  STanne,  toon  bcra  Oelbaume, 
Xa^u§  unb  bem  9?ofcnftod 

%n§  ben  öaiirringen  mehrerer  Säume  man  mit  33eftimmt^eit  nacf)* 
geiüiefen,  ba§  biefelben  mel)r  aU  2000  5a^re  att  toaren  unb  bennod)  fortttölj^ 
renb  neue  B^eige  enttuiifelten,  ja  man  fd)ä<jt  ba§  SlÜer  ber  an  ben  Ufern  beä 
(Senegal  angetroffenen  2lf f enbrotbäume  (Adansonia)  auf  6000  öa^re! 

(ginem  ^o^en  »r  entf^rid)t  in  ber  ^eget  auc^  ein  bebeutenber  Umfang 
ber  ^flanje.  2©ä§renb  unfere  (Sbeltannc  eine  §ö§e  öon  50  bi§  60  9)Jeter  unb 
einen  3)urd)meffer  toon  IV2  errei^t,  giebt  e§  "ipalmen,  bie,  o^ne  biifer  ju  fein, 
70  big  80  mtn  i)oäj  Werben.  m§  ©erül)mtl)eit  ift  ein  ®rad)enbaum 
(Dracaena)  beiDrotatoa  auf  Teneriffa  anjufül)ren,  ber  bei  einer  §ö^e  m\  nur 
20  gjteter  eine  3)ide  öon  7,5  SOletcr  im  !Durd)meffer  ^tte  unb  bereits  mt 
Sabre  1402  bei  ber  Eroberung  ber  3nfet  iwegen  feine«  Umfangeg  betüunbcrt 
unb  befdÄ  iüurbe.  m liefen  ber33äume  finb  iebod)  bie  5Wammut{)bäume 
(Wellingtonia  gigantea)  ansufel^en,  mäd)tige  2:annen  (Sattfornteng,  bie  eine 
ßöbe  toon  115  unb  mel)r  9JJcter  erreidjcn  unb  fomit  ben  I)öd)ften  ©ebaiibcn 
ber  (Srbe  nur  wenig  nad)ftef)en  unb  babei  am  ^uBe  einen  Umfang  öon  17  big^ 
23  SReter  baben.    31}r  mtn  wirb  auf  3000  big  4000  M)u  gefd)ä1?t. 

grcilidi  befiljen  einige  ©d)tinggewäd)fe  ber  tro^)ifd)en  Urwälbcr  eine  nod) 
beträditiidiere,  miji  170  2}ieter  erreid]enbe  Sänge,  inbem  iljr  nur  gUbicfcr 
©tamm  anzäumen  emporflettert,  öon^ft  ju^ft  unb  ju  benad)bartcn Räumen 
fidi  id)ünat,  berabljängt  unb  üon  Beuern  eine  ©tü^e  gcwiuncnb  wicbcr  auj^ 
fteia      lin  berartigeg  2öad)Stl)nm  I)at  bie  ^totang^)ahne,  bevcn  ed)Di1c 
unter  bem  ^JJamen  ton  fpanifdjem  ^ol)r  befannt  finb    »m  and)  icie 
tMdife  werben  weit  übertroffen  öon  einer  9)Zeeregatge ,  bem  üviefentang 
(Macrocystis),  ber  eine  Sänge  tion  200  big  500  mdcxn  erreid)t 
^      S)ie  Sebengbauer  unb  teimfäl^igfeit  ber  ©amen  erweifen  fid)  ebcnraHg. 
^öd)ft  ungleich.    58ei  Dielen  ift  fie  fd)on  im  erftcn  Satjre  ertofd)en.  9J.an  Ijat. 
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jcbod)  ©erftc  jum  Neimen  ^thxad)t,  bie  jur  Beit  ber  ©nfätte  ber  5lrakr  in 
granh-etc^,  alfo  üor  ctlüa  600  3at)ren,  öergroBcn  ii3urbe,  {a  foldje,  bie  aua  ben 
@räkrn  ber  ^t)rantibcn  Stegljptcu«  genommen  nnb  folgüc^  minbeftenS  2000 
3;a()re  dt  mx.  (gö  iüirb  jebo^  betpu^jtet,  ba|  le^tere  Eingabe  auf  betrug  beruhe. 

21  cf  e  r  6  a  u. 

(Sine  au§fül)rUd)eve  S)arfteßung  biefeö  für  ba§  ^eftefjen  beö  menfd)ücl^en  112 
®cfcf)ted)te8  aller toidjtigften  (Sulturjlncige3  iuürbe  bie  ©ränjen  biefeS  S3ud)ea 
überfc^reiten.  Slttein  haS,  m.§  feitljer  liber  ben  S3au  unb  bie  55errid)tung  ber 
Drgane,  folgte  über  bie  ©eftanbt(}eile  nnb  bie  (£rnäl}rnng  ber  "Pflanze  mitgettjcilt 
morben  ift,  mirb  baju  bienen,  bie  Ijotje  S3ebentung  ber  Vi3if|enfd)aftlic^en  ^etrad)= 
tung  nnb  iBerjanblnng  be§  5lcferbaueg  (jeröorjnljeben.. 

SBenn  esS  al§  bie  Aufgabe  beö  5Iderbaueö  erfi^cint,  Don  einem  ®runbftii(f 
ben  I)öd}ften  Ertrag  nu^barer  ^flanjenPoffe  jn  ei*^ielcn,  fo  luirb  ber  ©clninn 
um  fo  größer  fein,  je  geringer  ijierbei  ber  ^lufwanb  an  Slrbeit  unb  fonftigen 
S^ulturmitteln  ift. 

S)aa  @ebeif)en  ber  '»Pflanjen  fjängt  aber  cineötf)eite  ab  t)omS5or()anbenfein 
il)rer  9'Ja{jrung§mittcl,  anberntl}eil§  Don  ben  33ebingnngen  i^rer  5lnfnat)me,  inS= 
befonberc  öon  SBcirmc,  Suftjntritt  imb  ?oderf)eit  beö  ^oben^.  -ön  Sejie^ung 
auf  Ici^tere  ift  bie  ntec^anifd)e  S3earbeitung  beö  StdertanbeS,  ba§  ©raben, 
•pflügen,  SBal^en  u.  f.  tu.  beffclben,  üon  größter  ^ebentung.  mirb  l)ier= 
bnrd)  nid)t  nur  bag  (Srbreid)  für  bie  SBnrjclüerbrcitung  geeigneter  gemad)t,  fon= 
bern  and)  ber  Betritt  ber  ^uft  bcförbert,  weldje  bie  erforberüd)e  jerfe^enbe  (gin= 
tDirt'nng  auf  feine  S3cftanbtf}cile  anöübt. 

2ßic  lucfentü^  Ic^terer  ift,  criücift  fid)  rcd)t  augenfällig  bei  naffem  Soben, 
ber,  üon  SBaffer  bur^tränft,  ber  ?uft  mebcr  3iiti-'itt  «od^  (Sinn^irfung  geftattet 
unb  fomit  and)  ber  (Srmärmung  nid)t  fäf)ig  ift.  §icr  bcluirft  bie  (Sntmäfferung 
SBnnber.  ©ie  gcfdjicljt,  inbem  nad)  tieferen  ©teilen  ©räben  gejogen  merben, 
fogenannte  3)oIen.  Wtan  filtit  bicfelben  tljeiüueife  mit  ©tcingeröUc,  oud)  mit 
Geifern  aiiQ  unb  mirft  fic  nad)I)cr  mit  (Srbe  ju.  3)em  äöaffer  ift  Ijierbur^  ein 
Slbjug  geftattet.  5lud)  ftcllt  man  ju  gleid)em  ßtücde  unterirbifd)e  ß^anäte  au§ 
^pot)tjicgetn  ober  anö  befonberö  geformt£n  2;()onröI}ren  bar,  meld)e  baö  Söaffer 
eintaffen  unb  fortfut)rcn.  ®ic  33obenenttuäffernng  iuirb  gemötjnlid)  Drainage 
genannt. 

3)  ü  n  g  e  r. 

(5tne  anbere  Seite  ber  (anbnnrtt)fc^afttid)en  S^ätigfeit  bejie^t  fid)  bagegen  113 
auf  bie  3uful)r  ber  SZaljrnngiSmittcI  für  bie  (Suttnrgemädjfe. 

9?ad)  angefteEten  5Bcrfnd)cn  lüerben  einem  ^eftar  Stdei'felb  (=  10,000 
□  Steter)  burd)  eine  Sßcijenernte  entjogen:  65  ^i(o  ^alifalje,  33,5  ^ito 
Mfatje  unb  130  ^ilo  ^iefelerbe,  sufammen  178,5  ^ito  mineratifdje  S3eftanb^ 
t^eile.    darunter  finb  56  ^i(o  ^Ijoöpl^orfaurcr  ©atje.    SBieber^oten  lüir  auf 

17* 
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einem  itnb  bewfcnicn  ^etbe  eine  0^eit}e  üon  Satjvcn  hinter  einanber  biefetbe 
(Svnte,  jo  ift  eö  offenbar,  baf^  beinfetben  fel)r  bebeutenbc  SJJengen  jener  mine^ 
ratifd)en  ©toffe  entjogcn  lücrben  unb  bafj  bic  Dbcrf(äd)e  beö  33obcn«  an  biefcn 
fort\viä()renb  cirnicr  iuerbcn  mu^, 

3fn  ber  %\)at,  itarf)  inenigeu  Sauren  nimmt  ber  (Srtrag  unferer  (Jrnten 
me(}r  unb  mel)r  ab  unb  loljnt  alöbatb  uid)t  me^r  bie  ?lu«faat.  3)ic  Urfad)e 
f)icrt)ou  liegt  barin,  ba^  bie  ^ftanjc  bie  mincraüfdjcn  ©toffe,  lueldjc  fie  ju  i()rer 
tooHfommenen  SluSbitbung  bebarf,  entiüebcr  uid)t  in  (jinreidjenbcr  9}?enge  ober 
uid)t  in  lögtid)em  ßuftanbe  üoxfinbct. 

Söotteu  inir  forttDiiljrenb  ernten,  fo  müffen  iviv  ©orge  tragen,  bemSoben 
lüiebcr  fo  öiel  an  mineraüfd)cn  ©toffen  jurücfsugeben ,  at8  U)ir  bemfelben  ne^^ 
men.  3)ie§  gcfd)iet)t  burd)  ben  üDünger.  2öir  üerftel;en  hierunter  alte  ©toffe, 
U)etd)e  auf  ha§  5ldcrtanb  gebrad)t  befffu  ©rtragöfätjtgfcit  für  irgenb  ein  ge^ 
lüünfdjteö  'ipftanjen^robuct  tjerfteHen. 

S)er  geiuöl}ntid)fte  unb  aW) er gebrad)te  Jünger  ift  ber  2}Jift,  befte^enb  au8 
beu  5lbfonbcrungon  ber  SSJtenfdjen  unb  S^tjicre,  öerraengt  mit  allen  mögüd)en 
Slbgängen  ber  .^au§t)attung  unb  Sanblutrtt)fd)aft.  (Sö  ift  ftar,  baf^  barin  fid) 
aKe  jene  organifd)en  unb  mincralif d)en  ©toffe  jufammenfinben  müffen,  uictd)e 
Uiir  mit  ben  Ernten  toom  Sld'er  t}in\t)eggeuommeu  tjatten  unb  bie  mir  baljer  im 
SDiifte  bemfelben  mieber  jurüdgcben. 

!Die  foljtenftoffijattigcn  S;t}eite  beö  9)cifte§,  borjügticf)  ba8  ©trof),  bienen 
jur  Soderung  be§  i3obeu§,  ^ur  ^crmetjrung  feine§  ©eljattea  an  §umuö  unb 
an  Äoljlenfäure;  bie  ftidftoff^attigen  ©ubftanjen  liefern  5lmmoniaf.  3)iefe  im 
S3oben  toorget}enbe  3crfei5ung  ber  genannten  ©toffe  ift  jugteid)  eine  Oueüe  Don 
Söärme.  @cbüngte§  Sanb  ift  [tct§  etmaS  märmer  afö  ungebüngtcö,  unb  eö  fann 
eine  reid)tid)e  ®üngung  bie  Ungunft  beö  ^limaö  t^eiüucife  erfe^en. 

®ie  flüffigcn  5lbfonberungcn  finb  borjügüd]  reid)  an  ©aljen,  inSbcfonbere 
an  !pl)o§p()orfauren.  S)at)er  Ijat  aud)  ber  flüffigc Stjeil  beö  Wi\k§,  ber  ^fnl^l, 
einen  ganj  befonbern  äöertt)  aU  ®ünger.  ®ie  forgfättigfte  STuffammlung  unb 
S5ermenbuug  biefer  unappetitlid)en  g-Iüffigfeit  ift  eine  Hauptaufgabe  für  ben 
Saubtriirtf). 

ift  begrcifüd),  bafj  eine  SJlenge  öon  ©ubfianjen  atö  3)ünger  toertüenb= 
bar  finb,  aud)  wenn  fie  nid)t  in  ber  gorm  tljierifd)er  5lbfäIIc  unö  ju  ©ebote 

@t)p§,  Pjoe!pt)orit,  öerfdjiebene  ©atje,  gema^tene  ^nod)en,  ^otjafdje,  4.orf= 
unb  ©teiuloljtenafdje,  ausgelaugte  5lfd]e,  gebrannter  ^alf,  ammoniatfjaltige  ^Ibfäße 
au§  toerfd)iebenen  feabrifen,  alte  bicfe  ©ubftanjen  finb  unter  Umftänben  als 
SDünger  üon  grofjcln  SBcrtI)  ju  bctrad)ten.  3af}treid)e  gabrifen,  metd)e  fogc^ 
nannten  !ünfttid)en  ober  5!J?  in  er  atbüng  er  bereiten,  erfüHcn  bie  Stuf  gäbe, 
bcrartige  ©toffe  ju  fammctn  unb  fie  in  bic  gceignetftc  gorm  ju  bringen,  in 
ber  fte  aU  ©üngcr  mirlfam  finb.  (Sö  ift  für  ben  @cfammtt)aue>I;att  cine.^ 
!Banbe§  üon  größter  Sßidjtigfcit,  ba^  feine  ©ubftanj  unbcad)tct  unb  unbcnnt3t 
toertoren  n^irb,  mld)c,  bem  ^Idcrboben  äugcfüljrt,  baö  2Bad).n()mn  nü^Uidjer 
@emäd)fe  beförbert. 
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5e  genauer  wir  bie  33eftanbtf)eile  beä  33oben§  fenneit,  befto  jtueif mäßiger 
wirb  bie  SBdjt  beö  3)itngev^  au^^fattcn.  ^an  tutrb  fiel)  begnügen,  jebem  ^oben 
nur  haß  g^efjlenbc  erttjcilen,  nnb  oft  mit  einigen  ©äcfen  Dott  büngenber 
(Subftans  bafjefte  auörid)ten,  iuoju  eBenfo  üiele  Sagen  t>o£[  nn^nffenben  ®ün^ 
gerö  nötfjig  imiven. 

biefer  Sejief^mtg  f)akn  ficf)  ntft)rere  (Stoffe  toou  aitffallenb  günftiger 
Söirfung  ernjiefcn,,  iitbeut  fie,  in  üevIjältuiBiuäjjig  geringer  9}lenge  auf  ben  Siefer 
gcftrent,  bie  @rtrag§fcif}igfeit  beffeI6en  ungemein  erfjöfjen..  3)iefe  [inb  üornäm* 
tief)  ber  @t)^3,  baS  ^nod)enmef)t  unb  ber  ®nano. 

3)ie  Söirfnng  be§  (^i)^feß  ift  fo  auffaüenb,  ba^  ^^ranflin,.  ber  ba§  ^er^ 
fahren,  bie  ^^elber  mtb  SBiefen  mit  ju  fieftreuen,  in  ©uro^ci  fennen  lernte, 
baffetk  uac^  Stmerifa  ju  nerbreiten  fudjte.  (5r  fanb  jebod)  bei  feinen  ^^anbö- 
leuten  iuenig,  S3ereitiüinigfeit,  benn  9lienuinb  gtaubte  an  bie  tjerf^rodjeuen  2öun= 
ber,  iüelc^e  ein  ©acf  öoH  auf  ein  O^etb  auöüüen  follle.    ®a  ftreute 

g^rauHin  mit  in  großen  S3ud}ftaüen  auf  ein  §elb  bie-  3ßorte  Ijin: 

„Sßirlimg  beä  ®l)pfe«"..  2)aS  ü|)pige  2öad)öt()nm.  ber  ^flanjen  an  beu 
beftrenten  ©tetten  mad)te  batb  ben  SBertI)  bief e§  neuen  ®üngcmittetö  jebcm  53or= 
überge(jenben  inS  5luge  fallenb,.  unb  c§  bebnrfte  nun  ju  feiner  5Imueubnng 
feiner  iueiteren  (£m^)fet)Iung. 

!Der  beftet)t  ouö  ©d)iucfelfäure  imb  ^alf..  @r  entölt  bemnad) 
©d)tuefet  uub^atf,  jtuei  ©toffc,  bie  alö  iyefcnttid)e  33eftanbtt)ei(e  üieter  ^flau^ 
Jen  angefUf^rt  iuorben  finb.  lieber  feine  SÖirfung  (jerrfd)eu  tierfd)iebeue  ^n^ 
fiepten;  tl)eil^  fdjreibt  man  fie  beut  ©djiuefelgefjatt  ju,  tljdiS  feinem  S3erf}alten 
gegen  ba^  im  Ütegeumaffer  entfjaltene  ,^o[)Ienfaure  Slmmoniat.  (Sr  jcrfe^t  fid) 
mit  biefem  in  ©djUJcfcffanrei^  5lmmonia!  unb'  in  J?^of}Ienfaur£ii  ^atf;  erftereö  ift 
tuenig  f(üd)tig.  unb  iuirb  bafjer  im  23obeu  jurüd'ge(;a(tcn.  3)er  ^of)(cnfaure 
^aff  faun  in  fo^tenfäurefjaltigcm.  Söaffer  gelöft  in  bie  ^flanjcn  übergct;en. 

2)  er  ©infhijj  ber  ©iingung  mit  ^nodjeumetjt,  befoubcrv^  auf  ben  |ö§ereu 
(Ertrag  ber  ,^öxnerfrüd)te,  ift  au^erorbentlid)  gUuftig.  ®er  (Sticfftoffgeljalt  ber 
^nodjeugaHerte,  bie  2ljtiuefen()eit  ber  'ipljo^^pljorffiure  unb  beö^alfe^,  biefen  S3e= 
flaubtl)ei(en  ber  2öei3enafd)e,  mad)en  bie  2Birfuug.bcr^uod)en  erflärlid).  ®ie* 
felbe  ift  um  fo  ücrt^eilfjafter,,  je  feiner  bie  ^iu}d)cn.  jermaljlcn  finb.  9?od)  ge= 
fteigert  iüirb  bie  Sirfung,  tuenn  ba^^  ^nodjenme^I  mit  (Sd)mefelfäure  angeri'djrt 
öerlueubet  tuii-b..  entftcljt  in  biefem  glatte  (Sd)Wcfc(faurer  ^atf  unb  lö^^ 
lieber  ^^^oö|5^)orfa^rer  mi  3n  bcm  .Raubet  fommt  btefeö  Präparat  unter 
bem  5)?amcn  ©uper^rjot^pfjat  üor.  ?lcf)nüd)er  23c(jaublung  wivh  aud)  ber 
itnter  bem  ^amen  ^f)oö))()orlt  afö  9}iineral  fid)  öovfinbcnbe  ^fjo^^^ljorfaure 
^atf  untertuorfen.  35ou  ©aljen  liefert  ferner  bo^  2)iiueralrcic^  aU  üovjiigtidje 
SDihtgerftoffe  ben.  ^.oüfarpeter  unb  ben  9?atiron=  ober  Sf^ilif  at^eter,  fo= 
lüie  baö  ©ta§fnr.tl)er  5lbraumfalj,  (jan^tfädilic^  au3  dljlorfaüum  bcftefjcnb. 

3)  er  Ouano  ift  eine  bräuntid)e,  jerrciblid^e  ober  )3ulüerige  Tla\\e  üou 
fe^arfem,  ammoniafalifd)em.  ©erud).  dx  iuirb  üon  einigen  ünfeln  an  ber  Dft= 
füfte  SImerifaö  eingeführt,  bie  einer  faft  regenlofenSfiegiou  augeijöreu.  SDafcIbft 
^t  fid)  feit  üa^rtanfeuben  ber  Wi\t  üon  9:)ZcereuüögcIu  angefammett,  bie  in 
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uugefjcuvcu  (Scf)tuävmc.n  jene  9?icbcrlaffnngtn  kbwfcii.  !X[)ei(tüeife  in^crfe^ung 
iibcvgcgongcn  UlM  U\\dbc  bcn  ©uano  bcS  §anbel0,,  bcm  ein  reicher  (Se^tt 
nn  Slmmouiaf  unb  ^f}oö,pf)orfäurc  atö  3)ün9a-  dm  übcrraj'd)cnbc  Sßirfung 
tocrtcil^en.    ©ein  S3oTrat(j  .gctjt  jcbod)  einer  klbigen  (5rfcf)öpfung  entgegen. 

gnte«  2)üngemittct  iuegcn  i[)re8  (55e()a(tcS  xin  ©tidftoff  unb  ^I;o8^)^or* 
[änrc  tucvben  and)  bie  Dctfud)en  temenbet. 

^  T  a  e. 

114  Sin  buvd)  (Ernten  erfdjöpfter  Soben  etreid)t  anä:}  o^ne  !5)ringer  feine  '(5r* 
trag§fäf)igfeit  tuieber,  inenn  er  nicrjr  ober  hjeniger  lange  3eit  unbebaut  fi^  fclbft 
übcvlafjen  bleibt.  S)icfc8  in  friKjerer  ^zit  allgemein  einge^Itene  33erfa^ren, 
bie  S3rad)e  genannt,  ift  nod)  je^t  in  niand)en  ttjenig  beoblferten  ©egenben 
üblid),  fo  ba^  bort  niemafe  gebüngt  njirb. 

®ie  auffaHenbe  Söirfung  bcr  SSrac^e  erflärt  fi^  barauS,  bajj  n^äljrenb 
berfelben$?uft  unbSBafjer  unanggcfe^t  au[  benSobcn  eintuirfen  unb  forttt3ä^renb 
eine  Weitere  5Sem)itterung  beffetben  t)erurfad)en.    ®aburc^  inerbcn  befjen  iöS- 

OTineratifd)e  S3eftanbtt)eile  tüieber  in  I)inrei^enbec  SOJenge  für  fünftige 
©rnten  ben  ^flanjenüjurjetn  jugängtic^.  ^nm  ^er^änbut^  beffen  mu^  man 
fic^  erinnern,  ba^  bie  meiften  9}?ineraI[toffe  erft  in  ^otge  einer  langfainen  ^zx' 
fe^ung  lö§üd)  tt)erben  unb  baljer  eine^iemüc^e  ^dt  erforbert  toirb,  bi§  baö  in 
ben  Soben  bringende  SBaffer  bie§  bettierffteHigt.  (Sin  brac^Iiegenber  33oben  be= 
becft  fid)  balb  mit  Hnlraut,  inoburd)  bie  gendjtigfeit  me^r  in  temfelben  jurüd- 
geljalten  unb  fein  ^umu^getjatt  tiernte^rt  n^irb, 

9^ur  bie  Ijinfi^tüd)  i^rer  c^emifdjen  ßufammenfc^ung  atlergünftigften  33o= 
benarten,  liDie  j.  gett3iffe  tieriuitterte  Strten  üon  ^aüa,  ertragen  unauSgefetjte 
(Srnten  o^ne  ®ünger  unb  S5rad)e. 

SBe^f  etnjtrt()fd)aft. 

115  Sir  ^aben  gefe^en,  ba^  tierfd)iebene  'i)3f(anjengattungen  bem  33oben  nid)t 
aMn  t)erfd)iebene  mineratifdje  ©toffc,  fonbern  and),  ba|  fie  bic  ^idüpi  ©toffe 
in  Iji)d)ft  ungleidjer  9Jlenge  entjicljen.  2Bä(}r£nb  einen:  öcftar  ^derfclb  burd) 
eine  Sßeisenernte  56  ^ito  ^^o§pI)orfaurer  ©atje  entzogen  .lüerben,  nimmt  eine 
9?übenernte  nur  19  ^i(o  berfelben  I)imueg.  ®rci  SfJübenernteit  merben  bem^ 
nad)  einem  gelbe  nidjt  mcfjr  ^rjossptjorfaure  ©alje  entsiefjcn,  afö  eine  einzige 
Scijenernte. 

hieraus  erftärt  fid),  ba§  ein  33oben,  ber  für  eine  ^eluiffe  ipfJarjcngattung 
erfd)öpft  ift,  für  ein«  jtoeite  unb  brüte  nod)  -ertragiSfaf)!^  fein  fann.  9?ad) 
Söciseu  fönnen  ofjn«  frifd)e  ©ün^ung  gan^  iTOi:tf)eia)aft  ÄIce  ober  Kartoffeln 
gebaut  iuerben,  benn  biefe  eitorbern  nur  fel)r  tuenig  ^^l)o.^p()orfaure  ©alje  ju 

i()rer  tobilbung.  , 

2Bdd)e  9?eit)cnfo(ge  ()ierin  einju^ttcn  fei,  lä^t  fid)  im  Siagememen  nid)t 
bcftimmcu,  fonbern  rid)tet  fid)  buvd)auö  nad)  ber  23obenart  eine.s  jcben  Drteg. 
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dim  gut  geregelte  2ßed)feÜmrtf|j(J)aft  ei-trögt  nac^  emmattger  IDüngung  fünf 
bis  fieben  (Srnten  unb  tnac^t  bie  S3racf)e  iinn8tl)ig,  bie  otine^in  bei  unjerer  bicl)t 
gebrängten  S3eüötf erung  gang  unau§füf)rbar  toäre.  ®ie  @rfaf)rung  t)at  für  öcr^ 
(c&iebene  ©egenben  bie  i{)r  am  beften  jufagenbe  grud)tfoIge  fcftgefteEt,  b 
•^n  tuetdier  9?eif)e  öerfcf)iebene  ©etüäc^fe  auf  bemfelben  l^etbe  am  üortI)eiIf)afteften 
gebaut  werben.  ^Beifpieteweife  geben  wir  t)ier  eine  am  5mittelrf)ein  stemttc^ 
toerbreitete  grud)tfoIge  mit  fünfjährigem  Umtauf,  wobei  ftetg  tm  Slnfang  beä 
erften,  fotgüdi  alle  fünf  5af)re  gebüngt  wirbr  ©rfteS  3a{)t:  ^artoffein  ober 
Metrüben;  jweiteS  ^a^r:  SSeijen;  britteö  ^a^r:  ^tee;  merte«  3af)r:  SBeijen 
unb(Sto^)|jetrüben;  fünftel  ^a1)t:  ^afer,  Joggen  ober  Werfte;  tm  f ed)«ten  Sa^re 
beginnt  bie  M)e  aufs  te.  ^        r.       n . 

©0  fetjen  wir,  wie  bie  wiffenfrf)afttirf)e  S3otamf ,  tnbem  fxe  bie  !Oeben§=  116 
erf(J)einungen  erforfcf)t  unb  bartegt,  berufen  ift,  ber  $?anbwirt|fct)aft  bie  wichtig. 
ften  SDienfte  ju  teiften  unb  fomit  boS  aHgemeine  SBo^t  beförbern,  benn 
baffetbe  ift  in  bcm  ergiebigen  ^rferbau  fieserer  gegrünbet,  at8  burc^  bie  SStüt^e 
eines  jeben  anberen  ©eWerbeS.  Söenn  erjätjtt  wirb,  ba|  ber  ^aifer  öon  (^t)ina 
iä^rtid)  einmat  bie  ^anb  an  ben  ^ftug  tegt,  fowie  ba^  einft  ber  ^aijer  Sfofept) 
auf  feiner  3^eife  burd)  SSö^men  eigent}cinbig  eine  ^nrct)e  50g,  fo  finb  biefe 
^anbtungen  nur  ein  tobrutf  ber  ^nerfennung  ber  hot)en  2öicf)tigfeit  beS 
5lderbaueS, 

92ict)t  minber  bejeic^nenb  für  bie  cutturg,efc^icf)tticf}e  33ebeutung  beS  3l(fer= 
baueS  erfc^eint  im  3tttertt)um  atS  mijt^ifdje  ©ott^eit  jugteid)  beS  5tderbaueS 
unb  ber  ©efittung  bie  (2^ er eS  — 

„®ie  ^öejätjmerin  witber  8itten, 
2)ie  ben  SJienf d)en  jum  9Jienfc^en  gefetlt." 
einfach  unb  rüf)renb  enbtid)  finb  bie  trefftid)en  SBorte,  mit  Wetd)en  ein 
^ön^rtting  ber  norbamerifanifchen  9^ott)t)äute  feinem  ©tamm  ben  5l(f erbau  atS 
einziges  SJiittet  ber  (Sr^attung  geg,enüt)er  bem  S5orbringen  ber  weisen  33eöötfe= 
rung  ancm^fichtt: 

„©e^t  ihr  nicht,  ba^  bie  Steifen  Don  hörnern,  wir  aber  üon  gteifdh  teben? 
!J)a^  baS  gteifch  mehr  atS  30  9)Jonben  braucht,  um  heronjuwachfen,  unb  oft 
fetten  ift.  3)a^  jebeS  ber  wunberbaren  Börner,  bie  fie  in  bie  (£rbe  ftreuen, 
ihnen  mehr  atS  taufenbfättig  ^urüefgicbt?  ®a^  baS  i^teifd),  Wot>on  wir  teben, 
tier  S3eine  h«i  jwm  gorttaufen,  wir  otier  bereu  nur  jwci  befi^en,  um  eS  ju 
haften?  3)a|  bie  Äner  ba,  wo  bie  weifen  3)Jänner  fie  hinfäen,  bteiben 
unb  warfen?  5^a§  ber  5£ßmtcr,  ber  für  unS  bie  ^dt  unferer  mühfamen 
Sagben,  ihnen  bie  geit  ber  Euhe  ift?  ®arum  ^ahm  fie  fo  ttiete  Minber  unb 
teben  tängicr  atS-  wir.  Sd)  fage  atfo  Gebern,  ber  mid)  Ifövtn  wiü,  beüor  bie 
(Sebern  unfereS  35orfeS  üor  Hilter  werben  abgeftorben  fein  unb  bie  ^thornbäume 
beS  2:hateS  aufhören  un5  ^ixda  ju  geben,  wirb  baS  @efd)te(ht  ber  fteinen 
^ornfäer  baS  @efd)t£d)i  ber  gtcifcheffer  tiertitgt  haben,  wofern  biefe  Säger  fi(^ 
nicht  entfchtiefen,  ju  fäen!" 

3)ie  ^ftanje  bctohnt  auf  baS  (gntfpredjenbfte  jebe  ihr  gewibmete  ^ufmerf^  117 
famtcit,  jcbcö  ihr  gebradjtc  Dpfcr.   9JJan  öergtcid)e  bie  crbfengrofen  ^nöttchen 
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bev  imlbcn  Kartoffel  in  beu  ©ebirgeu  SD^e^tcoS  mit  beit  9tte[enfnoaen  unfere^ 
eitaurlaubc§,  bie  fcbcrficlbide  im(bc  gclOe  9?U6e  uiib  ®d)orie  mit  bcn  lurfcr^ 
rcid)en  faftigen  angebauten  äöuqeln  bcrfetOen,  ben  fteinen  fauren  ^ohaüfel  mit 
bem  9tctcf)tr)um  föftüd)er,  bui'd)  bie  (Kultur  öerebetter  ^pfelforten. 

2Öir  fönnen  unö  nid)t  tierfagen,  in  bem  golgenben  einen  S3eh«i«  ber  5Bor^ 
t^ei(e  mitjut^eilen,  lueldje  nament(id)  bie  Obftbäume  if)ren  ^ftcgern  eweifen. 

Söatterftäbten,  einem  fteinen  5)or[e  bei  3)armftabt,  blieb  im  [ieben^ 
jährigen  Kriege  ein  franjöfifd)ev  «Solbat  fvanf  unb  etenb  liegen,  a)ienfd)en= 
fvennblic^e  S3anern  pflegten  i()n,  er  gefunbete,  unb  au§  5(nf)äng(id)feit  an  feine 
3Bo§W}citer  ent|d)(o^  er  [id),  bei  benjelben  ju  bleiben  unb  mit  [eine;  §änbe 
Slrbeit  ftc^  ju  ernähren.  3)a  man  i^m  bie  Db^ut  ber  ^eerbe  anöertrante,  fo 
bemerfte  er  batb,  ba^  auf  ber  großen  Srift,  tiDeldje  ba«  ißief)  betüeibete,  9?aum 
genug  fei  für  mannen  niii^Ud)en  33aum.  S)ie§  beftimmte  itjn,  jurßeit,  ujo  bie 
beerbe  eingefteHt  inar,  eine  SBanberung  in  feine  ^eimat§  anjutreten.  Stuf 
feinem  ^üd'en  trug  er  öon  bort  eine  5lnjal)(  junger  (Stammten  tion  eblen  Obft= 
forten  f)erau§  unb  bepflanzte  nad)  unb  nad)  bie  Srift  mit  Säumen,  ßr  grUnbete 
auf  biefe  SSeife  einen  ^errlidjen  Obfttratb,  ber  in  guten  Safjren  bebeutenbe 
©ummen  eintrö^t  unb  eine  Duette  be§  SBo^Iftanbeö  für  bie  ©.emeinbe  bilbet. 


B.  Sefonbere  ober  fpecielle  33otanif. 

118  9^ac^bem  in  ber  erften  Slbt^eituug,  bie  ate  att gemeine  Sotanif  be^ 
zeichnet  luurbc,  bie  £e^re  Don  ben  Drganen  ber  '^flanje  unb  bereu  2;§ätigfcit 
abgefjanbett  morben  ift,  ^aben  iüir  nun  in  biefer  jtueiteu  Stbttjeitung ,  bie  luir 
atä  bie  befoubere  ober  fpecieüe  33otanif  bejeidjuen,  bie  einjetnen  '!|3ftan= 
jenarten,  tljre  SJlerfmale,  (£int§eilung ,  ^Verbreitung  unb  SVeriueubung  fennen 
ju  lernen. 


1 19  ®ie  Dberfläd)e  ber  (Srbe  ift  in  fef)r  ungleicher  Söeife  mit  'ipftanjen  bebcdt. 
äöätjrenb  nad)  ben  "^olen  I)in  bie  S[Rannid)fattigfeit  unb  bie  «Stärfe  ber  ■|3f(au= 
Jen  forttuäfirenb  abnimmt,  fo  ba^  Staunen  unb  Sirfen  nur  nod)  bcrfrüppelt, 
unb  bie  Söeibe  al§  frautartiger  ©traud)  fid)  futben,  bann  nur  nod)  Woo\c  unb 
^(ed)ten  fic^  erf) alten  unb  enblid)  im  eiuigen  ©c^nee  unb  (£iö  attciS  $?cbcn  crftarrt, 
fet)en  n^ir  nad)  beut  Slequator  tjin  bie  ^ftanjennielt  in  größtem  9tcid)tf)um  unt 
in  ber  üottfommcnftcn  ©utluidclung  |)rad)tt)otter  Slüttjcn,  ungeljeurcr  23(ättc: 
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unb  geiüUrsreic^ci-  i^rüc^te  auftreten.    -3fn  biefen  tro^if d)en  ©egenben  fhtbeu 
wir  nic^t  nur  bie  grö|te  5tnjal)t  üerfcfjiebener  ^ftanjen  beifammen,  [onbern 
mitm  ^ier  and)  bie  ®ifott)ten  gegen  bie  übrigen  '^Pftanjen  üor. 

S3ei  Jüeitem  bie  meiften  ^flanjen  finb  an  beftinunte  (Srönjen  gebunben, 
inner^tb  tücld)er  bie  iBebingungen  iljreö  (Sebei()en§  gegeben  finb,  unb  e§  laffen 
fi^  lOinien  um  bie  @rbe  gelegt  beulen,  lüetc^e  bie  (Srän^e  für  ben  SDetbamn, 
für  ben  Seinftod,  bie  ©etreibearten  unb  anbere  met)r  bejeid)nen.  ©iefelben 
finb  nid)t  burc^auö  paracet  mit  bem  3lequator  üertaufcnb,  ba  iüie  bie  ^ü)l)fif  leljrt, 
örtüd)e  ©inflüffe  bie  mittlere  Siemperatur  einer  ©egenb  beträd)ttid)  toeränbern 
fönnen.  ®o  bauern  in  bem  gleidjmä^igeren  ^tima  beö  f üblichen  (gnglanb^ 
mand)e  ^ftanjen  im  freien  aug,  j.  33.  bie  9}il)rtt)e  ,  ber  ^irfd)torbeer,  bie  in 
!5)eutfd)Ianb  erfrieren,  inä^renb  bie  2;raybe  in  ©ngtanb  nic^t  reift,  iücil  fte  eine 
§i^e  üerlangt,  bie  jeneö  Dom  SD^eere  gefü()tte  SfnfeHanb  nic^t  erreid)t. 

§of}e  ©ebirge  ber  tuarmen  Sauber  bereinigen  in  if)ren  t)erfd)iebenen  §öt)en 
bie  '^flanjen  ber  ung(eid)ften  Äümate.  2öäl)renb  it)r  ^u^  in  ^atmen=  ober 
Drangenfjaiuen  fte()t,  ift  ber  la()Ie  ©djeitet  mit  gled}ten  unb  mit  etuigem  (£ife 
bebedt.  -äfn 35erfotgung  biefer  33erljältniffe,  öorsügtid)  burd)  ^umbolbt,  Ijaben 
fic^  aU  befonbere  n)i[fenfd)aftüd)e  B^^^^g^  'i}3flan5engeograpt)ie  unb  bie 
^ftanjenftatiftif  auögebitbet  unb  e3  tnirb  t)iernad]  bie  @rbe  in  ad)t  t»erfc^ie= 
bene  ^onen  unb  in  25  Sxetdje  ber  "ipflanjeuwett  eingett)cilt.  33ei  erfteren  ift 
eö  bie  mittlere  SEemperatur,  bei  Ic^teren  baS  ^Soriualten  getniffer  ^flanjeus 
familien,  lueldje  bie  ©ränje  beftimmen.  «So  ^at  bie  ^lequatorialjone,  and) 
3one  ber  '^aünen  ober  ^ifange  genannt,  15  (3xah  beiberfeitö  Dom  5lequator, 
280  U§  360(5.  mittlere  -^atire^niärme;  in  Uebergängen  folgen  bie  tropifd)en, 
fubtropifdjen  unb  bie  iuärmeren  gemäßigten  ^^^o^'i^uf  unfere 

fäüere  gemäßigte,  öom  45ften  bi§  58fien  ®rabe,  mit  12«  biö  G^S'.  mitt* 
lerer  ^Temperatur  folgt,  n)e(d)e  and)  ate  bie  ^ont  ber  blattmed)felnben  !2aub= 
ptjer  be5eid)net  mirb.  (Sä  folgen  bann  nad)  ben  ^okn:  bie  fubar!tifd)cn, 
arftifd)en  unb  Die  ^otarjonen.  Sn  le^tgenannten  ift  bie  mittlere  S^empe« 
ratur  unter  bem  ©efrierpunlt. 

(Sin  pftan5engeograp()ifc^e8  9teid)  bilben  jufammen  biejenigen  ©rb^ 
flrid)e,  lueldje  gemetnfam  minbeftenö  bie^ätfte  ber  it)nen  eigentl}ümlid)en  Birten, 
minbcfteufg  ein  3Sicrtet  ber  (Spaltungen  unb  einjetne  gamilien  au3fd)ließlic^  ober 
öormaltenb  l^aben.  S3eifpiel  füljren  n)ir  an:  baö  9^eic^  ber  2)olben= 
pflanzen  ober  Umbetliferen,  and)  Sinne'ö  9teid)  genannt,  meldjcö  9^orb  = 
unb  9}iitteteuropa  biö  jum  9?orbabl)ang  ber  ^t)renäen,  Sllpen,  beö  33alfan 
unb  ^aufafuiS  unb  einen  in  gleid)er  breite  burd)  baö  nörblid)e  Alflen  laufenben 
©ürtct  umfaßt. 

m  ftatiftifd)e«  33eifpiet  merbe  bemerft,  baß  bie  ^Tnjaljt  ber  Birten  ber 
9Jlonofotl)len  fid)  jn  benen  ber  3)ifoü)len  ücrljält  loic  1  ^u  4. 

gür  bie  ^Verbreitung  ber  ^flanje  innerfialb  il)rer  natürlid)en  ©rängen  §at  120 
bie  9Zatur  auf  mannid)fad)e  SBcife  ©orge  getragen.   ®ie  fjat  bie  ©amen  t^eilä 
mit  geberfrönd)en  üerfeljen,  baß  ber  3Biub  mettljin  fie  fortträgt,  ober  mit  ^ä^ 
d)en,  baß  fie  an  ben  2f)ieren  Ijängenb  toerbreitet  iocrbcn.  S)ie  53ögct,  bie  pflan= 
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jenfrcffcnbcn  Z^)im,  bte  Säc^c  utib  ja  fclbft  baS  9)lcer  ber^flanjen  toiet* 

fa^  ben  ©amen  tüciter. 

9^ic[)töbc[totüentger  t[t  un8  bte  ^ftanjenftjctt  ?lmetifa«  unb  ^luftralienö 
erft  bitrd)  bte  fütjtten  ©ntbccfer  jener  ^ärtber  au[gefd)(o[fcn  Horben,  unb  noc^ 
jcbeS  Qa\-)x  bringt  unö  neue  "iPftanjcn,  tion  föetc^en  mand]e,  bie  anfängüd)  nur 
mit  kfonberetn  ®d)u^e  ju  erijatten  finb,  allinä^tid)  an  unjer  Älima  ge= 
n)ö()nen  unb  fetbft  öertwilbern.  3)ie  fd)öne  gelbe  9^ad)tferje  (Oenothera), 
bie  int  3a^re  1614  juerft  nac^  (Suro^a  tarn,  büil)t  je^t  an  oHen  S^ainen  unb 
ba§  fanabifc^e  ^^to^traut  (Erigeron),  tretd)e§  erft  naci^  ber  ©ntbedung 
?lnterifa§  jnfäÜig  mit  Joggen  ^erüberfam,  ift  jc^jt  ba6  gemeinfte  Untraut  unfe^ 
rer  gelber. 

121  Unter  ber  t^lora  eine§  $?anbeS  ober  einer  @egenb  tterfte'^  man  ben  Qn' 
begriff  ber  bafelbft  n^ilb  n)ad)fenben  ^fCanjenarten.  3)iefelbe  bebingt  me^r 
ober  tnentger  ben  S^rafter  ber  !2anbfc^aft,  je  nad)bem  ber  ?lnbau  barauf  ein^ 
genjirft  ober  ftattgefunbene  35ern3Üftung  jerftört  ^at.  -Ömmer  feltener  werben 
jebod)  reine  S5egetation6  =  5lnfic^ten  —  S3üde  in  eine  t)on  SJlenfc^enlanb 
unberührte  ober  untoeränbert  betaffene  ^fCanjenttjelt.  33eif^iete  fotd^er  bieten  ber 
tro^ifc^e  unb  ber  böfimifc^e  Urhjatb,  bie  norbifc^en  ^^abelge^ölje,  bie  SlJiatten  ber 
Sllpen,  bie  ©ragfteppen,  bie  ^aiben  unb  SJioore. 

(5igent§ümU(^  ift  eg,  ba^  manci^e  ^flanjen  üorjugSweife  at§  gef eilige 
auftreten,  inie  bie  ©uc^e,  bie  tiefer,  baö  ^eibetraut,  unb  baburc^  ben  lanb^ 
fc^afttid)en  (S;hara!ter  befonber«  ausprägen. 

?lber  nid^t  aHein^burc^  ben  malerifc^en  Ü^eij  unb  bie  ©timmung,  welche 
bie  ^flanjenttjelt  ber  Sanbfc^aft  ert^eilt  unb  bie  fo  üielfad)  bid)terif^  auögc* 
fproc^en  n3orbe"n  ift,  madjt  fic^  un6  biefetbe  njert^  unb  luic^tig,  auc^  auf  bie 
S3efd)nffenl}eit  be§  ^anbeS,  auf  fein  Äna,  auf  feine  ©en^äffer  unb  r)ieburc!h  ouf ' 
bie  Sanbeöbenjo^ner  erftrecft  bie  ^flanjenbebedung  il)ren  iüeitgeljenben  ©nflu^. 

9^afd)  rinnen  öon  ben  fretoentttc^  entblößten  ©ebirgen  bie  nieberfaÜenben : 
Ü^egengüffe  unb  bilben  fdjneU  aufdi^ellenbe  ©tröme,  bie  in  ben  9^ieberungen : 
bert)eerenbe  Ueberfd)li3emmungen  ^erbeifüfiren.  3)em  übereitten  5lblauf  ber  @e= 
inäffer  folgt  Xrodniß  unb  ®llrre,  n)atbIofeS,  anögewaf^eneS,  öbeS  @ebirge  unb 
§od)Ianb  erbtieft  bann  tneitljin  ba«  ?luge. 

aBo^ttljuenb  ftidjt  ^ierüon  ab  ber  forgfam  ge^ttcne  Oebirgönjalb.  2Bie 
mit  ücbenben  Firmen  empfangen  feine  58öume  ben  niebertljauenben  9?egen,  ben: 
fie  jurüdijaüenb  unb  langfam  nätjrenb  ben  taufenb  DueUen  abgeben,  bie  in: 
ben  S;(jätern  ^eröorfprubetn. 

122  ®aj3  man  fid)  bei  33cfd]reibimg  imb  (ginttjcitung  ber  ^flanjen  an  fe§r 
beftimmte  unb  bteibenbe  5IRcrfmaIe  Ijalten  muß,  Ieud)tct  ton  fetbft  ein.  SDcitn 
njoEte  man  biefelben  tim  nad)  iljrer  ©röße  in  ^rftutcr,  ©träud^er  unb23äumc 
cintt^eitcn,  fo  müßte  man  J.  93.  bie  2öcibe  ju  feber  biefer  mttjcitungcn  rcdjncn. 
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ba  fte  auf  Gebirgen  frautartig  erfcfjeint,  unb  in  ber  @6ene  6atb  ai§  ©trau^, 
kib  aU  Saunt 

eine  iebc  ©nt^etlung  feljt  «tue  t)or^cTg4enbe  genaue  Unterfu^ung  unb 
S3efd)reibung  i^ter  ©egenftönbe  öorauS.  3e  nad)  ^Trt  biefer  letzteren  ^at  ficf) 
in  allen  SBiffenjc^aften  eine  bejonbcre  befc^reibenbe  Sprache  ober  Terminologie 
au§get)ilbet,  njetcfje  benS§ei{en,  .formen  unb  gigenfc^aften  ber2){nge  beftimmte 
tarnen  giebt.  Bur  (grternung  biefer  ©pra^e  ift  em^jfel^tenSUjert^:  bog  §anb* 
buc^  ber  botanif^en  STerntinotogie  unb  (Sl^ftemfunbe  öon  ®.  2Ö.  Sifd)off. 

®ie  erfte,  ju  aEgeraeiner  ©eltung  gelangte  @intf)eilung  ber  ^flanjen  üer= 
banfen  n}ir  Sinne,  einem  ©cf)\ü eben,  geboren  1707,  ber  ftet«  eine ^eröorragenbe 
©teile  unter  ben  ouö^egeidjnetften  9Zaturforfc^ern  einnehmen  lüirb. 

S3ei  ber  S3etracf)tung  ber  ^flanjen  öerfotgte  $?inne  ^tüei  toerfd^iebene 
2Bege.    Bunäc^ft  na^m  er  nur  auf  getüiffe  Unterfd^iebe  in  ©njeln^fiten 
ficJ)t,  naraentli^  auf  bie  ber  iüefentüd)en  SBIüt^entijeile,  unb  bitbete  banac^  öer= 
i^iebene  klaffen  unb  Drbnungen. 

3)iefe  ©nt^eilnngSart,  welche  atjo  ()au^3tfäcf)ticf)  auf  baS  Sor^nbenfetrt, 
bie  3a(}I,  ©teHung  u.  a.  m.  ber  männlichen  unb  iüeibüc^en  Slüt^entfjeile,  b.  i. 
ber  ©tauborgone  unb  ©tempel  fid)  grünbet,  iüurbe  bag  ^ünftUc^e  ober 
lÖinne'fc^e  (5e?matft),ftem  genannt. 

^u^erbem  ftcHte  jeboc^  Sinne  bie  ^flanjen  auc^  nac^  i^rer  @cfammt= 
erfci^einung,,  nac!^  getriffen  allgemeinen  le()nlid)!eiten ,  in  natürüc^e  ^amitien 
jufantmen.    3)iefe§  ^erfa^ren  ift  fpäter  toon  3(uffieu,  einem  ©enfer,  weiter 
auögebitbct  morben  unb  führte  jnr  ^lufftellimg  ber  fogenannten  9?atürtid§en  . 
©tjfteme  öon  üDecanboXIe  unb  üon  @nbüd)er. 

diejenigen  'jpflanjen,  tüetd)e  in  allen  trefentüc^n  nnb  unöeränberftcihcn  123 
9Jlerf malen  übereinftimmen,  geljören  ju  einer  ?lrt    ^^flanjenarten,  bie  eine 
getriffe  Ucbeceinftimmung ,  namentlid)  in  itjren  gruc^tbilbungSttjeiten  geigen, 
bitben  eine  (Gattung  ober  ein  @efd)le^t 

Me  |u  einem  (SJefdjlec^t  ge^^örigen  ^flanjen  ■ert}atten  beffen  allgemeinen 
©efii^le^tönomen  unb  fobann  einen  Seinamen,  weld^er  bie  Slrt  beftimmt.  ©o 
l[iaben  tüir  baö  ©cfc^ledjt  Viola,  SBeild}.en  —  tüe^eS  bie  Slrten:  Viola  odo- 
rata,  lüoljlriecJ^enbeÖ  S>eild)en  —  Viola  tricolor,  ba§  breifarbige  S^eitc^en 
ober  ©ttcfmütteri^en  —  Vdola  canina,  ba§  ^unbötieilc^en  unb  aubere  meljr 
entljält 

©nc  ?!}Jittl)eilung  ber  tateinifc^en  9^amen  bei  ber  S3efd)reibung  ber  "iPflanjen 
ift  barum  natf)iDenbig,  nieil  biefetbe  "iPflanje  nid)t  nur  in  nerfc^iebenen  Säubern, 
fonbern  fclbft  in  ijebem  Sanbe,  ja  in  jeber  'iproöinj  oft  bie  öerfd^iebenften  9^amen 
^at,  fo  ba^  eine  allgemeine  55erftänbigung  unmögli(^  märe. 

©rtttungcn  t>on  g^luiffcr  Slelinlic^feit  fteKen  bie  Familien  bar  unb  man 
nennt  biefclben  init  ^inanber  üerujanbt.  S)ie  ©onnenblume,  baö  @änfe= 
6lüm(Jhcn,  bie  Alfter  unb  bie  2)al)tie  finb  5.  33.  ^flanjen  mit  einanber  öertüanbtcr 
(Gattungen,  metdje  einer  unb  berfelben  Familie  angeljören. 

®af  enblid)  aöe  ^f(anjen  tuieber  in  brei  ^auptgru^pen,  in  5lfot^len, 
9)?onofotl)lcn  unb  DQ!oti)len  verfallen,  Ujurbe  bereita  gejcigt. 
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5Im  leücnbtgftcn  luerbcn  bic[e  ^Begriffe  nur  burd^  bie  3In^auung  foime 
burd)  ba(3  fleißige  ©ammctn,  iöeftimmeu  unb  Orbucu  beu  ^flanjen. 


Das  Künstliche  oder  Linn 6 'sehe  System. 

124  «Sämmtttdjc  ^[lanjcn  iücrben  in  24  klaffen  get^eUt.  ®ie  23  cvfteu 
klaffen  eutijaüen  bermifd)t  bie  S[Jfonofotl)ten  unb  ®ifoü)Ien.  3)ie  §ier^er  ge^ 
()örigen  ^ftanjen  I)aben  beutUd)  erfennbore  33cfrud)tuugöovgane  unb  werben 
^^anerogamen  genannt.  2)ie  24fte  ^ia\\c  mtiydit  nur  bie  2tfoÜ)ten  ober 
(Jr^^togamen,  b.  i.  ^[lanjen  mit  unbcut(id)en  33efrud)tung8or3anen. 

®ie  23  erften  klaffen  toerben  nad)  ber  Slnjal)!,  ©tcllung  unb  Sänge  ber 
(Stauborgane,  nad)  bem  55erwad)feu  berfetben  unter  fid)  ober  mit  anberen 
S31üt()ent|eiten  unb  enblid)  nad)  bem  ^^el)len  berfctben  gebitbet,  lüie  nebcnfte^cnbe 
Ueberfid)t  jeigt. 

©te  Drbnungen  be6  ?inn&'fc!§en  ®^ftem§  n^erben  bei  ber  1.  big  13. 
klaffe  nad)  ber  5Injat)I  ber  ©tem^et  gebilbet,  bereu  einer  big  jtüölf  unb  me§r 
üorfommen.  50?eift  {)at  jebod)  eine  klaffe  nur  5  bi§  6  Drbnungen,  entfpre^enb 
bem  ^or()anbenfein  öou  1  bis  5  ober  6  (Stempeln;  ^ftanjen,  bereu  Stützen 
eine  größere  (Stem)>el5a|t  |abeu,  btlben  bann  ^ufammen  eine  lueitere  Drbuung. 

3)ie  14.  ^ta[fe  I)at  2  Drbnungeu;  bei  ber  erften  finb  ^flanjen  mit 
(Spaltfrüc^ten,  fo  ba|  bereu  (Samen  frei  ober  nadt  ju  liegen  ft^einen  (Gym- 
nospermia);  bie  ber  jtueiten  ^aben  in  ^a^>fe{n  eingejd)toffene  ©amen  (An- 
giospermia).  5Iuc^  bie  15.  klaffe  ^at  2  Drbnungen,  je  nad^bem  bie  if)r  ju^ 
gehörigen  ^ftanjen  «Se^ötc^en  tragen  (Siliculosa)  ober  (Sd)oten  (Siliquosa). 

S)ie  £)rbnungeu  ber  15.,  1&.  unb  17.  ,^Iaffe  richten  fid)  u^ieber  nac^  ber 
3ii|t  ber  üort)anbenen  unb  mit  einauber  toeriüad^feneu  (Staubfäben. 

3)ie  19.,^(a[fe  ift  ganj  befonberg  baburd)  d)arafterifirt,  ba^  tl)re 'iPflaujen 
Diele,  aber  \d)x  fleine  iBÜlmdjen  tjaben,  bie  ju  einem  ^öpfd)en  ober  Siumen^ 
förbd^en  ^ufammengcfteKt  finb.  S)iefe  S3{ümd)en  finb  meift  rötjrenförmig ,  ju= 
Ujeilen  jungenf ormig ;  fie  finb  ferner  tf)etfö  3^^itter,  t^eilg  ireiblid)  (Stempel^ 
blümd)en),  tljeitö  unfrud)tbar,  unb  bicfe  S^erljältniffe  iuerbeu  beuu^t,  um  biefe 
fel)r  gro^e  klaffe  in  5  Drbnungen  ju  t^eiten. 

S3ei  ber  20.,  21.,  22.  unb  23.  klaffe  entfd)eibet  ebenfatt«  bie  5Jnja[)I, 
(SteKIung  mtb  3Irt  ber  ^eriuad)fung  ber  (Stauborgaue  über  bie  Sitbuug  unb 
^Benennung  ber  Drbnungen. 

giir  35orfte(jenbeg  einige  33eifpiete:  ber  ^tut|e  be«  gUeber§  (Sy- 
ringa)  finbeu  lüir  2  (Staubfäben  unb  1  (Stempel,  berfelbc  gcl)ört  olfo  ju 
klaffe  II,  Drbnung  1;  ber  iöorretfd)  (Borrago)  mit  5  (Staubfäben  unb 
1  (Stempel,  ju  -klaffe  Drbunug  1;  ber  §oItu über  (Sambucus)  mit 
5  (Staubfäben  unb  3  ©tcmpel,  ju  klaffe  V,  Drbnung  3;  ber  i^Iad)g-(Li- 
num)  mit  5  (Staubfäben  unb  5  «Stempel,  jur  5.  Drbnung  bcrfelben  ,^(afic. 

S)ie  Sid)tnc(fe  (Lychnis)  mit  10  ©taubfäben  unb  5  (Stempeln,  gcfjört 
ju  klaffe  X,  Drbnung  5;  ber  äBei^born  (Crataegus)  mit  üictcn>  auf  bem 
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md)  ftcl)cuben  ©tautfäbcn  uub  2  (Stempeln,  klaffe  XII,  Drbnung  2; 
bcr  9J?oI)u  (Papaver),  mit  üietcu  auf  bcm  23Uitt)enboben  ftcljenben  Staube 
fäbcn  uub  1  ©tcuipcl,  ju  klaffe  XIII,  Dvbuuug  1;  bie  Xaubneffel  (La- 
mium),  mit  2  laugen  uub  2  turjeu  ©tanbfäbeu  uub  frei  Ucgenbeu  ©amen, 
gehört  jur  Drbnung  1,  klaffe  XIV;  ber  ^of)l  (Brassica),  mit  4  langen 
uub  2  lurjen  ©taubfübcn  uub  mit  ®c{)otenf rückten,  ya  klaffe  XV,  Drbnung  2; 
bcr  ©tord)f^uabel  (Geranium)  uub  bie  9}ialt)e,  bereu  öiele  ©taubfübcu 
in  ein  ^üubel  öerU)ad)fen  finb,  gehören  ju  klaffe  XVI;  ^lee,  (Jrbfe,  @in- 
fter  ju  Pfaffe  XVII;  ^attid),  Alfter,  (Sonnenblume,  9liugelbtume  (Ca- 
lendula) uub  ^ugelbiftet  (Echinops),  ju  ben  t)crfd)iebenen  5  Drbnungcn  ber 
klaffe  XIX. 

S3ei  allen  Birten  öon  Drd^iS  finb  bie  (StaubbeljäÜer  mit  bem  (Stempel 
öerujadjfen,  toegljalb  fie  in  ^^laffe  XX  gcljöreu;  (gic^e,  2:anne  uub  §afct 
finb  au§  klaffe  XXI,  ba  tuir  an  j,ebem  biefcr  ^äume  fleine  <Stempelb(ümd)en 
finben,  neben  laugen  ^äljc^en,  bie  nur  ^Iümd)en  mit  Stoubfäben  ent()a(ten; 
bagegeu  gel)ören  bie  2B  e i  b  e ,  ^  app  et ,  ber  §  a n f  uub  ber  §  o  p  f  e  n  klaffe  XXII, 
meil  biefe  '^pflaujen  entiueber  nur  tueiblid)e  ober  nur  mäuulidje  S3Iüt§en  tragen. 


3)a§  natiirUd)e  (Stiftern  nad^  Suffieu. 


125     ^loffen.  Drbnungen. 


©ol^orten. 


A.  Acotyledones  

■R  Tvr^„„„^  fl-  ©taubbeplter 
+  S        2.  (Staubtet  älter 


C.  Dicotyle-^ 
dojies 


fa. 


1.  ot)ne  ßroneib. 


mit  ein; 

blätteriger 

ßrone. 


3.  mit  mel;r-'  [a. 

blätteriger  Ih. 

ßrone  Ic. 
^5Dittim|(^)  icregulä 


  I. 

l^^pogtinifd)   II. 

:perig^mfd^   III. 

e))ig^mjd^   IV. 

©taubbeljälter  epig^nifcf)  .  V. 

©tüubbel;älter  ^^erigtinifd)  .  VI. 

©toubbet)äIter  |5|)ogi)m|c^  VII. 

:^t)|3og^nijcf)er  ßrone  .  .  .  VIII. 
perig^nifc^cr  ^rone   .  .  .  IX. 

in  eine  9iöt)rei  X. 
üertoad^fen  J 
ß.  ^Inttjcr.  frei  XL 
©taubbel)älter  e)3igt)nijc[)  .  XII. 
©taubbetjälter  Ijt)^3og^nifc^  XIII. 
©taubbci^älter  perig^mj(i  .  XIV. 
  XV. 


«Sippfe^oft. 

Acotyledonie. 
Monohypogynie. 
Monoperigynie. 
Monepigynie. 

Epistaminie. 
Peristaminie. 
Hypostaminie. 

Hypocorollie. 
Pericorollie. 

Synantherie. 

Corisantherie. 

Epipetalie. 

Hypopetalie. 

Peripetalie. 

Diclinie. 


2Bie  man  fielet,  ift  au^  biefe  ©nt^eitung  ttjeilweife  auf  eiujelne  Drgane 
gegrünbet  uub  baljcr  gen^iff ermaßen  fünftlid).  Ueberbie§  eriuicfcn  fid)  bie  unter= 
fd)eibeuben  SRerfmale  ber  Unterabtljeiluugeu  ixidjt  beftimmt  genug,  fo  ba^  biefe^^ 
(St)ftem  aufgegeben  tüorben  ift. 

SDecanboUe  i3erfud)te  ein  uatürM)e8  Si)ftem  in  ben  §auptabttjeilungeu 
auf  ben  inneru  anatomifdjen  Sau  ju  begrünbeu.  ©r  tljeitte  ^iernad)  äße 
^flanjen  ein  in  ©efci^pflanscu  uub  BeUcnpflanscn.  (Srftere  unterfd)icb 
er  in2lu^eutuad)fcube  ober  (5j:o gen en(S)ifotl)Icn) uub  iu3nuenmad)fcnbe 
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ober  enbogenen  (3JJonofott)ten).  ®ie  jar)treid)en  (^j-ogenen  lücrben  nacJ)  ben 
früher  erläuterten  S3ert)ältniffen  ber  SStüt^e  einget^cUt  in:  1.  iSobenblüt^Ier 
(Thalamiflorae);  2.  ^etd)bmtf)ter  (Calyciflorae) ;  3.  ^ronblütljter  (Corrolli- 
florae);  4.  ^üHbtüt^Ier  (Monochlamideae).  2)ic  ©nbogenen  lüurben  unterjd)ie= 
ben  in  ©euttic^btü^enbe,  Phanerogamae,  unb  in  Unbeutlid)blüt)enbe, 
Cryptogamae.  ©^)ätere  anatomifdje  UnterfucJ)ungen  (}aben  bie  biefem  ©ijftem 
5U  ©runbe  gelegten  2Infid)ten  über  ba8  3ßad)St()um  at3  tljeiltüeife  unrid)tig 
befunben. 

(gnblid^er  in  Sien  unterfd)ieb  jämmtUc^e  ®eit)äd)fe  in  jtüei  9^eid)e: 
1.  in  ^^agerpftanjen  (Thallophyta) ,  lüelc^e,  h3ie  5.  33.  bie  g(ed)ten,  auä 
einem  $?ager  öonBeEgewebe  befte^en  oI)ne2BurjeI  unb  «Stamm.  2.  in  ^c^fen= 
^jftanjen  (Cormophyta),  mit  ©tengel  unbSiBurjel.  ®ie  ^e^jtcn  merben  perft 
nad)  ber  5Irt  i^reö  2Bac^§t^umg  unb  bann  nad)  33ej^affen^eit  ber  ^M^e  in 
njeitere  §au|)tabt§ei(ungen  gebraut,  beren  im  ©anjen  10  üor^anben  finb.  -Sn 
biefe  üertfjeilen  ftc^  61  Staffen  ober  §auptfamilien,  tüetd)e  nod)malS  in  275 
Orbnungen  ober  gamiUen  jerfaEen.  S)iejeg  ©t)ftem  Ijat  eine  üor§errfcl^cnbe 
©ettung  gettjonnen  unb  liegt  im  äBefentüc^en  and)  ber  nad)foIgenben  5lnorbnung 
ju  ©runbe,  nacJ^  mld)ti  tüir  bie  ^ftanjen  überblicfen  twerben: 

f  ei-fte  ßloffe:  %aUopf)\)ttn  ober  ßager^flanäen. 

A.  Aßotyledones  .  .  •  |  3^,^^,  ^I,^^, ^  ß  aub  cttjMoQamen. 

B,  Monocotyledones   .    S)ritte  ßlaffe:  9Jionocott)Ien  ober  einfamenla)3}3ige 

SSiertemoffe:  ^petalen,  ^Pflanjen  mit  «mtfienpaen. 

günfte  ßloffe:  SÄonopetalen,  ^Pftongen  mit  ein? 
blätteriger  SBIumenfrone. 


C.  Dicotyledones 


©ec^Ste  ßloffe:  5j5oI^petoIen,  ^Pflanjen  mit  rm1)x= 
blätteriger  ^Blumenfrone. 


23cfd)rcibuttg  ber  ^flttttgcn. 


2BeId)e  erftaimlid)e  S!Jiannid)[aItig!eit  bie  ^flanjentuelt  in  if^rer  i^orm  unb 
S3ilbung  jeigt,  geljt  barauö  I)cr\3or,  bajj  man  bie  ^aljl  ber  bi§  jeljt  be[d)riebenen 
^flanjen  auf  etiua  180,000  Birten  \ä)ü^t,  mäf}renb  fortmäfjrenb  nod)  neue  auf= 
gefunben  werben.  S)iefetbcn  [inb  jebod)  über  bie  ganjc  @rbe  berbrcitet,  unb 
man  trifft  ba^er  in  ben  einjelnen  Säubern  bei  ujcitem  nid}t  aHe  ^flanjenarten. 
■Qn  S)eutfd)Ianb  0)\t  man  beren  nur  ungcfäfjr  7000. 

®ic  33efd)reibung  ber  ^^flanjen  gefd)ict;t  eben  megcn  i^rer  bebeutcnben  ^n^ 
lalji  in  bcfonberen  3Ber!en,  bie  entincbcr  aüe  ^ftanjen  umfaffen,  ober  imr  bie 
eineö  gri3^eren  ober  Heineren  Sanbeg  ober  bie  einer  befonberen  ©egcnb.  jDie 
erftercn  finb  ber  allgemeinen  33erftänbli(^feit  megen  in  lateinifd^er  ©prad)e  ge* 
fdjrieben  unb  gct)ört  ba^in  aU  baö  umfaffenbfte,  ber  14  ißänbe  jäfjlenbe  unb 
nod)  in  ber  25olIenbung  begriffene  ^robromuö  t)on  3)ecanbotte. 

3fn  ben  bie^flanjen  bef^reibenben  2Berfen  luerben  biefelben  mit  i§ren9?a- 
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incn  aufgcfiir^vt,  gcorbnct  md)  ben  t(a[fcu  imb  Drbnuugcu  cincö  ber  cxMim-^ 

l  f^^^T'  i'^''  ""^^  'B^^ecf  unb  Umfang  beö  5üude« 

cnÜDcber  t^r  bonftönbigcr  (Sfjaraftcr  I^injugefügt,  ber  eine  anöfü[)rad)e 
2a()tung  itjrer  gj?erfmatc  entölt,  ober  eine  furjgefafjte  ©iagnofc,  bie  idi  auf 
bic  tDeJcnt(id)ften,  jur  ©rfennung  ber  ©attung  unentbe(;rtic^en  C2igenfd)aften  btl 
fd)rantt  unb  bie  m  ber9^egcl  nu§  nid)t  mcljr  al§  ämi2  äÖörtcru befielen  fott. 

^eutjc^Ianbö  ^lora  ift  uierjrfac^  befd)rieben  njorben,  unb  h)ir  ernjöbncn 
ton  ben  üielen  Sßerfeu:  2ö.«.a^od)'g  ®i)nop[i8  ber  beutfc^en  unb  \d)rüma 
moxa  unb  bcffen  Xafc^enbud)  ber  glora  ©eutfdjlanb« ,  fon)te  baö  toon  S^ittd- 
SBünfdjc,  ©d)uIfIora  ton  ®eutfd)Ianb;  ©eubert,  e^curfiongflora.  5Iud)  bie 
^ftanjen  einzelner  Sir^eile  finb  öon  bieten  ©eiten  f)er  sufammengeftcat  njorben, 
tüte  j.  a  bie  toon  granffurt  am  5main  burd)  grefeniug,  öon  S3aben  burc^' 
©melin,  öon  SBürtemberg  burd)  9JlortenS,  t)on  Reffen  burd)  ®^nittj= 
fpa^n;  bie  r^etntfd)e  glora  burd)  S)öII,  öon  Defterreid)  burd)  ©c^ulteg,  bon 
©djiefien  burd)  2Bimmer,  toon  Berlin  burc^  ©d)red)tenbaf)r,  bon  ^rcu^en 
burd)  9^ut^e,  bon  58raunfd)Weig  burd)  S ad) mann  unb  Slnbere  me^r.  Slud) 
fe^tt  eg  nic^t  an  2Berfen  mit  mbilbungen,  me-.  Leiermann,  ®eut[d)(anb§ 
g-rora,  auf  100  S;afeüt  bie  Slbbilbungen  fämmtü^er  ©attungcn  entl)a{tenb; 
Sagner,  5Iluftrirte  beutfd)e  %loxa  mit  1250  milbungeu;  ©c^ubert^^ 
9Zaturgefd)ic!^te  be§  ^flansenreid)g  mit  601  Ibbitbungen. 

5rgenb  eine§  biefer  Söerfe  ift  bem  S3otanifer  unentbe^rli^,  um  uad)  bem^ 
felben  bie  ^flanjen  ju  beftimmen,  b.  f).  ben  9?amen  einer  i^m  unbcfannten 
^flanje  nad)  ifjren  9)?erfmaten  auffinben  gu  lernen.  ^ülföbud)  J)ier3u 
m\]U  ber  5tnfänger  am  beften  bie  gtora  feiner  Umgebung,  ireil  barin  nur  eine 
geringere  %niaU  bon  ^flanjen  aufgeführt  ift,  m§  ba§  2luffud)cn  fefjr  er(cid)tert. 
3ur  (Sinübung  beginnt  er  mit  ber  Seftimmung  {§m  bereit«  befannter  ^flanjen 
unb  lernt  burd)  forgfältige  ^ergleic^ung  mit  bem  S^arafter  ober  ber  S)iagnofe 
bie  (£intl)eilunggart  unb  3luöbrucf8n3eife  feineö  Sud)e§  fenuen.  ©erfelbe  mu^ 
ferner  eine  möglidjft  gro^e  Slnja^t  bon  ^flanjen  felbft  fammelu,  beftimmen, 
trodncn  unb  einlegen.  Of)ne  biefe,  bie  Seobad)tungggabe  tu  ^otjem  ©rabe  be= 
förbernbe  Ucbung  ift  e8  unmöglid),  bie  mannid)fattigen  gönnen  bem  ©ebäc^tni^ 
cinjuprägcn  unb  auc^  nur  einigen  Ueberblid  ber  ^flanjenfamiticn  ju  erlangen. 

bem  ^^olgenben  ift  me()r  eine  3lufjäf)Iung  ber  hjegen  if)rer  SIntDenbuug 
in  ben  ©einerben  ober  in  ber  9J?ebicin  unb  ber  in  anberer  ^infic^t  merfraürbigen 
^^flanjen  gegeben,  aU  eine  23efd)reibung  berfetben. 


A.  Acotyledones. 


127  gel^ören  f)ierl)er  au§  ber  klaffe  ber  ?ager^f(anjen:  bie  Sllgcn,  ^itje 

unb  gled)ten;  au§  ber  klaffe  ber  $?aubcri))3togamen:  bic  9[>?Dofe,  ©d)ad)tcl= 
tialme,  ^^arnh-äuter  unb  i8örla^))en.  ©ämmtüd)e  2lfott)Ien  finb  (Iri)ptoga5 
men,  b.  f).  fte  erzeugen  iucbcr  S3lütl)e  nod)  3^rud)t.  9?id)töbcftciucnigcr  ift  füv 
{I)re  Grtjattung  in  auSgiebigftcr  Seife  geforgt.   23ei  bieten  bcrfclben  finbct  eine 


gig.  160. 


Sig.  162. 
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35ermel^ntng  ©tatt  burcf)  2:T)eUung.  !5)ie8  ift  her  ^atf  6 et  einjclltgen  tilgen, 
lüie  tiet  bcn  ©tütf etalgen  (Diatoma),  ^^ig.  160,  m  jcbe  einzelne  ^cUt  in 
pm  ober  üier  SToc^terjeEett  jerfäHt,  an  benen  bie  S;i)ei(ung  fid)  iüieber()oIt;  fer« 
ner  bei  bem  auö  3cttjcf)nüren  kftefjenben  ^efen^ilj  (Saccharomyces  cere- 
visiae),  t^ig.  161,  inbem  emjetne  ^eUm  [ic^  abfc^nüren  unb'tieue  (Schnüre  hiU 
ben.    '^pUje,  bie  luie  ber  (5^I)am))ignoit,  ein  fabenförmtg  tjer^tDeigteö  ^ager,  ba§ 

fogenannte  S)Zi)ceUnm 
^aben,  irac^fen  au3  logge- 
trennten ©tiiden  be[felben 
l^ertior.   'äU  einfache  S5er* 
metjrnngSöorgänge ,  öer= 
gleid)bar  ber  burd)  ^no§^en 
unb  3l^'iebeln  bei  ben  f)öf)es 
ren  ^[lanjen,  tä^t  [icf)  bie 
burd^  (Staubfeime  ober 
©orebien,    njelc^e  bei 
t^Iec^tcn  üorfomwen,  foirie 
bie  burd)  ^ruthtogpen 
anfeljen,  bie  bei  2anh'  unb 
$?ebermoofen  [idj  bilben,  öon 
ber  SDhittcrpflanje  [id)  loö- 
(Öfen  unb  ju  einem  neuen 
'^pflän^djen  an§niad)fen. 
®ie  ^yort^ftaugung  ber  (5rt)^togamcn  gefdjieljt  burd)  bie  ©poren  ober  128 
^eimförncr,  einfadje  ^cUtn,  ober  m^jr^eUige  ^örpcrdjcn,  bie  fid)  mx  einem 
eigentlid)cn  ©amen  iücfenttid)  babnrd)  untcrfd)eiben,  ba^  [ic  fein  oorgcbilbeteS 
iPflänjdien  afö  (Smbrijo  entfjatten  luie  biefe.   SesiigUd)  il;rcr  (Sntftcfjung  bcgcg^ 
net  man  entiücber  ber  freien  ©^orenbilbung,  5.      bei  bem  @rünen  ^infeU 
c^immet  (Penicillium  glaucum),  gig.  162,  m  anS  bem  ^ilsgciucbc  ein 
S))orenträgcr  [id)  err)cbt,  auf  beffcn  ?(eftd)cn  bie  ©poren  nad)  einauber  fid)  ab= 
d)nüren  —  ober  bie  ©porcn  bilbcn  fid)  in  befonbercn  ©porenbel)ältcrn ,  ben 
S|)orangien.   ^eljtere  bieten  bei  bcn  ücrfd)iebenen g^amilten  eine  gro^c  ijtaii' 
itic^fattigfeit  in  @rö^e  unb  ©eftalt  bar  unb  ert)alten  bemnad)  öcrfc^iebene  9?a= 
mg.  163.  cjig.  164. 


^cfenvilj,  450fad)  »crgr. 


^infclfdjimmcl,  80fad)  »crgr. 


©(f>ill)flcct)tc  (Parmeba)  mit  ?lpet[)ccien. 
S  d)  0  c  b  I  c  r ,  Surf)  ber  mahix.  II, 


Slattftücf  üDin  SiU'foIfavii  (Polypodium)  mit 
•4);iufrf}cii. 
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iiicn,  \m  ©poi-cufd)täitd)e  (asci)  ki  ^itjcn,  ?l^ot()ecien,  bei  <5Ied)ten, 
%ia^.  163  (ö.  ^rd)cgouicu,  bei  l'aub-  uub i'cbermoofcu,  5öiid)feu  (theca), 
bei  9}toofcii,  Apäufdjcii  (sori),  bei  t^'^^-'i^cn,  ^^ig.  164. 

(Sine  mcrhuiirbigc  (Srfd)eiiiuug  gcwät)reu  bie  (Sporen  bielcr  ber  im  SSaffcr 
Icbcubcu  (5^ii}ptogamcii,  inSbcfoubcre  ber  tilgen,  hibem  fic  Icbfjaft  um^er  \d)mm 

167,  men,  ä^nlid)  wie  Snfufioiu 

tbierd)en,  für  bie  fie  in  ba 
%{)at  aufäitgUd)  gehalten 
lüurben.  Wlan  ^at  biefelbeu 
ba^er  ©d)tüärmjporen  ' 
ober  3oojporen  geuamit. 
Mitteln  meift  jd)oit  nad) 
einigen  ©tunben  fctjt  bie 
©d)ttiärmfpore  fic^  [cft  uub 
beginnt  iljre  (Sntoidlung. 
jDie  Settjegung  gefd)iel)t 
bur^  i^limmer^aare,  tneldic 
entwebcr  bie  ganje  ©pore  bi = 
beden,  §ig.  165  ober  an 
gewifjen  Stetten  gmppivt 
finb.  2öir  fe^en  in  gig. 
1 6  6  bie  300  fad)  öergrö^crte 
5lbbilbung  beS  ^abcnf  d)(ou= 
(^eg  (a)  einer  ©ü^waff  eralgc 
(Vaucheria),  in  lüeld^cr.i 
eine  5lnfantmlnng  ton 
^lagnm  (b)  ftattfinbet,  ba^ 
jnr  ©djWärntjpore  fid)  auSbilbet,  bie  fpäter  austritt  (c).  gig.  167  jeigt  bciu 
fetben  SBorgang,  inbem  toiete  ©djWärmfporen  au§  ber  Belle  eineS  "ipitsf abo:' 

(öon  Saprolegnia)  austreten.  ^  cv  , 

29        Singer  ber  in  3Sor[tet}enbcni  befd)riebencn  SSermeljrnng  nnb  ^ortpflanjinig 


Sig.  168. 


?Jig.  169. 

III.  IV. 


V. 


S-atciUJili  (RWzopuB);  eofad)  »cvar. 


öon  Srljptogamen  trifft  nim 
inöbefonbere  bei  5ltgcu, 
^anbmoofen  uub  g-arucu 
auf  ^Borgänge,  bie  Stcljii^ 
üd)feit  l)aben  mit  ber  bei 
bcn  t)öl)ercn  'ipflanjen  ftatt= 
finbenben  58efrud)tung ,  in- 
bem erft  au8  ber  23cgci]^ 
nung  uub  SBerciniguiig 
jwcier  ©ebilbe  bic  eut* 
n3id(ungSfäf)igc  Scttc  bjcr* 

t)orgeI)t. 

meinfad)ftc23cifp. 


ClosteriTua. 


275 


"inb  an^ufe^en  bie  S^oniugattou,  bie  ftattfinbet,  inbem  jiüet  einjelltge  ?ltgert, 
5ig.  168,  fi^  paaren  unb  ju  einer  einzigen  ^^ortbilbung§seEe  öerf^metjen  — 
mb  bie  bei  ^^aben^itjen  eintretenbe  do^ulation,  lüo  jtüei  gellen  fic§  anein* 
mber  legen,  gig.  1691,  firf)  auftreiben,  II  bis  V,  unb  ju  einer  fortpflanjungS* 
öligen  3fod)fpore  ober  ßljgofpore  s  fid)  au^bitben. 

2i3ä{)renb  in  ben  angegebenen  S3eifpielen  befruc^tenbe  jufammen^ 
oirfen,  bie  einanber  töHig  gteid)  finb,  befi^en  öiele  Ilgen  unb  aEe  ^ö§eren 
s:ri)^itogainen  Drgane,  bie  fid)  ben  ©taubbe^ältern  ober  ^Intfjeren  ber  ^Ijanero* 
jamen  öergleid)en  laffen  unb  bafjer  ^Intljeribien  genannt  lüorben  finb. 
)enfelben  entraidetn  fid)  al8  befrucl^tenbe  ^örperd)en  fogenannte  (Sd)n3ärin= 
äben  ober  Slntfjerojoiben.  ©ie  finb  meift  f abenförntig ,  an  einer  ©tettc 
)erbidt,  oft  fpiralig  genjunben  unb  fd)n3inimen  int  SBaffer  lebhaft  umfjer,  tau* 
c^enb  är^ntid)  ben  3nfuforien,  mit  lüeld^en  fie  baf)er  öerföec^felt  würben. 
y§  fommen  jebod^  auc^  fürjere,  ftabförmige  S3efrud)tung§förperc^en  üor.  ^^ig. 
170  jeigt  ha§  (gnbe  eineö  ßellfabenö  au§  einer  ^ntf)eribie,  mit  eingelagerten 
Sc^märmfäben;  freie  ©djlüärmfäben  fe()en  wir  171  unb  172  üon  einem 
dloo§  unb  ^^ig.  173  öon  einem  SBafferfarn,  fämmtUd)  öergrö^ert. 

(i§  ift  ferner  bei  biefen  (2rt):ptoga:nen  ein  ju  befrud)tenbe8  Drgan  öor§an= 
len,  bo§  au§  einer  befonberen 3clle,  Dogonium  genannt,  befielet,  bereu 'iptagma 
unblic^e  (5 i 5 eilen  ober  Scfrnd)tung§fugeln  bilbet.    S3ei  eingetretener  ^eife 


gig.  170. 


gig.  172. 


Sig.  171. 


Sfig.  173. 


i?tg.  174. 


ÖOOfad)  öcißr. 


ntfletjt  in  bem  Dogonium  eine  Deffnung,  burc^  weldje  ©djWärmfäben  einbrin* 
|en  unb  mit  ber  gijeEe  öerfdjmelsen,  bie  fic^  nac^fjer  mit  einer  3cü^aut  um= 
leibet  unb  ju  einer  fetnifäfjigen  (Sifpore  ober  Dofpore  wirb.  @ö  ^errfd^t 
bei  foId)en  58efrud)tung§öorgängen  ^infid)tlic^  Verlaufs  unb  ber  ©eftalt 
mb  ©tettung  ber  betf^eiligten  Organe  eine  gro^e  9JJannic^faItigfeit.  %iß  33ei^ 
^iet  biene  §{g.  174,  ein  ©tüd  einer  ^auc^erie  barftellenb,  wo  aug  einer 
^iratig  gewunbenen  Slnt()eribie  a' ,  ^pörnd)en  genannt,  befrud}tenbe  ©täbdjen 
laä)  ber  gcgenüberHegenben  Deffnung  be§  £)ogoniumö  s  wanbern. 

51(8  weitere  ©igent^ümlidjfeit  in  ben  g^ort^iflansung^öer^ältniffen  ber  130 
S!tt)ptogamen  ift  ju  bemerfen,  ba^  nic^t  feiten  bei  ein  unb  bemfelben  Snbitiibuum 

18* 
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mcljvcrc  Ivteu  bcr  k'fdjvickueni^ort^flansunggorganc  gteicfijcitig  ober  nac^  unb 
md)  auftreten,  ©o  crjeugt  bic  \uieberI)oIt  crwäfjntc  SBaud)crie  foiro^l  <Bd)Voämi' 
froren,  alö  aiid)  ?liit()cribien  imb  Dogonicn;  am  ©rlincn  ®d)immel  fiiibct  man 
mitunter  ©porcnfrlidjtc  neben  ben  fid)  abjd)nürcnbcn  freien  ©^oren.  !Dicfe 
ß:rfd)cinung  ber  53ie(geftattigfeit  ober  be§  ^teomor^ljigmuS  gab  ijäufig  ?(n* 
\a%  berfclben  ^iiiaxt  t)erfd)icbenc  9?amen  ju  öerleiljen. 

(£§  tritt  ferner  ber  ^aH  ein,  ba^  ein  drij^togam  längere  ^cit  nur  burd^ 
©poren  fid)  fortpftanjt,  biö  eine  ber  Ic^tcren,  in  öeränberte  ^ebenStDcrljättniffe 
cjjg_  2y5^  gelangcnb,  fid)  cntroidclt  unb  anbere  ^rud)t* 

Organe  crjcugt  unb  baburd)  ein  fo  abroei^ 
•d)cnbe3  3lnfe()en  getrinnt,  ba^  man  eine  be« 
fonbere  ?lrt  tior  fid)  ju  I)aben  glaubt.  Wan 
bejeic^net  einen  fo^en  33organg,  ber  auc^ 
bei  nieberen  jlt)ieren  öorfommt,  aU  ©eue« 
ratiou§n3ed)feL  Sltg  Seifpiel  fei  ein 
^ilj  eriDö^t,  ber  unter  bem  9?amen  @es 
treib eroft  (Puccinium  graminis)  auf 
ben  blättern  ber  ©etreibearten  fid)  t)orfin= 
bet  unb  ber  auf  ein  Statt  ber  33erberi^e 
übertragen  ju  einer  unter  bem  Flamen  öon 
Aecidium  befd)riebcneu  ^iljform  fic^  au§= 
bitbet 

©nblixi^  ift  fiieran  bie  eigent{)ümtid)e 
©nttüidetnng§art  ber  g^arnfräuter  anjureit)cn. 
g^ig.  175  jeigt  üergrö^ert  bie  (Spore  a  eincg 
f^arncg  (Pteris  serratula),  au8  ber  ficJ^  ein 
fogeuannter  SJorfeim  gcbitbet  ^t,  mit 
2öurself)aareu  h,  U3ät)renb  Weiter  oben  ^tnei 
?Intf)eribien  x  x  unb  eine  3lrd)egonie  y  ent* 
ftanben  finb.  9^ad)  bcr  3n3ifd)en  beiben  er* 
folgten  33efrnd)tnng  entwideÜ  fid),  inbem  ber  fd)itbförmige  33orfcim  atebalb  ah 
ftirbt,  bie  junge  "iPflanje  (w  in  uatürlid)er  @rö^c)  jn  einem  regelmäßigen  ^^arn. 
traut,  baa  nur  iüieber  ©poren  erjeugt. 

I.  I^Iaffe:  Sagerpflonsen;  Thallophyta, 

1  Familie  der  Algen  (Algae).  ®iefe  nur  im  SBaffer  ober  in  ganj 
feud)tcr  Umgebung  lebenben  ^ftanjcn  Ijabcn  meift  unücrbirfte,  fd)teimigc  unb 
c^toropl)t)Ut)amge  Betten.  33ei  ben  ©ü^ujafferatgen  ^errfd)t  bie  grüne  ^arbc 
öor  tuät)renb  bic  3!)leere§atgen  öfter  branngrün  biö  braun  unb  rofenrott)  ge- 
färbt finb.  Bn  erftcren  ge()ören  bie  Heinften  unb  einfad)ften  formen  bctS 
^ftansenreid)^,  bic  cntnjcber  nur  au8  einzelnen  BcHcn  ^'c^tc^)cn  ober  auö  fd)nur* 
förmig  unb  ftäd)cnartig  an  cinanber  gercir)ten  ober  auö  maffig  gc()äuften.  3^c^ 
fonberö  merttuürbig  erfd)eint  bic  mit  bem  Stauten  ber  ©tüdcUlgcu  (Diato- 
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maceae)  hqdd]mk  mttjeilung  einseöigev  3I(gen,  inbem  bereit  3et(()aut  burc^ 
einen  großen  ©e^alt  öon  J^icfelerbe  ganj  ftarr  ift,  fo  ba^  iljve  ©eftatt  gerab^ 
linig  miigränst  fr^ftaUärjultd)  erfcf)eint.  SBeber  ^^äutnt^  nod)  @mi)l}i|e  jer* 
ftöreubiefe  feften  ^iefelljuKen  ober  ^anjer,  bie  fid)  baljcr  ntd)t  feiten  mijkx' 
fjalten  in  ganjen  @rb[d)id)ten  aU  9?ieberfd)Iäge  ber  ©etuäfj.er  früherer  ßeit  üor= 
finbcn,  S3ctrad)tet  man  ben  ©taub  be§  ^iefelgu^rS  ober  beö  ^oürfdjie^ 
ferö  öon  Silin  in  33öf)men  burd)  bag  TOroffop,  fo  erfennt  man  bie  jierüdjen 
©eftalten  foldjer  ^iefelpflänjdjen,  bie  ftabförmig,  nad)enförmig,  f^inbelförmig, 
Jjatbmonbförmig  ober  runblid)  nnb  mit  garten  Ouerftreifen  gejei-djitet  finb.  Ttan 

^t  bered}net,  ba|  30  9OTionen  ber* 
fetben  nur  ben  9^aum  eineg  ^nbifmilli* 
meterg  einnefjmen.  S)iefe  "ipftaujenge' 
Htbe  iüurbeu  früfjer  für  2:^iere  gehalten 
itnb  aU  3^nfuforien  befd)rieben,  njetdje 
in  lliefelpansern  ftecfen.  5Im  getüDlju* 
Iid)ften  üorfoxmnenb  finb  bie  gemeine 
©tüdelalge  (Diatoraa,  ^^ig.  160, 
273),  bie  ©piubelalge  (Navicula, 
^^ig.  176  a,  42(>facl^  öergr.)  unb  bie 
©tabalge  (Bacillaria,  ^^ig.  176  h, 
1550fad)  toergr.). 

3u  ben  ^Igen  ge(}ören  ferner  aller* 
let  balb  fd)Ieimige,  balb  flodigc,  faben= 
förmige  ober  ne<jförmige  ©ebilbc,  in 
ftefjenben  unb  fti^^enben  @e\uäffern,  itiie 
bie  am  ^otjluerf  unter  SSaffer  fid)  anfjängenbcn  grünen  SBaff  erfäben  (Con- 
ferva),  bereu  äl}nlid)e  fid)  bitben  in  Söaffer,  baS  längere  3eit  in  ^•tafd)en  ftefjen 
bleibt,  in  ©cftalt  öon  grünlid)en  ^(odcu,  bie  alö  ^rieftle^'fd)c  ^OZaterie  be* 
jeic^net  Ujurbeu;  ferner,  bie  ©d)iüingatge  (Oscillatoria),  bereu  ^äben  ^enbel* 
artig  fd)U)iugen-,  bie  mel)rf ad)  ennäfyute  ©d)laud)alge  (Vaucheria),  nur  aui?  einer 
eittjigeu,  röl)rig  öerjföcigten  3cüe  tion  jiemltd)er  5IuSbc()nuug  beftel)enb;  baö  au§ 
fünfedigen SJiafdicu  g^:bilbetc,  beutclförniige  9B af f  er ne^  (Hydrodictyon).  Seim 
?IuStrodneu  ftefjenber  ©eiuäffer  filjen  fid)  berglcid)en  ?llgeu  ju  bem  fogeuannten 
SD^eteorpa^ier  tu  eiuanber.  3)ie  grüulid)e,  fd)Ieimige  SOZaffe  beö  3^tter* 
tangS  (Nostoc)  erfd)eiut  uad^  ©ciuitterregeu  in  äJlenge,  oft  plö^lid),  U)ic  öom 
^immel  gefallen,  bal)er  aud)  cSterufd)uup^eu  genannt.  3)ie  Heine  rot^e 
©d)ue eatge  (Haematococcus)  ertl)eilt  jutveiten  au^gebc'^uten  ©djueefläc^en 
ber  ^(p«n  unb  ber  ^olarjoueu  eine  lebhaft  rot^e  ^^örbung.  ®ie  ©attung  Chara, 
Strmteud)ter  genannt,  öon  ber  regelmaj^igen  ©tettung  i()i*er  5leftd)en,  ift  eine 
anwerft  fatf [)aüige  31[ge  ber  Zox\'  unb  ©aijtuaffer.  3ln  i^reu  ^eEcu  lä^t  fid)  bie 
lebhafte  Setvegimg  beö  ^cüfafteö  öcr^ügtid)  gut  beoba^teu. 

S5on  größerer  Sebeutung  finb  jcbod)  bie  ^(gen  beö  9}?eere§,  bie  fogenonu* 
teu  STange,  größere  ®elt)äd)fe,  bereu  luouc^e  bem  Slnfe()eu  uad)  ben  I)ö()eren 
^^ftanjeu  mit  ©teugetn  unb  Slätteru  ähneln,    ©ie  ^iutcrlaffen  beim  S5er= 
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hcnncn  eine  rci(f)tid)e  ?lfd)e,  bic  unter  bcm  9?aiucn  öon  ^el^j  unb  33aref  jur 
©cmiunung  tjon  ©oba  unb  oon  3ob  t)cnn(jt  luirb.  2)ie  SlOtf)ci(uug  ber  Sebcr* 
tauge  (Fucoideae)  t)at  oHöengrüne  biö  braune,  Icberarttge  ^ßföttcr,  tüie  ber 
53Ia[cutang  (Fuciis),  gig.  177,  Ijoufig  ou  lüften,  unb  ber  ^üe^rcutang 


Si9-  177. 


T— ' 


(Sargassum),  bcr  frei  fdjUjininienb  im  at(an= 
tifd}cn  Dcean,  lüeftlid)  öou  ben  ajorifc^en  3n= 
fein,  ben  fogenanuteu  ®argaffo*(See  bilbet, 
tubem  er  nicfjr  ol8  10  000  OuabratmeKen 
ber  3[Reere8ftäd)e  bebedt;  ber  im  ©übpotarmeere 
öorfommenbe  liefen  taug  (Macrocystis), 
n)cld)er  eine  ?änge  tton  200  big  500  9}Jetcr 
erreicht  Einige  ^ebcrtange  finb  e^bar;  auc^ 
biencn  fie  unjäfjUgen  9)?eere§t§ieren  al8  2(ufent= 
^alt  unb  S'^rung.  S)ie  S3(ütl)entange 
(Florideae)  tjaben  t)or^errfd)enb  eine  rotlje 
^^ärbung  unb  e8  giebt  baruntcr  ungemein  jier= 
Iid)e  formen,  Irie  j.  33.  bie  fc^ön  pur|)urrotf)e 
©etefferia.  Sit«  ^^ia^rnng  unb  fd)teimigc8 
5ßruftmittet  bieut  ba§  irlänbifd)e  ^erlmooä 
ober  ^arrag^en  (Sphaerococcns  crispus); 
gegen  äöürmer  tüirb  ber  SBurmtang  (Sph. 
helmintocliordon)  gebraucht. 


132  Familie  der  Flechten  (Lichenes).  «Sie  überjiefien  t^eite  atö  trodene, 
leberartige  ©ebilbe  öon  gelber  unb  U^eigcr  ^arbe  bie  9^inbe  ber  23öume,  bie 
Srettertüänbe,  i^elfen  unb  9}cauern,  tf)eil§  finb  fie  me§r  ausgebreitet  unb  faft  blott* 
artig.  S5on  ©rftercn  ift  am  befauntcftcn  bie  gelbe  ®d)üffetf(ed)te(Parmelia), 
f^ig.  163  (®.  273),  mit  fd)üff eiförmigen  ©)3orcnbet}äftern ,  ben  fogenannten 
Slpot^ecien;  toon  ben  blattartigen  ift  bemerfengtuertt)  bie  SJJo  o§f  leckte  (Cetraria), 
ge)üö()nlid)  iSläubifc^eö  SD'iooS  genannt,  ba  fie  auf  S^iJlanb  fefjr  öerbreitct  ift. 
S)iefe  aU  33ruftmittel  fe^r  gefd)ä^te  ^Ied)te  finbct  fic!^  jebod)  aud)  Ijäufig  auf  faft 
aüen  ©ebirgen  S)eutfd)Ianbö.  S)ie  Stennt^ierfledjte  (Cladonia)  bebedt  im 
§ot}en  D^orbeu  fteöenltjeife  ben  23oben  unb  bient  aU  D^a^rung  beS  9?enntt}ier8. 
3luÖ  ber  in  ©djireben  unb  im  nörblidjcn  ®eutfd)(anb  bie  getfen  über^ie^enbcn 
$?admu§flec^te  (Lecanora)  föirb  ba§  ^adutnöbtau  bereitet,  unb  bie  jum 
S5iotett'  unb  9totI}färben  bienenbe  Drf  eilte  luirb  au6  ber  8^ärberfted)te  (Roc- 
cella)  ber  canarifd)en  Unfein  geinonncn.  S)ie  g^{cd)ten  jictjcn  ifjre  9?al}rung 
au§  ber  $^uft  unb  befiljcn  toou  allen  '^Pflanjen  bie  größte  ©cnügfandcit  unb 
Uncmpfinbtid)feit,  baf}cr  iuir  beufelben  nod)  auf  ben  äu^erften  i^efefpiljcn  bcr 
^ödjften  ®ebirg=  unb  "ipolarrcgionen  begegnen.  ®ie  bilben  ftetiS  ben  erften  Sin* 
fang  beg  auf  ©efteinen  fid)  einftellenben  ^ftansenlcbcng,  inbem  fie  fid)  fcftfc^cn, 
bie  geud)tig!eit  prüdijalteu,  tuoburd)  bie  53crJt3itterung  beg  ©eftcinö  bcgünftigt 
tDirb  unb  eine  §nmu8fd)id)t  entfteljt,  in  tueldjcr  atebalb  Ijöljere  '-^Jflanscn  iljr 
f^ortt'ommen  finben. 
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Familie  der  Pilze  (FuBgi).  2ßir  begegnen  ^ier  einer  ^amiüe  üon  Ii 
{.efonberer  @igentf|ihntic^f cit ,  beren  ©lieber  in  me()rfacf)er  §in[irf)t  eine 
nol)me  tiom  35erl}alten  ber  übrigen  ^flanjen  macf)en.  ©iefelben  crnäf)ren  fid) 
öon  in  Berjeljnng  begriffenen  c.rganifd)en  ^ör^ern  ]oml)l  be§  ^flanjen^  ai^ 
3:i)ierreid]§,  unb  entölten  in  ifjrem  Bcngen)ebe  niematö  (yijloro))!}!)!!.  ^teranf 
bern^t  e8,  ba^  biefelben  ju  iljrer  (Sntwicfelung  be8  Sicf)te§  entbeljren  fönncn, 
unb  ba§  fie  feinen  ©auerftoff  au§fcf)eiben,  fonbern  ^o^Ienfänre.  ^ilje  finb 
ba^er  nid)t  allein  bie  nie  fel^Icnben  33egleiter  üerwefenber  organifd)er  ©toffe, 
fonbern  fie  treten  and)  fjäufig  an  lebenben  ^flanjen^  unb  2;§ierförpern,  ia  felbft 
immuneren  berfelben  auf.  3nbem  fie  überijanb  mljnmx,  befd]teunigen  fie  etneS- 
t§cil8  bie  c^emifdje  ßerfe^ung  organifd)er  ©toffe,  anberntf)cilg  flirren  fie  bei 
lebenben  DrganiSmen  ^ranf Reiten  ^erbei  ober  förbern  biefelben  oft  in  tocrbcrb* 
üc^ftcr  Sßeife. 

35tele  ^ilje  befte^en  nur  au§  einjetnen  ober  auS  fd)nurförmig  gerei()ten 
Betten  unb  gehören  gteid]  ben  einfadjften  tilgen  ju  ben  nieberften  ^ftanjen^ 
forinen.  ©ei  ifjrer  ^Ieinl)eit,  5SergängIid)feit  unb  bcm  öfter  eintretenbcn  gorm^ 
tüedjfel  bietet  beren  ©tnbinm  gro^e  ©d)ti3ierigfeit,  fo  ba^  über  ^^cftftettung  itjrcr 
Birten  unb  9^ainen  öiel  Unfid)er^eit  ^crrfdjt.  3)ie  auf  150  000  gefdjfiijte  Birten- 
ja^t  ber  filie  mxh  fid)  ba^er  bei  genauerer  ^enntni^  tierringern,  ia  e«  finb 
o^e^in  ii\and)e  ^5orfd)er  ber  Stnfid)t,  ba^  au§  benfdben  ©poren  fid)  üerfd)iebene 
^iljformen  entujideln  fönncn,  je  nad)  ben  i^nen  gebotenen  9?ä^rftoffcn. 

%n  bie  Stttgegcmuart  ber  mifrofbpifd)en  ^itje  in  ben  fid)  jerfe<jenben 
(Stoffen  fnüpft  fic^  eine  ber  tuid)tigften  naturn3iffenfd)afttid)en  fragen,  nämlid) 
bie  über  bie  freiluiUtge  (Sr^eugung  ober  generatio  aequivoca  tebcnbcr 
äBefen. 

(Sd^on  bem  bloßen  5luge  finb  bie  al§  (Schimm et  bcjeid^neten  ^itjformcn 
bemertlid),  bie  auf  öernjefcnben  organifc^en  «Stoffen  fid)  uorfinben;  in  gä()renben, 
fautenbcn  unb  fonft  in  Berfeljung  begriffenen  glüffigfeiten  lüeif't  übcrbicö  ba§ 
9)litroffop  bie  ©cgentuart  5af)ttofer  ^ilje  \)crfd)iebencr  ?lrt  nad).  9J?an  glaubte 
baf)er,  ba^  bicfe  ^|3f(anjengebtlbe  öon  fclbft  unb  burd)  Unnuanbüing  au8  ber 
organifd)en  ©ubftanj  entftäuben,  eine  3lnna()me,  bie  burc^  bie  gcnaueften  33cob=  ~ 
ac^tungcn  nsiberlegt  luorbcn  ift.  (£§  fte()t  t)ieüne()r  feft,  ba^  bie  Be^-'fcljung  ovga= 
nifd)cr  Körper  nid)t  bie  ltrfad)e,  fonbern  bie  ^yotge  ber  ^ebenStfjätigfeit  öon 
^itjen  ift.  3)ie  I)iert)cr  gef)örigen  33etöeife  taffen  fid)  in  ^olgcnbem  ^ufammen- 
f  äffen: 

®ie  aujjerorbenttid)  fleinen  unb  teid)tcn  ©poren  ber  (Sd)in'tmetpi(3e  fet)Icn 
uirgenb§,  fie  finb  öictmel)r  in  ber  $?uft  fd)tüebenb  überatt  öerbreitct.  S^reffcn 
fie  auf  einen  organifd)en  Körper,  fo  beginnt  unter  günftigen  Umftänben  if)re 
(Sntn3icfctung,  wä()renb  te^tcrer  jcrfc^t  wkh. 

SDte  Bci-1c^ung§probuctc  töetd)c  burd)  bie  ?eben§t()ntigleit  ber  '^iliQ  an^ 
ben  organifd)en  ©toffen  i)eiöorgel)en,  finb  öerf d)iebene ,  je  nad)  ber  %vt  bicfer 
Körper  felbft  unb  je  nad)  ben  äußeren  Umftänben.  @S  fann  5. 58.  berfelbe  ^it^^ 
bei  unbefd)ränftem  Beitritt  ber  fauerftoff[)a(tigen  ^uft  bie  55ertüefung  t)erbei* 
fül)ren,  tüoburd)  ber  öorI)anbene  Körper  in  ^o()tcnfäure,  2öaffcr  unb  Stimnoniaf 
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^iftsutvitt«  bic  foöcuauntc  ©äl^ruug  ober  Fermentation  betmrft;  b  eine 
®|)aauno  beö  organifdjen  ©toffeö  in  einfacTjerc  ^BerOinbnngen,  bie  aber  üer. 
fdjiebeu  fuib  bou  ben  «eriuefungg^vobiicten. 

mc  Urfad)eu,  iüeld)c  bie  entimcfetnng  unb  bag  geben  bicfcr  niebercn 
^flanjenformcn  berljinbern,  mad)en  jugleid)  ben  Eintritt  tion  gäutni^  unb  ber 
mninci  unniögtid);  fotd)e  finb:  üijrrige  2;roden(jeit,  fel;r  I)o()e  unb  uiebere 
4.cni^)eraturen  foiuie  bie  5tnim>fcn(jeit  toon  Körpern,  bie  fid)  @ifte  für  baä 
^4)flan5cnteben  criueifen. 

%mt  man  eine  g^Iafdje  bi§  jur  §älfte  mit  m%  mild)  ober  mit  22?afier  in 
njeld)  te^tereS  mau  etimS  23rot,  g(eifd),  Dbft  ober  bergteidjen  gebrad)t  t)at  unb 
tierfd)IieBt  biefelbe,  fo  gerätf)  ii^x  ^n()alt  uad)  einiger  Beit  in  @äf)rung  ober 
S^aulni^.  2öirb  jebod)  ber  ftltffigc  Snljalt  in  ber  g(afd)e  eine  Beit  laug  ber 
©tebfji^eauggefe^tuub  biefclbe  foforttuftbid)tt)cr[d)Ioffeu,  fo  tritt  feine  Berfc^ung 
ein,  lüeil  burd)  bie  |)i^e  bie  tiortjanbcncu  ^]3it3e  unb  ^itsfporcn  getöbtct  tuorben 
finb.  Sßirb  nunmehr  bieg^(afd)e  geöffnet  unb  ber  Suft  Butritt  geftattct,  fo  füf;rt 
biefe  bem  organif d)eu  ©toff  tüieber  ^itjfporcu  ju,  mit  bercn  Sntraidelung  alg. 
balb  bie  Bei--fe|ung  eintritt.  Srägt  mon  jebod)  ©orge  bafür,  ba^  bie  in  bie 
i^Iafdje  SugelaffeneSuftüor^er  burd)  eine  ©laörö^re  I)inburd)ftreid)t,  lueldjeSoum^ 
hJoHe  ober  ©c^ttjefelfäure  entr)ält,  ober  burc^  eine  mijxt  bie  jum  ©Mjen  eii)i^t 
tft,  fo  unterbleibeu  fomo^t  ©äfjrung  arsgäulni^,  tt3eit  burd)  biefe  53orfc§rungen 
bie  ^iljf^oren  eutvuebcr  jurüdgeljalteu  ober  jcrftört  iüorbeu  finb. 

Slug  S^orftc^eubcm  erflört  fid)  bie  bebcutenbe  ü^oKe,  t^eldje  unfd)einbare 
^flanjeugebitbe  im  ^augfjalt  ber  ^atur  unb  beö  93Zenfd)en  fpielen.  2ln  i§re 
©egenUDart  unb  9}JitU)irfung  ift  ber  «ertauf  öon  ^roceffen  gebunben,  bie  un8 
rät^feUjaft  erfc^etnen,  oljne  l^enntni^  ber  erläuterten  STtjatfac^en,  unb  auv3  benen 
luir  «Ortzeit  jietjen,  twenu  e§  fid)  um  ©rrjattung  unb  2lufbeit)af)rung  öon  !Oebeng* 
ntitteln  unb  anberer  «orrätt)e  organif d)er  D^atur  f)aubclt,  ober  um  bie  ;i?eitung 
ber  (S5cif)rung  öon  SBeiu,  Sier,  Sßeingeift  unb  (Sffig. 
4  ©iefjt  mau  ab  öon  ben  einbettigen  ^itjen,  fo  befte^t  ber  ^iljförper  in  ber 
Sieget  aug  einem  tagerartigen  ©eiüebe,  9)Zi)ceUum  genannt,  auf  welchem  fid) 
ber  Frud)tträger  ertjebt.  Se^jterer  ift  getuötjulic^  ber  ouffattcnbfte  3:f)ei(  beö 
^iljeg,  fei  e§,  ba^  er  nur  auö  garten  gäben  beftel)t,.  tuie  bei  ben  ©d)tmmclartcn, 
ober  ba^  er  maffige  formen  annimmt,  inie  bei  ben  ^utpiljeu,  ben  fogenannten 
©d)ir)ämmen  ber  2;riften  unb  SBätber. 

3m  92ad)foIgenben  führen  tijir  bie  tuid)tigeren  ^itje  auf,  ofjue  ftrcnge 
9^üdfid)t  auf  bie  otjuefjin  fd)tüanfenbe  ft)iffenfd)afttid)e  ©inttjeilung  bcrfctbe-n. 

Bu  ben  ^tgenpitjeu  get)ören  bie  fleinen ^itsformcn,  njornntcr  ber^ar* 
toffetpilj  (Peronospora  infestans),  ber  gefürd)tete  ©rjeugcr  ber  Kartoffel* 
franf()eit;  ber  braune  ®d)i  mm  et  (Mucor  mucedo)  unb  ber  grüne  ©d)im5 
mel  (Penicillium,  f^ig.  162  unb  Aspergillus);  ber  Straub eupitj  (Oidium 
Tuckeri),  gcfätjrtid),  aU  Urt)eber  ber  2:raubenfranft)eit.  2lnjureif)cn  finb  f)icr  bie 
^efeupilje,  luonon  ber  bie 23icrt)cfe  bitbcnbe  Saccharomyces  cerevisiae,  ^^ig. 
161,  ber  n3id)tigftc  ift,  inbem  er  bie  gciftigc  ©äfirung  I)ert)orruft,  bei  bcrBndcr  in 
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a  Bcflgoivcbc  ctncä  ^ittjpiljcä. 
b  SBafitiic.   e  Saribüfvüven. 
SBergr.  300. 
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Scingeifl  unb  ^djlcnfäure  jerfcl^t  tüirb;  ber  ^a^mpitj  unb  ©[figntutter* 
^ilj  (Mycoderma  vini  unb  aceti),  unter  bereu  (Sinflu^  ber  Söeingetft  inef[ig* 
fäure  öerwanbett  iuirb.  , 

55on  ben  9^oft*  unb  iBranbpitjen  kmerfen  irtr  ben  fcf)trarjen 
braub  (Ustilago  segetum),  fämmtlidjen  ©etreibcarten  unb  beiu  9Jiaiö  fc^äb^ 

tirf),  unb  ben  9x oft 6 raub  (Puccinia  graminis), 
ber  roftrot(}e  ^^tccfen  auf  ben  33tätteru  Don  ©räfern 
unb  betreibe  bilbet  (tiergl.  ©.  276). 

®e§en  tuir  nun  über  ju  beu  größeren  ^itj^ 
formen,  »nelc^e  bie  ^auptabtt} eilung  ber  S3aftbien= 
|)ilje  bitben  unb  ©porenträger  öon  etgentf)ümtic^er 
^orm  befi^en,  bie  fogenannten  Saf  ibien  (^^ig.  178). 

S3on  ben  {)ter(}er  gc[)örtgen  Saud)piljen  finb 
benterfenSttiert^:  ber  S3ot)ift  (Bovista),  eirunb,  ttei^, 
fpäter  mit  braunem  ©porenftaub  angefüllt,  f)äufig 
auf  Sirifteu;  ber  ü^iefenboüift  (Lycoperdon),  fo^f^ 
gro^  tuerbenb. 

Die  tni^ttgfte  5lbtl)eitung  bilben  bie^autpitje,  ju  treiben  bie  gteid^  einem 
§trfd)gewei^  toerjweigtcn  ^eulenpilje  (Ciavaria),  tüie  ber  gelbe  .^irfcf)* 
f^wamm,  ber  ^^^Sci^^*^^*/  fämmtlid)  epar,  gehören.  Die  etgeutlid)en 
©d)tt)ämme  ober  ^utpilje  tragen  auf  einem  ©ticl  ober  ©trunf  einen  §ut 
ober  eine  ©c^eibe.  Dicfelben  erfdjeinen  befonberö  rcid)lid)  im  ^rüljjaljr  unb 
^erbft  in  feud)ten  SBalbungen,  unb  i(}r  fd^neü  auffdjiej^enbeS  2Bad)8t{}um  ift 
fprüdjnjörtUd)  geirorben.  9Jtan  unterfdjeibet  junäd)ft  bie  Slätterf d)li)ämme 
(Agaricus)  mit  jarten  S(ättd)en  auf  ber  unteren  ©eite,  tüoljin  ber  gelbe  (£ier= 
fdjiuamm  (Cantharellus),  unb  ber  tnei^c,  unten  mit  bla^rotljen  biö  braunen 
23Uittd}en  tierfeljene  Sljampignon  (Agaricus  campestris),  bcibc  c^ar,  ge- 
t)örcn.  Dagegen  finb  giftig:  ber  fd)ar(ad)rotf)c,  niei|3gefledte^5^Uegcnf  djwamm 
(A.  muscarius)  unb  ber  fd)artad}rot[)e  2;äubling. 

Die  Söc^erf  d]mSmme  (Boletus)  finb  auf  ber  unteren  ©eite  Don  grö^e* 
ren  unb  Heineren  ^öd)ern  burd^boljrt,  -ön  mand)en  ©cgenben  finbet  fid)  Ijäuftg 
ber  itioI)tfd)mecfenbe  ©tein==  ober  ^crrenpitj  (B.  edulis),  ein  großer  '^ßilj 
mit  braunem  .fiut  unb  fef}r  bidem  ©trunfe,  ber  bla^röttjüc^  unb  mit  uc^för^ 
migcn  5tberu  geseid)nct  ift,  luoburd)  er  fid)  öon  ä(jnüd)en  giftigen  ^ödjer^ii^en 
(B.  luridus  unb  Satanas)  untcrfdjcibct;  alle  genannten  taufen  blau  an,  foenn 
man  fie  jerbrid)t.  Der  ^eucrfd)tv)amm  (Polyporus  fomentarius)  tüädjft  an 
33ud)en  ober  @id)en  unb  nsirb  burd)  stopfen,  (Sintücic^cn  in  Söaffcr  unb  fd]tüad)er 
^auge  p  3"nber  üerarbeitet ;  ber  inei^c,  au^crorbcntüd)  bittere  Särd)en* 
fd)tiDamm  (Polyporus  officinalis)  Ujirb  at§  Dfjierarsneimtttet  gcbraud)t.  Der 
§au8fd)ti3amm  (Merulius)  entftcl)t  in  fcudjtcm  |)otje  unb  n^irb  burd)  bie. 
gro^c  ©d)ncnigfeit,  momit  er  n)äd)ft  unb  baburd)  baö  ^olj  jerftört,  tua^rf)aft 
gefät)rtid).  9)^an  ()inbert  feine  ^Verbreitung  burd)  Scftreid)cn  be§  franfen  ^oljeS 
mit  ticrbünntcr  ©d)tücfetfäure  unb  feine  (Sntftc^ung  burd)  Dränfen  be§  ^oljeS 
in  einer  5luflöfung  üon  ©ubiimat. 
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er  nff'I  ©rf)taurf))3itjcn  gehören  bie  ate  feine  ©peife  Wn^mtcn 
Siilffeln  (Tuber),  fd)tuarsc,  runblid)e  ^^noKen,  bie  30  big  40  deutimeter 
tief  unter  ber  @rbe  liegen  unb  mit  d)gcrid)teten  §unben  anfgefud)t  werben-  bie 
cknfaEö  ejjbare  9}?ord)eI  (Morchella);  ber  5mu8carbin^3ilj  (Botrytis 
Bassiana),  Urheber  ber  unter  bem  ytamm  „^muöcarbine"  bejeidjnetcn  tcrbcrb^ 
lidjen  Äranf^eit  ber  (Scibenrau^e. 

3)ie  eßbaren  (Sd)lüämme,  bon  tüctd)cn  iuir  nur  bie  befannteften  ermähnt 
^bcn,  [inb  eine  ebenjo  tt)ot)I[d)niecfcnbe  aU  uo^r^afte  ©pcife.  Defter  n^erben 
fie  jebod)  mit  giftigen  ©d)h3ämmcn  üertvcdjfelt,  tuoburd)  Unglüdöfatte  entfteljcn; 
ber  ®enu^  öon  ®c^h3ämmen  ift  ba^er  nur  bei  genauer  ^enntni^  berfetben  rät^= 
Kc^.  3ur  Erlangung  festerer  finb  ju  em)3fcr)(en:  ^enj,  bie  nü^üdjen  unb 
fd)äblid)en  ©c^tt3ämme,  mit  46  Slbbitbungen ;  23üd)uer,  ©d)n3ammtunbe ,  mit 
^laftifc^en  9?ad)bilbungen. 

fälteren  Räubern  minbert  ftc^  bie  Sßirfung  giftiger  ©djirämme  ober 
terttert  fid)  gänjiid).  9?eifenbe  erjä^Ien,  ba^  bie  iöerao^ner  ber  Ufraine  o^ne 
Unterfdjieb  bie  @^tt)cimme  öerje^ren,  Welche  ben  Soben  ber  2öälber  bebecfen, 
unb  ba^  ber  ^^liegenfd^n^omm  ein  Sederbifjeu  ber  ^irgifen  ift. 


II.  klaffe:  Soubcr^ptogomen;  Cryptogamae  foliosae. 

135  §öl)er  eutn^icfette  ^flanjeu,  mit  SBurjeln,  ©teugetn  unb  grünen  Slöttcrn. 
Familie  der  Moose  (Musci).    3)ie  moo\t  finb  Settenpflan^en  mit 

fletnen,  abtüec^felnb  am  ©teugel  filjenben,  ganjranbigen  i8Iättd)en  o^ne  ©palt^ 
Öffnungen.  !DiefeIben  lüerben  nid)t  über  8  big  10  dm.  i)odj,  ftef;en  in  9J?affe 
jufammengebrängt  auf  bem  23oben,  aufbäumen,  53rettern,  Reifen  unb  Diaucrn, 
n)eid)e  9^afen  unb  ^elfter  bilbenb.  Slug  biefen  erfjeben  fic^  borftenartige  Xrögcr 
mit  ben  ®porenbef)ättern ,  trield)e  bie  ©eftatt  einer  fleinen  S3üc^fe  §aben,  mit 
einem  ©cdeldjeu  öerfc^Ioffen,  morüber  uo(^  ein  fc^Ieierartigeö  §)öubd)en  gcftülpt 
ift.  ^a^  bem  5tuffpringcn  beä  2)cdel8  jeigt  fic^  ber  9?anb  ber  33üd)fe  mit 
f (einen  3ä§nd)cn  befe^t  (g-ig.  181),  nod)  beren  ßal}!  unb  ^eic^nung  bie  jal}t= 
reichen  50loogarten  Ijauptfä^lic^  unterfdjieben  merben.  ©iefelben  gemäl^ren  bei 
t^rer  großen  S^erbreituitg  mannid)fac^en  9?u^en,  namentlich  getrodnet,  ju  (Streu, 
lOager  unb  '^otfter.  Slm  ^ufigften  begegnet  man  ben  öielen  Birten  beö  51  ft^ 
moof  eö  (Hypnum);  ber  äßibertfjon  (Polytrichnm,  3^ig.  179)  ift  baö  größte 
9Jloo§;  gotbgläujenbe  33orftcn  (jat  ba§ Ö)oIb(}aarmoog  (Orthotrichum).  33c= 
fonbcrS  merfiüürbig  ift  baö  S;orfmoog  (Sphagnum,  ^yig.  180),  baö  §aupt= 
fädjiid)  bie  Sitbung  ber  S;orf(ager  öeranla^t. 

S)ie  Sebermoofe  (Hepaticae)  bilben  eine  befonbere  ^^amilic  unb  erinnern 
mit  i^rem  flad)  auggebreiteten  ?aub  an  bie  3^Ied)teu,  mie  namcntüd)  bag^cbcr* 
fraut  (Marchantia);  jur  ©attung  ber  3;ungermannia  geijörcn  jaljlrcidje, 
fe^r  jierlidje  Birten. 

136  Familie  der   Schachtelhalme  (Equisetaceae).    3)iefe  ^ffanjcn 
jeid^nen  fid)  burc^  einen  fotdjcn  9?cid)t^um  i^rer  Obcrfjaut  an  ^iefeterbe  aug, 
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ba§  fie  Bei  üovfid^tigem  53ert)rennen  t§rer  gorm  nad)  fid)  erfjatten,  tnbem  ein 
©feiet  üon  luei^er  ^tefelerbe  üfirta  bleibt,  ©ie  ertjaüen  I)ierburc^  gett)iffer= 
ma^en  bie  ©genfc^aft  einer  ^^eile,  fo  ba^  ber  gro^e  ®d)ac^tet§ahtt  (Equi- 
setum  hiemale)  junt  ^oliren  beg  ^olje«  bient;  er  tüäc^ft  in  ©räben  nnb 


§ig.  179.  Sig-  180. 


gig.  179.  I.  SSibertfion;  n.  Söücftfe  mit  ^äubc^cn;  ni.  obiic  baffcHje.  —  gig.  180.  SCovfmooä.  — 
gig.  181.  fflhinimigäbefa^  »ont  aucnmoo«  (Pontinalis),  »crgr. 

©ümpfen;  and)  ber  5l(f erf d)ad)ten}atm  (E.  arvense),  ein  auf  fanbigen 
Slecfern  gemeine«,  nadjt^ciligeg  Unfraut,  bient  unter  bcm  9Zamen  ^inufraut 
jum  ®d)cucrn.  3)ie  ©^orenträgcr  ber  ©d)ad)tel{)atme  bilbcn  an  ber  ®^i^e  ber 
Btüeige  fteljenbe,  äljrenartige  Bapfcn.  baumartige  ©d}ad)tel()alme  ((Satamiten) 
finben  fid)  ^äufig  l^erfteinert 

Familie  der  Farnkräuter  (Filices).  2)ie[elben  bilbert  eine  bebeu= 
tenbe,  in  itjrem  Slcu^cren  ben  tooHfornnineren  'Pflanjcn  fcljr  gcnäfjerte  ^^amitie. 


284  B.   53cjonbere  öotanif. 

©ic  f;abcn  gtctd)  bicjcn  ©cfäpiinbcl;  btc  mciftcn  jeid,nen  firf)  buvd,  groge 
mtkx,  fogcnamitc  SBebet  auö,  bie  am  dlanh  jicrlid)  eingcfdiuitten,  faft 
gefiebert  unb  Dor  ber  (Sutfaltung  fpiralförmig  cingcrottt  finb.  ^uf  ihrer  ml 
leite. tragen  fie  in  braunen  Sßärjdjen  i^re  ©poren. 

Jxi  unfern  SBälberu  finben  fid)  fjäufig  ber  Tüpfelfarn  (Polypodium), 
bcr  ^ilblerf  am  (Pteris),  ber  SBurmfarn  (Aspidium),  gegen  ben  33anbraurm 
gcbraud)t,  fobaun  au  aJJauern  unb  Reifen  bag  fd)öuc  grauen^aar,  auc^^rutt^ 
farn  (Adiantum)  genannt,  mit  bünncm,  fdjlüarjgtänjenbem  S3(attftiel,  unb  bie 
au  er  r  au  tc  (Asplenium). 
2Iu§ge5eid)nct  finb  bie  garne  ber  feud)ten  2;ro)3entänber,  ingbefonbe^e  ber 
©übfee=-3ufeln,  \mld)t  bie  ©rö^e  öou  33äumeu  crreid)en  unb  pahuenartige  mu 
ber  bilben.  5)a^  bie  glora  ber  früheren  ßeit  reid)  an  großen  tarnen  mv, 
belüeifcn  tjäufig  fid)  öorfinbenbe  33Iattat)brücfe. 
138  Familie  der  Bärlappen  (Lycopodiaceae).  ^n  ©ebirgörnälbern 
lräd)ft  ber  33 är tapp  (Lycopodium),  beffen  ©pörongien  in  lehren  fte^en  unb 
einen  fd)h3efctgett)en,  an^erorbenttic^  feinen  ©taub  tiefern,  ber  unter  bem  9^amen 
öon  ©treuputücr  ober  §e?enme|t  befannt  ift  unb  jur  9kd)a§mung  be§  iöti^eng 
auf  Stjeatern  bient,  inbem  man  i|n  burd)  bie  gtamme  eineg  2id)te§  btäft.  %udi 
biefe  ^^amitie  twar  in  ber  ißorlüett  burd)  baumartige  ©lieber  üertreten  (Lepido- 
dendron). 


B.  Monokotyledones. 

139  ?ttg  gemeinfameS  SO^erfmat  ber  ^ftanjen  biefer  5tbt§e{tung  finben  n^ir  bcn 
öereinjetten  ©amentappen,  unregetmä^ig  im  ©tamm  öerttjcitte  ©efä^bünbet  unb 
paratlete  23tattneröen.    ©iefetben  mad)en  für  fid)  eine  befonbere  ^taffe  auö. 

III.  ^taffe:   einfamentappige   ^ftottsen;  Manocotyledones. 

140  Familie  der  Gräser  (Gramineae).  ®ie  ©räfer  bitben  eine  ber  größ- 
ten '^Pftanjenfamitieu  mit  etföa  5000  Strien,  inoöon  250  in  2)eutfd)tanb  üor= 
fommen.  ©ie  finb  gefettige,  meift  f rautartige  ^ffaitjen,  in  it)rer  andern  (Jrfdjei* 
nung  fct)r  übereinftimmenb  unb  it)ot)t  d)arafterifirt;  tt)r  ©tenget  ift  ein  t)o^ter, 
burd)  knoten  abget^citter  §atm.  9?ur  beim  Söetf^forn  unb  ^nätxxoljv  ift  ber 
©tenget  tion  faf tigern  Maxt  au!§gefünt.  ®ie  Stätter  finb  fd)mat  unb  umf äffen 
am  ©runbe  bcn  ©tenget  fd)eibenartig.  9?ur  menige  @räfer  finb  ücröftctt.  3t)rc 
S3tütt)en  finb  unf(^einbar,  faft  immer  in  einfad)en  ober  5ufammengefc|5ten3lct)ren 
beifammenftet)enb.  ^aft  aKe  t)aben  brei  ©taubfäbcn  unb  siuei  ■)3iftit(e  ober 
9?arbcn  unb  gehören  fomit  jur  jmeiten  Drbnnng  ber  britten  Ätaffe  oon  Sinne. 
3)iefetben  finb  öou  jtwei  t)äutigeu  ©d)itppd)en  unb  ton  bcn  beiben  23tütt)en' 
fpetjen  (paleae)  cingcfd)toffen,  bereu  ändere  meift  in  eine  borftenartige  ©pi^c, 
©ranne  genannt,  enbigt.  S)ie  Stlitt)enät)rd)en  luerbcn  in  ber  9?eget  öon  ^inci 
fogenannten  33atg*  ober  ^etd)fpetjeu  (glumae)  umgeben  (g=ig.  182). 


\ 
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3ugteic^  ift  biefc  gamilte  abtx  anä)  bie  tüidjtigfte ,  benn  fic  enthält  bie 
f^uttergräfer  unb  bie  ©etveibcarten  unb  liefert  fomit  unjer  ^au^tnafjrungS- 
mittel. 

SDie  ^uttergräfer  Bilben  toovfjerrfc^enb  ben  ^errlic^en  9^afen  ber  äßiefcn 


gig.  183. 


Sig.  182. 


SluSgcbratctcS  «Icljrdjcn  bc§  §aferä;  OG  Salfl« 
fvcljc;  Pe  äufjcrc  a?lütf)ciu>cljc  mit  ©riinuk  A; 
Pi  iiincve  ißlütl^cufpcljc;  i^/S  uiifnid)tOareSBIütbe. 


be§  2;icf(anbe§  itnb  ber  ?!}?atten  im  3llpcn* 
taube.  bie  mert^öollften  fuf)ren 

mir  an: 

3)  ie  2)  r  a  f)  t  f  rf)  m  i  e  ( e  (Aira  flexuo- 
sa) ;  bie  9^  i  ö  p  e  n  g  r  ä  f  c  r  (Poa  pratensis, 
^•ig.  183,  unb  P.  anrnia);  ber  2Bie  = 
j  e  n  f  m  i  n  g  c  1  (Festuca  pratensis), 
gig.  184  (f.  ©.);  ba§  JOiefdjgraS  ober 
Srimot^t)gra§  (Phleum  pratense), 
gig.  185;  ber  2ßiefenfucf)6f c^manj 
(Alopecurus  ]Dratensis);  ba§  S^UC^s 
graö  (Anthoxanthum  odoratum);  ber 
auSbauerube  Sold)  ober  ba§  eng* 
lifdje  9?ai)graö  (Lolium  perenne), 
g-ig.  186;  baö  ^erlgraS  (Melica);  bie 
Sreö^eu  (Bromus  racemosns  unb  B. 
mollis);  ba§  ©trau^graS  (Agrostis 
vulgaris),  gig.  187;  baö  ^^ioringra§ 
(A.  stolonifera);  ba§  ^ufiuetgrag  (Dactylis  glomerata);  ba6  jierlii^e 
3ittergra§  (Briza  media),  gig.  188;  ber  @otbt}afer  (Avena  flavescens) 
unb  ber  Söiefen^afer  (A.  pratensis);  bie  Duegge  (Triticum  repens),  auf 


286  B.   «öejonbere  SSotanif. 

Slerfcrn  ein  tafligcS  Unfraut,  bereit  fü^e  SBurjel  unter  bem  ^amtn  ®ra8- 
lüurjel  m  ber  ^mcbicin  angetrenbet  wirb,  auäj  ote  33ie^futter  bient. 

3)ie  guttergräfer  laffen  fic^  al8  Wiefel,  unb  Äalipflanjen  betracf)ten  unb 

Sifl.  184.  gig.  185.  gig.  186. 


reidjtic^e  3"Ißitw^^9  öo'^  2Ba[fer  fowic  S^fii^'^  ^^n  ^alt  (^fc^e)  erhjetfen  fid) 
als  S3eförberung§mittcl  jur  2lup[mtg  ber  ^iefelerbe  it;rem  2öad)!gtf;um  günfttg. 

!Die  ©etreibearten  jcid)ncn  fic^  au§  burd)  bcu 9icid)tl)um  iljrcr  Börner 
an  ©tärfcrac()l,  gibrin  unb  an  ^IjoSpt^orfaurcm  ^ail  «Sie  finb  babur^  ju 
9^at)rung8mitteln  beö  Wla#n  toorjügtid)  geeignet,  unb  ber  Slnbau  fjat  ntdjt 
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allein  U)re  ©amen  au^erorb entlief)  tioröoafommnet,  jonbern  auö)  eine  SJJenge 
üon  ©pielavten  crjengt.    ®er  Einbau  ber  betreibe  ift  fo  aÜ  alg  bie  ®t\d)idp, 
unb  öon  feiner  %lxt  lä^t  fid)  bie  urfprünglidje  ^eimatt)  mit  öDtter  ©id]er{)cit 
angeben,  noc^  finbet  man  eine  berfetben  irgenbnjo  wilh  raad)fenb. 
Stg.  187.  f^^n.  188. 


%U  t)Oi-5ü9tid)fte  58vot[vnd)t  gitt  ton  jefjer  ber  äöeijen  (Triticum  vul- 
gare), üon  tüctdjem  ber  gcgrannte  Sartlueijen,  ^^ig.  189,  nnb  ber  ungegrannte 
'^otbcnnjeijen,  ^ig.  190,  öorlraltenb  im  |itbüd)en  unb  jübtneftüc^en  (Suropa 
angebaut  lüerben-,  ein  gteic^  feinet  liefert  ber  S)in!el  öber  ©pelj 


288  B.   S3e|onbcre  SSotonif. 

(T  spelta)  ^ig.  192.  Joggen  ober  ^orn  (Seeale),  ^ig.  191,  fo,,ic  ®erfte 

(l  orceum)  gig.  193,  ti^crbcn  mcljr  im  mittrcrcn  unb  nörbüdien  (SmL 

gebaut;  bcr  §afer  (Avena  sativa),  gig.  194,  rtirb  meift  aU  Wbefuttet 

gig.     189.  fjig.     190.  {Jiß.    191.  grig.    jgg.  CJJg 


1 


ci 


9?eben  ben ©etretbearten  tft  ber9^ei8(Oryza), 
^ig.  195,  bie  öerbrcitetfte  ,^örnerfruc^t,  mlijc  im 
tüarnicn  ©mnpflanbe  beö  fübüdjcn  @uro^a§  unb 
ebcufo  in  5l[ien,  Slfrifa  unb  ©übamerifa  angebaut 
hjirb.  5y?o^  einige  ineitere  grasartige  ®en3äd)[e 
liefern  ernä^reube  Börner,  wie  ber  gemeine  §ir* 
fen  (Panicum  miliaceum) ,  %IQ.  196,  ber  rbcnT^irfen  (Setaria  italica) 
unb  ber  SD'ioor^irfen  ober  ©urrtja  (Sorghum  vulgare),         197;  ber 
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Sdjtüaben  (Glyceria  fliiitans),  iit  ©umpfgegenben  be§  bftüd)en  (Suropa^ 
n)ad)fcnb,  liefert  bie  fogciiannte  9J?annagrütje;  öont  ^anariengraS  (Phalaris 
sanariensis)  bicut  ber  ©amen  aU  ^Vogelfutter. 

Sig.  194.  f5ig.  195.  gig.  196. 


©nbticl)  ift  bei-  Saumetlold)  (Lolium  temiilentum)  ansufütjren,  eine 
Sra^art,  bcffen  hörnern  eine  betäubenbe  SBirfung  jugefc^ricben  iuirb. 

5Imerifa,  in  n^cld)em  man  jnr  ßeit  feiner  ©ntbecfung  feine  einzige  enro= 
Däifd)e  ©etreibcart  fanb,  t[t  bagegcn  baö  5mnttcrlanb  beö  WlaiQ  ober  Söclfdi^ 

@  A  0  c  b  I  e  r ,  ©uA  bcr  9iatur.  II. 
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foruiS  (Zea),  tuclrf)e8  bantalö  kveitö  aiigcOaut  iüuvbc  unb  jc^t  befonbcr«  int 
fübUd)cn  (Europa  eingebürgert  ift.  2)ic  Äönicr  jciucr  präd)tigcn  gelben  Äoiben 
c^.  liefern  ein  füfjtidjeig  9)Je()(,  tüorauö  bie  in  DberitaUcn 

fo  beliebte  "ipotenta,  ein  bicfer  5örei,  bereitet  iuirb. 

Sttö  le^te  (Gruppe  biefcr  gmnitie  bctrad)ten  luir 
bie  roI)rartigen  ©räfer.  §ier()er  geijört  unfer  ein()eis 
mifd)cö,  4  bis  5  SJleter  ^od)  werbenbees  ©djilfs 
ro^r  (Arundo  phragmites) ,  au^  tpetdjem  bie  .^ii^ 
tenflöten  gcfd)nitten  inerbcn  unb  bag  jum  5Berro()ren 
ber  Sßänbe  bient.  S)a§  33ambu8rof)r  (Bambusa) 
ttjirb  16  5[Reter  i)od)  unb  über  arme^bid  unb  ift  n)egcn 
feiner  Scid)tigfeit  unb  geftigfeit  jnm  Sauen  fe()r 
geeignet.  5lud)  fonft  finbet  eg  mannid)fad)e  53errocn 
bung,  tüie  namentUd)  ju  SBaffergefä^en;  eS  ift  felji 
öerbreitet  in  ben  ^Iropentäubern  unb  bilbet  in  Snbicn 
bie  fd)raer  burd)bringü^en  9?oI)rbidid|te ,  S)f(^un^ 
gel 6  genannt.  ®a8  3i^cfs^"^"'^§^'  (Saccharum)  ift 
öon  feinem  33atertanbc  Dftinbien  m6)  Söeftinbicn 
toerpflan^t  luorben  unb  man  gciüinnt  öon  bcmfetbcn 
ben  ^näcx,  ben  ©ijru^  unb  ben  9^um.  3)er  Einbau 
beS  ßndcrö  in  ben  fumpfigen  D^ieberungcn  ber  ^ei^cu 
Sauber  ift  eine  ber  befd)tuerlid|ften  unb  ber  ©efunb 
^eit  öerberbfidjften  Slrbeiten,  bie  fid)  befonberg  ben 
Europäern  nad)t§eilig  eili3ic8  unb  bie  SSerantaffung 
jur  9^egerff (aöerei  tnurbe.  9J?an  fd)ä^t  bie©efammt= 
probuction  öon  S^of^rjuder  auf  50  SJiillioneu  Zentner. 

Familie  der  Scheingräser  (Cyperaceae). 
3)?an  redjuet  (jiert)er  bie  ©eggen  ober  9^iebgräfer 
(Carex),  beren  3at)lreid)e  SIrten  fid)  burd)  ifjren  brci 
hutigen  fd)neibcnben  ©tqngct,  ber  nid)t  ^)oi)i  unb  gc* 
gliebert  ift,  foluie  burd)  il)re  einläufigen  SUit()cn 
auf^5eid)nen.  ©ie  finb  atö  5BieI)futter  nid)t  geeigne; 
unb  tucrbcn  alS  faure  ©riifer  be5cid)net,  bie  üerfdjiuin 
ben,  iuenn  bie  SBiefcn  etluaö  troduer  gelegt  unb  mit 
''Ifdje  gebüngt  merben.  ®ie  ©aubfegge  (Carex 
arenaria)  tommt  auf  beut  trorfenften  ^ytugfaube  fort 
unb  lüirb  bcStjatb  benu^t,  um  benfetbcn  ju  befcftigcn; 
i^re  SBurjel  wixh  aU  .«pcilmittel  angemcnbet.  5(ud) 
liefert  eine  ©cggcuart  (C.  brizoides)  baö  fogeuanntc 
2B  a l  b f)  a  ar ,  U3etd)eÖ  jum  ^olftern  benu^t  wirb.  5(u3 
bem  Waxh  ber  ^apl)ruöftaube  (Cyperus  Papy- 
rus) tt3etd)e  in  ben  ©üm)3fen  @gl)ptenö  U3äd)ft,  imtrbc  ha§  erfte  fa^ia  bereitet. 
3^ie 'Surjelfnoaen  bc§  (Sl)pergrafeö  (C.  esculentus)  finb  cfibar  unb  werben 


Äülbeul;ivfc. 
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©rbmanbclu  gciumut.  S)ie  ter[d)iebcnen  Slrteit  ber  SSinfen  (Scirpus),  bereit 
i^Imuenbimg  bclamtt  ift,  \o\vk  ba§  SBoUgraö  (Eriophoron)  reifjcn  fid)  ebeu= 
:\aU§  biefer  ^^auiilie  au. 

Familie  der  Eohrkolben  (Typhaceae).         ®rä6en  unb  fumpfigen  142 
©cluäffei-n  finben  luir  Ijäuftg  ben  auf  fd)(aufeut,  umvfigem  ^atuie  fteljeuben 
h-auueu  9fto^rf olbeu  (Typha),  uub  beu  ^gelfo^f  (Sparganium)  mit  feiuen 
ftadjlidjeu  ^rüdjteu.    5)ie  breitcu  S3(ätter  beS  Ü^oIjvMteuS  luerbcu  uuter  bem 
9tameu  ^tefd)  öou  beu  ^a^iuberu  jwifdjeu  bie  S)aubeu  gelegt. 

Familie  der  Aroiden  (Aroideae).  biefeu  ^ftau^eu,  bte  fid)  burd)  143 
eineu  SBtüt^eufotteu  auSjeidjueu,  gefjörcu  ber  51rou  (Arum,  g^ig.  156),  iuuer* 
ijalh  beffeu  großer  ^Iütfjeujd)etbe  beuierfbare  SBiirme  fid]  entmidelt,  mit  fd)arfeu 
SÖurserfuoKeu,  uub  ber  ^ahuu§  (Acorus),  beffeu  (ütter-arouiatifdje  SBurjet 
etu  gef)räud)lid)eö  SIrjueimittel  ift.  'äU  beliebte  ßierpflauje  luirb  bie  burd) 
tf)re  gro^c  inei^e  33(üt^e  au^gcjcidjucte,  auö  5lfrifa  [tammeube  (SaUa  iuS^ö^feu 
gebogen,  reicher  9)iauuid]fa(ttgfeit  bcgeguct  mau  beuSlroibeu  iu  beu^tropeu* 
Iläubern,  mit  uugemeiu  fräftig  eutiuidelteu  33tättcrn,  mic  iuSfoubere  bei  ber  @at= 
jtung  S^atabium.  ©ie  bilbeu  bafier  iu  beu  ®ett)äd)^i{}äuferu,  mit  aubereu 
23Iattfüruieu  jufammeugefteHt,  ^radjtnoHe  ©ruppeu.  9)?efjrere  Slroibeu  (Colo- 
jcasia)  iDerbeu  auf  beu  ©iibfce^-Sufelu  augebaut,  iubem  if)re  fuoßigeu  äBurjelu, 
2;arro  geuauut,  alö  9^ai)ruug  bieucu. 

Familie  der  Palmen  (Palmae).    ®iefe  ricfeumäjjigeu  SDZouofotljleu,  144 
mit  ifjreu  fdilaufeu,  mituuter  80  hi§  100  9Jicter  Ijoä)  merbeubeu,  obeu  mit 
eiucui  33rätterfd)irm  gcfd)müdteu  ©tcimmeu  Dertcifjeu  beu  ^J^ropeutäuberu  eiueu 
cigcutfjümUdjcu  Steij  uub  dfjarafter.    Ofjre  fjcrrlidje  S3(ättcrfroue  inirb  eut* 

llueber  üou  fädjerformigcu  ober  gcfieberteu  33Iätteru  gcbitbet,  ai\&  lucldjcu  iu 

■gro^cu  S^raubeu  bie  SÜ'itfjeu  uub  ^rüdjte  f)erabf)äugcu.  (ärftere  fiub  getreuu- 
tcu  @cfd)(ed)te5,  öfter  j^ueiljäufig ,  bie  mäuulid)eu  mit  fed)ö  ©taubfäbeu.  ^ov 

ibem  5lufb(üf)eu  fiub  fie  üou  eiuer  leberigeu  ©d)cibe  eiugcfdjtoffeu.  S)ie  juugeu 
33(attfuoi^peu  meljrcrcr  ^aüuarteu  tuerbcu  uuter  beut  9Zameu  '^almfofjl  atö 
©emlife  toerjeljrt;  aud)  licferu  maudje  beim  (^iufd)ucibcu  ber  33tütf)eufd)eibe 

igro^e  SDleugeu  eiueö  juderigeu  ©afte^,  auS  meldjeui  ber  ^almmeiu  ober 
2;obbi  bereitet  tüirb. 

2öir  üerefjucu  bie  'jpaluteu  uid)t  uur  aiQ  ©iuubilb  be?  t^riebeu«!,  fouberu 
\äjäi^m  fie  aud)  aiß  [)öd)ft  uüijUdje  ^flaujeu.  iöefouberö  bemcrfeuöluertf)  ift 
bie  ©attetpaluie  (Phoenix),  eiue  §auptuar)ruugöpflanse  iu  eiuem  gro^eu 
S;^eite  üou  %\im  uub  9.(frifa,  bie  iu  letzterem  mit  ©orgfalt  ge^flaujt  uub  be= 
lüäffcrt  luirb;  fie  founut  aud)  im  fiib(id)eu  (Suropa  fort,  fcbod)  oljue  §rUd)te  §u 
reifem  ®ie  (EocoSpalme  (Cocos)  ift  befauut  burd)  if)rc  g:ro^eu  9?üffe,  bereu 
WoI)Ifd)med"euber  ^eru  im  Snucru  eiue  mitdjartigc  ^tilffigfeit,  Socoöuiil^, 
entt)ätt.  S)urd)  ^lu^^prcffeu  tieferu  bie  ^erne  eiu  fefteei  ^^ett,  docoötatg  ge^ 
nanut,  luctd)c§  jur  8:abrifatiou  öou  ©eife  bieut.  @(eid)e  ißermeubuug  ^at  baS 
butterartige  ^atmöl;  eö  ift  gctbrotr),  öou  toei(d)cuäf)utid)cm  ©erud)  unb  fommt 
auö  %tfa  öou  ber  £)elpalme  (Elais  guineensis).  Seibe  gette  tocrbeu  uad) 

19* 


145 


292  B.  Sefonbere  5öotanif. 

dnxopa  in  gvoBcv  a)?cnge  cijtgc[iU)vt.    ?lu8  bcm  9J?arf5cagüuck  bcr  (Soge 
^Jahnen  (Sagus),  ba«  cht  üorjiigürf)c§  ©tärfemef)!  mt{)äit,  trirb  ber  Sago 
bereitet.    3)cv  (Stamm  ber  2Bad)öpaImc  (Ceroxylon),  foiwic  bie  33rätter  ber 
(yorl)pr;apatme  (Corypha  cerifera)  fiub  mit  bem  ^olmtuad)«  überwogen, 
ba§  gicid)  bcm 33ienemuad)§  üeriuenbkr  ift.  3)ie  i5=äd)cr^almc,  aud)  Btrerci'  ' 
patme  genannt  (Chamaerops  humilis),  mit  ftadjelfpi^igcn  ^^äd)crb(ättern,  b 
fc(jr  verbreitet  ift  nnb  oft  gro^e  ©ebicte  übcvnjud)ert,  §at  fid)  an  bcn  Äüfti. 
be§  9J?itteImcere8  eingebürgert.    3)ic  öon  ber  Slreca^olme  (Areca  catechu)  | 
fommenben  gerbftofffjattigen  m\\e  liefern  ba§  in  ber  ©erbcrci  öertüenbete  Sa. 
ted)n;  aud)  hjerben  [ie  in  5nbicn  mit  ben  33etclblättern  nnb  etraaS  gebranntem 
^alf  getaut.    S)ic  9?otong^alme  (Calamus),  ti3eld)c  ganj  bie  g-orm  einci^ 
©d)Iinggcn)äd)feg  I)at  unb  einc^ängc  öon  100  bi§  200  9}leter  erreid)t,  liefert  bas 
fogenannte  fpanifd)e  M)x.  ißerjdjicbene  "ipahnen  liefern  ben  ^atmboft,  inebc^ 
fonbere  iüirb  au8  ben Slattftielcn  bcg  ©tcincocoö  (Cocos  lapidea  ober  Attaloa 
funifera)  eine  jä()e,  '!)5iaffaOa  genannte  ^afer  geironnen.  2tud)  ba8  öegeta= 
bitifd)e  ©Ifenbein  Dcrbanfcn  n^ir  einer '^aünenart;  e§  ift  eine  ftein^arte,  tteij^e 
WlaWc,  welche  ben  ©ilDei^örper  ber  ©amen  toon  Phyteleph,as  macrocarpa  bitbct. 

Familie  der  Lilien  (Liliaceae).    ©ine  fcd)§blcittrige  Süunentrone, 
fp«^?  ©taubfäbcn^  fomie  eine  jsiüicbclförmicie  3Bur;^et  finben  fi^  bei  aßen  ^ftan^ 
198.        ^^^f^^  ^^amilie,  unter  tüe^en  fid)  bie  ©attung  i'ouc^  (Allium) 
burd)  iljren  ©efjalt  an  ©c^Icim  unb  an  einem  flüd)tigen,  fc^mefcl^ 
faltigen  Del  au§jeid)net,  baö  reijenb  unb  toon  burd)bringenbcm 
©erud)  ift.    33cfannt(td)  finb  bie  ß^iebcl  (Allium  cepa),  gig. 

198,  ber  ^no bland)  (A.  porrum),  bc 
®d)nittland^  (A.  schoenoprasum)  öortref 
Iid)e  unb  üielfad^   bcnu^te  ^üc^cngciuäd)ii. 
®urc§  fd)Dne  Stützen  machen  fid)  bagcgcn 
bemerffid^:  bie  S5ogelmitd)  (Omithogalnm); . 
!8iütf;c.     5iu*t.    i)ie  SJJ^erjiviebel  (Scilla);  bie  Strauben*' 
I)l)acint()e  (Muscari)  unb  bie  n3oI)tbuftcnbe,  au6  bem  3)iorgci: 
lanbe  ftammenbe  gemeine  §l)acintt}e,  eine  unfcrcr  betiebtcfini 
3ier^f{anjcn.   (Sinen  un\)crgteid)Ud)en  5lnbtid  geluäfjren  im  ^-riUi 
ling  bie  mit  §l)acintl)en  bebedten  SBiefen  in5llgcrien,  in  berÄri.; 
unb  auf  bem  (Saplanbc.  9?od)  finb  ju  ern)ä()nen:  bie  ßaunlili. 
(Anthericum) ,  bie  Sutpe  (Tulipa),  bie  au§  ^atäftina  ju  uuc 
gefommene  inei^e  Silie  (Lilium  candidum),  bie  ^^^euerlitic.  j 
(L.  bulbiferum),  ber  Slürfenbunb  (L.  martagon)  unb  bie  | 
ftatttid)e  aber  giftige  ^aif erfrone  (Fritillaria  imperialis).  — 
(Sa  get)ören  ferner  I)ierl)er  bie  iierfd)iebenen  SIrtcn  non  ^Uoc 
(Aloe),  ftad)ctigc  ^flanjen  mit  bitterem,  afö  Slbfiifjrungigmittcl 
gebräud)Iid)em  ©afte.  ©ie  Ijabcn  fid)  m\  3Imerifa  nad)  ben  Ujännercn  Räubern : 
Oerbreitet  unb  erfd)einen  oermilbert  im  füblid)en  ©uropa.    3)er  neufeetän* 
bifd)e  %lad}§  (Phormium  tenax)  entl)ält  in  feinen  blättern  fer)r  jiifjc,  311 
glcd)ttuerfen  benu^tc  gafern. 
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Familie  der  Zeitlosen  (Colchicaceae).  'pflanzen  mit  giftigen  2Bur*  146 
■ein  uub  <Bamm,  bie  iih-igen§  in  bcr  äJ^ebicin  gebrandet  i^erben.  2lm  kfann^ 
(eften  ift  bie  §ert)ftseitIofe  (Colchicum),  bercn  jarte,  bla^rot^e  S3tnnien  nod) 
im  ©pätfjerbfte  bie  3Biefen  jdjmücfen,  w'dijxmh  bie  S3lntter  nnb  ©amen  erft  im 
had)fo(genben  ©ommev  jum SSorfcfjein  fommen.  S)ie  ^^ie^tüurje  (Veratrum) 
J3ad)jen  anf  SBalbgebirgen. 

Familie  der  Smilaceen  (Smilaceae).  3)ie  gnmiüc  ^t  if^ren  9f?amcn  147 
oon  bev  fübamerifanifcf)en  ©attung  ©milaj,  n^etc^e  bie  al§  Heilmittel  ge= 
{bränc^Iidje  ©affaparinhjnrscl  liefert.  -Ö^r  geljören  bie  ti-opifdjen3)r ad) en= 
bäume  (Dracaena)  an,  bei  un§  n^egen  itjuer  fdjönen,  ^atmäljnüc^en  33(ätter= 
Irone  beliebte  2;opfgetüme  mit  liüenartigen  Mttjen.    ®er  ®rad)enbUit^ 
jbaum  (D.  draco)  fdjlui^t  eine  btntrottje,  l}ar5ige  iZaffe  anö,  bie  S)vad)en= 
&Iut  genannt  nnb  ate  ^arbe  öermenbet  lüirb.    53on  eint}eimifd)en  ®en3äd)jen 
bemerfen  mir  ben  befanntcn      arg  et  (Asparagus),  ber  im  ©anbboben  milb 
irö^ft;  au§  feinem  imterirbifc^enSßnrjctftod  treibt  er  imgrüf}iat}r  atg©^roffcn 
bie  ©pargeln,  ba§  befte  unb  nal)rl)aftefte  ©emüfe,  ba§  iebod)  ju  fräftiger  (Snt- 
bicfelung  reidjüc^en  ®ünger  bebarf.    •3n  ben  SÖätbem  finbcn  n)ir  bie  Ueblid)e 
äJiatbtume  (Convallaria)  ititb  bie  giftige  ©inbeere  (Paris).  —  2ln8  einer 
^laljeüerwanbten  gamilie  ftammt  bie  ^Jintterpflanje  ber  met)(rcid)en  ?)am^  = 
^ig.  199.      murjet  (Dioscorea),  bie  in  Dftinbien  gleid)  ber  Kartoffel 
angebaut  unb  benu^t  mirb. 

Familie  der  Amarillen  (Amarillideae).  §icr  148 
feien  ifjrer  fd)ünen  23üttf)cn  mcgcn  bemerft:  bie  D^arciffeu 
(Narcissus),  öon  ireldjen  mir  bie  gemeine  gelbe  9iarciffe, 
bie  2;ajette,  -Sonquille  unb  bie  mei^e  (Sternblume 
(N.  poeticus)  in  ben  ©arten  jieljcn,  tnätjrenb  bie  unter  beut 
(Sd)nee  auffprie^cnben  ©d)neeglücf d)en  (Galauthus  unb 
Leucojum)  im  2ßalbe  öorfommen. 

Familie  der  Scliwertlilien  (Irideae).  ©umpf-  149 
gemäd)fe  mit  fnoüigen  SBurjetn,  tton  mc{d)en  aU  3icrpf(an=  ' 
Jen  in  unferen  ©arten  bie  getbe  unb  blaue  ©(^mert* 
litie  (Iris  pseudacorus  unb  I.  germanica)  unb  bie  3 m er g* 
lilie  (1.  pupiila)  aufgenommen  morben  finb.  ®ie  ^ciU 
djenlüurj  fommt  non  einer  im  flibüdjen  ©uropa  mac^fenben 
©d)merttiüe  (I.  floreutina),  unb  mirb  megen  it)re§  öeits 
d)enäl)nlid)en  ©erud)^  ju  ßii^jnpidtier  unb  "iparfümerie  t)er= 
mcnbet.  ^^on  ber  ©afr anpflanze  (Crocus),  gig.  199, 
merben  bie  ^'Jarben  eingefammeü,  meiere  unter  bcm  ÖJamen 
©afran  fcvmot}!  aU  gelbe  ^arbe,  aU  and)  in  ber  äJJebidn  Slnmenbung  finben 
unb  bereu  400  000  auf  ein  ^ito  geljen. 

Familie  der  Bromelien  (Bromeliaceae),    5Iu§  ©übamerifa  ift  in  150 
unfere  S;rcibf)änfer  bie  ?lnanaS  (Bromelia  Ananas)  gcmanbert,  bereu  burc^ 
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bie  C^urtiir  ücrgvö^cvtc  ^rurfjt  (^ig.  200)  tm-gcn  if|ve8  feinen,  erbbeerä^nlid)en 
®c[d)macfcö  ungemein  gefd)ä^t  mxh.    (Sincr  natjöeviuanbten  ^^amilie  unb  bem* 

fctbcn  33ater(anbe  angc^örig  ift  bie  2(  gäbe  (Agave 
americana),  tDeldje  uns!  J)änfig  in  (Härten  au^ 
großen  SUhän  mit  il)ren  (angen,  ftad]etigen  ^iäU 
tern  entgegenftarrt.  ®iefe  '■^((auje  bebarj  bei  une(, 
um  ju  bli'djcn,  eineö  fe(;r  beträd]t(id)en  %ltn<6  — 
man  jagt  genjofjnlid)  100  Sa^ve  —  unb  treibt 
aUhann  fdjneU  einen  8  big  10  Wein  ^o^en 
®d)aft  mit  STaufenben  öon  Süttf^en  gefd)müdt, 
tuorauf  [ic  nbftirbt.  ©ie  i)at  bafjer  tä(fd)tid)cr 
SBeifc  ben  9?amen  ber  fjunbertiäfjrigen  %loe 
erhalten.  Qn  ifjver  §eimatf)  wirb '  fie  in  großer 
Sluöbetjnung  gebaut,  ti3eil  in  ber  93(iitfjenfd)eibe 
ein  reid)Iid)  jucfcrfjaltiger  ®aft  fid)  bilbct,  ber  jur 
Bereitung  ber  ^ulque  bicnt,  eiucö  allgemein  gc= 
bräuc^Iid)en  ©etränfeS. 

Familie  der  Bananen  (Musaceae).  9?ic^t 
fetten  erbliden  tt)ir  in  ben  SBarmljäufern  einen 
palmenartigen  ©d)aft  mit  riefigen  331ättern.  (Sä 
ift  ber  ^ifang  ober  ^arabicSfeigenbaum  (Musa  paradisiaca) ,  au^  33 a* 
nane  genannt,  ber  für  bie  23e\r)ol}ner  ber  SEropentänber  biefelbe  S3cbeutung  I)at, 
lüie  für  anbere^änber  bag  betreibe,  bie  Kartoffeln  ober  bie  Dattelpalme.  2lu^er 
feinen  mofjlfdjmedenben  grüd)ten  Werben  and)  bie  2  big  3  9)?eter  fang  Werben^ 
ben  S3(ätter,  inSbefonbere  bie  Däfern  ber  Stattftiete  benu^t,  bie  aU  Wlamla- 
fianf,  auc^  3lbaca=  ober  '!|3ina§§anf  in  ben  -Raubet  !ommen. 

152  Familie  der  Gewürzlilien  (Scitamineae).  "^Pftanjen  ber  f)ci^cn 
Sänber  mit  fd)arf  oromatifd]en  SBursclftödcn  unb  (Samen,  tüie  ber  -Öngbcr 
(Zingiber),  bie  gctbfärbenbe  KurfumaWur jet  (Curcumma),  bie  Karbo  = 
mome  (Amomum).  einer  naljDcrwanbten  Familie  geijören  bie  -Pfeif* 
murj  (Maranta),  tiield)e  jerrieben  baö  unter  bcm  9?amen  5trrow=root  bc* 
faunte  ©tärfemel)!  liefert,  unb  bag  inbifdje Stumenrofjr  (Canna),  eine  fd)önc 
Bicrpffanje. 

153  Familie  der  Orchideen  (Orchideae).  ®ämmtlid)e  '^pflanjen  bicfcr 
über  2000  Birten  jäljtenben  ^yamilie  gefjören  in  bie  stDanjigftc  Klaffe  tion 
Sinne,  meil  fie  33Iüt^cn  f)abcn,  bereu  ©tanbbeljättcr  mit  bem  «Stempel  ti er = 
mad)fen  finb.  ®ie  fedjötljedigen  Slütfjen  erregen  bie  Slufmerf'famfeit  unb  ba9 
(Staunen  be«  Scfdjauerö  tfjeifö  bnrd)  ifjre  [)öd)ft  eigent^ümtid)e  93itbung,  inbcm 
fie  mitunter  \3erfd)iebenen  Sufeften,  mie  Q^tiegcn,  ©pinnen,  (Sdpnettcrfingcn, 
täufd)eub  ii()ultd)  finb,  tfjeilö  burd)  prad)tüotte  f^arbe  unb  3eid)nnng.  di-  ift 
bieg  befoubcrö  bei  ben  Drd)ibeen  ber  fcud)teu  SEropentäubcr  ber  %aU,  bie,  auf 
23aumftämmcu  tcbcnb,  burd)  Suftwurjctu  ifjre  9taf]rung  aufncfjnum  unb  5U  luel* 
d)en  aud)  bie  fcingewürjige  S5aniflc  (Yanilla  aromatica)  gefjört. 
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Ilufcre  einf^cimtfcfien Drdjibcen,  nud)  ^naben!räuter  genannt,  fd)müden 
u-ionberö  xädjM)  bic  Mftgcn  ©rünbc;  fie  Ijahm  fnoKige  unb  ^anbförmtge 
Iintvjeln,  bie  getrodnct  unter  bem  9?ainen  ©ale^)  a{§  fd)tehnigeg  SJ^ittet  ge= 
niindjUc^  [inb  unb  tjauptfäc^üd)  öon  Orchis  mascula,  0.  morio  unb  0.  mili- 
aris gcfammelt  werben,  ©ne  sterlidje  33mt^e  ^at  ber  ?^rauenfd)ul)  (Cypri- 
i)edium). 

Familie  der  Alismen  (Alismaceae).  ©ne  ffeine  ^nntine  t)on  SBaffcr^  154: 
iflanjen,  we%  öon  ber  Gattung  g=rofc^IöffeI  (Alisma)  unb  bcm  '^Jfeit^ 
raut(Sagittaria)  gebitbet  föirb,  baS  nad)  feinen  großen  pfeitförmigen  33Iättcrn 
icnannt  ift. 

5Iu3  na^bcrinanbten  ^mniüen  führen  föir  an:  bie  \ä}öm  2BafferöioIe 
Butomus)  unb  ben  fd)mat6Iättrigen  SBafferriemen  (Zostera),  Ijäufig  an 
1CU  lüften  ber  nörblidjen  5Ölecrc;  bient  getrodnet  al§  fogenannte«  ©eegraö 
,um  ^olftern.  S)ie  kfannte  Söajferlinfe  (Lemna),  bereu  flcine  runbe 23Iätt* 
i)cn  oft  ganje  2;cid)e  bebeden,  btlbet  bie  einzige  ©attung  einer  befonberen  i^^anitlie. 

C.  Dikotyledones. 


S)a6  9^etc^  ber  ®i!otl)ten  enthält  bie  meiften  unb  lüi^tigften  ^ftanjen,  155 
iic(d)e  mit  jtnei  ober  me^r  ©amenla|3pen  feinten,  ringförmig  geftetlte  ®efä^= 
uinbcl  unb  nc^förmig  öerbreitete  Slattneröen  fjaben.    ©ie  inerben  ua(^  33e* 
d}affen(jeit  ber  S3(umenfrone  in  brei  klaffen  abget^citt. 

IV.  klaffe:  ^tpctolen;  ApetaLae. 

5)SfIanäen  mit  einer  S3IütI)enI;üne. 

Familie  der  Cycadeen  (Cycadeae).  53on  befonbercm  Sntereffe  er-  156 
i'd)eint  biefe  ben  Siropcnlänbern  angel)örige  Familie  baburd),  ba^  iljre  ©lieber 
.III  ^eu^cren  eine  5[Rittelform  jtt)ifd)en  ^atnicn  unb  ^arnfräutcrn  barftcffcn, 
rod(}renb  i^r  ^ol^  gteid)  bem  ber  3ftpfenträgcr  au§fd)üc^üd)  au§  gebüpfcttcn 
•pofjjetten  befte()t  unb  i^re  ©amen  sweilap^ig  finb.  ®ie  d^cabeen  finben  fid) 
übcrbieö  jaljlrcid)  unb  in  inelcn  Birten  nerftcinert  in  ben  älteren  ®cbirg§bilbungen. 
(Vig.  201  (f.  ©.)  jcigt  un!§  ben  Dftinbifd)en  ©agobaum(Cycas  circinnalis), 
Dcffcn  9}larf,  glei^  bem  mehrerer  anberer  Birten,  ©ago  liefert. 

Familie  der  Zapfenträger  (Coniferae).  ®iefe  öorljerrfdjenb  ber  ge=  157 
mäßigten  unb  falten  ^om  angcljörigcn  -Pflanjen  Werben  and)  9?aftfamige 
;Gymnospermae)  genannt,  Weit  in  ber  inciblidjen  33ÜitI]e  bie  ©amenfnoöpcn 
'oI)ne  alle  33ebcd'ung  in  ber  3Id)fet  fd^uppigcr  ©edblätter  [tcfjen,  bie  al§  gemein^ 
id)afttid)cn  iVrud)tftanb  einen  ^ap\cn ,  feltner  eine  23eerc  bilben.  9)Zan  unter* 
ifdjeibet  brei  Untcrf amiücn ,  ton  \nctd)cn  bie  ber  91  abeUjöIjer,  nad]  ber  gorm 
d)rcr  immergrünen  Slättcr  benannt,  bie  wic^tigfte  ift.    -Ön  allen  Xljcilcn  ent= 


B.  S3efonbere  53otanif. 
Ijaltcit  bic  ^abcUjorjcr  faict)ttgcS  Dc(  itnb  §arj  unb  Hlbeu  fomit  eine  fe^r  n3o()( 
cf)Qraftcrifirte  ganiilic,  bie  in  5öau^  92ul5=  unb  33rcmir)o(j,  foh^ic  hmd)  mminid). 
fad)e'^>vobuctc  großen  9?u^eu  cimä()rt.  3u  leisteten  gefjörcu  b er  Xcr^3 entin,  baö 
Scrpentmol,  ^oIo)}r)oniuni,  baS  ^^id)teu()ar5,  ^ed),  2;r)ccr.  5lud)  n)irb  au8  bcn 
VlaMn,  nad)bcm  fie  geroftet  unb  gcbrodjcu  iDovbcn  finb,  bie  junt  ^offtccn  tcr= 

Sio.  201. 


Dftintiifrf)er  giißcOaiiin.    Cycas  circinnalis. 

tuenbbavc  SBalblDoUe  bereitet.  2öir  bcnterfen:  bie  tiefer  ober  %öf)xc  (Pinns 
sylvestris),  mit  jtuei  ^oU  langen,  jn  ftel;enben  9?abeln,  im  nörbltdjen 
(Surova  auögebeljnte  SBätber  bitbenb;  bie  9?otI)tannc  ober  ^5^id)tc  (P.  abies), 
9?abcln  einen  tjalben  ^oU  lang,  ring«  um  bie  3\ueigc  ftefjenb,  9tinbe  rötfjlid); 
bie  2ßei^=  ober  (Sbcttanne  (P.  picea),  9?abeln  einen  QoU  lang,  platt,  unten 
mit  jtrei  föci^en  ©tvcifcn,  fammförmig  an  bie^tiicige  gcreifjt,  9tinbe  grannjcip, 


int  ©cr)tuav3\i3albe  üor^errfc^enb.  3)ie  Reiben  ki^kn  liefern  ba§  tiorsügü^fte 
®d)i[f5aui}o(5,  ®ie  ©amen  ber  itaüenifcf)en  ^inie  (R  pinea),  "ipignolen 
genannt,  mcvben  gegeben;  ebenfo  bie  Bivbelnllffe,  öon  ber  in  S^rot  tnadjfen^ 
ben  5lröc  (P.Cembra).  58iifd)et[tänbtge  9?abeln  Ijahn  bie  (Seber  be§ Libanon 
(P.  cedrus)  nnb  bie  Särd)e  (P.  laryx).  SDie  D^abcln  ber  te^teren  toerben  int 
§ev6[te  gelb  nnb  fallen  ab. 

3ur  Unterfamiüe  ber  (S^preffen  gehört  ber  2öad)t)oIber  (Juniperus 
commuDis),  beffen  Seeren  ein  befannteS  §eimif(^e8  ©ewUrj  finb;  baö  rot^e, 
lno^(ried)enbe  .^olj  beä  üirginijd)en  Söac^fjolberö  (J.  virginiana)  njirb  atö 
fogenannteö  debcrn^otj  jn  iöleiftiften  nnb  (^igarrenüften  tjernjenbet;  in  Anlagen 
nnb  griebijöfen  iüirb  f)änfig  ber  Sebenöbannt  (Thuja)  gepflanjt,  wie  in  füb= 
lid)en  ^änbern  bie  (Jt)prejfe  (Cupressus). 

S)er  (gib enbanm  (Taxus)  eignet  fid)  öcrsllgtid)  ju  gefdjnittenen  ^eden; 
fein  ?aub  ift  giftig,  feine  rotI)en  beeren  finb  e§  nic^t. 

Familie  der  Pfefiferpflanzen  (Piperaceae).  3IuS  biefcr  faft  nnr  158 
£)ftinbien  angcl}örigen  geinürjreidjen ^amiüe  liefert  ber  ^f effcrftrand)  (Piper 
nigrum)  ftcine  33eeren,  bie  nnreif  abgepfUidt  nnb  gctrodnet  atö  fdjtvarjer 
Pfeffer  befannt  finb.  ®er  luei^e  Pfeffer  ift  ber  gefd)älte  reife  ©amen, 
itud)  bie  33etelbtatter  fonimen  bon  einem  ©traud)  biefcr  gamiüe  (Piper 
betle).  5Iuf  ben  önfetn  ber  ©ilbfee  inirb  an§  ber  gefanten  ^amalunrjel, 
öott  Piper  methysticuin ,  burd)  (S}iif)rnng  ein  beranfd)enbe§  ©etränf,  ^ama 
genannt,  bereitet. 

Familie  der  Weiden  (Salicineae).    ©tränd)er  nnb  53änme  mit  cin^  159 
^Snfigen  Stütfjcnfä^c^en,  g^ig.  202,  mld)c  bcfonbcrS  in  fend)tem  Soben  ge= 
beiden,  fd)nell  iüac^fen,  aber  §0(5  üon  geringem  3Bertf;  erzeugen,  ^rantartige 


SBeibcn  fmbcn  ftü)  nod)  im  ^ödjften  9?orben  nnb  ^oc^gebirg.  ®ie  Sßeibcn* 
rinbe  iüirb  njegcn  if)re3  ®ef)altc8  an  SSitterftoff  (Salicin)  in  ber  äRebicin  üer* 
iDenbet.  äöir  bemerfen:  3)ie  23rnd)iuetbe  (Salix  fragilis);  "i^nr^urineibc 
(S.  purpurea);  ^orbiucibe  (S.  viminalis);  bie  ©aatlueibe  (S.  capraea); 
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bie  ZvaunWnU  (S.  babylonica)  imb  mx  bcu  ^ap^zUx,  bie  (Scfitt3ar;= 
pa^3^)e  (Popuhis  nigra);  bie  ©traf3cn)Dn^)^e(  (P.  iialica);  bie  ©ilDci- 
^Dappel  (P.  alba);  bie  Zitterpappel  (P.  tremula). 

160  Familie  der  Birken  (Betiilaceae).  «ßon  bcn  r)icrr)er  gctjörigen  53äu^ 
mcn  mit  ciu()äu[igcn  mi^d)m  fiub  anjufü^reit:  bic  ©rte  (Alnus),  bie  in 
©umpflrtub  üorjügtid)  gebciljt  unb  ein  unter  äöaff er  fcfjr  baucrljafteä.^olj  liefert; 
bie  33irfe  (Betula),  auögejcidjnct  burd)  iljre  iveif^e  9?inbc,  fommt  alg  SBalb^ 
kum  im  Ijo^en  9^orbeu  nod)  fort.  S)cr  in  Stuf^Ianb  au-g  bcr  9tinbe  gewonnene 
ST^eer  bient  jur  S3ereitung  be§  Oudjtenleberg. 

161  Familie  der  Nussträger  (Cupullferae).  ©ie  Ijahm  nu^artige  5riid)t^, 
bie  in  einer  ^üUe  [i^en;  bie  männlid)en  SÜitljen  bitben  m^d)m.  2Bir  finben 
barnnter  bie  ftattlidjften  Saub^öljer  tüie  unferc  beutfd^e  ©ic^e,  ein  ©innbilb 
ber  §or)eit  unb  ^raft.  man  unterfc^eibet  bie  ©teineidje  (Quercus  robur) 
unb  bie  Stieleiche  (Q.  pedunculata)  mit  geftietten  grüd)ten,  kibe  mit  gerb= 
ftoffreic^er  ^inbe.  3)ie  @a(Ieid)e  (Q.  infectoria),  im  öftlic^en  Europa  unb 
^(einafien,  liefert,  öon  ber  ©aüwe^pe  angeftod)en,  bie  ©alläpfel  «on  ber 
immergrünen  ^orfeid)e  (Q.  suber)  ©übeuropag  njirb  ber  ^orf  aBgefd)äa; 
bie  ^inbe  ber  i^ärt)ereid)e  (Q.  tinctoria)  bient  unter  bem  9?amen  Ouer  = 
citron  pxm  ©elbförben.  S)te  Su^e  (Fagus)  gibt  ba§  bcfte  iBrenn^oIs 
if;re  brcif'antigen  9?ü^^en  entljaüen  ein  iroljlfdjmcdenbeg  Del;  bie  2[Beipud)c 

-  ober  §atnbu^e  (Carpinus)  ^t  gefältelte  Slätter.  ©efdjä^t  finb  bie  mel}l= 
reid)en  ^rüd)te  ber  in  ©übbeutfc^lanb  ^äufig  öorfommenben  ^aftanie  (Castanea), 
unb  bie  9?ü[fe  be§  §af etftrauc^S  (Corylus).  Sorfteljenbe  brei  ^^nmilien 
ttjerben  aud)  unter  bem  gcmeinfd)aftlid)en9Zamen  ber  ^ä^d)^nträgcr  (Amen- 
taceae)  begriffen. 

Wiv  reiben  §ier  einige  ^äume  an,  n^eld^e  fleincn  Familien  angcljören,  bie 
t^eilg  ben  öorljerge^enben,  t§eil8  ben  nad)folgenben  öern3anbt  [inb:  ®er  omeri= 
fanifd^e  SBa^^baum  (Myrica)  l)at  mit  braud)borem 2iSad)S  überzogene  ^^rüc^te; 
bie  au§  Slmerifa  eingetüanberte  'platane  (Platanus);  ber  2Öallnu|baum  (Ju- 
glans),  au6  ^erfien  ftammenb,  bcr  au^er  ben  befannten  9?üffcn  ein  oorjüglid)c»3 
9Jföbell^ol5  liefert;  bie  Ulme  ober  9?üfter  (Ulmus),  öereinjelt  in  Söälbern  unb 
angepflanzt  an  ©trafen,  gibt  ein  öorsügltdjeS  92u^*  unb  Srennl^olz. 

162  Familie  der  Nesseln  (Urticaceae).  9)?ännlid)e  unb  niciblic^e  33lüt§en 
finben  [id)  getrennt  auf  ben  t)erfd)icbenen  '^P^anjcn  berfclbcn  ©attnng.  Sind) 
zeichnen  fid)  bie  meiften  au§  burd)  ftarfe  (Sntluidelung  ber  '^Pflan^cnfafer,  bic 
aug  langgeftrcdten  33aftsellcn  beftcfjt  unb  gu  ©efpinnften  benuijbar  ift.  2öir 
finben  bic6  befonberS  beim  §anf  (Cannabis),  ^^ig.  203,  beffen  ©amen  ju^ 
gleich  ein  grünet  Del  geben,  fobann  bei  bcr  SrennsD^effet  (Urtica),  bie  ju 
9Zeffeltncl)  öerarbeitet  tnirb.  llnbebcutcnb  crfd)cint  ber  burd)  bie  Srcnnl)aarc 
unferer  9?cffcln  erzeugte  ©d)mer5  gegen  bie  fürd)terlid)cn  2Birfungcn  mehrerer 
9^cff elartcn  DftinbienS.  3)er  li3eiblid)e  SBlütl)cnsapfen  bcö  ^  o  p  f  c  n  ö  (Humulus), 
gig.  204,  enthält  einen  aromatifd)=bittercn  ©toff  unb  iuirb  bei  bcr  23icvbcreitun9 
öcriuenbet;  bcr  ^opfen  ift  beöljatb  ©cgenftanb  eincö  aui^gebcl)ntcu  5lnbauL\^ 
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mb  tnan  f)ätt  bte  bö§iiiifc^ert  (öon  ©aaj)  unb  bie  riat^rtfdjcn  ^o^3fctt  {mi 
Spalt)  für  bte  tieften.    5ütd)  ber  §anf  tjat  ctmß  Slroniatifdjeg,  ba^  jebodj 

Sfiß.  203. 


betäuBeub  ift,  unb  ein  barauS  bereitetes,  §afd)ifc^  genannte^  ©^-tract  luirb 
tm  Drient  tüte  Opium  aU  herauf d)un9§ntittet  üecinenbet. 


Familie  der  Artoearpen  (Artocarpeae).  9)?er)rerc  Strten  bicfer  163 
O^amilie  njerben  burd)  i^re  fleifdjigen  unb  geuie^boren  grüdjtc  feljr  nü^üd^,  tüie 
fnmneutüd)  ber  auf  ben  ©übfeetnfeln  einl}cimifd)e  Srotbauni  (Artocarpus). 
)2lud)  ber  Feigenbaum  (Ficus)  unb  ber  aulbeerbaum  (Morus)  finb 
]if)rer  föftUdjen  ^rüc^te  luegen  gefd)ä|t.  35on  tüeit  größerer  33ebeutung  ift 
ijcbo^  ber  leljtere  ate  @rnä(}rer  ber  ©eibenraupc.  3)ie  ipinbu  öereljrcu  ben 
I[)eiügen  Feigenbaum  ober  Saniane  (Ficus  religiosa),  au§  beffen  <^rouc 
i^uftiüurjetn  fid]  ()crabfen!cn  unb  ben  ^aum  ju  einem  2BaIbe  ausbreiten;  auS 
jifcinen  3^eigen  flicht  burd)  bie  ©tid)e  ber  ^a(ffd)itblau§  baS  ju  ©djeüad  ber- 
jiwcnbcte  ^arj.  3)ie  SJJautbeerf eige  ober  «S^foiuore  (F.  Sycomorus)  lüirb 
liu  @g\)pten  angepflanzt.  (Sügenttjürntid)  ift  ferner  tiietcn  biefcr  -ßflanjcn  ein 
i;9)?i(d)faft,  ber  bei  einigen  fc^arf  unb  giftig  ift,  ujie  bei  beiu  Upaö=  ober  'äix- 
itiarbaume  (Antiaris  toxicaria),  aug  lr)eld)cm  bie  Sabancr  baS  furd)tbarc 
i;®ift  für  iljrc  töbtüd)en  "ipfeite  geiüinncn.  S)er  SD'iildjfaft  met)rerer  Fetgenarten, 
Unöbcfonbere  beö  bei  unS  aU  2;opfgcti3äd]§  fjäufig  gejogenen  ©ummibaumS 
i  (Ficus  elastica)  u.  f.  fö.,  liefert  bagegen  beim  ©ntrodnen  ba§  tno^tbefannte 
■^?autfd)uf.  aJierftuürbig  ift  ber  ^uljb aum  (Galactodendron)  ^enejuetaS, 
beffen  ©aft  ber  ^uf)mild)  fo  ä§nli^  ift,  ba^  er  genoffen  uiirb. 

Familie  der  Musken  (Myristiceae).    ®cr  auf  ben  9}?otu!fen  ein^  164 
'^eimifdje  9Jiof  d)uöbaum  (Myristica  moschata)  liefert  bie  belannten 9}?uScat^ 
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niiffc,  ti)c(d)e  mi  ber  fogcimmiteu  aJZugcatbÜitfje  umgcßcn  fiub  uub  bie  9J?ugcat- 
hitter  entsaften. 

165  Familie  der  Euphorbien  (Euphorbiaceae).  Wxt  tüenig  tonaljmeu 
cutfjdtcu  bie  jal;(rcid)cu  ^^flanjcit  biejev  ^amitie  einen  ©aft,  ber  äu^crUd)  al3 

,  fd)avfcö  g'fcijmittct,  inncriid)  dg  Jjeftige«  ®ift  tuirft.  ®ie  gefrören  grö{3tent^ci(« 
bcn  iuärmcren  Älimatcn  an.  2lm  bcfannteften  ift  ung  bie  Söolfömild) 
(Euphorbia)  aU  ^Ziiljr^ftanje  ber  fd)önen  ^anpt  beä  2öoIfmild)jd}n3ärmerg. 
(Sinigc  (g^DljorHcn  %ifa3,  beren  gorm  bcm  SactuS  fe§r  ä§nüd)  ift,  liefern 
ein  fd)arfe3,  in  ber  9J^ebicin  gekäud)üd)eg  §arj.  3)er  auf  ben  ^Intiden  »er* 
breitete  9Jfanfd)eninen&aum  ober  SSJJanjaniüo  (Hippomane),  entt)ätt  in 
allen  5:t}ei(en,  inSdefonbere  in  ben  a^)felcil)ntid)en  g^rüc^ten  einen  giftigen  Wiidy^ 
faft,  allein  bie  friit}ere  Angabe,  ba^  er  töbttic^e  ©ünfte  aug^auc^e,  ift  ööaig 
ungegritnbet.  ben  ©amentornern  beö  inbifd)en  ^nrgirftrand)8  (Croton) 
tüirb  ha§  f}eftig  purgirenbe  Srotonöt  gewonnen,  dagegen  liefern  bie  ©amen  beä 
u n b'e rb  au m§  (Ricinus),  einer  beliebten  3ierpflanje,  bag  mitb  öffnenbe  9lici= 
nugöL  ©Ubeuro^a  inirb  ber  SEurnefot  (Crozophora)  angebaut  liegen 
feinesä  ^arbftoffg,  ber  jum  331au=  unb  9?ot§färben  bient.  2}Jerfn3iirbig  t)erl)ä(t  fid) 
bie  SBurjet  ber  SRaniof^flanje  (Jatropba  Manihot),  bie  tn  ro^eni ^uftanbe 
()öc^ft  giftig  ift,  biefe  @igenfd)aft  burd)g  ,^o^en  ieboc^  gänjtid)  oerliert  unb  ein 
©atjmetjl  liefert,  baS  unter  bem  S'Jamen  üon  SJianiof,  (laffatua  unb  S^apiofa 
in  ©übanierifa  ein  allgemeine^  92a§rung§mittel  ift,  S)en  ^u^'baum  (Buxus) 
bürfen  mir  nid)t  öergeffen,  ba  er  in  feinem  garten,  bid)ten  .gjotje  ein  üortrcffüd)e8 
SHaterial  ju  ben  ^oljfc^nitten  liefert.  (£r  n>äd)ft  im  füböftlii^en  (äuropa  unb 
wirb  bei  unö  meift  nur  ai§  fleiner  ©traud)  jum  (Sinfaffen  ber  Blumenbeete 
gejogen.  3)er  SD'litdjfaft  meljrerer  amerifanif(^er  53äume,  befonberö  berSyphonia 
elastica,  tüirb  jur  ©elrinnung  tton  ^autfd)uf  eingetrodnet. 

166  Familie  der  Knöteriche  (Polygoneae).  ®ie'!|3ftanjen  btefer^amilicn 
^aben  als  ©amen  f leine,  meift  breif antige  9^ü^d)en,  bie  bei  bem  .Speibeforn 
(Polygonum  fagopyrum),  g^ig.  205,  {►inreidjenb  gro^  unb  me^treid^  finb,  um 
aU  @rit^e  ei:te  nal)rl)afte  ©peife  abzugeben,  bie  öon  bem  fd)Ied)tcften  Soben 
in  ranker  ©cgenb  gewonnen  itierben  fann.  S)er  S3ogeIfnöterid)  (P.  avicu- 
lare),  ein  toerbreiteteg  Unfraut,  unb  ber  i^ärberhxöterid^  (P.  tinctorium), 
entl^aiten  Snbigo  unb  werben  ju  beffen  ©ewinnung  angebaut.  —  S)ie  ©attung 
Stmpfer  (Rumex)  entl^titt  ^leefciure,  bie  bem  befannten  ©  auerampfer  (Ru- 
mex acetosa)  feinen  ®efd]mad  öerleitjt.  S5on  ben  ©teppcn  beö  nörbtidjeit 
5Ifien§  fommt,  öorjügtid)  burc^  ben  ruffifc^en  Raubet,  ^u  un8  bie  aBur^cI  üer= 
ft^iebener  9t()abarber|iflan5en  (Rheum)  afö  einö  ber  wertfpottften  ^trjnci^ 
mittel  3)iefe  ftattlidjen  ^flanjcn  finbet  man  öfter  afö  Bievgewädjfe  in  ^n= 
lagen,  bod)  erreid)t  i§re  SBurjel  bei  un§  nid)t  bie  erforbertid)e  §citf'raft.  ®ic 
Stattfticle  ber  9t(;abarber  werben  ju  ©cridjten  oon  fiiuerlid)  obftartigcm 
fd)mad  üerlnenbet. 

167  Familie  der  Chenopodien  (Chenopodeae).    «^rantartige  ^>f[an5cn, 
mit  unfdjeinbaren  23Üitt)en,  worunter  at§  unfere  gemeinften  Unfräntcr  bie  ücr^ 
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|d)icbcncu  Birten  üon  (SJänfefujj  (Chenopodium),  at[o  benannt  nad)  ber 
\ialt  tfjrcr  S3Iätter.   2ßid)tige  ^?üd)en=  unb  Dcfünomiepflanjen  entJjält  bte  ®ot* 


Sig.  205. 


tung  ajlangoib  (Beta);  aU  ^^uttergettjäd)8  iuirb  ange- 
baut bte  Ü^uufelrübe  (Beta  vulgaris),  and]  ®icf= 
tüurjel  genonnt,  öon  ber  eine  3lrt  lücgen  iljreS  ßuder^ 
gefjatteS  ben  Spanten  ber  ßuderrübe  erfjalten  ^t 
unb  ein  (5ulturgelnäc^§  üon  großer  Sebeutung  ge= 
tuorben  ift,  ba  [ie  burc^^fc^nittlid]  10  ^roc.  ßucfer 
entljäft,  öon  bem  in  (Suropa  jätjrUd)  gegen  16  9Mio' 
neu  (Zentner  ou§  berfetben  gettjonnen  iüerben.  5lud) 
bie  ju  ©alat  öertnenbete  rottje  9tübe  i[t  eine  ©piel^ 
art  beö  9J?angoIb.  'äU  ©emüfe  finb  nod)  ber  ©pi- 
nat  (Spinacia)  unb  bie  9}JeIbe  (Atriplex)  anju- 
fliljren.  %m  ^D^cereöftranbe,  in  ber  9?ä^e  ber  ©a= 
iinen  beg  S3innenlanbeg  finben  tüir  bie  ©aljfräuter 
(Salsola  unb  Salicornia),  bereu  23ebeutung  größer 
war,  al§  nod)  aug  itjrcr  ?Ifd)e  aKe  ®oba  gewonnen 
tüurbe.  —  (Sincr  nal)t)ern3anbteu  Familie  gel)ört  ber 
rotf}e  guc^öfd)Wanj  (Amarantus)  an. 

Familie  der  Seidelbaste  (Daphneae).  ®ie  168 
©attung  ©eibelbaft  ober  ^etlerljalö  (Daphne) 
ift  bie  einzige  biefcr  ^^^amilie;  feine  jc^öne,  pfirfid]* 
rot^e  S3Iütf)e  erfc^cint  fd)on  im  3J?ärj;  er  ift  giftig  unb  bie  9?inbe  bient  jum 
S3Iofcn3ier;en. 

Familie  der  Lorbeeren  (Laurineae).  2öir  tjaben  t)ier  eine  ^antllie  169 
aromatifd)er  iuimergrüner  Säume  öor  un§,  bie  toorjügtid)  Dftinbien  angc()ört. 
2)a  finben  wir  ben  3iwwttorbeer  (Lauras  cinnamomum),  ber  ben  feinen 
deljloner  3immt,  unb  ben  (Saffienbaum  (L.  cassia),  ber  bie  gemeine  3nnmt= 
rinbe  liefert,  üon  mcld)en  beiben  3^"""töl  gewonnen  wirb.  5Som  Äampl}er= 
bäum  (L.  campliora),  er()atten  Wir  ben  toiclfad)  nerwcnbcten,  ftar!  ricd^enben 
^amp^er.  3)ie  einjige  europäifdje  %vt,  ber  eble  Sorbe  er  (L.  nobilis),  t)er= 
Icit)t  nid)t  aüciu  9^uI)meSfränje  für  gelben  unb  3)id)ter,  fonbern  aud)  gewürj= 
vcid)e  ^Blätter  ju  33raten.  S)ie  33ceren  geben  ein  bideS,  grüneS  Del,  baö  in 
ber  9}?cbicin  gebvaud)t  wirb. 

Familie  der  Osterlutzen  (Aristolochiae).  S)icfe  fteinere  ^^amilie  170 
Ijat  mcift  fdjarfe  (Sd)tingpflanjen,  bereu  einige  aU  3icvpflanjen  öerwenbet  Wer= 
bcu,  wie  ber  'iPf eif enftraud)  (Aristolochiae  Sipho)  mit  großen  l^erjförmigen 
S3(ättcrn  unb  pfcifenfopfförmigen  Süttljen,  beliebt  ju  Sauben.  ber  9}?ebicin 
bcnuljt  man  bie  ©djiangenwurj  (Serpentaria)  unb  ipafelwurj  (Asarum). 
gjierfwürbtge ,  naI)Derwanbten  fteinen  ^amiüen  ange(}örige  (S5ewäd)fe  finb  bie 
9xafftefic  (Rafflesia),  eine  ©d)maro^crpf(anje  auf  Sumatra,  mit  großer,  nad) 
fautem  g(eifd)e  riedjenbcr  33Iütf}e,  weld)e  faft  1  Tl.  im  S)urd)meffer  ^at  unb 
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501)11  ^funb  imegt;  baö  ^auueufraut  (xXepenthes)  mit  cigeutfiümlidier  S  54 
[)cfd)viet)ciicv  33(att6i(bung.  .  /       /  / 


V.  klaffe:  5Jlono|5etaIen;  Monopetalae. 
^ßflonjeu  mit  einblättriger  93Iumenfrone. 

171  Familie  der  Compositen  (Compositae)  ober  ^flanjen  mit  ju* 
fammengefe^tcn  23Ulttjeit  (jat  man  biefe  ^amiUe  genannt,  h)eU  man  bei 
benfelben  auf  einem  öerbidten  ober  jdjeibenartigen  5örumenftiet  eine  SJJenge 
f (einer  S3tütl)d)en  jufammengcf)äuft  finbet,  bic,  umgeben  öon  einer  gemeinfamen 
©ecfblätter^üEe,  ein  fogenanntcö  93(üt§enförbd)en  bi(ben  (@.  230).  2)ie  fleinen 
Smtljdien  [inb  enttueber  jungenförmig  ober  röhrenförmig  unb  \)akn  fünf  ©taub* 
bemalter,  VoeId)e  feitlid)  mit  einanber  ju  einer  ü^öljre  öermad)fen  finb.  Sinne 
biföete  auS  fämmttid)en  Ijicrljer  gehörigen  ©cmäd)fen  feine  19.  klaffe.  3}ic= 
fetben  finb  meift  frautartig  unb  in  i^rer  ganzen  (2;rfd}einung  üon  tüo§t  aug= 
geprägter,  in«  Singe  faüenber  @igentl)ümlid)feit. 

®ie  Som^jofiten  bilbeu  bie  größte  gamitie  ber  ^Ijanerogamen  mit  mc(]. 
al§  9000  ^rten,  mel^e  öorljerrfdjenb  ber  nörblid)en  gemäßigten  3one  angeljörcn, 
unb  tnerben  noc^mafö  in  brei  Unterfamitien  getljeitt: 


gig.  206. 


1.  Cichorien  (Cichoriaceae). 
(Sie  ]§aben  tauter  jungenförmige  33(iitl; 
d^en  unb  enttjalten  einen  bitteren  9}?i(d)5 
faft,  mie  unfer  befanntcr  ®a(at,  bc. 
Sattid)  (Lactuca),  ber  ©iftlattia) 
(L.  virosa),  bie  (Snbiüie  (Cichoriui  i 
endivia),  ber  aU  9J?ebicin  gebräud)üdji 
Dörnen  ja  §n  (Leontodon  taraxacon) 
unb  bie  abS  ©emüfe  gcfd)ä^te(Sd)marj 
ItJurjel  (Scorzonera).  3)ie  an  SBegcii 
t)äufig  anjutreffenbc  SBegmarte  i)ai 
blaue  Stumen  unb  mirb  unter  bcni 
Spanten  C£  i dj  o  r  i  e  (Cichorium  intybus), 
^ig.  206,  angebaut,  ba  itjre  SBurjeht 
jur  i^abrifation  beS  Si^orien=,^affeci? 
bermenbet  iüerben. 


I 

Sifütplen.   V.  ^Ilaffe.   2)i[teln.  ^03 

2.  Disteln  (Cynareae).  2Bir  begegnen  in  biefer  5I6t^eitnng  einem 
fopffövniigen  ^öliltfjenftanb,  ber  an§  lanter  röhrenförmigen  Slümdjen  jnfammen- 
gefe(jt  ift;  bei  üielen  finb  bie  58(ätter  ber  gemeinfd)aftli(f)en  ^etd)§üae  [tatfjelig. 
3)teö  ift  namentüd)  ber  ^^all  bei  ber  3)iftet  (Carduus)  imb  ber  Äratjbiftel 
(Cirsium).  iffiegen  il}re§  bitteren  ©toffö  finb  gebräud)tic^  bie  (Sarbobene- 
biete  (Cnicus  benedicta)  unb  bie  (gberWurj  (Carlina).  ®ie  Kornblume 
Sig.  207.  208. 


(Centaurea  cyanus)  ift  bnrd]  il)rc  f)errlid)e  blane  ^arbe  befannt,  jcbod)  alö 
Uufrant  im  ©ctreibc  beim  ^anbmann  nic^t  beliebt,  njät)renb  bie  auf  2Biefen 
gemeine  g^Iodblnme  (Centaurea  jacea),  gig.  207,  ein  guteö  ^^^ntterfraut 
ift;  bie  ^(ctte  (Arctium)  mad)t  fid)  bnrd)  if}re 2M}äng(id)fcit  felbft  bemerfUd^. 
^te  ^rtifd)ocfe  (Cynara),  gig.  208,  mirb  iijcgcn  i§rer  fteifdjigen  eßbaren 
®cdblätter  nngebant,  nnb  ber  ©cifflor  (Carthamus) ,  gig.  209  (f.  ©.), 
iücgen  feineö  fd)ön  rotfjen,  aber  nid)t  Ijattbaren  ^^arbcftofft". 

3,  Strahlblüthler  (Radiatae).  (Sie  bttben  bie  gröfjte  2lbtl)cihmg  ber 
(S^ompofiten  nnb  (}aben  biefen  9uimen,  meil  i^re  anf  bem  fd)eibenförraigen 
S3Iiitt)cnboben  ftel)cnben  9tö()renb(ümd)en  ftraljlig  tion  om  9tanbe  fteljenben 
jnngcnförmigen  S3tiimd)en  umgeben  finb,  luie  bict^  bie  ©onncnbinmc  am  auf= 
faUcnbften  jeigt.  "äiQ  merttjüoUe  ^rjueipflanjen  finb  an^nfüljren:  bie  bittere 
©d)afgarbe  (Achillea  millefolium),  g-ig.  210,  ber  223of)Iöertei§  (Arnica), 
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bcv  5l(ant  (Inula)  inib  bic  r)ci([ame  ^aiiiiüc  (Matricaria),  bie  burrf)  eine 
(jofjlc  fcgclförmigc  33Hitl}enfd)cibc  m\  ber  .^unböfamiUe,  (Anthemis)  fic^ 
untcrfd)cibct,  bereit  33(iitfjenfcgc(  nid)t  unb  bereu  ©criid)  uimugeneljm  ift. 
©nen  reid)en  ©d)imicf  gcmäljren  unfcreit  ©ärtcii  bic  aiiö  tit)iua  gefommenen 
Elftem  (Aster),  bie  3)aUen  (Geergina),  tt3e(d)e  au^  2)?eyico  ftammcn,  beibe 
burc^  bic  (Sultitr  in  unjäljligeix  ©pietarteit  toorfjanbcu,  unb  bie  ftattUdjc 
©ounenblume  (Heliantlius).    3)ie  Änottcn  beS  2;o^]inam6ur  (H,  tube- 

Sig-  209.  .  gig.  210.  giß.  211. 


liebdjen  (Bellis)  barf  §ier  ittd)t  ungenannt  bleiben, 

S3ei  öieleu  9?abiateu  finb  bie  ©trar^Iblüindjcu  \d]mai  unb  furj,  baf;er  bic 
ganje  23Iume  un[d)eiubar  bleibt,  tnie  bei  bem  ^reujfraut  (Senecio),  bo8  man 
bem  ^anarientiogel  al8  ^uttcr  rcid)t,  bei  ber  -SutmorteUe  (Gnaphaliuin), 
bereu  ^ränjc  Xok  beu  ^ingefc^iebeneu  ireiljcn,  unb  bei  bem  fogenauntcn/f^ot* 
tifd)eu  (5^f|eu  (Mikania  scandens),  einem  beliebten  @cn3äd)§  für  jd)rocbenbe 
jlö^fe.  -ön  ber  9}?ebicin  gebräuc^Hd)  finb:  ber  ^^uflattig  (Tussilago),  bcffeu 
getbe  58Iütf|eu  im  ^^rüfjjafir  erfd)cinen,  iDäl}reub  bie  Blätter  erft  fpüt  im©ommcr 
nadjfommen;  ber  9?ainfarn  (Tanacetum),  ber  ebenfo  tnie  ber  Don  Artemisia 
contra 9}Jittetafieu8  fommenbe  SBurmfameu  ein  ftarfriedjeubcö  luurnüuibrigeS 


®ifütt)Ien.   V.  klaffe.  ©locfenblumen. 
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De(  fjat;  ber  SBermutJ)  (Artemisia  absynthium)  ift  burd)  [eine  S3itterlfeit 
auögeseidjnet. 

Familie  der  Glockenblumen  (Campanulaceae).  Söenn  rtir,  burc^  172 
^Im  unb  SBieje  inanbelnb,  einen  «Strang  öon  gelbblumen  pflücfen,  fo  gereid^en 
bemfelben  ju  befonberer  äiei-'  bie  Manen  ®lö(fd)en  ber  ©lodenblnme  (Campa- 
nula).  @ö  giebt  beren  üiele  Sitten  mit  größeren  unb  fleineren  ©(ocfen  unb 
einige  ^abcn  in  ben  Slnmengärten  Slufna^me  gefnnben.  ©alat  öerf^eift 
man  Slätter  unb  2Burje(  ber  ^^apnn^et  (Phytheuma)  unb  ber  @Io(fen= 
S^apnnjel  (Campanula  Kapunculus). 

Familie  der  Caprifolien  (Caprifoliaceae).  2Bir  finben  in  biefer  173 
g^amilie  befannte  ©tränc^er.  SefonberS  beliebt  jn  Sauben  ift  baö  ©eigblatt 
(Lonicera  caprifolium),  öon  iüetd^em  man  mehrere  Slrten  ^at.  W.§  ein  fc^inei^^ 
treibenbeö  TOtel  üerwenbet  man  bie  5BM)en  unb  bie  ^Beeren  beö  ^ollun^ 
berg  (Sambucus  nigra),  auc^  i^Iieber  genannt;  ben  ©c^neebalt  (Yiburnum) 
unb  bie  «Sdjneebeere  (Sympboricarpus)  trifft  man  ^äufig  aU  3ierfträud)er 
onge^^flan^t.  9}lerfn)ürbig  ift  ber  SRangte^Sanm  (Rbizopbora),  auö  beffen 
Bnjeigen  SBurjeln  fid)  I;erabfenfen  unb  fo  an  ben  lüften  unb  ^^tn^ufern  ber 
2;ro^}entänber  jene  nnburd)bringtid)cn  SBätber  bilben,  bie  atö  §eimat§  ber  9J?ug= 
!ito8  unb  beg  gelben  g-icberS  ben  (Europäern  üerberbli^  finb. 

Familie  der  Karden  (Dipsaceae).    ®ie  n)id)tigfte  ^flanje  biefer  174 

fleinen  ^^amilie  ift  bie  SBcberlarbe  ((Dipsacus  fullonum),  gig.  212,  tucgen 

Sig.  212.  ber  mit  ftad)etigen  ^äfc^en 

öerfe^enen  33Int^enfö|3fe,  bie 

ju  Xudjfra^cn  bcim^t  n)er= 

ben,    m^aih   man  bic 

^flanje  anbaut.  3Bic= 

fen=  unb  Bicrpflanjen  finb 

bie(Scabiofen(Scabiosa) 
!Piüti)(i)eu.  onsufütjren. 

Familie  der  Bai-  175 
driane  (Valerianeae). 
5luS  biefer  fteinen  f^amitie 
ift  unö  imSöinter  ber  ^^elb* 
fatat  (Valerianella),  ber 
eine  9}Jenge  üerfc^iebener 
9hmen  §at,  njie  5. 58. 9}ianf  e= 
ö§rd)cn ,  ©onnenwirbel, 
u.  a.  m.,  fc^r  tuiEt'ommen. 
2K§  eines  ber  üortreffüc^^ 
ften  inlänbifd^en  Slrjnei* 
mittel  bemerfe  man  ben 

....     .  r    *  33aIbrian(yalerianaofa- 
cuialis)  mit  ftarf  aromatif^er  SBurjet,  ujel^e  bie  ^a^en  fe(;r  lieben. 

®(^  ocbler,  5Bu(^  ber  Dlatur 


SBIüt^icnfo^jf. 


4>ätd)en. 


II. 
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6  Familie  der  Cinchonen  (Ciuclionaceae).  einer  §ö()e  öon  1500 
t)tö  3000  äJicter  lüad)fcu  auf  einem  fd)ma(eit  (Gürtel  ber  inneren  Stnbeefctte 
non  33oUtiia  hi&  D^eugranaba  bie  gieberrinben-SSäume  (Cinchona),  ftatt= 
lid)e  33äume  mit  großen,  g(änjenben  33(ättern  unb  fd)öncn  23(ütl)cn,  bereu  ticr= 
fd)icbeue  Birten  bie  ©orten  ber  Sljiua-  ober  giebcrriube  liefern.  3)icfetl)e 
iDurbe  gegen  baö  @nbe  beö  17.  -öaijrljuubertg  nad)  Suropa  gebradjt  unb  iDcgen 
il)rer  ©etteul)eit  anfäugtid)  faft  mit  @o(b  aufgetDogeu.  Wan  geiuinut  au8  if}r 
ba§  (2()iuiu,  baö  Ujirlfamfte  9JiitteI  gegen  ba)3  2öed)je(fieber.  2)ie 33cfürc^tuug, 
ba^  bie  (Kjiuatüälber  ©iibamerifag  ber  5lugrottung  entgegenget)eu,  f)at  fid)  a[§ 
uubegrünbet  ertniefen;  Uberbie^  finb  in  neuerer  ^dt  mit  (Srfofg  (Kjinabäume 
in  ^ollänbif^s  unb  SSritif^'-önbien  angepflanzt  lüorben.  Sluf  Oatia  befanben 
fid)  1871  an  jmei  9}Jinionen  (S^inapftanjen  unb  njurben  gegen  1150  C£tr. 
9tinbe  geerutet.  (Sine  anbere  amerifanif d)e  '^Pftanje,  bie  33 r e d]  tu ur  j  (Cephaelis), 
liefert  bie  aU  Brechmittel  angetnenbete  3pecacuanl)a.  bie  bebeuteubfte 
'^ftanje  biefer  ^amiüe  luirb  aber  ^ebermann  ben  ^affeeftraud)  (Coffea 
arabica)  anerfennen,  beffen  firfchenä()nüd)e  ^^ruc^t  pmi  fjarte  ©amen,  bie 
.  ^aff eebo()nen ,  ent^ätt.  ©eine  eigentüd)e  §eimat§  ift  ^frifa,  t)on  too  er,  nac^ 
Slrabien,  Dft*  unb  SBeftinbien  öerpflanst,  einen  ^öd)[t  bebeutenben  @infu{)r- 
artifel  nad)  (Suropa  liefert.  3)ie  erften  ^affee^äufer  Ujurben  errid)tet  in  Äon= 
ftantinopet  (1554),  in  Sonbon  (1652),  in  ^rfeiae  (1671).  SJJan  fd)ä|jt 
je^t  bie  jä^rlidie  ^robuction  an  Kaffee  auf  ettua  6  bis  7  a)Jiaionen  (Str.,  irooon 
S)eutfd)lanb  1,5  miU.  (Str.  im  2ßertl)  ton  66  miU.  SKarf  öerbraudjt.  ®er 
Kaffee  enthält  einen  frijftaUifirbaren  ©toff  ((Saffein),  ber  and)  in  bem  X§ee 
unb  in  bem  (Sacao  gefunben  nsorben  ift,  alfo  merftrürbiger  äßeife  in  benfelben 
^flanjenftoffen,  bie  in  fo  bebeutenbem  3)ia^e  (Senn^mittel  beg  9}?enfd)en  ge^ 
irorben  finb. 

177  Familie  der  Sternkräuter  (Stellatae).  Sei  ben  meiften  ber  ^ier^er 
gehörigen  Kräuter  fteljen  bie  Blätter  fternförmig  in  äßirteln  um  ben  ©tengel, 
wie  ber  ^Familiennamen  anbeutet,  ©o  finbet  man  e8  bei  bem  jierlic^en  SBalb* 
meifter  (Asperula),  beffen  Äraut  in  toerfü^ten  SBein  gelegt  ben  „SOZaitranf" 
liefert,  ber  befonberg  amittjein  feeüebt  ift;  ferner  bei  bem  ^lebfraut  (Galium 
aparine),  beffen  Blätter,  mit^äfd)en  öerfel)en,  leid)t  an  bie  Kleiber  fid)  l)eften; 
bem  Sabfraut  (G.  verum),  mit  gelber,  l)onigbuftenber  Blütlje ;  enblic^  bei 
bem  ^rapp  (Rubia  tinctörum),  gig.  213,  beffen  äöurjel  eine  ebenfo  fd)öne 
al8  bauer^aft  rotl)e  garbe  liefert  unb  beg^alb  angebaut  wirb. 

178  Familie  der  Heiden  (Ericaceae).  3lu^er  bem  gemeinen  §eibe* 
traut  (Calluna  ober  Erica  vulgaris)  giebt  eö  nod)  eine  DJJenge  öon  ipeibc* 
arten,  bie  grö^tentl)eite  anö  ?lfri!a  flammen  unb  burd)  il)re  3ierlid)en,  mcift 
röt^lid)en  Blumenglödd)en  fic^  au§jeid)nen,  wie  inöbefonbere  bie  fd)öne  (SJattung 
epacri«.  t^äufig  bilbet  baS  ^eibefraut  bie  faft  einzige  Befleibung  unfrud)t* 
barer  ©anbfläd)en;  ben  Bienen  liefert  e8  reid)lid)  ^onig.  Sluö  ber  33crwitte* 
rung  ber  abfaEenben,  nobelförmigen  Blättd)en  ger)t  bie  jnr  Blumenjud)t  fc^r 
gefd)ä(5te  §eibe=(Srbe  ^erüor.    ^1«  ©d)mud  ber  §od)gebirge  berühmt  ift  bie 
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Sllpenrofe  (Rhododendron),  tüär^venb "  in  ©arten  unb  Xöpfen  bte  reid)en 
iBIülljen  auölänbijd)er  9^if)obobenbreu  imb  Slsalien  (Azalea)  prangen, 

na§öerit)anbten  gamiUen 
bemerken  tutr  bie  ben  58oben 
ber  SScrglüalbungcn  hc' 
berfenben.  ®träud)ev  *bei* 
fd)tt)arjen  §etb elbeer c 
(Vaccinium  myrtillus) 
uub  bie  rotf)e  "ipreiffel= 
beere  (V.  vitis  idaea), 
wetd)  te^tere  jebod^  nur  mit 
3u(fer  eingemad)t  genie^= 
bar  ift ;  ferner  bie  ^  ^  r  o  I c  n 
(Pyrola),  jierli(i^e  3BaIb= 
^flänjdjen,  unb  ba§ 
ten^Dfptbtatt  (Mono- 
tropa),  ein  getblid)  wei^eö, 
btattlofeö  ®d]ntaro^crge= 
toäd)g,  ba6  öorjüglid)  anS 
ben  SBnrjcIn  ber  9?abcl' 
{jöl^er  feine  9Za^rung  ^iel^t. 

Familie  der  Primeln  179 

(Primulaceae).  2öer  freut 
fid)  nid)t  beim  5lnbücf 
ber  gril^angg=(Sd)lnf^  * 
fetblume  (Primula  ve- 
ris),  bie  gteid^fam  ben 
ii3interlid)en  SSoben  anffd)üe^t,  worauf  S^aufenbe  öonSInmen  nad)foIgen.  9^od) 
gar  mond)e  itiebUc^e  'i|3flänjd)cn  jöljlt  biefe  Familie,  n)ie  bie  Slurif el  (P.  auricula), 
aud)  ^änfig  öerebett  in  ©arten,  bie  ©olbanellen  (Soldanella)  unb  baS  ^ll^cn* 
üetld)en(Cyclamen),  tnel^c  namentlid)  bic^l^cn  fd^müdeu;  ferner  hm®auij' 
§eil  (Anagallis)  unb  ba§  'i)5f  ennigh*aut  (Lysimachia), 

Familie  der  Oliven  (Oleaceae).  SD'Jeift  lieblid^e  ^ffanjen,  entfjätt  biefe  180 
Familie,  inie  ben  iDoIjlbuftenben  ^aSmin  (Jasminmn),  bie  beiff^iebenen  Birten 
beiS  fpanifc^en  ^lieberö  (Syringa),  and)  9Zäg eichen  genannt  nad)  ber  ©e* 
ftalt  i^rer  33Iümd)en,  öerbreitcte  unb  beliebte  ©tränd)er  in  ©arten  unb  Einlagen, 
unb  izn  ju  §ccfen  tieruienbeten  §artrieget  (Ligustrum).  3)ann  bemerfen  lüir 
ben  £)elbanm(01ea),  beffen  fleifd)ige  ^^^rüd^te,  bieDIitoen,  ba§  tuo^lfd^tnedenbe 
5öaumöt  entljalten  unb  ein  9teid)tljum  3tatienö,  (Sübfranfreid)§  unb  ©riechen* 
tanbg  finb.  (Seit  55atcr  9?oa()  gilt  ber  Deljujeig  aU  ©innbilb  be§  ^^riebent^.  S)ie 
gemeine  @f(^e  (Fraxinus),  ein  ftattüd)er  23aum  mit  abgerunbeter  Sanbh'one 
unb  großen,  gefieberten  Stättern,  luädjft  einjeln  in  Söälbern  ober  ^Inpflanjun* 
gen  unb  liefert  ein  §o(j,  ba§  befonberg  ju  SSagner-^lrbeit  gefd)ä^t  mxh;  bie 

20* 
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9D?anna=efd)e  (Ornus)  ber  mvmm  Süubcr  \d)mt}t  aU  tuei^en,  juderigen 
eaft  bie  9Jianiia  au^i.  33cmcifniöiucvt()  ift,  bag  ber  S3(afenfäfer  (bie  |o= 
geuaimte  fVauijc^e  O^(icgc)  nur  au  ^flaujcu  biefcr  -gamiUe  \id)  fiubet. 

181  Familie  der  Winden  (Convolvulaceae).  ^Irautartige  ^flaujen  mit 
tridjtcrförmiger  SStumcufrouc,  fünf  ©taubfäben  unb  meift  lüinbenbem  ©tcngel. 
(Sinljehnifd)  fiub  bie  ^fiunn^iube  (Convolvulus  sepium)  unb  bie  ^Ider* 
irinbe  (C.  arveiisis).  2)en  S^ropcnlänbcrn  gel}öreu  an  bie  3atap;)e  (C.  ja- 
lapa),  bereu  ^arjreic^e  äBurjel  ein  gebräud)üd)eg  ^vjneimittel  ift,  unb  bie 
SBatate  (C.  Batatus),  ^^ig.  214,  beren  gro^e  me^lreic^e  Sßurjeln  gleic^  ber 

Sig.  214. 


aBuraclfuoIIcn  ber  Satate. 


Kartoffel  Benuijt  werben.  —  tiefer  ^^amilie  na^üertoaubt  ift  bie  «Seite  257 
fproc^ene  gtad)öfeibe  (Cuscuta). 

182  Familie  der  Solanen  (Solaneae).  S)te  Slütl^eu  btefcr  bebeutenbcn 
Familie  ^aben  fünf  ©tauBfäben  unb  eine  regelmäßige  ^ronc;  ifjre  ©amen  finb 
t)ielfamige  ^apfetn  ober  23eeren.  5lber  borjügüd)  jcid)ncn  fid)  bie  I;icrl}cr  gc= 
jciljlten  ^flaujen  au8  burd)  it)re  @igenfd)aftcn,  benu  faft  aße  finb  ineljr  ober 
treuigcr  betäubenb-giftig  (narfotifd)),  tuaö  uamentlid|  in  beu  SBurjelu  unb 
©amen  fid)  au§f|3rid)t. 

2öir  ermähnen  alö ©iftpflanjen  ben  ©ted)apfel  (Datura),  baS  Siffen- 
fraut  (Hyoscyamus),  beibe  auf  ©d)uttr;anfcu  Ijänfig,  bie  5Confirfd)e  (Atropa 
belladonna),  Vodä}  Ie(jtere  burd)  t^re  fdjlüarsen,  gtänscnben  ^Beeren  leidet 


®i!otl}Ien.   V.  klaffe,   ©olanen.  ^J^^ 

^inber  üertocEt  unb  in  lidjten  $?aut)irätbern  ni^t  fetten  ift.  Sßeniger  gefär)tüd) 
fiiib  ber  luetplüljeitbe  92ad)tfd)atten  (Solanum  nignim)  mit  fdjtüarscn 
^Beeren,  gemein  an\  @d)nttr)aufen,  nnb  ber  Sitterjü^  (S.  dulcamara)  mit 
tiioletten  iölüt^en  unb  rotfjen  Seeren.  Me  vorgenannten  ^flanjen  finben  jebod) 
5$ertt)enbung  in  ber  äJfebicin.  '  3)er  baumartige  <Sted)apfe(  (D.  arborea) 
mit  lüci^en,  trompetenförmigen  iBIütljen  ift  ein  f^öneä  3iergeit}äd)i3. 

S)er  Sab  ad  (Nicotiana)  öerliert  feine  betäubenben  ©genfc^aften  nur 
jnm  2;i)eit  burd)  baö  Srodnen  unb  bie  Zubereitung  (SSeije),  m§  ber 
fänger  im9^aud)en  auf  r)crjbred)enbe  Söeife  in  (Srf afjrung  bringt,  ©iefeg^raut, 
fammt  ber  üblen  @elüo^nI)eit  beö  ü^audjenS,  ift  feit  1540  aug  Slmerifa  einge^ 
fü^rt  irorben  unb  tüirb  in  ©uropa  fjäuftg,  angebaut.  SSorjügüdjen  Sab  ad  er= 
jeugt  Ungarn;  fein  Einbau  erftredt  fic^  U§  in0  nörbü^e  3)eutfc^Ianb ,  bod) 
lüerben  bie  fübbeutfc^en  ober  pfäljer  Sabade  am  meiften  gefdjä^t.  S5on  bcn 
öerfc^iebenen  Slrten  biefer  ^flanje  irirb  ber  öirginifc^e  Sab  ad  (N.  tabacum), 
gig.  215,  am  Ijäufigften  gepftanjt. 


S)anfbarer  finb  ttiir  bemfeEien  SÖetttfieit  für  bie  im  3fa^rc  1584  burd) 
SBatter  9?aleig()  nad)  Europa  gebradjte  Kartoffel  (Solanum  tuberosum), 
Welche  in  bcn  if)oc^gebirgen  tion  ^zxn  unb  9}iej:tb  initb  iüäi^ft  unb  tu  jenen 
^änbern  fc^on  feit  ättefter  ^nt  angebaut  UJurbe.  -Sn  Europa  ^t  fic^  il)r 
Einbau  jebod)  erft  feit  100  3a(}ren  allgemein  verbreitet.    9tad)t(}cdig  finb 
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^?avto[fdn,  bie  in  bcn  ^caern  ^cimc  ober  ©proffc«  getneben  ^bcn,  unb  felDft 
atö  «icl)fittter  cmcifcn  fic^  (entere  fd)äbac^  Erfrorene  Kartoffeln  n3crben 
gcnicj^bar,  \vmx  man  fic  in  faltcö  Bnffcr  legt,  tt3e(d)c«  eine  Sisfrufte  ertiätt 
iDoranf  bie  Kartoffeln  Ijerauagcnontmen  unb  f^neU  öerbraucf)!  luerben  3n 
naffen  3at)ren  bilbet  fid)  in  ben  Knollen  nid)t  bie  erforbertic^e  gjienge  Don 
(Starke,  n)al)renb  gteid)5citig  bie  (fnüvicferung  be§  Kartoffelpiljeö  ((5  280) 
über^nb  nimmt,  ber  rafd)  bie  %änhxi^  I)er6eifüf)rt.  ©cit  einfiUjrung  beä 
Äartoffclkucg  glaubte  man  ba§  eintreten  ^iner  §ungerönoti;  nid)t  mclir 
fürd)ten  jn  mliffen.  9?id)t§beftoiüeniger  tDurbe  <Snxopa  in  ben  nad)  1840  fot. 
genben  Sfa^ren  burd)  bie  faft  überall  auftrctenbe  Kartoffetfranf^eit  in  große 
^otf)  öerfe^t.  ^iefclde  trat  am  fd)re(fad)ften  in  Urlaub  tieröor,  h3o  biete 
Saufenbe  bem  junger  erlagen,  «on  aEen  9?af)rungSgen3äd)fen  ^at  bie  Kartoffel 
bie^  größte  S5erbreitnng8f ätjigf eit ,  inbem  fie  bie  bebeutenbften  Unterfd)iebe  be8 
Klimas  unb  SobenS  toerträgt  unb  überbieg  ben  reidjften  ©rtrag  liefert  S3on 
1  ^eftar  lüurben  geerntet:  1700  Kifo  2Beijen,  iueldje  enthalten:  1150  Kilo 
©tärfe  unb  200  Kilo  Söaffer-,  biefelk  lieferte:  I900G  Kito  Kartoffeln, 
lüetdje  enthalten:  4350  Kilo  ©tärfe  unb  13500  Kilo  SÖaffer. 

3n  ben  ©olanen  geijören  ferner  bie  (Sierpflanje  (Solamim  oviferum) 
unb  ber  ^iebeöa^fel  (S.  lycopersicum),  beibeg  ^ier^flanjeu;  bie  grüd)te 
beg  tc^teren  irerben  unter  bem  9?amen  2:omato  befonberö  Ijäufig  in  ®üb^ 
amerifa  gegeffen;  enblid)  bie  Subenfirfc^e  (Physalis)  unb  ber  fd)arfe,  rot^e 
fpanifd)e  Pfeffer  (Capsicum).  ©eljr  beliebt  Ujegen  il)rer  reid)üd)en,  ben 
ganjen  (Sommer  anljaltenben  ©lüt^e  finb  bie  Petunien  (Petunia), 

183  Familie  der  Enziane  (Gentianeae),  @ine  burd)  bie  ©c^ön^eit  ifjrer 
Slüttjen  foirie  burc^  it^re  au^erorbentlid}  bitteren  S3Iätter  unb  SBurjeln  bemer= 
!enÖlyert^e  ^amitie.  -3§re  ^etmatf)  finb  öorjüglid)  bie  mpengegenben  unb  ahS 
eine  mt^xe  3ierbe  berfetben  überrafdjen  bort  ben  9^eifenben  ber  ©teugellofe^ 
©n^ia^i  (Gentia  acaulis)  unb  ber  ^rüt}Iingg==@U5ian  (G.  verna),  mit 
tiefblauen  ,S3(umen.  Bogen  iljreö  Sittcrftoffö  ujerben  mcbicinifd)  angettjeubct 
ber  ©elbe^enjiau  (G.  lutea),  baö  Sauf eubgulbeufraut  (Erythraea)  unb 
ber  gieberHee  (Menyanthes).  mt§  ber  Surfet  beg  @elben^(£n3iau8,  bie 
au^er  S3itterftoff  öiel  ©tärfcmeljt  enttjätt,  mirb  in  Zi)xol  ber  (£njtan=iörannt= 
tnein  bereitet. 

184  Familie  der  Apocinen  (Apocineae).  2ßir  fwben  i^ier  ^flanjen  mit 
üorIjcrrfd)enb  giftigen  ©igenf djaften ,  bereu  9)?el)r5at)l  in  bcn  S;ro|3enlänberu 
öorfommt.  ®o  entf) alten  bie  ©amen  be§  Sredjnu^baumS  (Strychnos  nux' 
■vomica),  Kr  äl)cn  au  gen  genannt,  ein§  ber  fur^tbarftcn  @iftc,  bag  ©trljdjuin. 
9Inc^  ber  au§  ©übcuvo^a  ftammcnbe  unb  megen  feiner  fd)önen,  rofcnrotf)cn 
S3(ütljen  beliebte  Dteanber  (Nerium)  ift  giftig,  m§  man  jebod)  unfcrem  in 
Sßälbcrn  l)äufigen  S'mmergrüu  (Vinca)  nid)t  nad)fageu  fann.  211g  ualje 
SSermanbtc  füljren  mir  an  bie  giftige  (Sdjmalbwurj  (Cynauclium) ,  bie 
©cibcupftanje  (Asclepias  syriaca)  unb  bie  cactuöäljulidje  21  agpf lange 
(Stapelia),  bereu  ^lütl)e  nad)  ?lag  ried]t. 
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Familie  der  Borragen  (Borragineae).  ®iefe  ^flanjen  mit  raul)^  185 
fiaarigcn  231ättcrn  unb  ©tcngeht  (jaben  eine  regelmäßige,  funftrjeiüge  ^-one 
unb  fünf  ©tnubfäben.  S^ren  Dramen  erl}ielt  bie  Familie  toon  bem  befamttcn 
Sorrafd)  (Borrago),  ber  wegen  feineö  gur!enä()nticf)en  ®efd)macfe§  ju  ©alat 
öertuenbet  wirb.  %U  jiemtid)  verbreitete  STrten  finb  ansufüljren:  SSeittweU 
(Symphytum),  ^ritmm^atS  (Lycopsis),  ©teinjamen  (Lithospermum), 
D(f)jensunge  (Anchusa),  9Utterfopf  (Echium),  mx  meld)en  einige,  bie 
©d]teim  nnb  einen  gufammensietienben  ©toff  enthalten,  nod)  ^ie  unb  ba  aU 
Öeilmittet  gebraud)t  werben.  @ine  eBenfo  treffenbe  ate  finnige  Sebeutung 
würbe  in  bem  9?amen  33ergißmeinnid)t  (Myosotis)  einem  k.jd)eibenen 
^flänjdjen  biefer  gamilie  beigelegt,  beffen  ^immetblaue  S3tnmenfternd)en  an§ 
frifd)em  Söiefengrün  freunbüd)  unö  anbüden.  -3^n  ben  ©arten  finbet  man  ein* 
gewanbert  au8  ©übeuropa  ba§  @arten=iBergi|meinnid)t  (Omphalodes) 
unb  au£i  ©iibamerifa  bie  ©onnenwenbe  (Heliotropium)  mit  öaniE^bnften* 
ber  33aitr)e. 

Familie  der  Lippenblumen  (Labiatae).  3)ie  fe()r  5a^treid)en  fraut=  186 
artigen  ^flanjen  biejer  gamilie  finb  Wo^l  fcnntüd)  an  itjren  jweili^^igen 
S3Iütt}en  mit  öier  ©taubföben,  öon  benen  fe  jwei  länger  finb  afö  bie  anbercn, 
we§l)alb  fie  mit  wenig  Slu§nal)men  ber  14.  klaffe  L.  angcijören.  5luc^  jeid)* 
nen  fid)  bie  meiften  berfelben  bnrc^  einen  &teid)t^um  an  flüdjtigem  Dele  au§,  fo 
baß  fie  aromatifd)  finb  unb  tl}eite  in  ber  SDZebicin,  tljeife  aU  ©ewürj  ober  a\Q 
wo()tried)enbe  9J?ittet  angewenbet  werben.  S)ieg  ift  ber  gaE  bei  ber  Pfeffer  * 
m Uns e  (Mentha)  unb  9JJeIiff e  (Melissa),  bei  bem  9^o§marin (Rosmarinus), 
Sr^t)mian  (Thymus)  unb  Ouenbel  (Th.  serpyllum),  ferner  bei  bem  5S)la  = 
ioran(Origanum  majorana)  unb  S)oft  (0.  vulgare),  Safiticum  (Ocinmm), 
§l)ffo^  (Hyssopus),  ©atbei  (Salvia)  unb  Saöenbel  (Lavandula),  Wetd)e 
wilb  wadjfen  ober  auö  wärmeren  Säubern  in  unfcre  ©ärten  t3erpflan3t  wor= 
ben  finb. 

'äU  ui^t  aromatifd  bcmerfen  wir  bagegen  bie  Saubneffet  (Lamium), 
bie  ©unbetrebe  (Glechoma)  unb  ben  ©ünfet  (Ajuga),  überall  öerbreitete 
Kräuter,  bereu  931ütl}en  im  ^rüljjal^r  Don  ben  Lienen  eifrig  aufgefudjt  werben. 
3u  einer  nal)tierwanbteu  Familie  geljört  ba§  (Sifenfraut  (Verbena),  ein  ge* 
meinet  ®ewäd)ö  mit  unfd)einbarer  ^lütlje,  wäljrenb  bie  auö  ^Imerifa  gefom- 
meneu  53erbenen  fi(^  burd)  tebl)aft  gefärbte  Slumeu  au§3cid)nen;  berül}mt  alg 
ßrjeuger  be§  beften  ©djiffbautjolje^  ift  ber  oftinbifd)c  ^Eedb aum  (Tectonia). 

Familie  der  Scropliularien(Scrophularineae).  ®iefe  ^^^amilie,  nad)  187 
bem  frü[)cr  gebräud)li^en  ©cro^ljelfraut  ober  SBraunWurj  (Scrophularia) 
benannt,  ift  in  mel)rere  Unterfamilieu  getljeilt  worben.  SBir  begegnen  ba 
mandjcn  nieblidjen  einl)eimifd)cu  "ipflänjdjen,  öfter  mit  rad)cnförmiger  931nmcn' 
frone,  wie  bem  Seinfraut  (Lfaaria),  Söwenmäuld)en  (Antirrhinuin), 
^lugentroft  (Euphrasia),  $?äufefraut  (Pedicularis),  ^uljWetjen  (Melam- 
pyrum),  §al)nen!amm  (Rhinanthus)  unb  bem  @l)ren)3rei§  (Veronica). 
jDie  imSßaffer  lebenbe  58ad)buuge  (Y.Beccabunga)  wirb  alö  ©alat  gcgcffen. 
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3u  bor  aJicbicin  iucvbcn  Dcnucubct  bie  33Iätter  bcS  ^xäd)t{Q  rotf)  büifjcnbcn, 
giftigen  B-ingcr()utö  (Digitalis),  unb  alö  53ruftt()ee  bie  gelben  Slütljen  ber 
ftattlid)en  Äönigöfcrje  (Verbascum),  and)  SBollblnmc  genannt.  53on 

fyifl.  216.  länbern  finb  atö  Bicv^flan^cn  beliebt 

bie  ^antoff  e(b[iinid)en  (Calceolaria) 
unb  baä  3D^ofd)ngfraut  (Mimulus), 
mit  gelben,  ftarf  nad)  5!J?ofd)ug  ried)en* 
ben  23Iumen.  ^ici^^i^je  ^Verbreitung 
^t  bcr  au«  3;apan  eingefü()rte  ^aul§* 
bäum  (Paulo wnia)  gefunben;  er  Ujirb 
alö  ßicrbaum  gebogen  unb  jeic^net  fi^ 
auö  burd)  gro^e  33(ättcr  unb  fd]öne 
ftrau^förmige S3(ütf}en g(eid)  bem 2^rom  = 
petenbaum  (Bignonia  Catalpa), 
d]er  ber  9^ac^barfamiUe  ber  33ignonien 
angetjört.  S)ie  ranfenbe  Signonie 
(B.  radicans)  bient  jur  Sefleibung  üon 
$?auben  unb  Sänben ;  tiom  ©  c  j  a  m f  r  a  u  t 
(Sesamum  Orientale)  fommt  baä  ju 
(Steifen  öerinenbbare  ©efamöl. 

2tm  (Sd)Iuffe  ber  9JJonopetaIen 
jä()Ien  lüir  nod)  einige  ^f(anjen  auf,  bie, 
tiereinjett  für  [tel^enb,  nur  fleine 
g^amiüen  bitbcn,  jebo^  in  öerf^iebener 
§in[id)t  bemerfenörtertf)  finb,  wie  ber 
äRiftet  (Viscum)  ate  ©d^maro^er;  bcr 
fpi^e  Sßegerid)  (Plantago lanceolata), 
gig.  216,  ate  guteö  gutterfraut;  ber 
®utta*'>13erc^a=33aum  (Isonandra  gutta)  aufSOMaffa  unb  ber  (£ben^oIj  = 
Saum  (Diospyros Ebenum)  iuDftinbien  hDegen  iljrer '!)3robucte;  bie  ©tora^-^ 
bäume  (Styrax  vulgaris  unb  St.  Benzoin),  ir)eld)e  wo^lriedjcnbe  ^arje,  ben 
©toraj  unb  bie  Scnjoe,  liefern. 

VI.  klaffe.   ^PoI^petQlen;  Polypetalae. 
^Pflaujen  mit  meljrblättriger  SSlumenfrone. 

Familie  der  Kreuzträger  (Cruciferae).  2Bir  ()aben  ^ier  tüicbcr  eine 
ber  grojjen  unb  iDO^ldjarafterifirten  g^amilien  bc«  "jp^ansenrcid)«  Hör  im^.  ■3f)re 
®eiuäd)fe  getpren  ber  15.  klaffe  L.  an,  benn  bie  Slütljen  Ijaben,  ^yig.  217  a, 
imx  für  je,  unb  h,  tiicr  längere  ©tanbfäbeu;  oud)  fjabcn  fie  üier,  in  gorm  einet? 
liegcnbcn  ^renjeg  (x)  geftetttc  33Iätter,  unb  i^re  i^rüd)te  finb  (Sd)oten  (^yig. 
218)  ober  ©d)ötd)en  (?fig.  219).  Me  %i)dk  bcr^ftanje  entlptteu  ein  rcijen^ 
bc§,  fdjiuefeirjaÜigeS,  fiud)tigciS  Det  unb  bie  ©amen  liefern  fetteö  £)ct.  3)ic 
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mttn  werben  burd)  bte  Sultur  fefjr  mäcfjttg  unb  geben  «nfere  getT3Ö^nlirf)ftett 
y^eniiife.    9}can  barf  nur  beö  ©auerfranteö  emä^nen,  um  bte  S3ebeutung 

btefer  ^^amttie  feftsuftetten. 
!5)ie  SBurjeln  lüerben  burd) 
bie  (Kultur  fleij^ig  unb 
retc^  an  "iPflanjengatterte. 

(Srträ^nung  berbienen 
aU  ^kx^\lanim  mit  S3Iü= 
t^en  toon  [tarfein  2öoI)t= 
geruc^:  bte  $?eö!oje  (Mat- 
thiola),  ber  getbe  SSeil 
ober  ©olblad  (Cheyran- 
thus),  gtg.  220,  bte 
9^  a  d)  t  ü  i  0 1  e  (Hesperis),  bie 
SJlonbraute  (Lunaria). 
3)a§    an   ben  ©eefüften 
häufige  Söffetfraut  (Coch- 
learia  officinalis)  bleut  alö 
aJiittet  gegen  ben  ©forbut. 
©in  gemeines  Unfraut  ift 
bie    §irtentaf^e  (Ca- 
psella).    S5on  ^üd)enge= 
irädjfen  finb  ju  bemerfen: 
ber  aud)  atö  Heilmittel  toer^ 
Wcnbcte  ©enf  (Sinapis), 
bie  treffe  (Lepidium), 
bie  ^Brunnenfrelfe  (Na- 
stiirtium) ,    ber  SSHttx^ 
rettig   (Cochlearia  Ar- 
moracia),  nötiger  5[Räf|rs 
rettig,  b.  i.  ^ferberettig  genannt;  ber  5Rettig  (Raphanus),  öon  bem  bieSuttitr 
eine  gro^e  Slnja^t  öon  (Spielarten  erzeugt  I}at,  mQ  in  noc^  ^öfierem  ©rabe  bei 
bem  ©emüfefot;!  (Brassica  oleracea)  ber  gall  ift,  beffen  5Ibfömmünge  unter 
ben  9?amen  ^ranSfo^I,  Söirfing,  33ütmen!oI)t,  ^taufo^l,  ,^o^trabe,  SBei^raut, 
^opffo^l  ober  ^ap)3eö,  9^otpraut  u.  a.  m.  unferc  gefd)äljten  @emüfe  finb;  atö 
foIdjeS  fotüie  aU  S5iet)futter  bient  aud)  bie  tuci^e  S^übe  (Brassica  rapa),  W.^ 
§auptölgeft)äd)3  irirb  ber  5Repö  ober  9tapS  (Brassica  napus)  angebaut. 
S)er  2Saib  (Isatis  tinctoria)  {)atte  toor  ber  ©nfül)rung  beö  SnbigoS  aU 
btaueö  Färbemittel  eine  größere  ^öebeutung.    ®ie  fogenannte  S^ofe  öon 
■3ferid)o  (x\nastatica)  ift  eine  Heine  ^flanje  öon  ^atäftina,  bie  beim  35er= 
trodncn  ein  fauftgro^eö  Knäuel  bilbet,  ba§  in  Söaffer  gebrad)t  fid)  tnieber 
ausbreitet. 

Familie  der  Violen  (Violarineae).    S)aö  tt)ot)tbnftenbe  55eitd)cn 
(Viola  oclorata)  oerbient  fd)on  um  feiner  S3efd)eibenf)eit  toiKen  ^ier  einen 
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Pa^.    SBciterc  ton  finb  ba§  bretfarbige  Mrf)en  ober  ©tiefmütter- 
d)cu  (V.  tricolor)  unb  ba§  5tcf ertocild)en  ober  greifamfraut  (V.  arvensis) 
baö  aU        gegen  §autfranf§eitcn  gegeben  iüirb.  2)ie  2Burje(n  ber  «eilcfien^ 
arten  luirten  h-ed)enerregenb. 

Familie  der  Mohne  (Papaveraceae).  3)ie  bebeutenbfte  ^ftanje  bicfet. 
f^mmtie  ift  ber  geniüf)nHd)e  9J?o()n  (Papaver  somniferum),  -gig.  221.  (ii 
enthält  einen  TOcfjjaft,  ti3cltf)er  eingetrocfnet  baöDpinm  bilbct.  Qn  berXürfci 
unb  in  Dftinbien  n^irb  ber  S[J?oI)n  pr  ©ctninnung  beS  Öpiumg  angebaut.  3n 
3)eutfd)(anb  ift  er  lueniger  [aftreid),  aHein  man  baut  i(jn  hjcgen  be§  h3Dlj(= 
fd)mecfenben  DeleS  feiner  ©amen.    SDer  2J?ofjnfaft  hjirft  narfotifd)=giftig ,  unb. 
bie  Orientalen  bebienen  fid)  beffetben,  al§  eineS  beraufdjenben  9J?ittel8,  mit  t;öd)ft: 
toerberbüd)em  ©rfolg  für  itjre  ©efunb^eit.    3)aä  Opium  ift  ein  ©emenge  bon., 
^aut]'d)uf,  §arj,  ^flanjenfänren  unb  ^flanjenbafen,  öon  toelc^  {enteren  ba^: 
SD^orp^in  bie  tüidjtigfte  ift. 


t?i8-  221. 


f^ig.  222. 


SBilb  irad)jenb  finben  wix  ben  gelbmo^n  ober  bie  ^latfc^rofe  (Papaver 
rhoeas)  unb  ba§  ©djcltfrant  (Chelidonixim)  mit  gelbem  9)litd)fafte. 

Familie  der  Droserien  (Droseriaceae).  @ie  iüirb  benannt  nad)  bcni 
©onncntlj au  (Drosera),  einem  nieblid)en  S;orfboben='!|3fIän5d)en,  bcffen  93(ätt* 
d)cn  mit  rotfjen  paaren  bcfc^t  finb,  au§  bereu  ©pi^e  Ivette  2ßaffertröpfd)cu  fic^ 
au§fd)eiben.  9}?crftDÜrbiger  ift  bie  norbamcrifonifdje  ^liegen.f alle  (Dionaea 
Muscipula).  !Da8  behaarte  Slatt  berfctben  ^ieljt  fic^  jufamntcn,  uicnn  e^  burd^ 
ein  fid)  barauf  feljenbeg  5fn|eft  gereift  »uirb.  $?e^tere?  wirb  baburd)  erfaßt  unb 
erft  Wenn  e8  tobt  ift  breite!  fid)  bie  S3tattfläd)c  wteber  au8. 
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Familie  der  Seerosen  (Nymptaeaceae).  Sltö  Bierbc  ber  fte^enben  193 
beiuiiffcr  Umm  mx  unfcre  2öet^e=©eerofe  (Nymphaea),  unb  bie  ®elt)e  = 
Geerofc  (Nuphar),  ©rftere  ift  nat)e  öerlüanbt  mit  ber  egt)^)tifc^en  ©eeroje 
Eber  Sotu^Hume  (N.  lotus),  bercn  ©omen  uub  äöurjel  e^bar  finb  unb  bte 
fnan  al§  ©innbilb  be§  ^eid]tt)umS  auf  e9t)ptifcf)en  ®en!mälern  ^itfig  abgebtlbet 
inbet.  eine  ber  ^rad)tVDttfteti  aller  $flanjen  ift  an5ufm)ren  bie  guijanif  dje 
peerofe  (Victoria  regia)  mit  i^ren  luei^  unb  rofenrot^en  33Iüt()eu,  bie 
ml}eju  einen  ^Dieter  im  Umfang  ^ben,  unb  mit  blättern  tion  4  3Jl.  im  Umfang. 

Familie  der  Eanunkeln  (Ranunculaceae).  3)ie  9?anun!eln  biföen  194 
eine  sal)treid)e,  faft  ganj  ber  13.  klaffe  L.  ange(}örige  ^^amtlie,  ba  iljre  33IütI)en 
biele,  auf  bem  23Iütr;enboben  ftetjcnbe  ©taubfäben  ^ben  (^^ig.  136);  and)  finb 
meift  ja^feidje  ©tempel  üorijanben  (^^ig.  135),  ©ämmtücfje  ©lieber  befi^en 
me^r  ober  lüeniger  ©d)ärfe  unb  finb  5um2;§eil  giftig.  S3iele  finb  i^rer  fdjöncn 
pölütl)e  iüegen  3ier|)flanse:i,  unb  einige  merbeu  in  ber  9)Zebicin  angeirenbet. 

S3emerfengn)ert§  finb:  bie  ©attung  9Janun!eI  ober  ^a^nenfu^  (Ranun- 
culus),  iüorunter  bie  fogenannte  Butterblume  (K.  acris  unb  auricomus) 
auf  allen  SBiefen  unb  ber  giftige  §at)nenfu^  (R.  sceleratus)  in  fumpfigcn 
©egenben  gemein  ift;  bie  Dotterblume  (Caltha)  gig.  222;  bie  fdjWarje 
9^te^tt)ur5  (Helleborus) ;  bie  Seberblume  (Anemone);  ber  (Sifenljut 
(Aconitum);  ber  9^itterf^orn  (Delphinium);  ber  Slfelet)  (Aquilegia);  ba8 
Blutgtröipf c^en  (Adonis);  ber  ©d)n3arjfümmel  (Nigella),  unb  cnblid)  bie 
Seiler^  ober  ©ffigrofe  (Paeonia),  ®ie  t)erfd)iebcnen  Birten  ber  SBalbrebe 
(Clematis)  finb  fletternbe  ©träuc^er,  bie  Ijäufig  ju  Rauben  gebogen  tuerben. 

Familie  der  Magnolien  (Magnoliaceae),  S5on  biefen  au§Iänbifd)en  195 
@en3äd}fen  erbliden  irir  in  Suftgärten  ^lürietlen  ben  fc^öncn  SEul^pcnbaum 
(Liriodendron)  unb  bic  ^O'Jagnolien  (Magnolia),  ftraudjartige  33äume,  gan^ 
bebedt  mit  großen,  lilienförmigcn  unb  iuoljlriec^enben  SSlumen.  ®ie  ftern= 
förmigen  g^rü^tc  be§  3lni8baumö  (Illicium)  merben  unter  bem  9Zamen 
(Stern=3lniö  al§  @en3ur§  öeriuenbet 

Familie  der  Reben  (Ampelideae).  !5)er  SBeinftod  (Vitis  vinifera)  196 
bitbet  für  fid)  allein  eine  ^^arailie.  Dbgleid^  fein  ^Saterlanb  '^erfien  ift,  fo  l^at 
er  fid)  bod)  im  füblidjen  ®eutfd)lanb  aufö  35ortrefflid]ftc  Ijeimifd)  gemad)t,  unb  , 
atte  ^mc^m  finb  einig  im  ^obe  beg  Ütljeintweinö.  3)ie  ebelften  ©orten  beffelben 
übertreffen  an  feinem  2Bol)lgcrud)  unb  ©efdjmad  alle  SBeine  ber  äöelt  unb 
tüerben  aug  bem  9^ieöling  geiuonnen,  einer  fleinbeerigen  Straube,  bie  nur  in 
ben  ^ei^cften  ^a^ren  il}re  öollfte  9icife  erlangt  unb  aföbann  ganj  bräunlid) 
tt3irb.  3)er  rl)einifd]e  Sßcinbau  erforbert  einen  großen  ^lufinanb  Vion  ?lrbeit 
unb  3)ungmitteln.  dB  giebt  unjäljlige  2:roubenforten  unb  bie  barauS  erzeugten 
aBeine  finb  l)öd)ft  toerfd)ieben.  Unter  bem  9tacn  ber  ^orintljen,  9iofinett 
unb  S^ibeben  fommen,  namcntlid)  au§  @ried)enlanb ,  bie  getrodneten  355ein= 
beeren  in  ben  Raubet  ®ie  au§ SfJorbamerifa  ftmnmcnbe  wilbe  9^ebe  (Ampe- 
lopsis)  eignet  fid§  öorjliglid)  jur  58cflcibung  Don  Rauben  unb  SBänbeu;  iljr 
$^aub  mirb  im  .^crbfte  fd)ön  purpurrot^. 
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r.r  .f  ^""'^'f.  '^^'^  ^„.^^^'^  (Rutaceae).  2)ie  Familie  Ijat  mel^rere  Unter. 
a(.tr;cilungcn  bie  jum  atö  fc((,ftftänbige  Familien  betrautet  iücrben  «e. 
merfenölucrt^  finb:  bie  9taute  (Rata),  entfjält  ein  ftarf  ried)enbe8,  füicfitiqeä 
Oel;  bei-  2)iptam  (Dictamnus),  eine  ber  fcf)önften  unferer  toilbn^adifenben 
^flanjen  mit  gcrud)reid)er,  ^)urpurrot()er  Stütze.  2luf  ^amaifa  »Mdifenbe 
frf..  t'".^"^  au^erorbentlic^  bittere  ^licgen^olj  (Quassia)  nnb  baä 
fefir  btd)te  ^odent)ol5  ober  f^ranjofen^ols  (Guajacum),  beibe  %neimittcL 

le^tcrcö  mxh  iregcn  feiner  ©djlüere  aud)  ju  ^egclfugeln  Verarbeitet. 

198  Familie  der  Linden  (Tiliaceae).  biefcr  fteinen  Familie  ift  bei 
ung  nur  bie  $?inbe  (Tilia  europaea)  ^eimi[c|,  ein  beliebter  Saum,  ber  ein 
^o^e§  Sriter  errcid)t;  er  liefert  ein  Ieid)teg,  aber  jä^eS  aöerf^olj  unb  ju  9J?atten 
öerföenbbaren  S3aft;  öon  ber  liebtid)  bufteubeu  ^^iubenbmtfje  fammeln  bie  Lienen 
t)orjügad)en  §onig,_auc^  bient  fie  al§  §cilfamer  S^ee.  Stuö  bem  @efd)(ec^t 
(5:ord)oru§,  Dftiubien  unb  ©jina  ange^örig,  werben  einige  f rautartige  ^flanjen 
ote  @emufe  öertuenbet,  tüäljrenb  toou  Corchorus  textilis  eine  iüert^öoUe  @e= 
fpinnftfafer,  ^ute,  -Sute^onf  (!Dfd)ut)  genannt,  ^erfommt. 

199  Familie  der  Nelken  (CaryopHylleae).  m§  ^ierpflanjen  finben  trir 
m  allen  ©arten  bie  D^etfen  (Dianthus)  unb  öerfd)iebene  Irten  ber  Sid)tnelfe 
(Lychnis).  ®ie  ©ternmiere  (Stellaria  medica),  au^  §u|nerbarm  ge* 
nannt,  ein  öerbreiteteS  tluh-aut,  bient  aU  S3ogeIfutter.  ®ag  ©eifenfraut 
(Saponaria),  beffen  jerquetfdjte  33Iätter  mit  Söaffcr  gerieben  biefeg  in  ©c^aum 
öerfe^cu,  unb  bie  in  ©etreibefetbern  alg  läftigeg  Unfraut  gemeine  ^ornrabc 
(Agrostema  githago)  ge|ijren  gleidjfaH«  I;ier§er. 

200  Familie  der  Leine  (Lineae).  ®ie  toic^tigfte  ^ftanje  biefer  fleincn 
^^amiüe  ift  ber  Sein  ober  gIad)S  (Linum),  beffen  f|)innbare  gafer  jur  $?ein= 
tüanb  berarbeitet  iuirb,  bie  man  in  me^rfadjcr  ^infic^t  ben  ©eireben  auö  S3aum. 
moHe  öorjietjt;  fie  ift  uamenttid)  fel^r  bauertjoft  unb  felbft  i^re  !Oumpen  §abcn 
großen  Söertl),  ha  fie  baö  befte  Rapier  geben,  ©er  Sein  (gig.  223)  ift  eine 
jierlidje  ^flanje  mit  himmelblauer  SSIüt^e,  ba^er  ein  blüfjenbeg  Seinfelb  einen 
fc^öuen  5lnblid  gewäljrt;  fein  2Inbau  ift  in  ben  gemäßigten  ^imatcu  fe^r  t)cr= 
breitet  unb  borjüglidien  glad)g  erzeugen  bie  ruffifdjeu  Oftfee^rotjinjen,  iüo^er 
man  jur  tafaat  ben  Seinfamen  au«  ^iga  bmnien  lößt.  ®er  Seinfamen 
wirb  afö  fd)leimige§  WxM  in  ber  9Jfcbicin,  bag  £)d  bcffelben  ju  firniß  unb 
SDelfarben  üerireubet  unb  ber  rüd'ftänbige  Delfud)en  bient  afö  gutes  55iel}futtcr. 

201  Familie  der  Camellien  (Camelliaceae).  tuger  ben  ^ameUien 
(Camellia  japonica),  Welche  eine  ber  fd)ijnften  3iei--ben  ber  Oewäd^S^äufer  finb, 
eutljält  biefe  g^amilie  ben  S^^eeftraud)  (Thea  sinensis),  beffen  einjigciS  Spater- 
lanb  C£()ina  ift,  fo  baß  aHe  S3ölfer  SuropaS  bem  dlciä)  ber  Witk  für  feinen 
S^^ee  jinSbar  finb.  -Öe  nad)  ber  ^atjreöjeit,  in  wctd^cr  bie  5ölätter  gcfammclt 
Werben,  nad)  bem  Sllter  berfelbeu  unb  bem  2;t;eite,  tion  weld)cm  fie  entnommen 
finb,  namentüd)  aber  nac^  ber  5lrt  i()rer  3wt'eteitung ,  liefern  fie  bie  öerfd)icbe* 
neu  S;[;eeforteu.    3^rifd)gc)3f(üdte  53liitter,  auf  Reißen  231ed}en  rafd)  gctrodnct 
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unb  babei  cjcrom,  gekn  ben  grünen  Xfjee;  ber  fcJ)n3arje  S^ee  imrb  ertjalten, 
tnbcm  man  bte  SBlätter  einige  S;age  anffd}id)tet,  njoburc^  fie  Weifen  unb  fi^ 
gig.  223.  erlji^en,  worauf  man  fie  langfamer  trocfuet.  Uebri* 

genö  ift  aEer  nac^  Europa  auggefüt)rte  grüne  S^^ee 
fünftli^  gefärbt.  %nä^  wirb  ber  Sl^ee  burd)  aroma* 
tif^e  Blätter  unb  ißlütfjen  parfümirt.  S)a«  in 
ben  SE^eeMättern  enthaltene  SEt^eein  ift  überein= 
ftimmenb  mit  bem  !rt)ftaßifirbaren  ©toff  be§  ^affee§. 
9?ad)  Europa  bracf)te  eine  ruffifd^e  ©efanbtfc^aft  im 
Slnfang  beö  17.  -ÖalrfiunbertS  ben  erften  au§ 

Familie  der  Büttnerien  (Buettneriaceae).  202 
3)ie  Umgegenb  öon  9Jie^-ifo  ift  baö  5Saterlanb  be§ 
ßacaobaumeS  (Theobroma  cacao)  mit  gurfeu- 
artigen  ^^rüd)ten,  beren  fettreiche  ©amen,  bie  ^acao= 
bo^nen,  jerrieben  unb  mitßuder  öerntifd)t  bie^f)OCO= 
labe  liefern;  and)  fie  entl}alten  benfelben  h-^ftanifir= 
baren  ©toff  wie  ber  Kaffee. 

Familie  der  Malven  (Malvaceae).  ®iffe  203 
^^amilie  entf^ric^t  ber  16.  klaffe  L.,  ba  in  ben 
S3lütf)en  ber  ^ierljer  geljörigen  ^flanjen  öiele  ©taubs 
fäben  ju  einem  Sünbel  öerwac^fen  fic^  öorfinben. 
bmmen  frautartige  ©cwädjfe,  ©träuc^er  unb 
Srud)t.  Säume  \)ox,  le^tere  in  ben  warmen  Säubern,  worunter 
ber  Slffenbrotbaum  ober  ißaobab  (Adansonia)  in  ^frifa  fid)  am^jeid)net 
burc^  feinen  biden  ©tamm  öon  8  big  10  9)leter  S)urd)meffer;  feine  5rüd)te 
finb  e^ar.  Site  3i^^'9cwächfe  bieneu:  bie  ©artenmalüe  (Lavatera),  ber 
äJialüenftraud)  (Hibiscus  syriacus)  unb  bie  ©todrofe  (Althaea  rosea) 
ober  ©todmalöe  mit  manu§f)ot)cm  ©teugel  unb  reid)en  Slütfjeu  in  aüen  ^^ar= 
ben,  öon  Weld)en.  bie  bunlelrot^en  gum  t^ürben  öerwenbet  werben,  äöegen 
i^reg  ®el)alteö  an  ©d)leim  werben  mebicinifc^  üerwenbet  bie  runbblättrige 
SÖlalbe  ober  ^ä§^)ap^el  (Malva  rotundifolia)  unb  bie  Wei^e  Söurjet  beg 
ßibifd)  (Althaea  officinalis). 

(Sine  ber  wid)tigften  ^flanjen  ift  feboc^  ber  Saumwollenftraud^  (Gos- 
sypium),  ber  auö  feinem  55aterlanbe  Slfrifa  uubDftinbieu  aud)  nad^  SBeftinbien 
öerpflanjt  worben  ift  unb  felbft  im  füblid^en  (Suropa  gebeizt.  -Ön  feinen  ©a= 
menfapfeln  entwidclt  fid)  mit  bem  Ü^eifeu  ber  ©amen  bie  SaumWoHe,  wie  wir 
biefe  in  ä^nlic^er  SBeife  bei  manchen  unfercr  Rappeln  unb  bei  ben- 2Beibenröö= 
d)en  (Epilobium)  waljrneljuten.  58ei  Weitem  bie  SRe^rja^l  ber  9J?enfd)en  flei* 
bet  fid)  in  ^Baumwolle,  unb  nid)t  attcin  ber  5Inbau  biefeg  ©trauc^eö,  fonbern 
aud)  bie  53erarbeitung  befd)äftigt  5D?ilIionen  öon  2)ienfc^en,  ungeljeure  gabrif= 
anftalteu  unb  bie  funftreic^ften  SJiafc^inen. 
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204  Familie  der  Geranien  (Geraniaceae).    S3on  bcr  ®cfta(t  bcr  ^rüdite 
bei-  r)iev()cv  gcljöriöcu  ®ciüäd)fc  (jat  biefe  ^miUk,  bie  übcrbieö  burd,  fd)öiie 
a3aitr)eu  uub  sicrdd)  eingcfd)uittcne  93(ätter  fid)  auöjcid)nct,  aud)  ben  Dramen  i 
ber^  (Stovd)fd)nnber.    «on  ben  ki  m\§  iuilbiüadjfcubcn  fiub  am  fd)önftcn  bcr: 
2ß  i  e  f  e  n  *  ©  1 0  r  d)  f  d)  n  a  b  e  I  (Geranium  pratense)  mit  gro jjcr  blana  33(ume  (beftett 
S3tatt  [Mjc  ^ig.  82),  uub  bag  ^ur)3urrotf|e  ^ofeu^Öeranium  (G.  roseum).. 
S3efouberg  aber  luerbeu  bie  öom  ^a^j  ber  guten  Hoffnung  ftammenben  ^elar»^ 
gonien  (Pelargonium)  cultitiirt,  bereu  mau  über^uubcrte  öou  (Spielarten  ijat 
tuoöou  ba§  prad)tt)oa  fd)arIad)rotf)e  ©farlet  (P.  zonale)  baö  hdamk\te  ift. 

205  Familie  der  Orangen  (Aurantiaceae).  S)iefe  buufelblättrigen,  immer*  ^ 
grünen  S3äume  be§  füblidjeu  (guropag  jeid)nen  [i^  faft  tu  allen  i^reu  J^eilen ; 
bur^  einen  ®e§alt  au  tieblid)  bitftenbem  Dele  auö  uub  burd)  pradjtöoße. 
grüd)te,  ineld)e  Sitrouenfäure,  jum  S;^eit  au^  3u(fer  entfjalteu.    Sind)  finbet: 
fic^  in  ben  (Schalen  bergrüd)te,  uamentlid)  ber  unreifen,  ein  aromatifd)  bitterer: 
(Stoff.    Stnsufüfjren  fiub:  ber  Zitronenbaum  (Citrus  medica),  ber  Dran= 
gen=  ober  ^omeranjenbaMm  (C.  aurantium)  uub  ber  33ergamottbaum 
(0.  limetta);  aü§  ber  grud)t  beg  te^tgenannteu  toirb  baö  h)of)tried)enbe  33erga*- 
mottöl  gemonnen.  —  33on  ber  einer  uaf)t)ern)aubteu  g^amilie  auget)örigeu  ®n)ies  = 
teuta  SeftinbienS  [tammt  ba§  aU  2)lafjagout  ober  5lcaiou  befannte  öorjügticfie 
SD^öbeltjoIs. 

206  Familie  der  Ahorne  (Acerineae).  ©in  öorjügtic^eS  50?aterial  jui 
öerfc^iebenen  §otjarbeiten,  unter  3lnberm  auc^  ju  ^feifenföpfeu,  liefern  metjrerc: 
Birten  be6  St^ornä  (Acer),  beren  ^olj  überbieg  aU  Srennftoff  gefd)ä^t  wirb.. 
3n  SBälbern  uub  Anlagen  begegnet  man  bem  S3erga^orn  (A.  pseudo  plata-- 
nus),  bem  (Spi^a^oru  (A.  platanoides)  uub  bem  g^elba^oru  ober  dJlap 
[)oIber  (A.  campestre).  S)er  g^rü^Iinggfaft  aller  3t§orubäume  ift  fe|r  juder*  ^ 
reic^  uub  an§  bem  be§  ^näzX'%^oxn§  (A.  saccharinum)  wirb  in  9iorb* 
amerifa  ^nda  geiüonuen. 

3)en  Sl^orneu  lüirb  bie  fleine  Familie  ber  9^oPaftauien  angereifjt, . 
welche  nur  jwei  Gattungen  enthält,  ucimlid)  bie  S^opaftanic  (Aesculus  Hippo-  • 
castanum),  auS  Slfieu  ftammeub,  in  i^rem  öolleu  33tut§eufd)mn(f  ein  I)err(id)cv 
5Baum,  uub  bie  anö  Imerifa  gefommene  ©elbe  uub  S^ot^e  9?opaftanic 
(Pavia  lutea  uub  rubra). 

2Q7  Familie  der  Cacteen  (Cacteae).  3Iuö  ^Imcrifa  erijielteu  mit  an  400 
2lrten  ber  inunberlidjfteu  -Pflansen,  bie,  gteid)  SD'Ji^geburten  öou  ber  geiuöfjulidjcn 
^öitbung  abttjeidjeub,  auö  faftigen,  balb  tüaljenf örmigeu ,  ober  fautigen,  fuge- 
ligen  ober  lappigen,  eiufad)eu  ober  öerjttieigten  (Stengeln  befielen  uub  an  meld)cn 
ja()(reid)e  oft  gef ä()rlic^e  (Stad)eln  bie  (Stette  ber  23Iätter  öertreten.  'ähcx  pxadp 
öolte  33Iütt)cu  bred)en  au§  ben  meiften  biefer  früppeUjaften  (55eftattcn  uub  er* 
regen  burd)  ben  @egenfa<|  um  fo  mc()r  unfere  SSeriuunberung.  Einige  (lactecn 
fiub  im  füblid)eu  Europa  eingebürgert.  'üHu^M)  ift  befouber«  ber  eigen* 
c actus  (Opuntia  vulgaris)  burd)  feine  eßbaren  j^rüd)te,  inbifd)e  geige 
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enannt  unb  ber Socfieniaencactuö  (Opuntia  coccinellifera),  aucE)  9^o^3at 
enount,  DMtji-pflanje  ber  eod)cmIIe.  3n  beit  äöUften  finb  bie  (^acteen  er. 
uttfenb  burd)  t^ren  fäuerücf)en  ©aft  unb  au^erbem  bienen  fie  alä  SSrennftoff 
:nb  SU  uuburd)briu9ad)en  Umsäunungeu.  Söegen  U}rer  S3lüt^en  jieljt  mau  a:u 
ietüöl}nl{d)fteu  Cereus  speciosus,  C.  flagelliformis  unb  C.  phyllanthoides. 

'    ramilie   der  Grossein  (Grossularineae).     d'mz  Mm  ^^aiuitte,  208 
leren  ©träudjer  faft  iu  fement  ©arten  fehlen,  benn  bie  ©tad)etbeere  (Ribes 
rrossularia)  uub  bie  ^o^annigbeere  (K  rubrum)  fiub  aHern^ärtS  behebt. 
ivL§  ber  le^teren  wirb  Sitroneufäure  gelDonnen.    Einige  amerifanif^e  ©trau* 
^er  biefer  gamilie  tuerben  aU  3iergeWäd)je  gepflaujt. 

Familie  der  Doldenträger  (ümbelliferae).     ®ie  S)oIbeu=  ober  209 
5d)iriuträger  fiub  frautartig  unb  ^ben  fleine,  fünfblättrige  33Iüt()en  mit  fünf 
Staubfäben,  gehören  baljer  jur  5.  klaffe  L.    S^re  meift  sufammengefe^jten 
ßmt^enbolben  unb  öietfa^  gett^eilten  S3(ätter  fiub  lüeitere  fel)r  (^arafteriftifd)e 
^ennjeidjen. 

^n  ber  Siegel  fiub  fd)male  !DedbIättd)en  an  ber  ©tette  öor^anben,  wo  bie 
Stiele  ber  §auptboIbe  öom  ©tengel  fid)  ab^tDeigen  unb  bilben  bafelbft  bie  foge^ 
fiannte  §üiie;  fi«b  bergleidjen  aud)  au  ben  2)ölbd)en,  fo  (jei^eu  fie  ^üUdjeu. 
Dag  S3orl)anbenfein  beiber  fowie  bie  Ba{)t  unb  9nd)tung  iljrer  S31ättd]en  geben 
gute  unterfd)eibeube  SlJierfmate  für  bie  ©olbenträgcr.  ©o  ^at  bie  ^unbS^' 
peterfilie,  ^-ig.  224  (f.  ©.),  \vüd)t  un6  atö  33ilb  eine«  2)oIbeuträger3  über= 
^aupt  bicnt,  feine  .^üKe,  aber  breiblättrige ,  Ijerabljängcnbe  §ülld)en.  9^id}t 
minber  bienen  bie  ©amen,  Wetdje  fleine  3)oppclfrüd)td)en  mit  ücrfd)iebeneu 
^ü^^en  unb  ©trcifen  bitben,  jur  Unterfd)eibung  ber  Gattungen;  biete  fiub  reic^ 
an  flitd)tigem  Oel,  unb  werben  ttjeilö  atö  ©ewürje  tt)cifö  al§  5lrjncimittel  benu^t. 
iS5on  mehreren  ©otbentriigern  wirb  bie  faftige  unb  jucfcrreid)e  aBurjcl  gcgcffcn, 
'unb  wir  erwätjuen  in  biefer  SSesie^ung  bie  ®eIbe=9Utbe  oberSOiötjre  (Daucus 
carota),  beu  ©etlerie  (Apiiim  graveolens),  bie  '^ßcterf itie  (Apium  petro- 
selinum)  unb  beu  "ißaftinaf  (Pastinaca).  Mere  finb  auggejeid)net  burd) 
il)vc  aromatifdjcn  ©amen,  wie  ber  ^ümmet  (Carum  carvi),  juglei(^  ein  guteS 
Autterfraut;  ber  t^endjel  (Foeniculum) ,  3Ini8  (Pimpinella  anisum),  ber 
liorianber  (Coriandrum),  ber  äßaff erf end)el  (Phellandrium) ,  ber  XiiU 
(Änethum)  uub  ber  Werbet  (Anthriscus),  jugteid)  ein  ^üd)cnfraut.  ©er 
!öcircn!(au  (Heracleiim  sphondylium)  wirb  iung  t)om  55iet)  gern  gef reffen; 
ber  9^ief enbärcnflau  (H.  giganteum)  wirb  wegen  feiner  ftattüd)en  S3Iatt- 
j  unb  ®olbcnbilbung  in  Stntagen  gepftanjt. 

!'  Sieben  bicfen  iu  mct)rfad)cr  Seife  nerwcnbeten  '^Pftanjen  treffen  wir  jebod) 
einige  fel^r  gefäl)rUd)e,  nämtid)  ben  ©d)ierüng  (Conium  maculatum)  unb 
bie  §unbÖ^cterfiIie  (Aetbusa  cynapium).  Qa,  e§  finb  bie§  bieienigen 
uuferer  (Sif tpftanjen ,  wctd)e  bei  Weitem  bie  meiften  UngtüdSfäHe  öerantaffen, 
ba  fie  mit  einigen  ber  oben  genannten  nic^t  nur  jiemtid)e  3let)ntid)feit  Ijaben, 
fonbern  aud)  juweilen  an  bcnfetben  ©tanborten  wie  biefe  üorfonwien,  hai)tx 
35erwed)felungeu  mögtic^  finb.    S)icfe  Ijaben  fi^  fc^on  ereignet,  inbem  beim 
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©nmnicln  btc  Burjcl  bc§  afö  ©atat  gebräurfjlic^en  ^aftinafg  mit  ber  beö 

ftn  r";i  für  bie  9eiuö^uUcf,e  @arten^3cterfiUe  ober 

ftatt  beS  gcuommeu  würbe. 

Si9.  224. 


^unbSvctcrfilic.  Aethusa  cynapium. 

®C4:  (Schierling  einen  V2  tit«  1  Mätx  ^o^en  (Stengel,  ber  runb,  ^of)! 
unb  mit  bunfelrot^en  i^Ierfen  befprengt  ift.  (Seine  Stätter  finb  glatt,  breifoc^*  ' 
gefiebert,  bie  ißlättd)en  lanjettförinig ,  eingcfdjnitten,  gefägt,  init  einem  treiben 
^aorf|3i^d)en  an  ben  ^äi]nd)m.  S)ie  ^auptbotbe  t)at  eine  glitte,  bie  au§ 
einem  bi§  fünf  SIättd)en  bcftel^t;  bie  ®ötbd)en  Ijaben  breiblätterige  f)eraM)än^ 
genbe  ^üöc^en;  bie  S3Iütf)en  finb  flein  unb  »ei^;  bie  gruc^t  ift  eiförmig, 
öon  ber  (Seite  jufammengebrüdt,  unb  bie  g^rüd)td)cn  finb  mit  fünf  gef erbten 
9?i|)pen  öerfe^en,  gig.  225,  3)ie  ganje  ^ftanje  Ijat  einen  ivibrigen  ©crud), 
namentlich  menn  fie  melt't  ober  jiüifdjen  ben  f^ingern  gerieben  luirb. 


S)i!ott)Ien.  VI.  maffe.  S^olbenlräoer. 
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3)cr  'Paftiitaf  mtterfd)eibct  fic^  üont  ©rf)terUng  burd§  feine  gelben  SUitljcn 
unb  bai3  geilen  ber  §ülle  unb  §üCfd)en.    Tlit  ber  '^eterfilie  fann  hex  ©djicr* 

§ig.  225.  ting  faft  nnr  tievwedjfelt 

tüerben,  fo  lange  ev  uod) 
Mnen  ©tengel  getrieben 
f)at.  3)ie  fleinen  53tättd)cn 
ber  '^Peterfiüe  finb  eirnnb, 
eingefd)nttten  unb  geja^nt 
unb  §aben  gerieben  einen 
angenef)m  aromatifd)en  ®e= 
ru(^. 

3)ie  ^unbgpeterfiUe 
i)at  boppelt  gefieberte  Stät= 
ter  mit  fd]matcn  Slcittc^cn. 
Die  S)orbe  entbeljrt  ber  ^ülle,  bagegen  finb  bte  3)ötbd)en  mit  breiblättrigen 
)erabtjängcnben  |)ünd)en  öerfetjen.  ®ie  ^rnd)t  ift  fugclförmig,  an  ben  8-rüc^t= 
ijcn  befinben  fid)  fünf  bide  .^au^Dtri^pen. 

®iefe  ^flanje  fommt  Ijäufig  in  ben  ©arten  tor  unb  fann  mit  bem  Kerbel 
mb  ber  ^cterfiüe  öerluedifctt  uierben.    ^t]rc  fd}mäleren  unb  gerud)tofen 
226. 

m-  227. 


I.  Iunn'crfrurfjt  bcS  ©cbicrling«, 
ocrgr.;  II.  ticfelbe  im  Giicrfdjiiitt. 


ij-^ctcrfilic. 


S{ättd)cn  untcrfd)eibcn  fid)  jebod)  mi  jenen  bcibcn.    93effer  al^  nad)  jebcr 
IBefdireibung  (äffen  fid)  bicfe  ^^flanjcn  nad)  ben  beigefügten  Slbbriiden,  gig.226 
)ig  228,  untcrfd)eibcn,  bie  mx  iljvcn  33Iättcrn  felbft  genommen  njorben  finb. 
9?od)  giftiger  al8  bic  beiben  tiorI)erge()cnben  ift  ber  SßafferfdjierUna 


€  d)  0  e  »  1 1  r ,  »u(^  ber  SJatur.  II. 
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tm^djft,  [0  ift  er  i.cnigcr  gefäljrlidj.    S)cr  ©djicrüng  (jat  eine  gctmffe  gefdjidjt. 

B^in.  228.  tict)e  Serü(jmt(;cit,  tuicwor^t  trauriger 

5rrt.  ®er  ©ajt  beffelben  btente  im 
alten  3lt()en  jur  ^pinrid)tung  tion®taatg= 
t)er6red)ern.  ©ofrateg,  bcr  ebelfte  bcr 
griec^ifdjen  2Beifcu,  tälfdjüdjerraeife 
feinen  S^einben  ai§  «erbreiter  gcrä§r:= 
ad)er  ?el;ren  angeflagt,  njurbe  jum  Sobc 
bnrc^  ben  ©c^ierlingtranf  berurtf)eitt. 

Einige  2)o(benträger  ^erfieng  ent= 
fjalten  9J?i(c^fäfte,  bie  ju  @ummi|arjen 
eintrocfnen,  worunter  ber  ^eftig  nac§ 
-^nob(aud)  riei^enbe  2:euf elöbrecf  ober 
21  fa  fötiba  (öon  Ferula)  unb  baS 
5linmoniaf'®ummi  (öon  Dorema) 
in  ber  2J?ebicin  5lnföenbung  fiuben. 
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Familie  der  Kreuzdorne  (Rham- 
edjkiiiiig.  neae).     2)er  ^reujborn  (Rhammis 

catharticus)  ^ot  fd)tuarje  Seeren,  bie 
einen  btauen  ©aft  cntfjatten,  hjeldjer  mit  ^alfföaffer  öermifd}t  unb  eingetrodnet 
baö  ©aftgrün  barftcHt.  3)ie  ^oljle  beS  gautbornS  (Rh.  frangnla)  luirb 
toorjugöiüeife  jur  33ereitung  beg  ©c^ie^^uttierä  gefc^ä^t.  3)er  im  füblic^en 
©uro^a  njadjfenbe  3ubenborn  (Zizyphiis)  liefert  bie  ©ruftbeeren.  Slug 
na^tocrn}anbten  ^^amilien  finb  anjureiljen:  bie  immergrüne  ©tec^potme  (Hex 
aquifolium)  mit  Ijodjrotfjcn  Seeren,  in  ©ngtanb  „^ott)"  genannt  unb  alg 
geftfdjmud  am  ^I^riftabenb  bienenb;  ber  SD^ateftraud)  (Hex  paraguayensis), 
beffen  Slätter  ben  in  ©iibanierifa  attgemein  gebräud^tidjen  ^araguaijt^ee 
geben;  ber  ©^inbelbaum  (Evonymus),  ein  Bierftraud)  mit  fd)önen,  rofen^ 
rottjcn  i^rüdjten,  ^faffenfä'p)3d)cn  genannt,  bie  orangefarbige  ©amen  entf;altcn. 

211  Familie  der  Kürbisse  (Cucurbitaceae).  '5)iefc  f rautartigen,  raul)* 
bcfjaarten  ©en^äc^fe  gcijören  tiorjügtid)  ben  U3ärmeren  iBänbern  an.  ©ie  ^aben 
einen  ftimmenben,  mit  hänfen  fid)  aufrid)tenben  ©tengcl,  gro^e  Stätter,  mcift 
^tüei^äufige  Slüttjen,  beerenartige  grüdjte,  oft  öon  ungeiuöfjnlidjcr  (55rö§c.  2(uö 
5lfien  finb  eingefüfjrt  luorbeu:  bie  (55ur!e  (Cucumis  sativus),  bie  ä)?eIone 
(C.  melo),  gig.  229,  mit  faftigcn,  fü§en  g^rüd)ten,  tiorjüglid)  im  fübtid)cn 
©nropa  angebaut;  ber  ^ürbig  (Cucurbita),  bei  un8  aU  S3ief}futtcr  gcpflanst, 
f)at  i^rüd)tc,  bie  mitunter  50  biö  100  ^ilo  lüicgeu;  fie  entfjattcn  über  4  %n-oc. 
3uder  unb  tnerben  in  Ungarn  jn  beffen  t^abrifation  benn^t.  giebt  biete 
Äbiöartcn,  öon  tyeld)en  lüir  nur  ben  ^^Iafd)enfürbi§  (ober  Salabaffe) 
erluäfmen,  bcr  auSgetjötjlt  jnr  2lufnatjme  Don  ^-(üffigfeitcn  bient.  Qu  ber  50ic- 
bicin  finbcnSlmuenbung:  bic©pringgurfc(MomordiaElaterium),  bie  bittere 
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(Soloqittnt^e  (Cucumis Colocynthis)  unb  bte  anreden  gemeine  3 aunrübe 
(Bryonia)  mit  großer,  ritOenförmiger  SSurjel 

^ig.  229. 


Familie  der  Fettgewächse  (Crassulaceae).    ©ie  jci^nen  [id)  burd^  212 
if)i-e  bidert  unb  [aftigcn  Slättcr  an§,  obgleich  fie  mcift  auf  ganj  trodnem  ©anb 
ober@eftein  iüad)[cn,  iüie  bei*  ge((i6UU)cnbc,  Oreunenb  fc^arf  fd)mcdenbe  9Jlaucr= 
Pfeffer  (Sedum  acre)  unb  bie  bcfannte  ipauölüurj  (Sempervivum). 

Familie  der  Terebinthen  (Terebinthaceae).  SDie  Säume  unb  213 
©tränc^cr  biefer  großen,  nur  ben  lüärmcrcn  Räubern  angefjövenben  ^amitie  Iie= 
fern  eine  SDZenge  öon  ^arjcn,  ana  tucld)cn  \vh  afö  bie  föidjtigften  ben  S!}iaftij 
(t)on  Pistacia)  unb  bie  9}il)rrt)e  (Don  Balsamodendron)  er\üäf)ncn.  S)ie  tiers 
f^iebenen  Birten  be§  ©um ad)  (Rhus)  [inb  gcrbftoffreid)  unb  in^^befonbere  mer= 
ben  bie  S3Iätter  beg  in  ©übeuropa  angebauten  ©erberfumad)  (Rh.  coriaria) 
unter  bem  5J?amen  ©d)mad  jum  ©erben  unb  ^^ärben  benu^t.  ®er  @ift* 
fumad)  (Rh.  toxicodendrou)  ent()äU  ein  flüd)tige!§  ®ift  öon  eigentljümtid)er 
Sßirfnng^  bie  geti5ö§nlid)  ein  ^Infc^UDetlen  bcöjenigen  öeran(a§t,  ber  nur  einige 
33(ätter  m  ber  §anb  {)at  ober  fid)  in  ber  9^äl)e  be§  Saumeö  länger  aufhält. 
2)od)  tüirft  e§  ntd)t  in  gtcid)cr  Sßcife  auf  oHe  '^perfonen,  3ierftraud)  finbet 
man  ()äufig  ben  "ilJerrLidcnbaum  (Rh.  Cotinus).  ©^bar  finb  bie  grünen,.  man= 
beiartigen  i^riid)te  ber  ^iftacie  (Pistacia lentiscus)  unb  bie  inbif d)en  SJiango^ 
pflaumen  (non  Spondias  mangifera). 

Familie  der  Onagrarien  (Onagrarieae).  ©ie  entfjält  üorjügtid)  mcgen  214 
i^rer  fdjönen  33Uit()en  bemerfen^lücrt^e  ©elüäd)fe,  n)ic  bie  2Beibenrögd]en 

21  * 
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(Epilobium),  \)ou  \ucld)en  baö  fd)matb{ättrigc  2öeibcnrö8d)cn  (E 


iDctc!^  letztere  e^bav  ift,  uitb  ber  2:annenwcbel  (Hippuris),  gig.  139,  eben* 
faUg  eine  SBafierpftanje. 

215  Familie  der  Myrten  (Myrtaceae).  ?lug  berfclben  ift  in  (Surop*  [jci* 
mifc^  nur  ber  9Jli)rtenftraud}  (Myrtus  communis),  beffen  Btneige  mit  g(äV 
jcnb=grltncn  SSIättern  uub  iüei^en  581üti)cn  eine  freunblid)c  ^erttjenbung'  ju 
S3rautfränseu  finben.  S)ic  übrigen  "ipflansen  gehören  ben  2;ro^)en{änbern  an, 
unb  jeid)nen  fid)  mcift  burd)  einen  ®c[)a(t  an  aromatifd)em  Del  aug.  3)er 
enbaum  (Caryophyllus)  liefert  bie  befanntcn  ©ewürjnelfcn;  ber  (Eaje* 
^}utbaum  (Melaleuca)  bag  (^aicputöl,  beibe  in  Dftinbien  ju  §aufc.  -ÖnSüb* 
amerifa  erjengt  ber  'ipimentftrau^  (Myrtus  pimenta)  ben  9^elfcn^feffer 
ober  '^Piment,  unb  bie  birnäl)nlid)cn  grüdjte  be§  dujatiabaume«  (Psidium) 
tuerben  aU  ein  tt)o^lfd)mc{fcnbcö  Dbft  ücriuenbet.  9?a^e  öerraanbt  ift  biefer 
^^amilie  ber  (Sranatbaum  (Punica),  mit  präd)tig  feuerrotl;er  Slüt^e  unb 
eparcn  ^rü^teu;  er  iDäc^ft  im  fübtidjen  (Suro^a. 

2jß  Familie  der  Rosen  (Rosaceae).  3llö  baS  fef|r  bcftimmte  9)ierfmal 
biefer  Familie  erfd)cint  e8,  ba^  bie  ^tütl)en  ber  i^r  angc^örcnben  ^flanjen  jal)l* 
rcid)e  ©taubfäben  tjaben,  n3cld)c  auf  bcm  ^c(d]ranbc  fteljcn.  ?inne  bilbcte 
auö  bcnfelben  feine  jlüölftc  ,^laffe.  9}?it  9icd)t  iDuvbc  an  bie  @pi^e  biefer 
großen  unb  auSge^eidjnctcn  ^^amilic  bic  Königin  ber  Blumen,  bie  dlo\c,  geftcllt, 
bie  öott  ben  S)id)tern  aller  ^ntm  unb  B^^^Ö^*^  gefeiert,  !^ier  feiner  \t)eitcren 
SScr§errlid)ung  bcbarf.  3)od)  l)at  man  ncucrbingö  iljrer  unmittelbaren  .^errfd)aft 
bie  (Seiiiäd)fe  mit  Slpfclfrudjtcn  uub  ©teinfrüd)ten  entjogen  unb  barauS  be* 
fonbere  i^amilicn  gcbilbet. 

3)ie  gefüllte  ober  ljunbertblättrige  9tofe  (Rosa  centifolia)  ftanunt 
auei  bem  Orient,  wo  auS  ben  blättern  t)crfd)icbener  9Jofenartcu  baS  foftbare 
IRofenöl  gciDonncn  rairb;  bie  QJJonatrofe  (R.  gallica)  ftammt  auö  bcm  füb= 
üd)en  (Juro^a.  S3on  bciben  l)at  bie  Kultur  unsäljlige  ©orten  erzeugt.  3)ic 
^edenröfe  (R.  canina)  liefert  bie  ©tämmc,  auf  iucld)en  bie  öerebcltcn  9tofen 
oculirt  werben;  iljre  t^rüd)te,  .^agebuttcn  genannt,  werben  gcgeffen.  SBir 
fd)ä^en  ferner  wegen  il)rer  grüdjte  ben  ipimbcerftraud)  (Rubus  Idaeus), 
ben  23rombeerftraud)  (R.  fruticosus),  bie  (Srb beere  (Fragaria);  afö  ^ia-- 
fträud)er,  bie  uerfd)icbencn  Irten  ber  ©^jicrftaubc  (Spiraea);  aU  sierlidjc 
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^ftänsc^cn  ba8  l^ingerfraut  (Potentilla)  mib  bcu  graucnmantct  (Al- 
chemilla);  in  ber  SlJtebicin  bic  ^^clfentüurj  (Geiim);  enbüd)  aU  guttcrfraut 
cjlg  231.  bat  WutrotI}at2Btcfcnfnopf  (Poterium),  ^tg. 

231,  unter  bem  9?amen  33tberneII  and)  aU 
^üdjcnfraut  üeilt3cnbet.  irirffameö  9}?ittel 
gegen  ben  iöanbwnrm  §at  bte  avL§  ?tbt)ffinien 
tommenbc  ^nfjoMütfje  (üon  Hagenia  ober 
Brayera)  9tn[  erlangt. 

Familie  der  Apfelträger  (Poma-  217 
ceae).  ^n  tt}rcr  53tütf)e  [thnmcn  [ie  im  SBefent* 
tid)en  überetn  mit  ben  öortjergcljenben;  bie 
©amen  fteden  in  einem  leberartigen  ober  för= 
nigen  ©eljänfe,  ba§  t)on  faftigem  ^tcx\d)  nm= 
geben  ift.  2öir  finben  |ier  bie  nü^tid)ften 
DbftOäume,  ben  ^^fetbaum  (Pyrus  malus) 
nnb  ben  23irnbaum  (P.  communis),  tr>eld)e 
bag  J^ernobft  (icfern.  93eibc  33äume  n3ad)fen 
öercin^elt  wilh  in  nnfcren  SBälbern  mit  un= 
genießbaren  ^rüd)ten,  ben  fogenannten  J^otj^ 
^epfetn  unb  ipolj- kirnen. 

S)ie  feinen  ^ernobftf orten,  bic  burd|  (EuU 
,tur  erjengt  iuorben  finb,  fönnen  nur  bnrd) 
^fro)3fcn  t)ermel)rt  inerbcn,  ba  bie  au§  fernen  • 
gezogenen  ©ämtingc  tuieber  in  Sßdbtinge  jn= 
riidfd)(agen.  Sind)  bie  grüdjte  beö  Ouitten= 
banmcö  (Cydonia)  unb  beö  9Jiiöpetö  (Mespilus)  finb  genießbar.  S)er 
^5ogetbeerbaum  (Sorbus)  inirb  an  3Begen  unb  S(nlagen,  ber  2Beißborn 
(Crataegus)  in  ^eden  gepflanzt. 

Familie  der  Steinobstträger  (Drupaceae).  ®ie  33tütf)e  ift  ben  218 
öort}crgc()enben  fefjr  äljutid);  ber  ©ame  ift  in  ein  ftein()arteö  (Seljäufe  einge^ 
fd)(offen,  ba«  non  faftigcm  ?5Tnd)tflcifd)  umgeben  ift.  ®ie  ©amenterne  entl)alten 
23Iaufäurc  {m^  and)  beim  ^ernobft  ber  %aU  ift)  unb  metjrere  außerbem  fette« 
Oct.  9fäd]ft  ber  üort)ergeI)cnben  Herbanfen  iüir  biefcr  ^^amtlie  unfer  öorjüg^ 
Ud)fteS  Dbft.  Slnfjnsätjlcn  finb:  ber  gemeine  "ipftaumenbaum  (Prunus 
domestica)  mit  ruuben  grüd)tcn;  eine  ^bart  beffetben  mit  länglichen  unb 
fitßeren  ?^rüd)ten  ift  ber  3^ctfd)cnbaum;  ber  5lprif ofeubaum  (P.  Ar- 
meniaca);  bie  §aferfd]lel)e  (P.  insititia),  öon  toeldjer  bie  ^ ein e= (Staube 
unb  9}?irabette  abftammcn;  ber  5Bog elf irfd) bäum  (P. avium),  üon  mctd)em 
bie  ©üßfirfd|en,  imb  ber  2ßeid)f clbaum  (P.  cerasus),  üon  n3eld)em  bic 
©aucrHrfd)en  abftammcn;  in  ber  SfWebicin  finb  gebräud)Iid)  bie  SB(üt()en  ber 
©djte^e  (P.  spinosa),  aud)  ©dinjarjborn  genannt,  eine«  gemö^nlid)en 
^edeuftraud)«,  unb  bie  b(aufäure()aüigcn  ^Btätter  be«  ^irfdjlorbcerg  (P. 
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laiiro-cerasus).  ©en  ©d)(iijj  bilbcu  ber  SUJanbctbaum  (Amygdalus  com- 
munis) unb  ber  "iPfivf id)baum  (A.  persica). 

219  Familie  der  Hüisenträger  (Leguminosae).  jDiefe  gro^e,  gegen 
4000  ^vten  jiitjicnbc  Familie  ift  ti3oI}tc[)arafteri[irt  burd)  ii)vt  mcift  jd)mettcr* 
Itngöförmigcn  33lüt(jcn,  buvd)  if)re  I)ülfcnförmigen  grUd)te  unb  gefieberten 
S3Iätter.  -Ön  ber  Siegel  ift  in  ben  33Iütt)en  neben  neun  toerinad)fcnen  ©taub* 
fäben  ein  freiftcljcnbcr  t)orl)anbcn  unb  e8  getjören  fomit  biefe  '^Pflanjen  in  bie 

gig.  232.  Sfig.  233. 


ßmigcv  ober  Suicniflcc. 


(Sävarfctte  ot>cv  tüvfiid)cr  ÄIcc. 


©Iütl,e.  S™**-  'B^""'«- 

17  ttaffe  L  Sßir  begegnen  f)tcr  einer  gjlenge  fe()r  nüfetid)er  ©cn)äd)fe 
Hub  fteacn  biefelben  nad)  il)rcr  Serircnbung  in  nieljrere  ©nippen  S)en  Sln= 
fang  ntadjen  bie  fpiiljenfrüd,te,  bereu  ©amen  neben  ©t  rte  befmiber^ 
reidiid)  ftidftofftjaltigeg  g-ibrin  nnb  ^I)0^vl)orfauren  mi  entija  ten  fo  ba^  fic 
.u  ben  nal)rt)afteften  aüer  ^ftansenftoffe  gered)net  t^erben  33etannt  at«  fo(d,e 
inb  bie  io^ne  (Phaseolus),  (Srbfe  (Pisum),  ^uffboljne  (Vicia  faba), 
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2\n\t  (Ervum),  ^latterbfc  (Lathyrus).  'äU  guttergewädjfe  werben  öicte 
-Slrten  beg  breiHättrioen  ^Iee§  (Trifolmm)  angebaut,  iuie  bcr  rot^e 
^lee  (T.  pratense),  ber  hiedjenbe  ii^ei^e  ^Icc  (T.  repens),  ber  purpmTotJ)e 
^ncarnatnee  (T.  incarnatum);  ferner  ber  ewige  ^lee  ober  bte  ü^ujerne 
(Medicago  sativa),  ^g.  232,  unb  ber  türfifdje  ^lee  ober  bie  (ggparfette 
(Onobrychis  sativa),  3^ig.  233. 

^u^erbem  wadijen  tüilb  auf  ben  Sßiefen  nod)  biele  §ittfcugewäd)fe,  n3ctd)c, 
bem  ®ra§  unb  §eu  beigemengt,  al§  öortreffüd)e§  gutter  bienen.  ©oldjc  finb: 
bie  (Gemeine  2Btde  (Vicia  sativa),  bie  S3ogeIwide  (V.  cracca),  gig.  234, 
ber  ©id)etflee  (Medicago  falcata),  g-ig.  235  (f.  ©.),  ber  §ornfIee  (Lotus 
corniculatus),  unb  bie  Sßief enplatterbf e  (Lathyrus  pratensis),  gig.  236. 


Sig.  234. 


Sig.  236. 


SffiicfcuVliUterOfc. 


23ogcIn>icfc. 


!8lüU)C. 


!pri'ifi)c. 


5viicl)t. 


®cr  ©teinttee(Melilotns)  Ijat  bcfonbcrS  im  gctrodnctcn  ßi^tf^i^i^be  einen  angc* 
neljmen  ®erud)  unb  wirb  unter  ben  fogcnanntcn  ^räuterfäfe  gemifd)t  unb 
bem  ©d)nupftabad  jugefe^t.  S)ie  i^eigbol^ne  ober  Supine  (Lupinus  lutea), 
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frlUjcr  ifjvcr  ftljönru  gelben  ö(lUf)cn  ^.egeu  nur  n(8  BievpfTanje  bcfannt,  iD.a-b 
afö  ergiebiges  gntterfraut,  nanicntlirf)  auf  ©aubbobcn,  angebaut 

?liid)  ein  De(geimid)«  fiubet  fid)  in  bicfer  ^^annüc,  nänitirf)  bic  tromfd)e 
^•rbnu^  (Arachis  hypogaea),  gig.  237,  bereu  Slnbau  in  euro^a  mit  grfolg 

gig.  237. 

Ö^ig.  235. 


SBIiitlje. 


gniii)!. 


ber[ud)t  iDorben  ift.  9)?erfti3ÜrbtgerU3eife  bringen  itjre  33Iüt()enftiere  nad)  beut 
?lbbtüf)en  in  ben  S3oben,  unter  tnetd^em  bann  bie  grud)t  reift. 

3)ie  ©enterbe  errjaften  ou8  biefer  g^amiüe  einige  ber  ii3id}tigften  ^yarbeftoffe, 
tüie  namcntlid)  ben  ^nbigo  (üon  Indigofera),  bie  bauerfjaftefte  aller  blauen 
^^f^anJenfarben.  ®er  mcifte  5nbigo  fommt  auS  Dftinbien,  roo  man  bic^mcigc 
ber  '!]3f(an3e  in  haften  mit  Söaffcr  übergießt.  @g  entfteljt  eine  Berfe^ung,  in 
?5otge  bereu  ein  grüner  ©d)aum  auf  bie  £)berf(äd]e  ber  ^^Uiffigfeit  fid)  crfjebt, 
bie  gelb  unb  trübe  mirb,  an  ber  ?uft  fid)  buufelblau  förbt  unb  bann  einen 
bfaucn  (Sd)tamm  abfegt.  ®iefer  njirb  gefammelt,  in  öiererfigc  (Stüde  gcprcj^t 
unb  gctroduet.  S)ag  ^ampefd)en=  ober  iölauf^olj  (üon  Haematoxylon) 
bicnt  3um  i^ärben  t)on33(au,  ißiolett,  ©djirarj,  baS  §ernambud=  ober  dxotij' 
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^ol5  (üon  Caesalpinia)  jur  rotten  ^axU  unh  3)inte.  dim  gelbe  garbc, 
„©djüttgelb"  genannt,  iuirb  au8  ber  g^ärbeginfter  (Genista  tinctoria) 
gctDonnen.  ®te  33  ef engtnfter,  and)  ^frtemenfrant  (Sarothamnus  scopa- 
rius)  genannt,  bebccft  Ijcinfig  It(f)te  SBalbnngen  nnb  ?lb()änge  unb  ift  im  i^xidy 
[djx  ganj  nbcrfdjüttct  üon  gotbgctden  23aitf)cn;  fie  btent  ju  ©treu,  S3efen  unb 
gled)tn3cvf. 

(Se(}r  satjlrctc^  finb  bte  Hrjneimittet,  luctd)e  (jicr^ergeljörige  ^jlanjen 
liefern.     2Bir  kracrfen  bie  abflttjrenben  93(ätter  bc3  ©enneöftr aud] 


Sig.  238 


(Cassia);  bie  fü^e,  f(eifd)ige  grud)t= 
^  ülf e  b  e§  3  0  f)  a  n  n  i  §  b  r  0 1 1)  a  u  nt  §  (Cera- 
tonia);  baS  fäuerlidje  SQZarf  ber  S;ama= 
rinbe  (Tamarindus) ;  bie  befannte 
SBurjel  ber  (5üjj(}otjp flanke  (Glycyr- 
rhiza),  an§  \VQid)n  ber  ^afri^  bereitet 
iiDirb ;  baS  r  a  g  a  n t  g  u nt nt  i  (öon  Ästra- 
galus).  3lnberc  erzeugen  l^arjigc  unb 
ba(famifd)e  'iprobucte,  toon  tüetd)en  iuir 
bie  SSJintter^ftansen  beS  (So^atfjarjeg 
(Hymen aea)  lutb  be6  ^erubatfaiuS 
(Toluifera)-onfül)ren. 

SHiß  3iergef}i)Ije 
finb  ju  crtnafinen  bte 
^Robinien  (Robi- 
uia) ,  gemöfjntid^ 
Slfajien  genannt, 
luerben  Wegen  it)rc§ 
fd)nencn  2iBad)ö^ 
tl}uniö  aud)  jur  ^olj- 
cuttur  toertucnbet; 
ber     @  0 1  b  r  e  g  e  n 
(Cytisus),  bie  ©tebitf  d]e  (Gleditchia), 
te^tere  mit  großen  breifpi^igen  dornen, 
ang  ^Imerifa  ftnmmcnb,  unb  ber  SSta* 
fenftrau  (Colutea). 

(Sine  lintcrfamilie  Don  abtucidjenbcm 
dfjarafter  bilbcn  bie  9}limofen,  mit 
regctmci'ltgcr,  oft  einblättriger  33tnmcnFrone  unb  öielcn  ©taubfäben.  ßu  i()r 
gcf)örcn  bie  ed)tcn  ?lfajien,  borntge  ©träud)er  bciS  tropifd)en  5lfrifa§,  bereu 
mcl)rere  Birten  (Acacia  vera,  arabica)  baö  ?lrabifd)C  ©ummi  liefern,  mäf)= 
renb  toon  A.  catecbu  in  S3engaten  ha§  in  ber  Gerberei  öerwenbetc  datcdju, 
auc^  japanifdje  @rbe  genannt,  f)erfommt. 

3iertid)e  gicbcrblättdjen  unb*  gelbe  53Iüt^enföpfd)eu  unb  9Ief)rcu  mad)cn 
tocrfc^iebene  Slrten  ber  ©attung  Mimosa  jü  beliebten  Bierpftanjeu.  5Son 


©innvfldiije-   Mimosa  pudica. 


330  B.   5öc[onbcre  ^öotQnif. 

kfoubcvcm  Siitcrcffc  ift  bic  (Siuu))f(onjc  (M.  pudica),  ^ig.  238,  beten 
©.171  krcitg  gcbad)t  \Dorbcn  ift. 

3(ud)  am  <Bd)hi\\c  bcr  ^ oll) fetalen  (jabcn  \m  einige  ^flanjcn  oufju* 
ia\)Un,  bic  cnttucbcr  üevcinjclt  ftcfjcn,  ober  foldjen  i5=ami(ien  entnommen  finb, 
bcren  übrige  ©lieber  nid)t  kmerfcnöwertt)  erfdjeincn.  31(0  ®artengen)äd)fc 
lüerben  gc^iftcgt:  S)ie  iuofjibuftcnbe  9? cfcba  (Reseda odorata),  bie Äa^Dujiner^ 
treffe  (Tropaeolum),  bie  S3atf  omine  (Impatiens)  unb  bie  ftot^e  §ortenfia 
(Uydrangea  hortensis).  ^on  Inilbiuadjfenbcn  ^ftanjcn  mögen  genannt  tuer* 
ben:  ber  2Bciberid)  (Lythrum),  mit  fd)önen  rotljen  S3aitt)enäl)ren,  ^öufig  an 
Sßicfcngräkn,  ba8  3;o(}anni§front  (Hypericum),  bcr  ©auerflee  (Oxalis) 
unb  bie  gicrüdjen  ©tetnbrcdje  (Saxifraga),  bereu  goljIrcid)c  Slrten  big  in  bie 
^od)otpen  fid)  Verbreiten. 

^n  ber  ipeitfunbe  finb  gekäudjlid)  aU  bittere  TOtel  ber  (Srbroud)  (Fu- 
maria)  unb  baö  ^reujfraut  (Polygala). 

S3on  ©träudjcrn  finb  bcmerfenSlüertf)  ber  ©auerborn  ober  bie  33er= 
beril^e  (Berberis)  mit  fcljr  faurcn,  fd)arIa^rot§cn  beeren;  bie  Hornel* 
firfd)e  (Cornus  mascula)  mit  rotljen,  Iängtid)cn,  c^krcn  ^-rüditen  unb  fe^r 
(jartcm  §oIj;  ber  ^f eif enftraud)  ober  iüilbe  3'aömin  (Philadelplixis)  mit 
meinen,  »oljtricdjenben  Stützen.  ^Ictternbe  ©träud)er  finb  ber  immergrüne 
©pljeu  (Hedera  helix)  unb  bie  ^af f ionSblumen  (Passiflora),  bou  trield)en 
mir  mcfirere  SIrten  au8  bcm  Ijci^en  Slmcrifa  erljaltcn  ^oben. 

äBegen  ber  belebenben,  bi§  bcraufdjenben  Söirfung  if)rer  Slätter,  bie  ge^ 
faut  merben,  cuüimrt  ,man  in  ^cru  bie  doca^flanje  (Erythroxylon  Coca). 
3)er  oftinbifd)c  @ummigutt=i8aum  (Hebradendron)  liefert  eine  befannte 
gelbe  SJiaterfarbe  unb  tion  bem  ^off elftraud)  (Cocculus)  fommen  bie  giftigen 
^offclförner. 


3  0  0  l  0  (}  i 


ü  1  f  8  m  i  t  tc  l: 


,,Unl)  ©Ott  nn-ad):  51>ie  (Svt«c  tniuöc  t)cnipr  Icbcutiißc  ai)tcvc,  ein 
jcoIicl)cä  und)  fciucv  9lrt;  Söicl)  mib  QJcuuaiir  iml)  Jhicic  bcv  (ärbc 
nad)  il;vcn  9lrtcii!  Unb  cä  ßefdjal)  airo." 

©cncfiS  I,  24. 

«laftu«,  f?fliina  tor  fflivl'fitfjicvc  Dciitfdilflnbä  u.  kcv  mlgtcnjcn^c^  Säiitcv.   It  SK:  eöuflc. 
tfiicrc.   gjiit  290  *uljfcl)iitttcii.    ßr.  8.   SBrnuiifcbivclg ,  gT.  OJicrocfl  ii.  ©ob«.   1857.  HJrcie 

93v  cl)ni"®  4  ötitet,  Sdufirirtc«  Itictlcben,  3  »bc.  ^iltliurflSoufcn ;  ©iblioßriHJftifAc«  SnRitwt. 

«rciä  27  tOlatt  5ü  'Jif.  „  „„.      .  m 

©icbcl,   Iite  3JaturBef*lcf)te  bc«  ItjicrrciA«;  4  Sbe.    ficivjig.   D.  Sfflicannb.    1859.  «Crciä 

•6cnU,  ßaiiMnirft  b"  ri)flcmatif*cn  9tnatomic  be8  OJJcnfcticn.   1.  !Bb.  1.  «btdlg.  8.  Sliift.  9ßvei8 

4  »iatt  50  'l»f.   2.  u.  3.  9U'tl)le.  2.  Viuft.  q?vci6  11  SWarf.  —  2.  Sb.  2.  Slufl.  1.  it.  2.  l'fiß. 

Oireiö  17  «Oiatt.  —  s.  Sb.  l.  9IbtI)lg.  u.  2.  Slbtlilg.  !Ptci8  35  *»!avt.   Sraunftbifeig,  gt.  äJicipcg 

u.  ©obn.   1867  —  1874.  ,  _  ^ 

Seuni«,  ©nncpfiä  bcv  Siatutgcfdjidjtc  bc8  Sblcvrcicb«.  2tc  Muff.'  •&annoD<r,  •£>n6n'fcbe  iöuajBanb. 

Hing.  1860.  OJrcie  14  OTnvt.  r       r-  ,  . 

fite  big,  'X.i'on,  bic  ibicv*cinic  ober  bic  ovgan.  Sbcmic  in  ibvct  Srnmcnbunfl  auf  qjbBnülogie  nnb 

Sßatborogic.  ate  9Jufl.  1.  91btb.  gv.  8.  Söraunftbic,  gr.  UUcivcg  u.  ©obn.  1842.  «ßvciä  4  OJIarf. 
fiubwig,  Scbrbnrt)  bev  Ubiifiologic  bc8  aiJcn|"d)cn.  2te  BlHfC.  2  !Bbe.  Scipjig,  6.  g.  'BJintcr,  1856 

bis  1861.  26  Wart  50  (Jif. 

Cten,  Zoologie,  4  'Hbc.  gv.  8.  ©tuttgatt,  ^loffmann.   1833—40.  qjrciS  34  a)Jart. 
tbcniö,  i.'obvbu(b  bcr  Soolugic.   2.  9Inf(.  gv.  8.  Sraunici)ivcig,  gr.  Kicrecg  u.  ©obn.  1874. 

?irci6  3  Wart. 

iöalcntin,  CS.,  ®runbriS  bcr  libbTiologic  bcS  9P!cnf*cn.  4te  rerbcfferte  Auflage,  gr.  8.  Sroun- 
fdjwcig,  gr.  ajieivcg  n.  ©obn.   1855.   ^Jrctä  12  OJiart. 

2)ie  3ootogie  ober  S;^iei-!unbc  ift  bie  923iffcnjd)aft  öon  ben  imgtetc^avttgen 
©egenftänbcn  ber  9latur,  bie  eine  freiwillige  93cluegung  {)alien.  2Bir  nenttcn 
biefetben  S;t)iere,  unb  c8  crfd)cint  ein  \o\d]t§  ungtcid)artig,  ba  an  jeinem  ^ör= 
per  t)erfd)iebene  cinjetne  Xi-)dk  tna^rgenommen  iucrben,  ineldje  ju  ben  3^c(fen 
bcö  @anjen  not^njenbig  [inb  unb  tion  biejem  nid)t  getrennt  tüerben  !önncn, 
ol^nc  jene  ^wcäc  mefir  ober  voeniger  ju  beeinträd)tigen.  2Bir  tiakn  bereite  in 
ber  Sotanif  biefe  il;eite  Drgane  bejeid)net  unb  nac^gelüiefen,  ba^  fie  ben 
iJJlineralen  fef)^en. 


Soorogie.  (^inrcitung. 

2)ie  33cn)cgnng  bcr  Xt^icrc  geigt  fid)  tu  beut  SBermögen,  i^rc  ©teile  m  ifirer 
Umgelning  ober  bie  ?age  ifjrer  einseruen  XfjcUe  ju  tieränbern,  unb  itt)ar  unab. 
Ijaugtg  Don  sufäHigen  (^infliiffen,  bemt  bie[e  finb  e«,  bie  aucf)  bei  einigen  ^flan. 
seil  Dovii()crgcl)eub  eine  äußere  Setuegung  t)cranla[fen ,  tüie  23.  bei  ber  ©inn. 
VI  anje  (Mimosa  pudica),  bie  bei  ber  geringften  23erüf)rung  ifire  Slättdicn 
aufammenfdtet  unb  ifjre  3tueige  feuft. 

^  a^•  f  ^''"^'''^  ^''^'"'"^  ^^^^'^'^  ^mpfinbungStiermögen 
^icfe§  tft  \d]on  baburd)  au§gcfpvod)en,  ba^  jebeS  3:f)ier  öon  felbft  bie  günftiqftcn 
«ebmgungeu  für  feiu  93eftc()cu  auffud)t,  ba§  eg  bur^  ein  innere^  ©cfühl  harn 
angetrte6en  ivirb.  %hn  and)  jeber  öou  3lu^en  auf  bag  Zljkxkhm  ftörenb  tüir^ 
fenbe  Angriff  luirb  tion  biefem  Icbenbig  em^funbeu;  ba§  2;()ier  nimmt  i§n  nid)t, 
tüie  bte^ftanje,  mit  Icibenber  ©ulbung  §iu,  fonbern  fe^t  bemfetben  nadi  Gräften 
einen  felbfttfjätigen  SBibcrftanb  entgegen. 

5)ie  ben  Zijmm  eigene  (gm^finbung  ift  einer  bebeutenben  tabitbung 
fä^ig.  ^  @g  ift  befannt,  ba^  2;§ieve/  bie  ftetö  in  ber  Umgebung  beS  2Jfenfd)en 
ftnb,  ein  fo  feineö  ©mvfinbungSüerraijgen  erlangen,  ba^  fie  jebe  23en3egung,  ben 
Son  ber  ©timme,  ja  ben  md  i§re§  §errn  auf  bag  ©enauefte  öerfte^en  unb 
biefem  gemä^  fid)  öer^atten. 

2)  ie  ^^äf;igfeit  be§  %i)im§,  ein  ben  äußeren  25errjättniffen  unb  feinen  Se* 
burfniffen  unb  ©mpfinbungen  angemeffeneS  23ertjalten  anjune^men,  begcidjucn 
lüir  aU  2BiUen,  unb  nennen  haija  Sud)  bie  Seiregung  beg  Zl)kxc§  eine 
tuiltfürtic^e  ober  frein^ittige. 

3)  iefe  fid)tbare,  frettpittige  23eiücgbarfeit  be§  äußeren  2;f;ierför|)er§  tuirb 
fid)  ftetg  al§  ba«  inefentlic^e,  nnterfdjeibenbe  9JJerhnaI  beffetben  bom  ^flanjcn^ 
förper  ertucifeu;  benn  eine  not^iuenbige  Sctuegbarfeit  innerer  S;§eire,  bie  üon 
feinem  SBiUeu  abhängig  ift,  tute  bie  ©aftbemcgung  unb  ber  23(utum(auf,  ift  ben 
•pfianjcn  unb  3:t)ieren  gcmeinfam. 

2Bie  fdjtüierig  im  Uebrigcn  eine  fdjarfe  STrcnnung  ber  nieberften  ^^ormen 
ber  2:tjier=  unb  ^flanjcnnjelt  ift,  tüurbe  bereite  in  §.  4  ber  Sötanif  gezeigt. 
3  @in  Sljier  erfd)eint  um  fo  üollfommcner,  je  mannid)fa(tiger  bie  SInjal}! 
feiner  Organe  ift,  unb  je  metjr  btcfc  einjetnen  Organe  auggcbilbet  finb. 
gibt  2;(}iere,  bereu  ganzer  Körper  nur  ein  einziges  Drgan  ift,  unb  me(d)e  bie 
größte  SlcfjuUdjfeit  mit  einer  ^^flanscnjcne  bcfi^en,  tüäfjrenb  anbere  au«  einer 
großen  Slnjaf)!  ber  üerfd]iebcnften  Drgane  bcftcfjen. 

3um  5ßcrftänbni^  cine§  STIjierförperö  ift  ba^cr  bie  ^enntni§  aller  ttjieri^ 
fd)cn  Orgaue  burd)au§  nottjtnenbig.  5lm  tioUftänbigften  finbcn  toir  biefc  am 
Körper  beg  9Jcenfd)cn  bereinigt,  unb  bie  genaue  23ctrad)tnng  bcffclbeu  mad)t 
uns  mit  allen  Organen,  bie  im  2:ijierlebeu  eine  ü^olle  fpielen,  befannt.  33er= 
gleid)en  iüir  Ijernad)  b;n  ^ör^er  eineö  STIjiereg  mit  bem  beg  9.')?enfd)eu,  fo  tuer- 
bcn  U)ir  (eid)ter  im  ©taube  fein,  über  ben  ®rab  bon  bcffen  ^BoHfonimenr^cit  ein 
Urtljetl  ju  fällen.  @ö  ift  gleidjfam,  aU  ob  man  fid)  mit  ben  (Sinjehdjeiten 
cineö  t}öd)ft  boUfommcn  eingerid)teten  v^auönjefcnö  ober  (Staate^  befannt  ge^ 
nuadjt  I;abe,  iborauf  man  mit  ^cidjtigfcit  jebeö  miuber  3"fi>ii"»cngcfe^tc  über? 
blirft. 
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®cr  eigene  ^ör^er  ift  uu§  überbtcö  ber  92äc^fte.  9^ic^t  nur  finb  \mv  mit  4 
fetner  änderen  ©eftdtung  üon  jeljer  üertraut,  fonbern  aud)  fönncn  wix  ü6cr 
jnand)e  feiner  inneren  Slfjcitigfeiten  un§  Ieid)ter  kftimmtere  iöorfteKungen  bilben, 
atö  nm  frembcnS^tjierförper  unb  feinen  Organen,  auf  lüeld)e  wix  ofjne()in  immer 
bie  33ebcutung  ber  menfd){id}en  übertragen  müffcn.  Snbem  iuir  baljer  mit  ber 
Betrachtung  beS  menfd)lid)en  ^örperö  beginnen  unb  benfelben  uad)I}er  mit  bem 
S3aue  ber  Zlfim  üerglei^en,  fd)reiten  irir  üom  ©efaunteren  jum  Unbefannteren. 

SSir  nnterfd]eiben  baö  ©cfammtgebiet  ber  3ootogie  in  jtuei  §au^tabt[}ei= 
hingen.  S)er  erfte  2lbfd)nitt  leljrt  un§  bie  t()ierifd)en  Organe  unb  bereu  ^er= 
rid)tungen  fennen.  -Öm  jireiten  Slbfd^nitte  merben  bie  5£f}iere  uai^  i^ren  inneren 
unb  äußeren  Merfmalen  eingetljeitt,  benannt  unb  befd)riebeu. 

I.   3)ic  Organe  unb  t^rc  5>erricf)tungen. 
(Slnatomie  unb  'i)3§t)ftotogie.) 

Setrad)ten  wix  ben  menfd)tid)en  Körper,  fo  fäUt  uu§  bie  iBerfd^iebenlieit  5 
feiner  !XI)eüe  in  ^orm  unb  ©toff  teid)t  in  bie  Singen.  3n  .^infidjt  be§  ©tof= 
fe§  fe§en  iüir,  ba§  ber  J?ör^er  tr^citS  auS  flnffiger,  iijeiU  aug  fefter  9JJaffe  be^ 
ftetjt.  S)ie  gUlffigfcit  be§  S;hierf(jr^erg  ift  üon  ben  feftcu  Xljdlm  beffetbeu 
entlüebcr  eiugefaugt  ober  öon  beufetben  ringsum  t!ingefd)toffen.  @rftere§  ift  ber 
%Q.U  bei  ben  fogenannteu  2ß cid) t() eilen,  namentlich  beim  g^teifd);  Don  (e^terem 
bietet  ha§  in  ben  röljrenfönnigen  SIbern  bcfinblid)e  iötut  ein  33eifpiel.  3mmer= 
I)in  ift  ba8  Söaffer  ber  §auptbeftanbtr)eit  aöer  t(jicrifd)en  ^-lüffigfcit  unb  c§ 
mag  üorlänfig  bcmerft  irjerben,  ba^  feine  93tenge  ungefähr  jiuei  drittel  nom 
ganzen  mcnfd)üd)en  ^örpcrgemid)t  beträgt. 

®ie  nät}er  etngeljenbe  d)emifd)e  Untcrfud)uug  fiUjrt  miß  ju  ben  (Stoffe 
eiemeuteu,  b.  I).  ju  ben  d)cmifd)cu  (SIementeu,  aiiQ  me(d)eu  ber  ^^fjicrför^er 
bcfteljt.  33ei  ber  ©rnäljrungöleljre  luerben  iüir  unö  mit  benfelbeu  befannt  mad)cn. 

S)ie  Bergüeberung  hcQ  ^öxpcxß  mit  bem  3)leffer  unb  bie  Verfolgung  feiner 
fcinften  S:t)ei(e  bnrd)  baö  9Jfifroffo)3  füt)rt  ju  ben  ^yorm  =  (Srementen,  b.  fj. 
3u  foldjcn  ©ebilbcn,  an  luetdjcu  fid]  feine  Bwf^iininenfügung  au^i  auberen  erfeu= 
neu  lä^t.  3)iefelben  finb  baljer  bie  ©rnubgebilbc  ober  (ülemeutarorgane 
beö  Arijierfi.irpcrö. 

®ie  llnterfud)ung  lel)rt  un§,  ba^  bei  ber  'i^flanje  bie  t3erfd)ieben  geftalteten  6 
fleinften.Drgane  berfelbeu  nid)t§  SInbercg  al«  Umbilbungen  unb  abgeänbcrtc 
formen  ber  einfad)en  Bette  finb,  auf  bie  alle  fid)  jurücffüljrcn  laffen. 

(Sin  äl)nlid)eg  93erljältniB  crgicbt  fic^  bei  ber  mifroffopifdien  Inatomie  bc^^ 
Sljierförperö.  Slud)  Ijier  begegnet  man  einfad)ften  formen  ben  3ettcn  in 
©eftalt  fleiuer  Älitmpd)en  einer  eiiuei^artigeu  ©nbftanj,  lueldje  ba«  '!)31a«ima, 
aud)  Protoplasma  ober  ©arcobe  genannt,  btlben.  ®ie  Ijöljer  organtfirteu 
Betten  cridjeinen  Don  einer  93Zcmbran  ober  3clll)aut  umflcibct  unb  entljalteu 
einen  bunfcln  Körper,  ben  Bellfern,  ber  bei  jungen  fetten  nod)  ein  ftein^^ 
Äernför^3erd)eu  einfdjlie^t.  ®aö  Sebeu  cineö  jeben 3:i)iereö  geljt  urfprüuglid) 
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aiii3  öon  einem  ßetfgcbilbe,  inbem  baffelbe  [i^  bevme^rt,  ücrgrö^crt  unb  in  an* 
bcve  ©cbitbe  umtuanbclt.  3)icfe  (enteren  tüeirfjen  iebod)  in  @efta(t  unb  ©e* 
fct)affen()eit  in  \)oi)mx  @rabe  ab  Don  bcr  BcHform ;  aud)  ift  itjre  (5ntftcf)ung  au« 
3encn  jum  STfjcit  mel^r  erfd)toffen  aU  eriüiefcn.  ^an  uuterfd)eibet  bcmnad) 
brei  t3evfd)icbene  ©runbgcbilbe  beö  tf)icrifd)en  Äör^)ei-g,  nämüd):  ^eHgcwebe, 
9[RuS!cIfafer  unb  9?crticnrö(}ren. 

2Bir  finben  im  2;t}icrför^er  eine  ß^if  d)enjeltfubftanj,  bie  enttüeber 
[lliffig  ober  feft  ift,  fo  baj?  bie  3cKen  tfjtiU  frei,  t[)ei(8  ju  3engett)cbe  bereinigt 
erfd)einen.  ^reie  ^tUcn  fommen  in  @efta(t  f (einer  ^ügeld)en  im  33(ute  unb 
in  bcr  ^t)ntpl)e  t>or.  5tu§  ßeCfgen^ebe  befte(}t  bagegen  bie  D 6 erbaut  unfcre«! 
Körpers,  -^tjre  ^cUm  finb  ftad),  runblid^  ober  üieledig,  gig.  1,  unb  xnit  einem 
3cnicrn  öerferjen.  5[Rit  ber  ß^tt  ttjirb  bie  Sßanb  biefer  ^eüm  (jornig  unb  bie 
äu^erften  merben  in  ©eftatt  fleiner  .n3ei^er  ©d)ü)3|3d)en  abgefto^en,  n3ät)renb' 
Don  unten  Ijer  eine  D^eubitbung  berfelben  erfolgt.  Setrad)ten  mx  ferner  ba§ 
gett,  fo  jeigt  fic^  aud)  biefeS  alg  eine3"ffltt^wen^ufung  öon  runbUd)en  fetten, 
bie  mit  fettigen  ©toffen  erfüllt  finb;  in  feiner  äußeren  Srfdjeinung  ^at  baffelbe 
mitunter  bie  größte  ^e^nüd)!eit  mit  bem  (öderen  'Sjjarendj^mgetüebe  ber  ^ftanjen. 
S3eii8etrad)tung  ber^noc^cn  iuerben  wix  fe^en,  ba§  biefe  ebenfattö  auä  einem' 
^eHgeiuebe  befte^en,  in  tüel^e§  nadjtrögli^  fefte  ^atfmaffe  fid)  abgelagert  Ijat. 

5lu^er  ber  Dbert)aut  befte^en  jeboc^  aud^  bie  feineren  Ueberjüge  ber  in* 
neren  ©d)Ieimf)äute  (Epitheliom)  au«  ^cUtn,  n3ctcf)e  tt^eite  flad),  i^ig.  2Ä, 
tl)eite  in  bie  Sänge  geftrcdt  finb,  gig.  2B.  ©otd)e  ^iUm  bitben  ben  inneren; 
Ueberjug  ber  3Jiunb^  unb  9?afent}ö^Ie,  be«  (2d)tunbe8  unb  ber  Suftröljren.  (Sinen 
n3unberbaren  ^nbüd  gcti3ät)ren  mand^e  ^iUm  ber  'äxt  unter  bem  ^Jiifroffof 
©ie  erfd]eincn,  tnie  ^ig.  2  C  jeigt,  an  iljrem  @nbe  mit  einem  Süfc^et  ganj  fet- 
ner SBimpern  befc^t,  meldje  in  beftänbiger  iöenjegung  finb,  inbem  fie  fic^  früm= 
men  unb  ujieber  gerabe  ftredcn,  moburd)  ein  eigcnt()ümlid)e«  ^^Ummern  entfte^t 


A  flad)c,  B  geflrecftc  ©^rcim^autjcllcn;  C  Sfimmerjf Den ; 
fämmtlicl)  »ergiööcif. 


gig.  1.  Dbcr^autjcUcii.  —  5ig.  2 


gjfan  ^at  fie  ba^er  SBimper*  ober  glimmerjelten  (51immer*e)3it(}elien)  ge* 
nannt  unb  man  erljält  fotdje,  \i3enn  man  j.  33.  ein  njcnig  ®d)teim  Don  bcr 
3unge  be«  grofdje«  abfd)abt  ober  ein  ©tüdd)en  öon  bem  inneren  Ueberjug  ber 
Suftröljre  eine«  Dd)fen  nimmt.  ®te  33emcgung  bauert  mitunter  nod^  längere 
3eit  nad)  bem  Zohc  beS  Stjiere«  fort. 

9^id)t  feiten  begegnet  man  BcÜen,  iücld)e  gefärbte  ^örudjcn  enttjalten,  bie. 
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fogenannteit  ^igmenttnaffen,  öon  benen  bie  üerfdjiebeufarbigett  j^käen  t)tX' 
tid]xm,  tuelc^e  tüir  mitunter  an  ber  §aut  ber  2:f){ere  unb  be§  2}fenfc^en  lüa§r= 
nefjnien. 

mx  hätten  nun  aud)  ber  kiben  übrigen  tf;ierifd)en  ©runbgebilbe,  nämtic^ 
ber  SfJluöfelfajern  unb  9^erüenröf;ren,  näf^er  ju  gebenfen;  attein  eg  mirb 
^ierju  bie  befte  ^^erantaffung  fpäter  gegeben,  ttjenn  tnir  öon  ben  50lugfetn  unb 
9^eröen  fprecfeen,  bie  au§  jenen  ^orm'-@(ementen  befielen. 

(gintfjeilung  beg  ^ör^erS. 

S)a  mir  öcrjug^weife  ben  tttenfc^Iid)en  ^ör^er  im  Singe  begatten,  fo  er=  8 
fc^eint  eS  für  bie  fpätere  S3e[c§reibung  ^Vriedbienlid),  bie3}iaffe  beffelben  in  räum= 
lid^er  33ejief;ung  \omi)l  im  Slen^eren  aU  S^nneren  in  meJirere  ©ebiete  abju= 
t§ei(en  unb  entfprec^enb  ju  bejei^nen. 

■2)ie  größere  äußere  ^eibeSmaffe  wirb  Stumpf  genannt,  öon  welchem 
gleid)  SIeften  öier  ©lieber  auSgefjen.  ©benfo  üom  Rumpfe  abgefonbcrt  er= 
fc^eint  ber  ^o|5f,  ber  beim  9}?enfd)en  bie  pd)fte,  bei  ben  2;i)ieren  bie  üorberfte 
©teile  einnimmt.  Slu^crorbentlid)  lt)ed)fetnb  [inb  in  biefer  Se^ief^ung  bie  33er= 
|ä(tni[fe  im  ganzen  STtjicrrei^,  inbem  biefelben  nur  bei  ben  üoUfommneren  %i)k' 
ren  benen  bei3  menfd)lid)en  ^örperS  entf^red)en.  dagegen  finb  bie  nieberen 
jT^ierforiiten  meift  nad]  einem  ^ieröon  gan^  uerfd)iebenen '!|3tan  entujicfett,  fo 
ba^  mir  5.  33.  t^äufig  bie  Slnja^t  ber  ©Ueber  ungemein  fid)  t)ermct;ren  unb 
ebenfo  oft  biefelben  gan^  öerfc^minben  fefjen.  3^m  SlUgemeinen  untcrfd)eibet  man 
im  Slfjierreic^  breierlei  ©cftaltungen ,  nämlid):  f^mmetrifdje,  bie  nur  burc^ 
einen  einzigen  ©djuitt  in  jmei  gleidje  unb  fid^  entf|jred)enbe  'Xf)ei(e  jcriegt  tner* 
ben  tonnen;  regehnä^ige,  bie  burd)  mef;rere  ©d^nitte  fid)  in  g(eid)e  ^älfteu 
t^eifen  (äffen;  unregelmäßige,  bei  wetdjen  fein(Sd)nitt  g(eid)e ipälften  liefert, 
^on  erfteren  bient  aU  Seifpiet  jebe^  @äuget(;ier,  öon  ben  jmeiten,  ein  ©ee* 
ftern,  öon  ben  le^teren  ein  3Jnfufion§t^ier. 

3Im  Stumpf  unterfd)eiben  mir  aU  oberen  2::(jeit  bie  Sruft,  alQ  unteren 

ben  33 aud).  S3eim  ^uffd)neiben  beS  Stumpfet  geigt  eS  fid|,  baß  berfelbe 
im  3;nneren  eine  tal)öl)lung  barbietet,  bie  jebod)  öon  gemiffen  Drganen,  meld)c 
im  ungemeinen  ai§  bie  ©tngemeibe  bejeid)net  merben,  fo  öollftänbig  au§ge= 
füUt  ift,  baß  nirgenbS  ein  eigentlid)  l^o^Ier  9?aum  fid)  befinbet. 

S):e  SeibeStjöIjte  mirb  burd)  ein  ftarfeö  .^autgebilbe,  baö  3merc^fen 
(Diaphragma),  in  bie  33ruftl)ö()te  unb  in  bie  33aud)§ö§te  abgetfjeilt.  -Sn 
ber  33ruft(jöl){e  finben  mir  bie  Sunge  mit  ber  Suftrö^re  unb  ba«  ^erj  mit 
ben  ipauptabcrftämmen;  bie  (Singemeibe  ber  umfangrei^eren  ^aud)I)ö^(c  finb 
ber  9Jiagcn  mit  ben  ©ebärmen,  bie  iOeber,  bie  M'il^,  bie  9Heren  unb  bie 
S3tafe. 

(Sint^eitung  ber  Organe. 

S)ie  Drgane  merben  nad)  i^rer  33erric^tung  unterfc^ieben  unb  bitben  ^ier=  ^ 
nad)  mehrere  §auptgruppen.   3)ie  erfte  mirb  öon  benjenigen  £)rganen  gebitbet, 
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hmd)  wetd)e  her  ^^övpcr  in  33cjicl)ung  jur  ?Iu^euwca  tritt,  M)Qx  fie  and)  33  e - 
jicljuitg^ovgane  obcv  Drgauc  bcv  Ü^ctatiou  genannt  iücrben.  2)icfcö 
gcfd]icl)t  cnttuebcr  bnvd)  bic  äujjcrc  23ctucgnng  ber  Äör)3crt^cite,  tjermittclft  mU 
d)cx  iuir  an[  ©cgcnftänbe  unferer  Untgehmg  cin^mnirfcn  bcnnögen,  ober  inbeni 
luir  Don  bicfcn  C^inbrUcfe  bcrfdjicbencr  2(rt,  bie  finnUd)cn  2öaf)rnc^mungen, 
empfangen,  ^iernad)  nntcrfd)eiben  [id)  bie  S3ejie^ung§organe  in  SSewegungö- 
Organe  unb  in  ©innorgane.  ♦ 

3)ie  5Serrid)tung  einer  9?ei()e  öon  anberen  Drganen  kjmecft  bie  forttt)äf)= 
renbe  (Sr^Itung  beö  ^^örperg  bnrd)  Umfcljung  ber  jugef Herten  9?al)runggmittel ; 
eö  [inb  bieg  bie  (yrnä^rnngöorgane. 

3nfofern  mct)rcre  Drganc  berfelbcn  ober  üerfd)icbener  2lrt  ju  einem  gemein^ 
jamen  3^^ccfe  jufanunenn)irfen  unb  batjer  in  gegenfeitiger  notJjttjenbiger  öejie- 
t)ung  gebod)t  tnerben,  bilben  fie  ein®l)ftem.  9}ian  f^jric^t  in  biefem  ©inne  öom 
Ä'nod)cnfl)fteme,  tion  ben  ©t)[temen  ber  53erbauung,  bcg  Slutumlaufg  u.  a,  m- 

I.  S^ciucgungSorgane, 

10  S)ie  33eftimmung  biefer  Drgane  ift  bie  33eit)cgung  ber  einjetnen  Slf)cite  beö 
,^örper§,  unb  eg  getjörcn  I}iert)er:  1.  bie  ^nod)en,  2,  bie  9)tu§fel,  3.  bie 
Ü^ertien.  ©iefelben  treten  niemats  einjeln  für  fid),  fonbern  ftetg  in  gegenfei* 
tigcr  33crbinbung  unb  2Bed)fcÜDirfung  auf  unb  bitben  fomit  bag  @t)ftem  ber 
Bewegung  (Inimalifdjeg  ©tjftem),  iwetc^eg  ben  ^ftanjen  gänjtic^  fel;tt. 

1.    Die  Knochen. 

11  3)ie  ^nod)en,  at§  bie  fcften  2;t)eile  be§  ^?örper§,  öon  fef^r  beftimmter 
g^orm,  geben  bcnxfclben  eine  Unterlage,  an  ipetd)e  fic^  bie  50^u§M  anljeften 
unb  bie  §äute  befcftigen.  5lnbernt§ei(§  fd)ü^en  fie  bie  jarteftcn  unb  empfinb* 
Iid)ften  ©ebitbe  unfereS  Körpers,  inbem  fie  bic  .^anptniaffe  ber  9?erüen,  baö 
®et)irn  unb  bag  9^iidenmarf,  umgeben  unb  einfdjlie^cn. 

©ännntüd)e  Änodjen  jufammengenommen  bilben  baS  ^nod)engerüfte,  ®e= 
rippe  ober  ba§  ©tetet.  2)a  alle  t)öl)cren  Xijierformen  nur  bic  Umfleibung  bcg 
(BtcktQ  finb,  fo  ftcltt  bicfeö  gteidjfam  bie  ©runbtinien  für  ben  33au  eine«  2;^icre8 
bar  unb  ift  juglcid)  Ujegen  feiner  ©aucrfjaftigfeit  ber  wcrtl^üollftc  S^cil  jnr  (£r= 
fcnnung  ber  Sfjiere.  3n  ber  Xijat  ift  bic  anfmcrffame  33ctrad)tung  bcö  (Sfcletc§ 
cbenfo  nott^lücnbig  jum  gcfjörigcn  ^Bcrftäubui^  -eine«  SKjiereö,  lüic  ctiüa  nur 
bie  innere  Fügung  beS  ©adjftutjte  unb  nid)t  bic  änfjerc  53eHeibung  un«  ein 
rid)tigcg  Urtljcit  über  ben  33au  eineö  ®ad)eg  gicbt. 

12  Ulttc  ^htorpet  finb  au8  ^norpet  entftanben.  Untcrfud)t  man  Ic^teren 
mit  bcm  5[Rifroffop,  fo  jcigt  er  fid)  aug  bicftuanbigen.äcncn  beftcljcnb,  bie  üon 
einem  rcid)iid)en  burd)fd)cinenbcn  3ct(enjnnfd)enftoff  umgeben  finb,  gig.  3. 
SDicfcg  ^nfcljcn  ift  bteibcnb  bei  bcm  cd)ten  ^ normet,  ben  man  3.  33.  am 
^cljtfopf,  an  ber  ^uftröljre,  ber  9^afc  unb  alö  Ueberjng  ber  Änod)engcIcnfc  an= 
trifft.  33eim  Äod)en  ocrmanbctt  er  fid)  in  fogcnanntcn  Änod)cnleun  {d^oiu 
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brin),  bcr  fiel)  in  [einem  d)emi[d)en  S5erf}alten  me^rfad)  öom  gelnöfjnHd^en  2cim 
unterfc^cibct. 

53ei  lüeitem  bie  mciften  ^novpclgebitbe  öertranbeln  fid^  jeboc^  aHntfi^Iic^  in 
.•»Tnodjen.  ®ie[er  Uebergang  gefd^ieljt,  inbem  in  bem  Betfensiuifdjenftoff  ^()o§= 
pfjorf aurer  ^alf,  fogennnnte  ,^noci^enerbe,  fid}  oblagert.  S)ie  3eEen  fclbft 
cvfafjren  ixnterbeffen  eine  eigcntpmfid)e  UmMlbung,  inbem  öon  benfelben  ja^I* 
icid)e  öeräftelte  9?ö§rc^cn  am^ge^en,  bie  mü  ä§nfid)en  9^öljrd)en  jufammentrcffen, 
bic  öon  anberen  ^eUm  ^erfommen.  ©djleift  man  au§  bem  Ouerfdjnitt  cineS 
.^{nodjenö  ein  l]öä)\i  bünneg  23(ättc§en,  fo  erfc^einen  unter  bem  a}Jifroffop  bie 
Bettenräume  fc^marj  unb  bilben  bie  fpinnenartigen  3cid)nungen,  meiere  in 
öig.  4  abgebilbet  [inb.  3)te[elben  finb  ringförmig  georbnet  um  längliche  9?ö^* 
rcn  a,  bie  [ogenannten  9}^arffanäld)en,  bie  bem  Mo^en  Singe  al§  bie  ^oren 
5'3-  3.  %ic^.  4. 


5 ig.  S.  iDuvi)fct)einenbfr  Änorpel.  —  Sig.  4.  Gucrfd)Iiff  au8  einem  Riwd)tii;  beiDe  fiarl  »evßrÖBcrt. 

bi^?  ^nod^enö  er[c^einen  unb  jur  STufno^me  ber  feinen  (2rnä()rnng?gefä|e  bef^ 
[cfOen  bienen. 

35on  ber  SD^enge  beö  in  bem  Knorpel  abgelagerten  ^atfeö  (jängt  bie^ärte  13 
bcr  ^nod)en  ab.  ®urd)[d)nittlid)  finb  in  100  ^^funb  trodner  Änoc^enmaffe 
33  ^funb  ©enjebe  entl^atten.  3)a8  Uebrige  befteljt  auö  58  ^funb  P}ot^|Dfjor= 
frturcm  ^atf  unb  9  ^funb  ^oljlenfaurem  ^atf,  nebft  geringen  9[J?engen  anberer 
ealjc,  inv^befonbere  üon  ^(jov^pI)or[aurer  5magnc[ia.  S)ie  Äno^en  ber  Knorpel* 
jfifdje  unb  mand)e  ^nodjcntrjeile  enttjatten  meniger  unb  oft  faum  ©puren  öon 
M;  fie  finb  batjer  njeic^  unb  fnorpetartig.  ©efjr  f;arte  ^nod)engcbiIbe,  mie 
lie  3äfjne,  finb  reicher  an  ^olf.  ?cgt  man  einen  ^nodjen  in  ©atsfäure,  fo 
[oft  bicfe  bie^alffalje  auf  unb  eö  bleibt  baö  ^norpelgeiuebe  jurüd,  meldieö  burcfi 
S-rodjen  in  SBaffer  getöft  unb  in  ^eim  übergefül)rt  lüirb. 

®ie  ^no^en  finb  mit  einer  feinen,  meift  fe^r  gefö^reic^en  §aut,  ber  fo.  14 
genannten  33einr)aut,  überjogcn.  35on  biefer  auögefjenb,  öerbreiten  fid)  in 
MC  ^nod)emnaf[e  nur  mcnige  9Jeröen,  aber  jafilreidje,  fjödjft  feine  «rutgefäfie 
ii3e(d)e  baö  2Bad).^tfjum  ber  ^nod)en  umer^alten.  3m  Innern  finb  tie^nodien 
;n  ber  9tege(  tueniger  bid)t.  ©ie  erfd}einen  ba  f)äuftg  poxM,  ober  afe  ein  @e= 
^)ebe  öon  Änod)cnmaffe,  ober  gänstid)  t)o(}l  3)ie  9?ö(}renfnod)en  finb  gcmöbn= 
^d)  mit  einer  fetten  ©ubfianj,  bem  Waxt,  au^gcfüat,  lueldjcS  mit  9M-üen  unb 
ötutgefaBcn  öerfe^en  ift.    STud)  cntfjalten  bie  mciteren  ^nodienböMen  Mufiq 
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iiod)  ^iift  unb  Saffcrbampf.  -Öm  SHtcr  nimmt  bie  Äatfmaffe  bcr  ^nod)cn  311, 
bie  ^iiorpe(ma[fe  bagcgcii  ah,  luoburd)  bicfclbeu  fpröbcv  uub  (cid)ter  jerbred)ttd) 
iDcvben.  3)ie  ^uod)eu  bcv  ^ögel  fiub  bümi  unb  faft  atte  l)o()(,  tueg^alb  fie  ein 
ju  itjrcm  Umfange  öcrljältnif^mäjiig  geringes  Ociuid)!  (jaOen. 

®ie  gcgenfeitige  55ert)inbung  üevfd)icbcncv  ^noc^en  tft  entiüeber  eine  fcfte, 
in  ^^olge  befjen  bie  Zi)dk  unbenjeglic^  werben,  ober  fie  geftattet  (elfteren  bie 
S3cn3egUd)fcit.  Un()ett3egUd)e  ^nod)en  \d)khm  enttüeber  if)re  auöge^adtcn  %ld\x-- 
ber  in  einanber,  luoburd)  eine  fogenannte  9?at)t  entfteljt,  ober  finb  bnrd)  eine 
^uge  öercinigt,  bie  an§  Knorpel  befte^t,  ober  fie  jxnb  in  §öf)lungen  ein^ 
gefeilt,  m§  bei  ben  3ät)nen  ber  ^^all  ift. 

S)ie  betüegtidjen  Änod)en  Ijaben  an  ben  ©teilen,  wo  fie  fic^  berü[)rcn,  ftctä 
eine  eigentljümlid)e  gorm,  fo  ba^  fie  ancinanber  paffen  unb  ber  auöjufiU^renben 
58etüegung  entfpred)en.  Sin  ben  I)ierburd)  gebilbeten  ©elenfcn  fto^en  jeboc^  bie 
^nodjen  nidjt  unmittelbar  aneinanber,  fonbern  fie  finb  burd)  Knorpel  oerbu., 
ben,  unb  namentli^  finb  bie  ®elenf1ö))fe  unb  ©etenfpfannen  mit  au^erorbent* 
üc^  glattem  ^^norpel  überwogen.  UeberbieS  befinbet  fic^  jwifd)en  beibcn  noc^ 
bie  fogenannte  @elenffd)miere  (Synovia),  ba^er  bie  ^Benjegungen  bcr  ®(ie* 
ber  ol^ne  alle  3?eibung  mit  ber  grt)^ten  !Oeid)tigfeit  anggefiUjrt  iüerben  fönncn. . 

3)ie  Dberfläd)e  ber  ^nodjen  bietet  mand)erlei  (£rl)aben§eiten  unb  iBcrtie* 
fungen  bar,  U}eld)e  ju  Slnljeftung  unb  (Sinlagerung  öon  ©e^nen,  S3änbcrn, , 
SD^Uigfeln  unb  SSlutgefä^en  bieneu;  raul)e  ©teilen  ber  ^nod)enfläd)e  begünftigen: 
biefe  Slnl)eftungen.  Defter  finbet  man  $?öd)er,  it)eld)e  bie  ^nod}en  bnrd)boI)ren, , 
um  an  biefen  ©teilen  einem  33Iutgefä^,  9^erü,  ober  ber  Suft  ben  2)urd]gang  ju; 
geftatten. 

■3n  §infic^t  if)rer  ^^orm  laffen  fic^  bie  ^nod)cn  in  lange,  platte  unb: 
bide  untcrfd)eiben;  inir  werben  biefclben  jebod)  nad)  i^rer  ^age  abtljeilen  in; 
^nodien  be§  9?umpfe8,  ber  ©lieber  unb  beg  ^opfeiS,  unb  unter  ipinweifung; 
auf       5  befdjreiben. 

a.    ^noc^en  beö  Stumpfet. 

15  ®er  tüic^tigfte  X^di  be§  Stumpfet  ift  bie  Sßirbelfänie,  bie  üon  einet: 
9?ei§e  unregelmäßiger  fleinerer  Änoc^en  gebilbet  wirb,  Wcld)e  SBirbelbeini: 
Reißen,  unb  bereu  beim  S[Renfd)en  33  gejä^It  werben,  nämlid)  7  §al§wirbcl., 
12  9ftüdenwirbel,  5  $?enbenwirbel,  5  ^^reujwirbel,  weld^  Ic^tere  unter  einanbei: 
ju  bem  ^reusbein  t>erwad)fen  finb,  unb  4  ©d)wanjwirbel. 

3)ic2Birbclfänle,  and)  9^üdgrat  genannt,  ftettt  eine  ber^änge  nad)  burd^ 
ben  Körper  gelegte  Slc^fe  öor,  bie  auö  einjelnen  ST^eilen  jnfamntcngcfc^t  un!.: 
ba^er  bicgfant  ift.  S)ie  einscincn  Söirbel  ^bcn  tiorn  einen  plattcnförniigci : 
S^eil,  ben  fogenannten  Körper,  gig.  6  a  (©.  340),  mit  wcld)cm  fie  auf  ein: 
anber  liegen,  unb  ^inten  ben  ®ornfortfatj  &,  bcr  bei  numd)cn  Stijicrcn  fel^ 
^od)  ift  (f.  z^ig.  13).  3n  beiben  ©eitcn  finb  bie  Ouerfortfä^c  c  unb  i::i 
ber  Witk  eine  Deffnnng  d,  baS  SDiarflod),  woburd)  beim  SIncinanbcrfügcvi 
mcljrerer  äßirbclbeine  ein  ^anal  entfielt,  weld)cr  jnr  Slnfnaljmc  bc3  Üiüdeim 
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irnBcin  .... 
Os  frontale 

ä)läfenbein  .  . 
Os  temporale 

jerücfcr  .... 
axilla  auperior 
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axilla  inferior 
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Radius 


gdjcnfelbetn . 
Femur 


Änief*eibe , 
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gd)ienbein. 
Tibia 


SH^iintrjcI . 
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ajlittelfu§  .  .  . 
Metatarsus 
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Jphtterf)aui>tbctn 
Os  occipitis 

7  ^laUttJitbel 


SBirbelfäuIe 
Columna  verte- 
bralis 

©djultcrblatt 
Scapula 


Dberarmbcin 
Humerus 


mt,  Ulna 
©c(fen,  Pelvis 


CarpuB 

ORlttcUjnnb 
Metacarpus 


gingerfnoc^en 
Fhalanges 


SBatcnbcin 
Perone 


gcrfcubcin 
.  Calcan6us 
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incirfeg  bicnt.  S3ci  iinfcvcr  ^bbitbung  gibt  Ä  bie  untere  ?lnfirf)t  eine§  ©ruft* 
tüirbcIS  uub  B  bie  fcitüdjc  ^n\\d]t  jwcicr  übercinanberfi^jcnber  S3ruftn)irbel. 

gig.  6. 

A  B 


A  iDcr  ütcrtc  Sru^atrfiel  Bon  uuteit.  B  3i»ei  SruftroirBcI  im  SPvofll. 

©n  f entrechtet  ^öngSfdjnitt  bur(^  bie  SBirbelfäuIe  jeigt,  ba^  biefelbe  feine 
gerabe,  fonbern  eine  me^rfad)  au§=  unb  einnjärtS  gebogene,  fc^Iangenartige  ^inie 
biibet.  §ierburc^,  fowie  burc^  bie  elaftifdje  S3ef^a[fen§eit  ber  bie  2Btrbetbeine 
öerbinbenben  S;i)eite,  n3irb  md)t  allein  bie  S3en3eglid)feit  unb  bie  S;rogtä]^igfeil 
ber  äßirbelfäute  begUnftigt,  fonbern  aud)  ber  SBiberftanb,  )me^m  fie  ben  ^in* 
lüirfungcn  beg  ©to^e6  beim  ©^)ringen  unb  i^ollen  leiftet. 

Wandet  Zijim  ()aben  eine  geringere  Slnjaljl  öon  SÖirbelbeinen  ate  ber 
'  2[Renjd) ,  anbere  bei  ireitem  mefjr.  ®o  jä^Ü  tnan  beren  beim  t^rof^  nur  9, 
on  ©erlangen  bi§  gegen  400  SBirbelbcine. 
lg  3)ie  9^i^^3en  finb  paariDeife  an  ben  ®elenffläd)en  (c,^^ig.  6B)  berOuer* 
fortjage  ber  12  ^tüdernuirbel  bef eftigt,  fo  ba§  beren  24  toor(janben  finb.  S^ie 
fieben  oberen  ^aare  ^ei^en  ed)te  ober  33ruftrip)3^Den,  bie  fünf  unteren  werben- 
bie  falfdjen  ober  S3aud]rippen  genannt  2öie  ^ig.  7  jeigt,  finb  biefelben  burc^ 
Knorpel  mit  einem  tänglid)en  platten  ^nodjen,  bem  Sruftbeine  B,  toerraac^fen, 
ba§  mitten  auf  ber  33ruft  liegt.  @g  ift  auf  bicfeSßcife  ba§  ©erUft  be§  S3ruft* 
forbS  (Thorax)  gef(^toffen,  welcher  bie  ebctften  Sebenöorgane,  baS  ^erj  unb 
bie  $?unge,  bef^ütjt. 

b.    ^nod)en  ber  ©lieber. 

17        3)ie  ©lieber  finb  immer  paarlüeife,  in  toöHig  gteici^er  Wilbung  öortjan. 
ben.    Tlan  unterfdjcibet  biefctben  in  Dber=  ober  S^orbcrglicbcr ,  unb  in  Unter» 

ober  ßintcrqticber.  ^.    ^  . 

^nodicn  ber  «orbergticber :  2)aS  ©d)uttcrblatt,  ^ig.  7Sh,  ift  em. 
fladier,  breiediger  ^nod)en  t)on  beträd)tM)er  breite,  ber  oben  am  f^f'^J'f' 
unb  beffcn  oberftcr  %i)d\  bie  ©djuttcr  bilbet.   3lm  ©nbe  berfelben  fügt  fid)  baö 


m-  7. 


(Sc^Iilffelbein  S  an,  ba§  nac^  bcm  okren  S;^eite  be§  SruftBeinS  B  reicht 

""^  "Lr  ©AutSLn'unb  baö  ©^mfjetBem  Hlbett  an  t^rer  ^ereinigungg^ 
Me  eine  runbüdje  ®elenfl)öt)le,  in  t^elc^e  bag  DberarmBetn  mit  einem 
'  etttfpred)enben  @eIen!fopfe  em^ 

gefügt  ift.  3)er  Unterarm  wirb 
öon  Jlüei  ^noc^en  geBitbet,  n^otion 
ber  toorbere,  am  Baumen  lie* 
genbe,  ©peic^e,  unb  ber  Wintere, 
am  f leinen  ginger  üegenbe,  bie 
diu  §eiBt. 

3)ie  §anb  befte^t  auö  bret 
?lüjt§eilungen,  nämtici)  ^anbtüur  jel, 
2)littel^anb  unb  ginger. 

SDie^anbwnrjet  tüirböon 
a^t  Keinen,  unregelmäßig  ecfig* 
runbüc^en  ^nod)en  gebitbet,  bie 
in  5n>ei  9^ei()en  neben  einanber 
liegen.    3)iefe  ^nod)en  geftatten 
ber^anb  eine  große  ^elüeglid^feit; 
inöbefonbere  bredjen  fie  bie  äBir= 
lung  einer  ptßtjtid)  unb  f}eftig  ein* 
tretenben  ©etüalt,  jo  baß  j.  23.  baö 
gallen  auf  bie  §änbe  in  ber  9?egel 
eine  nadittjeitige  golge  öcr()ittet. 
S)ie  SSJiitteI|anb  befteljt  au§  fünf,  stcmüd)  glcic^  langen  ^nod)cn. 
®ie  ging  er  jagten  am  ®a;tmen  jtüci,  an  jebem  anberen  ginger  brei 
^nodjen,  lüctdje  bie  entfpred)cnbcn  ©lieber  bitben. 

3m  ©anjen  jagten  wir  bemnad)  an  beiben  Innen  64  einjetne  ^nod)en. 
^nod)en  ber  §intcrgtieber:  ©iefctben  ^bcn  In  3a()t,  gorm  unb  ©teEung  18 
große  Uebereinftimmung  mit  bencn  ber  iBorbergtieber.    ®en  oberften  ber= 

felben  bitbet  baö  Sed en,  gig.  8,  eine 
umfangreid)e,  mulbenförmige  ^noc^en* . 
partie,  tücld)e  an  bem  unteren  2^§eile 
ber  Söirbelfäule  befeftigt  ift.  5In  bie 
?enbentt)irbel  L  reiben  fid)  niimüd)  bie 
^reu^mirbet,  welche  mit  einanber  ju 
einem  ©tüd,  bem  fogenannten  ^reuj= 
ober  §eiIigenbeinH,  öertoa^fen  finb. 
3)aff  elbe  ^t  üier  ^aar  Söd)er,  burd)  meiere 
S^eröen  treten,  unb  enbigt  in  bie  t)er= 
fümmerten  <Sd)tt3an3n)irbeI  S.  -Öeberfeitö 
i^aäSctfcn.  L  ScntenroirtKi;  ^.<ircujt)citt;  mit  bem  ^ciügcubein  ücrbunben,  fe^en 
i>®d)oo9bein;>®ifet)cin;  ö  ©cicnfvfamte.     Wir  uun  eiu  ^uftbeiu,  em  großeS 


SBrußlorti  Bon  »ortt.    S  33ntftlicin;  5&  €c^ultcrt>latt; 
S  <Scl)lüf[clbein. 
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^nodjcngebUbc,  baö  beim  ^inbc  au8  brci  Xi-jdkn  bcftetjt,  bie  crft  im  Slingfingö^ 
atter  ju  einem  ©tl'icfe  Dcrtnadjfen.  3)cr  obere  STf^eit,  baö  S) arm b ein  (Osilium) 
D,  ift  ein  fladjcr,  breiter  ^nod)en,  n}eld)cr  l}auptfäd)Iic^  ben  ©ebörmen  alö  | 
©tli^e  bient;  fein  oberer  9tanb  B  ift  bie  Icid)t  burd)jnfüf)lenbe  §üfte.  ©inen 
nad)  üorn  gctjcnbcn  23ogen  bitbet  baS  ©d)oo,j3b.ein  ,(0s  pubis)  P,  einen  nad) 
nuten  gcf^enbcn  baS  ©i^bein  (Os  iscliii)  J,  \vdd)cQ  beim  ®i|jen  bem  ^ör^pcr 
alö  ©tü^^unft  bient.  ^n  ber  ©teile,  m  bie  genannten  brci  Änod)ent§eite  fic^ 
ücreinigen,  bilbcn  fie  eine  tiefe  ©elenipfanne  Gr,  \vdd)t  ben  ^opf  be«  Dbcr= 
fd)cnfctbcin§  aufnimmt.  S)urd)  bie  eigeut(jiimHd)e  ^^orm  unb  f^ügung  bilben 
fämmtlic^e  genannte  ^nod)en  bie  ftieitere.,  obere  33eden^ö{)te  unb  bie  engere, 
untere  33edenI}ö^Ie, 

®a§  ©^enfetbetn  bcfi^t  Don  allen  ^nod)en  bcö  menfd)Ud)en  ^örpcrg 
bie  größte  $?änge.  2lm  unteren  (Snbe  bcffclben  liegt  Horn  ein  fleiner,  platter, 
breiccftger  ^noc^en,  bie  ^niej^eibe,  unb  e§  fdjlic^en  fid)  [}ier  jugleid^  baS 
©d)ienbein  unb  ba§  SBabenbein  an. 

3)er         befteljt  au§  ficben  gu^n)urjetfnod)en,  iroöon  unmittelbar  ' 
unter  bem  ©d)ien*  unb  äöabenbeine  ha§  ©^rungbein,  unb  unter  biefem  baö 
gro^e  ^erfe  übe  in  liegen,  tüorauf  noc^  ein  einzelner  unb  bann  öier  ^^u|tt)urjcl' 
fnodjcn  in  einer  9?eil)e  folgen. 

®ie  9}litteIfu^fnoc^en  unb  bie  ber  3cf)cn  rei(}en  fiä)  in  ßa^I  unb 
?age  ganj  mie  bie  entfprcc^enben  ^nod)en  ber  ,^anb  an. 

3)a  baS  Herfen  au§  meljreren  ^no^en  jufammengewadjfen  ift,  fo  jätiten 
bie  beiben  Untergücber  im  ©anjen  nur  61  einjctne  ^?nod)cn. 


c.    Änodjen  beg  ^opfeS. 

3)ie  ^nod)cn  be§  ^opfe§  laffen  fid)  liegen  i^rer  unregelmäßigen  ®c{iolt 
unb  tneinanber  gcfd)obenen  l^age  nur  fdjtuierig  bcfd)reibciL  UrfpriingUd)  toon 
einanber  getrennt,  üerti3ad)fen  fie  mit  ber  ßcit  mcfjr  ober  tueniger  unb  bie 
©tcttcn,  m  biefe§  gefdjieljt,  bleiben  am  ©djäbel  aU  fogenanute  9?ät)te  beutUc^ 
erfennbar. 

®er  ^opf  ober  ©d)äbcl  jerfänt  in  jnjci  2;^ei(e:  in  bie  §trnfci^ate, 
tt3etd)e  bie  3)ede  unb  fd)ü^cnbe  ipüUe  bc8  ®c(jirnö  bilbct,  unb  in  ben  ©efid^tiS- 
tljeil,  tnelc^er  atö  ©ruublage  ber  bebcutenbften  ©inneöorganc  bient 

®ie^irnfd)ate  bcftctjt  an§  ad)t  ^nDd)en.  9lm  ©runbe  unb  an  ber 
^interbede  be§©d]äbcte  Ucgt  baS  Lintert) aup tbcin  0,  i^ig.  9,  tüeld)e3  einen 
§öder,  bei  tiielen  2;i)ieren  einen  ^amm  l)at  9Jtan  finbet  an  bemfelben  ba^^ 
§intert)auptIod),  burd)  iüeld)c8  üom@c[}irn  ba§  fogenanute  öcrlängerte 5J?avf 
in  ba8  5Ritdemnarl  itberget)t.  3ur  §irnfd)atc  geljören  ferner:  ba«  ©tirnbein 
F,  bie  beiben  ©d)citelbeinc  P  unb  ©djläfenbcine  T,  fämmttid)  burd)9uir)te 
aneinanberjd)ticf^cnb  unb  baö  ©et}ivn  umgcbcnb.  mt  bicfcn  t)crivad)fenc  unb 
innere 3;f)cite  beö^opfcö  bitbenbc  ^nod)cn  finb  ba^i  Keilbein  S  mit  bcng-Iügel^ 
fortfätjcn  unb  ha§  mi  metcn  Söd)crn  bnvdjboljrte  ©iebbein  E.    On  cmc 
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^*'®elid,t8!nocI,cn  5»)"  man  »icvje^n,  „äml^  bie  faa^cife  »ot|a«benen 


gig.  9. 


betne  ©aumenbetne  unb 
5!}lufrf)et:t;  emjetn  öer^nben  ift 
ba§  ^flugfcf)aart)eitt  uub  bcr 
Unterliefer  ilfc?. 

®ie  genannten  ^noc^en  bitbcn 
öerfdjiebene  §ö()tnngen,  toon  mh 
cf)en  bie  ®et}trnl)ö^te,  bie 
?IngenI)ör}te,  bte  9Zajen^öI)te 
unb  bte  9J?nnbI)öf)Ie  bie  bebeit* 

tenberen  finb. 

©otuol}!  bie  entföidetnng§ge= 
jcf)id)te  afö  and)  bie  33ergleid)ung 
ber  tnenfd)Iid)en  ^opftljeite  mit 
fo(d)cn  beö  Xtjierreidjcö  ergeben, 
ba^  bie  ^opffnodjen  aU  eine  gort^ 
©dviDci  imi'ropi.  /•©tirutieiu;  p(S*eitciteiu;  !'©d)iiV  iefemtg  ber  SBirbetfänle  unb  Uin^ 
S[i:;^n^SS^;;v^g'r?^^v"Ä^^^S!t":  bilbnng  bcr  2Birbet  anjnfe^en 
0  *pmtcviMuviiH-.n.  ^.^^^    58c5itglic^  ber  gorm  bcö 

©i^äbetg  lommen  er()eblid]e  Unterfd)iebe  tor,  bie  fid)  nid)t  nur  auf  einjclne 
9}?enfd)en,  foitbern  and)  auf  ganje  5SöI!erftämme  erftreden. 

Dber=  unb  Unterfiefer  finb  bie  bcbeutenbften  ®efid)t^lnod)cn  unb  toer=  21 
bienen  iDegcn  ber  in  biefelben  eingefügten  B^^ne  befonbcre  ^ead)tnng 

S)er  Dberfiefer  beftel)t  au§  jtuei  ©tüdcn,  beut  redjten  unb  ItnfenDber* 
tieferbcin,  bie  im  Uebrigen  fid)  gleid)  ititb  in  ber  SSJiitte  öermad)fen  fittb.  ©er 
Unterfiefer  beftel)t  ait§  ciitem  einzigen  bogenförmigen  ©tlirfe;  er  ift  mit 
leiitem  ber  itbrtgcn  ©d)äbeI!nod)cn  tocrnmd)fen,  fonbern  ititr  ncrmittetft  etne^5 
B\t)ifd)cnlnorpeti^  in  bie  ©elcitfgruben  bciber  ©d)Iäfcnbcinc  eingefügt.  Set  ben 
^  SBögcüt,  5lmpl)ibien  itub  ^-ifdien  bcfteljcn  bie  tiefer  att§  mci}rcren  ©tücfen,  bie 
gtcid)fam  nur  3ttfammcngetötl)ct  fiitb.  Sei  ben  Snfecten  finb  bie  entfpre^eitbcn 
Stt)ci(e  ganj  getrennt  mtb  greifen  luie  Bangen  gegen  einanbcr. 

Sn  eittfpred)citben  §öl}tcn  ber  tiefer  finb  bie  ^'d^m  eingefeilt.  ®a§  22 
menfditidie  ©cbi^  cntl)aü  bcrcn  32,  in  iebcm  tiefer  16,  näntlid)  t^orn  mer 
fd)arfe,  mciBcffönnige  ed)neibc5ä()ne,  gig.  10  (f.  ©.);  ^^^^^^  F^^^^-WS 
eilten  fpifeigcn  (Sd^aljU,  gig.  11,  aud)  SUtgenjalju  ober  ^unb^jalju  gc^ 
nannt;  enbtid)  nad)  ^intcn  icbcrfeit§  fünf  breite,  I)ödcrige  Sadenjaljue, 
g-ig.  12.  S)ie  beiben  norbcrcn 53adeit5äf)nc  ()ci^cn  uned)te  ober  Südenjaljue, 
n3cit  ftatt  i()rer  bei  öietcn  2:i)iercn  eine  Südc  fid)  bcfiitbct. 

©er  obere,  freie  S()cU  a  beö  ^aijm^  Ijcifjt  ^rone,  bcr  mttere  h  Ba^n= 
wurjel.  ©ic  tjorbcvcn  Bäf)i^c  I)abeu  eine  cinf ad)e,  bic  f)iittercn  eine  ^ttDci^,  brei= 


gig.  10.  ®(t)nctbejaf)n. 

5ig.  12.  Siufcujabii. 
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uub  \3iei-t(;cUigc  SEnivscL  ^m\d)m  tronc  unb^Burjet  erfd)eint  hn^djn  cttüQi^ 
ciiigcfd)nürt  uub  bicfcr  Zljni  Ijcij^t  bev  §at8. 

SDic  cigcutlidjc  ©ubftauj  bcr  3n()uc,  Bat)  übe  in  gcnauut,  ift  harter  oIc 
bie  bcr  übrigcu  ^uod)eu  uub  cutljcilt  aud)  lücuiger  ^uorpdgmebc  alö  bicfc,  bcffeu 

9Jicnge  iu  beut  äu^crftcu,  tjärtcftcu  Ucber= 
jug,  bcm  (Sd)uiclj  ober  Gmair,  biä  1 
oiif  V25  fid)  tierminbert.  3)agegcn  ift 
bcr  2Buvjctt§ciI  beö  ^a^ug  mit  einer 
©d)id)t  bcficibet,  n3eld)e  bie  §ärte  ge= 
n)öl)ulid)cr  ^no^eumaffe  befi^t  uub 
3a^nfitt  ober  (iäment  genannt  n)irb. 

lieber  ßti^}«  W  unteren  (Snbc 
ber  SBurget  eine  ficine  Oeffnung,  burd) 
m-  11.  ecfjai)n.  -  ^^^W  ein  33(utgefä^  uub  ein  ^ero  in  ben= 
felben  eintreten  unbif^m^Za^rnngjufüfjrcn 
uub  (Srnpfinbung  öerlciljen.  Seibe  üerlaufen  nac^  beut  fogcnannten  3a^nfä(f= 
d)en,  n^eldjcö  bie  fteine,  im  inneren  be§3a()neg  bejinblid)e  3a§uf)öl)(e  auefiiüt. 

3)ie  Böf}ne  entn^idcln  fid)  üerljältni^mä^ig  fpät;  manche  erft  im  reiferen 
5t(tcr.  ®ie  üorberen  ^äijm  Serben  im  fec^Sten  hi§  jctjuten  3ai)rc  gcraec^jelt 
uub  erfc^einen  nic^t  lüieber,  UDenn  fie  jum  jweiten  WaU  Oerloren  werben. 

9?id]t  alle  2;i)iere  ^aben  bie  genannten  Bi^fjuarten,  unb  bei  öieten  bieten 
bie  3ö§ne  fe§r  abti)cid)cnbe  ©rfc^einungen  ljinfid)tüc^  i§rer  ^orm  unb  ©ubftanj 
bar.  (£ö  gef)ören  ba()er  bie  ^'dl)m  ju  bcn  n3id)tigften  9)(crfma(en  ber  tjotjercu 
2;i)iere,  inbein  il)re  23cfd)affen^eit  nic^t  allein  auf  bie  ^ebeuionjeifc,  fonbern  aud) 
auf  baS  Hilter  unb  bie  ©rö^e  ber  2;t}ierc  mit  ©id)crl}eit  fd)tic|en  tä^t,  tuie  bei 
ber  Scfc^reibung  ber  ©äugettjiere  näfjer  gejeigt  tt)irb. 

23  -öm  ©anjcn  beträgt  bie  Slnjafjt  ber  einzelnen  -^nod)en  bc?  ern3ac^fencn  SUlm- 
fdjen  207.  ©ie  ift  gröjjer  bei  bem  unauögebitbeten  ^inbe,  wo  öiele  Xtjeitc  berfelben 
an§  Knorpel  befte^en,  bie  fpätcr  tierfnöd)crn.  '^a§  imn  %ctt  gereinigte  unb 
auSgctrodnete  ©fctet  beö  ©rwadjfenen  wiegt  9  biö  12  ^funb  unb  mad)t  Vie 
bis  Vii  feines  ©cwidjteö  an§,  baö  im  SD^ittcI  5U  137'S|3funb  angenommen  wirb. 

24  2Bir  finben  ^nodjcn,  Weldje  ein  ©efjirn  unb  9^üdenmarf  einfdjUe^en,  nur 
bei  ben  größeren  unb  üollfommeneren  Xt}icrcn,  für  weld)e  bafjer  baS  35orI)anben' 
fein  ber  SBirbelfäuIe  ein  djarafteriftifdjeö  9)^cr^nla^  ift,  fo  ba^  fid)  ()iernad)  baS 
SL[)ierreid)  in  jwei^auptgruppen  unterfd)eiben  Ui^t,  nändid)  2BirbeItf)iere  unb 
iu SBirbeltof e  2;f)iere.  erftcren  jap  man  bie  (Säugett)iere,  33ögcl,  5Im^t)i* 
bien  unb  gifd)c,  ju  lefjteren  bie  3nfecten,  ©pinnen,  toftentf)icre,  233ürmcr,  ' 
2Scid)tf)ierc,  ©tra^ttl)iere,  ^oltj^jen  unb  ^lufgu^t^iere. 

25  iBcrg(eid)t  mau  baö  ©feiet  beö  9Jtenfd)en  mit  bem  cineö  9Birbc(tf)iereS, 
j.  iö.  eineö  S^inbeS,  i^ig.  13,  fo  füllt  bie  groj^e  Uebcreinftimmung  in  ber  Einlage 
beö  ganjen  33aueS  Ietd)t  in  bie  klugen  uub  oI)ne  näfjerc  ^efd)reibung  (äffen  fic^ 
I)ier  bie  fid)  entfprcd)cnben  ^nod)cn  erfenucn  unb  auffinbcn.  B^Q^eid)  aber  cut* 
gc()en  unS  nid)t  bie  beträd)tlid)eu  2t(iweid)ungen,  weld)e  in  ©eftalt,  ©tcttung  unb 
3a[){  ber  ^nod)en  ftattfinben.  Dbcrarmbcin  unb  ©djenfelbcin  crfd)cinen  l)ier  fo 
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ocrülnt  ba§  mog^n  unb  ^nie  äuBerlid)  gar  nid)t  m^v^nm^mm  finb,  föäl)renb 
an  iebe;  nur  einehwr,  aber  fel)r  langer  TOtet^anb=  nnb  ^ittetfuB!nod)cn  t3or^ 
fianben  ift.  2ln  ber  Sirbelfäute,  bie  in  eine  lange  9^ei()e  tion  ©d)tüciiratmrkln  auö* 


läuft,  erjcf)einen  befonberS  aufiatleub  bie  ftarlen  a)ornfortfä|5e.  ©tet§  finbet  man 
bie  ^orm  unb  Sage  eine«  ^no(f)en«  ben  93ett3egung§stücc!en  beö  zugehörigen  2;i)iere§ 
entfüred]enb,  inbem  er  ate  ©tü^V^ift,  §ebet  ober  5Inf)e[tung§ftene  für  SOlnöfet 
bient.  3)aö  fd)ina(e,  fd]Wad]e  ^Srnftbein  be§  3Jlenfd)en  bel)nt  fid)  knn35ogel  ju 
einem  breiten  ^nod]enpan5er  au§  mit  l)crtorfteI)enbem  ©rat,  an  lt)ctd)en  fic^  bie 
überaus  [tarlen  SIugmn«!el  anl)eften.  ^  finb  Ijiernad)  auö  ber  ?luf finbung  em= 
«tner^nodien  unbefannter  S;i)iere,  ber  tiorweÜüd)en,  bur^  öerglcidjenbe  58c- 
trad)tung  fel)r  bered)tigte  ©d)Iüffe  auf  ^t  unb  Seben§weife  berfelbcn  absuteiten. 

3)ic  S3änber. 

5n  bie  unmittelbarfte  S5erbinbung  mit  ben  ^nod)en  treten  bie  58änber.  26 
S)tefetben  beftcljen  auS  unelaftifd)er  ^norpclmaff e ,  metdje  t[)eite  al§  ^orjetlan- 

artiger  lieber jug,  a  gig.  14,  bie  ©elenf* 
t^eite  ber  ^nod)en  beHeibet,  tt)eite  a\§  . 
mei^e,  gtänjeube  f^afer,  in  ©cftaü  öon 
33änbern  1)1),  ^nod)en  mit  ^nodjen  üer^^ 
binbet.  ©ie  fjaben  bai)zx  für  bie  33e= 
megungi^Ie()re  unb  für  bie  (^^irurgie 
eine  gro^e  58ebeutung  unb  madjen  ben 
©cgenftanb  einer  befonberen  33änber= 
tel)re  (Syndesmologie)  au§.  SSir  be* 
fdjränfen  un8  in  nebenfteljcnber  ^igur 
eine  2lnfid)t  ber  23änber  beö  SedenS  unb 
^üftengetenfS  ju  geben,  wd^c  jeigt,  mie 
ber  ©elenffopf  beS  ©d)en!eibeinS  burd) 
ein  93anb  c  in  ber  '^Pfanne  bef eftigt  ift; 
ferner  jeigcn  d  unb  d'  bie  ^tauber  ber 
burd)fd]nittenen  ©elenfUpfel,  öon 
mcld)er  baö  ©ctenf  eingefd)loffen  ift. 


346 


Soologie.   1.  ^rjt)[iDtogijc()cr  %l)dl 


1 


2.   Die  Muskel. 


2Baö  mir  im  gemö^nUd)en  Mm  baö  i^Ieifd)  ber  S;f)icre  nennen,  befte^t 
anatomifd)  bctrad)tet  au«  9Jlugfcln.  S)ie  ?(Jiugfetfubftanj  ift  eine  rott)= 
gefärbte  faferige  a)?affe,  t)orncI)mlid}  auggcjeidinet  burd)  iijxt  ^^^ä^igfeit  fid) 
^ufammeitjiijie^en,  ju  öeiliiraen.  Inf  te^tercr  beru[)t  ifjre  Sebeutung  für  bie 
23ctüegung.  3){e  mifroffo^ifd)e  Uutcrfudjung  ^eigt,  ba^  eg  jwei  Strtcn  öon 
ä)MeIn  gibt,  nömüd)  glatte  unb  geft reifte.  3)ie  unnjiüfürüdjen  S3crae. 
gungen,  wie  bie  ber  ©cbärmc,  Slutgcföi^e  unb  ber  §aut  ujcrben  öon  2J?uefehi 
au?gefii(}rt,  bie  au8  glatten,  fefjr  blo^rotfjcn  ^afern  befteljen,  bie  mit  einem  cijUn^^ 
gig.  15.  g?tg.  16.  brifd)en  ^ern  öerfel)en  finb 


^afern  beftc^t. 

5n  d)ciui|d)er  §infid)t  bcftcljt  ber  SDtuSM  auö  SD^u^fetfafcrftoff  ober 
f^feifd)fibrin,  bon  ä^nUd)er  3ufammcnfe^uug  lüie  hü§  ©iluei^.  100  @e= 
tuid)tsstt)ei(e  beffelbcn  entl)aftcn  55  @clind)t^3t(jcile  ^ot^Ienftoff ,  7  SÖaffcrftoff, 
21  ©auerftoff,  16  ©  tief  ft  off,  1  ©d)li3efel  ®er  frifd)e  entljött 
77  ^roc.  SBaffer.  ®ie  SJiuöfcl  ber  ©äugctf^icre,  33ögcl  unb  5lmpl)ibicn  finb 
rot§  gefärbt,  bie  ber  ?^ijd)e  [iub  lucif?.  S^ci  bcn  uurbettofen  Z{}\cxm  finb  bie 
mi?M  sluar  unüoÜfommcn  aut>gcbilbet,  aücin  fie  laffcn  fid)  faft  biö  ju  bcn 

unterftcu  nad)it)eifen. 

®ie  9Jtu^^fel  bitbcn  bie  näd)ftc  Umgebung  ber  ^nod)en,  iueldjc  fo  üon  bcn- 
fetben  bcflcibet  finb,  ba^  fie,  mit  Slu^ualjme  ber  Bäljnc,  ntrgcnbi?  fidjtbar  \\kx> 
ben.  Qn  ber  9?cgcl  ftcHt  ein  '^JliM  einen  in  ber  Wik  uerbirftcn,  an  bcibcii 
(gnbcn  in  bünne  Sauber  au^taufcnbcu  ^öx^cx  bar,  uie(d]cr  burd)  eine  befonbcrr 


unb  gettJöfinUc^  nac^  beiben 
©eiten  f)in  fpi^  anlaufen,- 
t^ig.  15.  S)ie  ttiiüfürlidjen 


Äte^ÄÄ  93emegungen  merben  bage* 
^ft^^M         gen  öon  quergeftreiften 


5DMeIn,  gig.  16,  öoü* 
jogen.  S)iefelben  bcfte^en 
au§  ben  fjaarbicfen  WnS-'kU 
fäben,  meldje  bie  fogenonn* 
ten  ^rimitiöbünbet  bi(= 
ben,  bie  fid^  nod)mal8  in  . 
§öd)ft  feine  ^rimitio*  ■ 
f afern   ober  ^^ibritlen  : 


b  Wertrennen  laffen  unb  ge*  ' 

meinfd)aftlic!§    burd)    eine  ' 
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3aiit  eiu0efd)roffcit  unb  öon  ben  bi^t  baneben  Uegcnben  aJJuöfetn  getrennt  ift; 

gitit  jcboc!^  aucf)  fläd)enartig  öerh-ettete  unb  ringförmige  9JZu§feI,  ineld)e  le^tcre 
ie  Dcffnungen  beö  ^ör^erS  umgeben.  3)te  bünnen  2:^cile  bcr  SJlugfel  finb 
u^erorbentlid)  jäfje  ireijjc  ©trfinge;  fie  lüerben ©e^nen  Oberdielfen  genannt 
nb  finb  in  ber  Siegel  mit  ben  ^nodjen  V)ern)ad)fen.  -S^rerfeitö  tucrben  bie 
htöfel  cntineber  üon  einer  mel^r  ober  mcniger  biden  ^ettlage  ober  unmittelbar 
on  ber  §aut  bebedt.  -3n  i^re  Ma\\^  öerbreiten  ftd)  5ar)Ireid)e,  bie  Unterst* 
ng  berfclben  beforgenbe  33Iutgefä^e,  üiele  SemegungS-,  aber  luenige  (Sm^ftn= 
ungönertjen,  fo  ba^  ein  WlvL§td  jerfd)nitlen  iuerben  tann,  ol^ne  öiel  ©^mer^ 
ür  ben  Dperirten. 

®ie  ^erbinbung  ber  MiiSM  mit  ben  ^no^en  ift  :neiften§  ber  ?lrt,  ba§ 
jhJtfc^en  je  jlnei  ^nod}en  ein  äJlnSfet  befeftigt  ift.  ©o  ift  j.  33.  ber  fogenannte 
jn^eifö^Dfige  Slrmmuöfel  an  feinem  oberen  (Snbe  mit  bem  Dberannfnodjen  Oer* 
tt)ad)fen  unb  läuft  an  ber  inneren  ©cite  beö  Slrmei?  nad]  ber  ©^eidje,  mit  inet* 
d)er  fein  unteres  @nbe  üern3ad)fen  ift.  S5erbidt  fid)  j.e|t  biefer  9Jiu§tcl  bnrd) 
feine  3iif^^^i^^^J^3^'^^)iwg  in  ber  SJJitte,  fo  biegt  fid)  ber  Unterarm  eintnärtö. 
S)ie  ^änge  unb  ©tärfe  ber  9)?u§fet  ift  au|erorbentU(^  t)erfd)ieben. 

(Sin  jeber  ^OiuSfet  entfpridjt  einer  beftimmten  Bewegung;  eS  tragen  jeboii^ 
ju  mand)cr  33en3egung  meljrere  ^ICiuSfet  bei.  S)aS  ®ur^fd}nciben  eineö  93Zuö= 
M§  IjzU  ba^cr  eine  ^eiocgung  Doöftänbig  auf,  ober  fd)n)äd)t  ober  neräubert 
biefelbe  mcljr  ober  tucnigcr.  -3ft  burd)  bie  5;:f)ätig!eit  eiueö  9JJu§feI§  irgenb 
ein  ^orpert^eil  anö  feiner  $?age  gebrad)t,  fo  fann  berfelbe  SQZuStel  bie  früljere 
Sage  nid)t  lieber  ^erfteßen,  fonbern  e8  ift  baju  ein  gujeiter  SOhiSM  oorljanben, 
beffcn  iöeftimmung  eine  gerabe  entgegengefe^te  ift.    Wan  unterfdjeibet  ba^er 

a  <Stirniitit>?fcl. 

Z>  SdilicBmiiSfd  bcö  HiigenItM. 
c  4)cl)cr  tc*  oberen  ^luflcnliM. 
e  ?liifl)ebei'   fev   Cberlivve  mit  t>cS 

i)(afenfl%el^. 
/  9^ie^el•^l■ücfcl■  ^cl•  Dlafenfvt^c. 
g  (S%intx  'f>eber  ^cl"  Cbeilipvc 
k  SdilicBmuätel  lieä  TOiiiifc?. 
l  9Hefevjiel)er  ter  Untcilivve. 
m  ■5'eiab,iicbcr  te^  3[']llu^nMll{clä. 

0  S^acfciinut^fel. 
s  BixHnbauAiijev  .f:»al?mii'3fcl. 
p  £diläfciinui*fel. 
5  $iiutcil;auvtmuöfcl. 
h  .«Heiner  SoAnni^fcl. 

1  &\\mx  ?od)mH§feI. 
n  Änumn^fcl.  ~ 
r  ©riffel  =  3inigcnbeiitnui'?tel. 
f*  3uH'ibaiul)iöcr  4>alöimiäfcl. 
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aud)  fänunt(td)c  ^um  bcr  ©lieber  in  Beuger,  bic  jum  33iegeii  berfelben 
bienen,  mib  in  ©trecfer.  ©rftere  laufen  über  ben  inneren  äBinfct  ber  @e= 
lenfe,  Icfetere  über  ben  äußeren  {)cr.  3Iubere  2«u8fel  tüerben  il)xn  «erriditunq 
cn%-ed)enb  Slnjic^er,  ^Ibjieljer,  Ü^ollenmugfcl  unb  ©Aliegntugfel 
genannt. 

29  2Iuö  bem  SSor^ergcIjcnben  ergibt  fid)  öon  felbft,  ba§  bie  Slnja^t  ber  öor= 
f}anbcnen  miM  beträd)ttid)  fein  niu^,  unb  ba  biefclben  faft  fämmtüdi  auf 
jebcr  ©eite,  alfo  bo^j^jclt  üortjanbcn  finb,  fo  jä^tt  man  am3«enfd)cn  gegen  238 
9)?uöfetpaare.  3)ie  Sefdjreibung  unb  bie  ^lufjäfjtung  berfetben  gehört  berSlna^ 
tomie  al§  befonberem  ^ad^e  an.  S)ie  obcrftäd)lid)en  ay?ugfe(  n^erben  fd)on  bio^^ 
gelegt  burd)  baS  3lbsie§cn  ber  §aut.  iBei  i^rcr  öefdjreibung  n)erben  bie  ju 
gemeinfamen  ^wcden  mitluirfenben  sufammengeftellt.  S3eif|)iefött3eife  geben  wir 
in  gig.  17  (a.  ö,  ©.)  eine  Slnfie^t  öon  3)?uöfeln  beS  ^o^)feö  unb  §a(fe§. 

@nblid)  geben!en  irir  nod)  ber  ^autartig  üerbreiteten  SDZuSfel,  burc^  ttjeldie 
33.  ber  Sget  üermögenb  ift,  fic^  sujammensuroaen  unb  feine  ©tad)e(n  mpov^ 
3urid)ten,  unb  baö  ^fcrb  feine  9iücfenf)aut  unb  ber  feine  Äopf^aut  be^- 

wegen  fann. 


3.   Die  Nerven. 

30  ©te  5Raffe,  auö  Wefdier  bie  D^ertien  befielen,  ift  fotüo^l  nad)  i^rcr  ^^orm 
a(§  aud)  in  i^rer^uf^tunenfct^ung  eine  befonbere.  ©ie  erfdjeint  ai§  eine  tüeidje 
©ubftanj,  bie  an  :nand)en  ©teEen  in  größerer  93Zenge  auftritt,  luäljrenb  fie 
anbertuärtiS  bie  ©cftalt  üon  bünnen  ^^äben  annimmt. 

Unter  bem  9J?ifrofEop  jeigt  ftc^  bie  ^eröenmaffe  t^eifö  auö  pd^ft  bünnen 
9?ö§rd)en  gebilbet,  ben  S^ertienf afern,  bie  mit  einer  meinen,  marfigen  @ub= 
ftanj  erfüüt  finb,  t^eilö  auS  runbüd)en  S^ertienjellen ,  ben  fogenannten  ®ang* 
lieuf ör^erd)en.  3)te  an§  (enteren  beftefjenben  S;f;eile  ber  D^erüenmaffe  untere 
f (Reiben  fid)  burd)  il)re  eigent{)ümlid)e  graue  ^arbe. 

3)a§  gefammte  9?ert)enfi)ftem  jerfäHt  nad)  feiner  Seftimmung  tn  ^wei  ge* 
fonberte  (Sl)fteme,  nämlid)  in  ba§  antmale  9?erüenfl)ftem,  beffen  Streite  ben 
freimilligen  23eiregungen  unb  @m)Dfinbungen  beö  Äörperö  üorfte^en,  unb  in  batS 
üegetatttie  ©tjftem,  öon  meld)em  bie  unfreitDiCtigen  iBewegungcn  unb  S5eiv 
rid)tungen  abl)ängen.  SDiefe  Trennung  ift  jebod)  feine  abfolute,  inbem  bcibe 
(St)fteme  me(}rf ad)  mit  einanber  in  53erbinbung  treten.  2ln  jebeni  berfetben 
unterfd)eibet  man  niieber  einen  mittleren  ober  centralen  S^tieit,  öon  lueld)em 
ber  nad}  aujscn  fid)  ticrbreitenbe  ober  peripl)erifd)e  S^^eil  au^%t)t 

a.    Slnimateö  9?ert)enft)ftcm. 

32  S)en  (yentraW)eiI  biefeö  (Si)ftenu^  bilben  baö  @el)irn  unb  haS  9?ü(fcn* 
marf.  ®aici®et)irn  erfüllt  DDÜftäubig  bie§irnfd)ale,  öon  bereu  feften ^nod)en* 
wänben  eö  eingcfd)loffcn  unb  unter  biefcn  nod)mafö  burd)  bie  ()artc  ipirn* 
flaut  gefd)ü(5t  mirb.  5)ie  Dbcrftäd)e  beiS©ef|irnö  ift  burd)  eineSDtcnge  unregcl* 
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■nfißiQ  in  baffclk  qeknber  galten  fe^r  unckn,  fo  ba^  an  bemfclbcn  mcle  fleine 
£  ^  u  ;  n  ober  |L  neben  entfpred)enben  ^e^lielnngen  fid)  befinben  m^^e 
)ieVirnmnbnngen  bUben.    ^^m^         ^.^JMjnn, ^  ben  .ot. 

)eren  nnb  oberen  %t)^\l  beö  ©d]äbete  einnimmt,  ^ei^t  ©ro^eö  ,§trn  J5ig.l8. 
c  unb  ift  bnrd)  einen  .on  .orn  nad)  hinten  ge^enben  emfd)mtt  tn  bie  beiben 
^  nWen  ober  §emijp^ären  get^eilt;  ferner  ift  e.  bnrd)  eme 
L  meinen  ^io,      nnterfd)ieben ,  ^^'^^^'^^  ^^^'^^^^^^^^ 
®a§  ©eljirn  ge|t  über  in  baö  jogenannte  Sßerlängerte  maxi  wet^e^ 

SiG-  18. 


8änoör(T)nift  tur^  DaSOclHrn.  ae  ®rc§cö ^»iin;  d  .<lIcincS  $irn;  tn  ScrlfluflcrteS  tDmt;  ff  S3aIIcn 
2  ©civölbc;  t  a3icvl;üacl;  g  öcbenäbaum;  w  ©e^ncr». 

burc^  ba§  §interf)anptIoc^  auö  bem  ©d^äbel  tritt  nnb  beffen  gortfeljung  baS 
bnrd)  bie  SBirbel  ftabförmig  fid)  crftred'enbe  9^üdenmarf  bitbet.  ©in  burd) 
baö  @ef)irn  geführter  ©d)nitt,  ber  baffelbe  in  eine  red)tc  nnb  linfe  ^älfte  trennt, 
legt  mef)rere  innere  ST^eile  beffelben  blo^ ,  roie  bcn  halfen  / f ,  ba§  ©enjölbe  l, 
bie  33ier^ügel  i  unb  bie  3i^*t'etbriife,  ein  HeineS  ©ebilbe,  irelc^eS  ben  foge* 
nannten  @ei)irnfanb  (förnigen  ^§oöpl)orfanren  ^alf)  fü^rt  unb  boS,  meit  e§ 
genau  in  ber  Wxiit  beö  ©eljirnö  liegt,  früher  unbegriinbeter  2Bei[e  alö  ©i^j  ber 
©eele  bejei^net  ttjurbe.  3)ie  3erfegung  beö  ®el)irn§  mit  bem  9}?effer  jeigt 
ferner,  ba^  ber  äußere  ST^eil  eine  graue  g:arbe  ^at,  fe^r  reid)  ift  aniBlutgefä^en 
unb  torjugötTjeife  au8  ©anglienförperc^en  befielt;  berjelbe  bilbet  eine  9?inbe  um 
bie  njei^e,  innere  2}Zarffubftanj,  tueldje  lüenig  SSlutgefä^e  entljält  unb  au§  9)tarf= 
röljrc^en  befte^t.  3n  bem  fleinen  ®e§irn  entfielt  burd)  bie  51bmed)felung  bicfer 
beiben  Oe^irnfubftansen  eine  jierlidje,  blättrige  3eid)nung,  ber  fogenannte 
$?ebengbaum  g,  gig.  18.  Om  inneren  beg@e^irn§  befinben  [ic^  berfc^iebene 
S^äume,  bie  ®e^irnl)öl)lcn,  iveldje  tljciliüeife  mit  einer  ^^lüjfigfeit  erfüllt  [inb 
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unb  mit  einem  burd)  baö  5)tiicfcnmarf  fid)  ciftvcrfenbcu  ^anat  in  SJerBinbung 
ftcljcn.  ?lud)  ()at  baß  ®e()ivn  eigcnt()üni(id)c  SBetucgungen  ober  ^ulfationcn, 
bie  Dom  .»pcrjfdjlag  unb  ^^tfjmcn  abfjäugen.  ©inige  ^auptaberftämmc,  bie  fidj 
in  bem  ©cljirne  Verbreiten,  bcfovgen  feine  (Srnätjrnng. 

3)a§  mittlere  ®cmd]t  beö  menfd)tid)en  @el)irng  betrögt  gegen  2V2^funb 
(1350  ©ramm);  e«  mad)t  biß  Vso  t>om  ganjen  ^örpergeiüid)t  au«,  unb 
nur  bei  einigen  fteinen  ©äugetljieren  unb  33ögeln  finbet  fid)  ein  üertjcUtni^mä^ig 
gröj^ereö  ®en3id)t  beffelben. 

3n  djemifdjer  C^ntfidjt  befte^t  ba§  ©e^irn  jum  größten  Zi)d\  aug  &ei^= 
ftoff  unb  ^ett,  meld)  tel^tereS  6  ^roc.  beträgt.  Slu^erbem  ent^ätt  baffetbe  einen 
^ör|)cr,  in  beffen  I}öd)ft  üertüirfelte  3iif«"tnienfe(jung  Äo^tenftoff,  SBafferftoff, 
©auerftoff  unb  ^t)ogpt)or  eintreten,  bag  Secetin,  früf)er,  in  weniger  reinem 
Buftanb,  al§  Protagon  bejeidjuet.  ©er)r  Icid)t  jerfeljbar,  jerfättt  baö  ^ecetin 
in  ®tt)cerin'^t)o3pI)orfäure  unb  in  eine  ftidftofftjaltige  ^afe,  D^eurin  ge= 
nannt,  bie  unter  bem  Dramen  (5§oIin  and)  in  ber  @aEe  aufgefunben  morben 
ift.  3)ie  ©ubftanj  ber  Sterben  ift  ber  beg  ©e^irnö  ä^nlid),  unterf^eibet  fic^  je* 
bod)  burd)  einen  größeren  ^^ettgeljalt. 
33  55om  ©e^irne  unb  9?üdenmarfe  tertaufen  nac^  aEen Stiftungen  bie  9^ er- 
ben in  ©eftalt  tion  meinen  ^-äben,  bie  anfänglich  Sünbel  au3  mehreren  ^äben 
finb,  öon  metd)en  jebod)  ein  ^aben  nad)  bem  anbercn  fic^  toStrennt,  je  meiter 
fie  fid)  tton  i()rem  Urfprunge  entfernen,  fo  ba§  biefelben  enblic^  ganj  üereinjclt 
erff  einen.  5tuf  biefe  äöcife  ift  bie  Verbreitung  ber  92ert)en  fo  allgemein,  baß 
man  an  ber  ganjen  Dberf(äd)e  be§  Körpers  nid)t  im  «Staube  ift,  einen  '^Punft 
anzugeben,  an  meld)em  nid^t  9?ert)en  angetroffen  mürben,  -^n  ber  %i)at,  alle 
S^fjeite,  bie  ©mpfinbung  ober  eine  IBerri^tung  §aben,  üerbanfen  bieg  nur  ber 
©egenmart  tion  5J?ert)en. 

@g  ift  felbft  burd)  bie  ftärffte  55ergrö|erung  bei  ben  9^ertien  ber  unfrei^ 
lüiEigen  33emegung  nid)t  genau  ju  erfennen,  xoo  unb  ftiie  ein  9^ert)  enbigt;  man 

bemerft  öfter  eine  gabelförmige 
SEü)eiIung  bcrfelben,  iüie  ber  in 
bie  (Sd)n3imm]^aut  beö  grofd^eö, 
gig.  1.9,  eintretenbe  9?ert)  h 
bei  d  fie  jeigt;  f eltener  beob* 
achtet  man  eine  Umbiegung 
beS  in  fic^  fclbft  surüdlaufcn* 
ben  9^ert)g,  inbem  er  eine 
(Sd)ünge  bitbet,  ©agcgen  fiel)t 
man,  bo^  bei  ben  quergcftvcif* 
ten  9JJugfcIfäben  ber  frciwißi* 
gen  Bewegung  bie  ju  bcnfclbcn 
tretenben  9^croenfäben  in  bic 
fogenannte  23eiuegungg* 

ein  Stiicfd,cn  Der  gd,mimmlMUt  M  grof(I)cS,  ffarf  »crßv.  V^^^^^  ^^9-  ^  Unb  /  CH* 
o  SBIutflcfäö  mit!l31utfiiöeld)cn;  6  9UiB,  bei  d  flabclifl  QtÜjcüt.  ^{gcn. 
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SBetoeöungSoröane.   DZerben.  3o  ■ 

'  gtg.  21. 


Sig.  20. 


vTfirt  20.  f^ivci  öa&eu  au8  bem  qucrßeftvciftcu  SDUiSlcI  tcä  ffllcer» 
|d)U)ciud)euä,  fcljv  ftavE  «evörüjjcvt.  «6  SRerBcnfalcnt.  ef  (£n^)^^Iattcn 

bcrfelteJi. 

fn-mmg  üon  tf)rcin  Urfpruuge  digefd)mttcn  bargeftem. 
©ie  entfpi-mgen  enttucber  auS  bcm  ©eljirn  a,  ober 
auö  bcm  öerltingcrtcn  SJcarle  ober  auö  bcm 
9?ü(fcmnar!e  /,  tunf)vcub  baö  Itcine  ©c^irn  e  leinen 
einjigcn  9^cr\D  auöjcnbet.  ^nc^  bie  S^^eröen  finb  tuie  j 
bie  93iuöfel  paartucifc  üov^auben. 

^irn=  ober  ^opfnerüen  ^aiß  man  jwölf  ^aare,  iüctd)e  burcf)  bie  ent* 
jprcdjcuben  9cummern  bertnet  finb:  1.  bie  ^ied)nerüen;  2.  bie  ©e^ner* 
ben;  3.  bie  ScwcgungSnerüen  ber  ^ugen;  4.  bie  a^oUnerüen  ber 
^ugen;  5.  bie  breit^ciligen  9Zeröen,  bie  fid)  in  brei  ^te  t^eilen,  lüeld)e 
abermafö  fid)  trennen,  imb  atö  bcren  Btueige  ber  Xtjränenncrti ,  ©anmennerü, 
bie  9?eroen  ber  3äf)ne  nnb  ber  3ungc  jn  tiemerfen  finb-,  6.  bie  absie^enben 
?lugennerüen;  7.  ber  ^Inttitj^  ober  ®ef td)tönerto;  8.  ber  §örnerö. 


Si^i^Iogie.   I.  ^rji;fioIogif(f)cr  Xf;ci(. 

_  S)ie  npcitcren  Hier  5)?crücn,  bie  öom  bcrlänocvtcn  5mavfc  entf^jvingcn  bcr. 
bmtcu  firf)  luiv  ttjciÜDcife  im  ^?opfc  uiib  fd)t(fcn  Biucigc  nad)  bcn  übrigen 
3:i)cilcn  bciS  ^ör^3cr§,  immcntlid)  nad)  bcn  eingctucibcn,  bcfonbcrö  bcm  ü«agcn  unb 
ben  ©cbinmcn.  ^JamcntUd)  anjufütircn  ift  ber  jcljntc,  ober  ber  ^crumfdjroei. 
fcnbc  9?crü  (Nervus  vagus),  alfo  genannt  toon  feiner  tueitge^cnbcn  53erbrci= 
tung  in  öerfd)icbcnfter  9?id)tung.  ©urd)  i^n  tritt  inöbefonbere  bag  animafe 
©tjftem  mit  bcm  onbcren  mcljrfad)  in  53erbinbung,  unb  e§  erflären  fid)  Ijicrauö 
mand)e  auffaUcnbe  @rfd)cinungcn,  tüie  5.  33.,  ba^  bie  S^eijung,  njcldic  Surmcr 
m  ben  Ocbärmcn  erregen,  jugleic^  aU  ein  kribbeln  in  ber  9?a[e  empfunben 
luirb,  unb  ba^  9J?agenübeI  faft  immer  mit  ^opfwc^  üerbunbcn  finb. 

^{  ü  d  e  n  m  a  r  f  §  n  e  r  e  n  jä^tt  man  brei^ig  ^aare,  tüorunter  je  ipaarmeif e  ac^t 
§at§nerten,  jluijlf  9tüdcnncrt)en,  fünf  Scnbcn^  unb  fünf  ^reusncroen,  toetd^e  otfo 
ber  (äintJ)ciIung  ber  SÖirbclfäutc  entf^rcd)en.  3)er  fünfte  biö  ad^te  ^al^ncrö 
bilbcn  ein  grojjeS  ©cficdjt  g,  moraug  bie  Slrmneröen  entf^)ringen.  ©benfo  tjer* 
einigen  fid)  bie  fünf  ^enbcnncrten  ju  bcm  großen  @d)enfelgef(ec^t  1c,  njorouö 
bie  9?ert)cn  für  bie  |)intergtieber  §ert)orgeI)en. 

b.  3Segctatiüeg  9?eröenfQftem. 

35  (SS  ift  bag  befonbere  9}ccrhual  ber  ^ierfjcr  gehörigen  9?eröen,  ba§  fic  nid)t 
in  Sünbeln  neben  einanber  tjcriaufen  unb  an  getüiffen  (Stellen  fic^  trennen, 
fonbcrn  ba^  fie,  toon  knoten  in  l3erfd)iebenen  9^ic^tungen  augge()enb,  fid)  aber* 
ma(g  in  knoten  öeretnigen  unb  auf  biefe  Söeife  negortige  ®ef(ed)te  bitben.  SSflan 
nennt  foId)e  9?crt)en!noten  ©anglien,  unb  bafjcr  auc^  bog  ganje  @efled)t  ber* 
felben  bag  ®angtien=©t)ftem. 

2)er  (5entraltl)eil  biefeg  ©tjftemg  trirb  bon  einem  aug  24  big  25  an* 
gereiften  knoten  beftefjcnben  ^notcnftrang  gebilbet,  ber  ben  9?amen  beg  ®^m* 
^)atf)ifd)cn  D^erben  trägt,  ©r  bilbet  ein  ft)mmetrifc^  angeorbneteg  @ef(cd)t, 
bag  öom  ^o^f  big  jum  unteren  (£nbe  bcg  9?um^fcg  an  ber  öorberen  ©eite  ber 
äBirbelfäuIe  unb  ju  beibcn  «Seiten  berfclbcn  fic^  erftredt  unb  in  öielfac^e  53cr* 
binbung  mit  ben  @et)irn*  unb  9?üdcnmarfgnertien  tritt.  Sttg  einzelne  Partien 
beffetben  unterfc^eibet  man  ben  ^opftI)cil,  ben  oberen  unb  unteren  .^alghioten, 
ben  ^enbcntnoten  unb  Äreujfnoten.  ^on  bem  f^mpatl)ifd)en  9?erü  augftraljlenb 
Verbreiten  fic^  nad)  aüen  (Singetueiben  bie  ^eri|D()erifd)en  ©angUengeflcd^tc, 
ton  n3eld)cn  mir  bag  ^erjgeflcdjt  unb  bag  ©onnengcfle^t  anfüt)ren.  SDag 
te^tere  gro^e  ©eflc^t  liegt  im  oberften  Zf)eii  ber  Sand)l)öic,  Dom  Soud)feB( 
bebedt,  unb  entfenbct  B^^eigc  na^  bem  ^ibcr^fcU,  SJJagcn,  ber  lieber  unb 
©in  im  gauftfampf  nad)  biefer  ©teile  geführter  fräftiger  (Sto|  ftredt  ben  @c* 
troffencn  augenblidlid)  unb  für  einige  3cit  geläf)mt  nieber.  SDiefc  fämmtlid)cn 
S^erocn  bcranlaffen  bie  ißemegiingen  unb  S5crrid)tnngcn  ber  betrcffcnben  2:()ctIo, 
ganj  unabf)ängig  bon  unfcrcm  Söiücn.  üDag  2Itf)men,  bie  3)crbauung,  ber 
S3Iutumtauf,  alle  bicfe  ®efd)äfte  gcfd)c^cn,  of)ne  ba^  mir  ung  beffen  bcmn^t 
finb,  fclbft  mäf)rcnb  bcg  ©d){afcg.  (Sbcnfo  bcrmittcin  aud)  bicfe  9?crben  fcinerlci 
©mpfinbung  äußerer  ©inbrüd'c.    SDbglcid)  9}iagen,  ©cbärmc  unb  2lbern  mit 
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ja^trcidjen  9?crDen  tierfeljen  fiub,  fo  jpiircn  mir  bie  Slnfunft  bcr  (Spci[cn,  bereit 
Sciucgung  in  ben  ©ebäniien,  fotnie  bcu  Umlauf  hc§  Shtteg  in  ben  5lbern  ent* 
tueber  gar  nid)t  ober  nur  uunoHfomnicn  burd)  bieSernuttedmg  animalcr  ^Zertien. 

2Bie  anber§  öertjält  eS  fid)  bagegcn  mit  ben  (Sinn=  unb  SSeiuegungSneröen, 
bie  nid)t  allein  jebe  5Berrid)lung  niit^n^.cöfd)netle  bemSBillen  gemäjj  üoUjietien, 

fonbern  aud)  bie  leifeften  ©inbrüde  Don  au^en  äugen* 
Midlid]  ju  unjercm  Senmf^tfein  bringen. 

®a£i  9leriienfi)ftem  ift  in  ^iemlid)  glcid)[örmigcr  36 
SBeife  bei  ben  ©äugetfjieren,  53ögetn,  Slm^ljibien  unb 
t^ifd)en  entiuidclt.  S3el  ben  Snfccten  trifft  man  bcr 
Sänge  il)re§  ^örperig  nad)  licgenbe  9?eröenfnoten,  bie 
nad)  beiben  Seiten  g-äben  entfenben,  gig.  22.  S)ie 
ftral)tig  gebauten  (Seeigel  unb  ©eefterne  §aben  burc^ 
^•äben  bcrbunbene  9?ert)cnhtoten ,  luetc^e  al§  9?ing 
ben  bie  9Jiitte  bc§  ^örperö  einne(}menben  2)Zunb  um= 
geben.  Sind)  bei  ben  2Öcid]tt)ieren  ift  nod^  ein  er= 
fennbarcS  9?crüengcfled)t  öorijanben,  unb  felbft  bie 
gallertigen  ^o(l)pen  jeigen  ©puren  üon  Ö^erüen,  bie 
bal)er  inofjt  feinem  2:(jiere  gänjiid)  fefjlen. 


©eiftige  Sptigfeit  be§  ©e^irnö. 

'S:ü§  (55 e lim  ift  ber  ©it^  ber  ®eifte§t[}ätigfeit.  3u  i^m  leiten  bie  37 
@mpfinbung§nerlien  fämmtlid)e  (Sinbriicfe  üon  allen  fmiUcn  beö  Körper«,  unb 
öon  i^m  an^^gcfjenb  geben  bie  33eroegung8nerben  nad)  atfen  9?id)tungen  jcbem 
Zi)nk  ben  Infto^  jur  Seiucgung.  ift  ücrglcid)bar  ber  .^auptftabt  eincS 
Sanbe§,  ju  n3e(d)cr  telcgrapljif^e  ©raffte  öon  allen  £)rten  be§  ^>id]eS  bie9?ad)= 
rid)ten  tjinfüljren  unb  Don  berfetbcn  überaß  I}in  bie  S3efe|Ie  auöfenben.  ^oHig 
ungeiT3i^  unb  unerftiirlid)  ift  un§  freitid)  bie  Strt  unb  äBeife,  toie  bie  finntid)eu 
(ginbrüde  fidi  übertragen  auf  bie  ©eele  unb  in  itjr  SBorfteaungen  unb  2BiaenS= 
äu^erungcn  Ijcroorrnfen.  2Benn  aber  eine  ©eele  ben  Körper  beiuof^nt  unb  be= 
lebt,  fo  ift  suüerläffig  baö  97eruenfl)ftem  ber  5Ipparat,  bcffen  fie  fid)  ju  itjrer 
S^ätigfeit  bcbienen  mu^.  -3ebe  Unterbrcd)ung  ber  Leitung  ent^ie^t  einen  S^eit 
bem  gciftigcn  (Sinflu^;  ein  ©lieb,  beffen  9?erücn  burd)fd)nitten  finb,  ift  empfin= 
bung^tog  unb  geläfjmt.  bcftätigt  fic^  ferner,  baj^  ©törungen  im  Buftanbe 
biefcr  cblen  Crgane  nid)t  nur  üon©törungen  ber  torperIid)cn,  fonbern  audi  ber 
geiftigen  Jljätigfeit  begleitet  fiub. 

Sie  toerfd)iebcnen  S:[)eire  be§  ©e^irnS  beritten  fid)  f)icrin  jebod)  fefjr  un- 
glet^_.  Bniiäd)ft  ift  fcftgcftettt,  ba§  bie  graue,  an§  DJcrüenjeaen  beftefjenbe 
^irnfubftans  baö  eigenttid)e  (5cntraIorgan  beg  9Zeröcntebenö  ift,  iuäf)renb  bie 
tueifje  ®c[)irn=  unb  9?crücnfubftan5  nur  jur  $?eitung  bicnen.  ^e  reid)Iid)er  ba- 
|er  crftere  bei  einem  Sfnbioibuum  cntimdclt  ift,  bcfto  größer  ermeift  fic^  beffen 
geiftige  23efi1t)igung,  Mljxmh  mit  ber  (grfranfung  ber  grauen  ^irnrinbe  ©eifteg= 
prungcn  Derbunbcn  finb. 


e  i1'  0  c  t>  I  f  r ,  »iid)  ber  i«atiir.  II. 
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S3cr()nltui^nui^ig  lucuigcr  beeinflußt  iucvbcu  üou  bem  großen  §irn  bic 
cigentlid)en  l'cbenv^tljätigfeitcn.  !5)affel()c  famt  bcträd)tlid)  öerle^t,  ya  Zijdk 
beftelbeu  tonnen  entfernt  werben,  o()ne  befonberö  nad)t§ei(igc  ^^olgen.  2;()iere, 
tudd)en  bic  bciben  ^cmifp()ären  t}eranögefd)mtten  waren,  lebten  uod)9}ionatc 
lang.  SDagcgcn  I)at  bic  ^crlc^nng  be§  ^Verlängerten  9}?arfe§,  öon  wcldjcm  | 
faft  alle  ^opfnerüen  entf^ringen  unb  öon  tticld)cni  ber  §erjfd)lag  unb  bie 
5ltl)cnibcwcgnngen  abljängcn,  bcn  angcnblirflidjcn  %oi)  alig^^olge.  SBirb  baffelbe 
an  ber  ©teile,  m  e8  auö  bem  ©d)äbel  tritt,  alfo  oberljalb  bc8  erften  §afe= 
iuirbelö,  an  bem  fogenannten  ©enid  ober  ^ebengfnoten  burd)fd)nitten,  fo 
bridjt  auc^  ber  riefenmäßigfte  unb  fraftboUfte  33au  wie  öom  331i^  getroffen  leb= 
lo§  ^ufamiTten.  SBenbeten  fic^  in  ben  ©d]lad)ten,  bc§  511tertl)mn§  bie  (Slcp^anten 
in  md)t  mel)r  lenfbarer  SButl)  gegen  bie  9iei^en  ber  eigenen  Äriegcr,  fo  fd)lugcu 
if)re  i^ül)rer  an  jener  ©teüe  einen  9}?eißel  ein  unb  läf)mten  fo  plö^lid)  bie  ücr* 
berblid)e  ^raft.  (Sbenfaßg  nad)tl)eilig  finb  bem  ^eben  bie  ^Verlegungen  bco 
8^üdenmarfe§,  inbem  fie  öorjugöweifc  £äl}mungen  jur  golge  l;oben. 

S)ie  SEl)ätigfeit  beö  ©eljirnö  wirb  inöbefonbere  geftört  burd)  einen  auf 
baffelbe  ausgeübten  3)rud.    ©in  fold)er  fann  äußerlid)  bur(^  ©toß,  ®d)lag, 
überljaupt  burd)  febe  @rfd)ütterung  l;erbcigefiil)rt  werben  unb  fofortige  i'äljmuuß 
mit  S3ewußtlofigleit  l^eröorrufen,  bie  ol)ne  nad)tl]eilige  folgen  toorüberge^en,  ! 
wenn  feine  ober  mv  eine  unbcbeutenbe  innere  SSerlc^ung  ftattgefunben  Ijatte.  j 
wirb  berid]tet,  baß  inbifdje  ©auller  burd)  einen  S)rud  auf  ben  ^opf  giftiger 
©d)langen  biefe  in  einen  3"f^'^"^  ^^n  (Srftarrung  öerfe^en.    D^ne  9?ad)tl)cil 
erweift  fic^  ein  fclbft  ftarfer  S)rud  auf  ben  Ä^o^jf  beg  neugeborenen  ^inbei^, 
beffen  2;i)eile  nod)  nic^t  feft  öerwad)fen  unb  bal)er  nad)giebig  finb.    ^merila*  ^ 
nifd)e  Snbianerftämme,  bie  fid)  burc^  auffallenbe  ©d)äbelform  unterfd)eiben,  er*  ; 
jeugen  biefe  fünftlid)  burc^  (Sinpreffen  beö  ©d)äbel§  ber  Äinber. 

2lm  nad)tl)eiligften  erweift  fic^  ein  burc^  ungewö^nlid)e  3tnl)äufung  öon 
glüffigteit  im  ®cl)irn  entftel)enber  innerer  3)rud.    (Sin  foldjer  fann  eintreten, 
wenn  burc^  äußere  ®ewaltt§at  Blutgefäße  im  ®e§irn  gefprengt  werben  unb  ! 
fic^  ergießen;  attein  aud)  innerli^e  Urfaci^en  fönnen  plö^lic^  einen  übermäßigen  i 
Slnbrang  beg  Sluteö  nac^  bem  ^opfe  Deranlaffen  unb  @rfd)cinungen  ^erüorrufen,  ■ 
bie  üon  ©d)Winbel  bi§  ju  ti)btlid)er  äöirfung  fid)  fteigern.    9}ian  pflegt  bicfel* 
ben  afö  §irnfd)lag  ju  bejeid)nen,  unb  bie  mitunter  eintretenben  inneren  (Srgüffe 
toon  Wäff erigen  glüffigfeiten  wirfcn  in  äl)nlic^er  SBeife.    9ied)tseitige  Slberlaffe 
vermögen  ben  SBirfungen  beg  iölutjubrangS  ju  begegnen.    Slußcrbcm  wirft 
ber  ©enuß  tierfdjiebener  ©toffe  auf  baö  @el)irn  cntwebcr  crregenb  biö  jum 
Ueberreij,  unb  in  ^^olge  beffen  lätjmenb,  ober  unmittelbar  abfpanuenb  hiß  jur 
!eäl)mung!    3n  erfterer  SBeife  wirfen  S;i)ee,  Kaffee,  2Beingeift,  Dpium,  ©tri)d)* 
nin,  überl)aupt  bie  narfotifd)^  giftigen  ©ubftanjen,  in  ber  lc(jteren  bie  23tau* 
fäurc.    ©d)winbel,  Taumel,  Siaferei,  (Srfd)laffuug,  23ewußtlofigfcit,  (Srftarrung, 
SLob  finb  bie  toerfd)icbenen  ©tufen,  bie  in  golge  fold)er  (äinwirfungen  auftreten 

fönnen.  _ 

StuffaHenb  finb  bic  SBirfungcn,  Weld)c  baö  (Sinatl)men  ber  3)änipre  mi 
SIetl)er  unb  et)loroform  l)erüorrufen.    ©ö  tritt  aümäl)lid)  iVwußtlofigfcit 
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uitb  ©mpfinbungölofigfcit  in  foId)em  ®rabe  ein,  ba^  bie  ftärfften  53erle^nngen 
am  Äör^Dcr  nic^t  eui^jfunben  tuerben.  5D^an  nii^mt  baf)er  bei  ciiirurgif^en 
Operationen  jene  kämpfe       §ü([e;  eine  jn  lucitgefjenbe  (Slloroformirnng 

mürbe  jeboiJ)  töbtüd)  luirlen. 

2)cr  innige  Bufammen^ang  jwtjcf)cn  nnfcrem  geiftigen  unb  9?eröentet)en  38 
ge^t  aber  and)  ang  bem  einftnffc  Ijeröor,  bcn  rein  geiftige  @inbrücfe  au[  ba^ 
y?erücnfl)[tem  anöjuüben  Vermögen.  STngeftrengte  geiftige  SIrbcit  erzeugt  5lb. 
fpannnng  ober  Äopffdjinerj^  Ijeftige  ßinbrüde,  namentlid)  ber  i^renbe  nnb  be« 
®d)redeng,  finb  im  ©tanbe,  auf  baS  (^dyixn  unb  beffen  SE^ittigfeiten  ganj  äl^n-- 
tic^e  (Störungen  ju  äußern,  iüie  «erle|nngen  beffelben.  S3en3u^tIo[igfeit,  ©tum^jf^ 
finn,  2öa§n[inn,  ja  )3tö^Ucf)en  Sob  feljen  iuir  in  i^olge  gewaltjamer  geiftiger 
©rfdjütterung  nidjt  jelten  eintreten. 

(£g  lag  ba^er  bie  3bee  nid)t  fern,  bo|  eine  möglic^ft  tioKfornmene  dnU 
wicfelung  beö  ©efjirnö  beim  2)lenfd)en  bie  Sebingung  DoIIfommen  entwidelter 
(Seifte^fjätigfeit  fei,  nnb  ba^  bie  25erfd)ieben^eitcn,  n)etd)e  fid)  beim  SSergleidjen 
meljrerer  ©e^irne  in  beren  ©rö^e,  SBinbnngcn,  Rödern  unb  SSertiefungen  er* 
geben,  kftimmten  5Berfd)iebent)eiten  in  ben  geiftigen  Einlagen  ber  '!|3erfonett  ent= 
fpred)en.  -öm  Allgemeinen  ift  biefeö  rid)tig,  unb  inir  Ratten  bemnad)  ein  WiU 
tel,  na^  bem  Sobe  eineS  SHenfdjen  auä  beffen  ©eljirn  ©c^tüffe  auf  feine  gei= 
füge  ^efä^igung  ju  jie^en.  ®a  aber  bie  ^irnfc^ale  ebenfati!?  mand)ertei  ©r*  . 
f)ö§ungen  nnb  Vertiefungen  äu^erti^  erfennen  Ici^t,  üon  iüeld)cn  angenommen 
lüurbe,  ba^  fie  bem  unmittelbar  barunter  liegcnben  ^irntf)eite  entfpred)en,  fo  I)at 
man  au8  geluiffen  S3itbuugen  bc§  ©d)äbelö  bie  geiftigen  Einlagen  and)  am 
Icbenben  5Dienfd)cn  jn  beftimmen  gefud)t.  ®ie  ^erau^bitbung  biefer  Sbee  ju 
einer  befonberen  ©djäbeltefjre  Cpfjrenologie)  burd)  ©aü  erregte  gro^eg  ^uf* 
fcfjen.  dJlan  legt  iljren  ^efultatcn  in  (Snglanb  bieten  2Bert^  bei,  mä^renb  fie 
in  S)eutfd)lanb  in  feinem  Alnfe^en  ftc^t,  unb  jluar  mit  9xcd)t,  benn  bie  Aln* 
uat)me  jhter  genauen  Sc^ietjung  ber  äußeren  ©d)äbelform  unb  ber  ©e^irnbit* 
bung  ift  unrid)tig  unb  bie  33ertcgung  gewiffer  geiftiger  33crmögen  an  beftimmte 
Stetten  beö  ©etjiruö  berutjt  auf  it)ittfürlid)en,  n)iffenfd)aftüd}  nid)t  begrünbeten 
(iinfättcn. 

3Die  9luf}e  unb  ber  ©d)Iaf,  lueldje  bie  ^raft  beS  ermübeten  ^örper§  tüie* 
ber  Ijerftetten,  bienen  nid)t  miuber  jur  (£rf)oIung  unb  ©tärfung  beö  ©eifteS. 
Soiüie  jeboc^  inäfjrenb  be§  ©c^tafö  bie  S;t)ätigfeit  ber  inneren  ^ijr^jerorgane 
ununterbrod)en  bleibt,  fo  bauert  auc^  in  geiuiffem  ©rabe  bie  ©eetentljätigfeit 
fort  unb  ruft  bie  Siraumbitber  tjeröor.  •3fa,  in  einem  merfwürbigen  9D^itteI= 
i  juftanb  öön  SBadjen,  ©djlof  unb  2;raum,  ber  alö  ba§  9tad)tnDanbeIn  ober 

i  ©omnambuIiömuS  bejeidjnet  tüirb,  fommt  eö  öor,  ba^  ^erfonen,  ofjue 
I  beffen  bciru^t  ju  fein  unb  bation  (Srinnernng  ju  beljatten,  9?ad)tg  umljeriuans 
I-  beln,  mand)crlei  S3errid}tungen  tiornc^men  unb  juraeiten  ganj  ungeiüö§ntid)e 
\  unb  gefät)rUd)e  äßege  betreten.    3lud)  begegnet  man  mitunter  '^erfonen  mit 

ii  befonberS  erregbarem,  für  getuiffe  ©inbrüde  tiorjüglid)  empfänglid)em  9'?eröen= 
l  f^ftem,  fogenannten  ©enfibten.  ®iefelben  erlreifen  fid)  ungemein  em^finbüd) 
b:  nid)t  nur  gegen  bie  Sßirf'nngen  för)}ertid)er  ©toffe,  fonbern  auc^  gegen  bie  pl)t)= 
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fifalifrf)cn  ©inflüfj'c,  tuie  bcr  (Stcftricität  unb  bc8  3[Ragucti^imuö,  ja  gegen  ben 
(Sinbrurf,  bcii  aubcre  ^erfoncu  auf  fle  I)ert)orbriugcn.  2luÖ  bcmrtigen  franf= 
l^afteu  3?or!oiumniffcu  {jat  bic  ^c()rc  tiom  Zl-)iexi\d)cn  9J?agnetiöinu8,  nad) 
Ujvem  Url)el)cv  and)  9JZc^mcri§nntö  genannt,  ü)ren  Uvf^rung  genommen.  (Sie 
bcntl)t  bei  einem  i()rer  Slnf)ängcr  auf  ®elb[ttäufd)ung ,  bei  ?lnberen  auf 

abfid)tüd)er  STäufdjung,  unb  ©cluinn  fud)enber  33ctviig  ijat  fid)  aud)  an  biefec 
buntie  ©ebiet  gcfjeftet,  luie  bieg  gcrabe  bei  benjenigen  ©eiten  ber  Statur  om 
Itcbften  gefd)ief)t,  bie  ber  genauen  (Srforfd)ung  fid)  gänjtid)  entsiel)cn  ober  bie 
größten  ©djtuierigfeiten  entgegcuftcKen. 

iDte  SSetnegung. 

39  !5)te  überwicgeube  S!J?e()rjaI)t  aUer  Seiucgungen  unfcreS  ^örper§  ift  ba^^ 
(£rgebni^  einer  eigent(}limUd)en  ^"ffiwmemuirfung  ber  9?eröen,  9Jiu§fct  unb 
^nod)en.  3)ie  Ic^teren  tüirfen  babei  nur  mfofern  mit,  alä  fie  bie  ©runblagc 
abgeben,  an  metdjer  WliM  unb  ©erjuen  bef eftigt  finb.  3)ie  Wu§td  ücran= 
laffen  bie  33cmegung  burc^  iljre  3ufi-immenjie^uug  unb  baburc^  entfte^enbe  33er= 
!ürjung.  S)iefe  gä^igfeit  fommt  itjuen  jebod)  an  unb  für  fid)  nid)t  ju,  fie  er^  I 
langen  biefclbe  nur  unter  bem  ©influffe  eine«  DZeröen,  unb  mit  beffen  ®urd]= 
fd)neibung  ober  $^äf)mung  ift  ber  fräftigfte  9J?ugfe{ap^arat  gelä()mt.  S)ic  9?ey- 
Den  finb  baljer  baö  ©rrcgenbe  ber  ^Bewegung,  bie  "ifflü^M  Uoüsietjeu  fie  unb  bic 
-^nod)en  folgen  berfelben. 

40  3)ie  öerfd)iebenen  2;^cite  be§  9'eeri3enfi)ftem§  betr)eiligcn  fid)  in  fel)r  un^ 
gteid)er  SBeife  bei  ben  SBcn3cgungi^erfd)cinungen.  S)ie  S3cftimnmug  berfetbcn 
ift  im  2ßefentüd)en  folgenbe: 

SSoni  ®e()irne  unb  ^üdenmarfe  ge^en  bie  Sterben  au§,  n3eld)e  bcr 
freittjinigcn  ^Beluegung  unb  bem  ®cfül)le  i^orftefjen.    ©inige  berfetben,  me  ba^ 
3te,  4te,  6te,  7te  unb  Ute  ®ef)irnnert)en^3aar,  bcförbern  augfd)üe|üd)  bie  Sc= 
wegung;  bic  übrigen  bienen  ebenfotüo^t  jur  ^öcroegung  atö  jum  (^cfü^Ic. 
®ie  genauere  Unterfudjung  jeigt  jebod),  ba^  biefe  beiben  Aufgaben  an  öerfd)ic^ 
bene  2:räger  l3ert()ei(t  finb.    e§  beftcfjt  nämtid)  jebeg  tiom  9iücfcnmar!e  aui- 
ge^enbe  9?erticnbünbel  au«  met)reren  i^äben,  bereu  jeber  eiujelne  gcrabe^ivcg: 
nad)  bem  Urfprunge  I)intcitet,  of)ne  untertuegg  mit  einem  aubcren  ju  oenuad) 
fen.    einige  biefcr  ^^äben  vermitteln  nur  baS  ®efüt)t,  anbere  nur  bic  Sen3c^ 
qunq  unb  menn  fie  aud)  in  ben  Sünbeüi  nid)t  tion  cinanber  ju  unterfd)eibcu 
finb,  fo  ift  bic§  bod)  an  ber  ©teßc  it)rcg  Urfprungcö  bergaK.  ^lle  üom9?üdcn= 
marfe  angge^enben  9^crtien  entfpringen  in  gtuci  Söurjeüt,  gig.  23,  luooon  bi-: 
Hinteren  Ba  bie  9?erüen  bc§  ®efü()te,  bie  üorbercn  Rp  bie  ber  23craegung  ent 
balten   bie  nad)§cr  jn  einem  S3ünbc(  fid)  bereinigen  unb  mit  einanber  tmntcr 
taufen'        läj^t  fid)  bicfc.^  in  fcf)r  auffatlenber  SBeife  bcftättgen,  inbcm  man 


gteid)  er  ber  SSeiregung   

tüürbe  gcin3ad)c  ^tiljmung  bcj  fortbauernbem  ®efül)lc  jur  '(Jolge  Ijabcn. 


Sifl-  23. 
Erna 


S)aS  kleine  ^ivH  unb  bie  t^m  knad)barten  ^f)ei(e  be§  großen  ^pirnj 
frfieinen  iDcutqcr  bie  ^uföabe  traben,  befonbere  ^eiiDcgung  ju  tieraiMert,  al^ 
jdjemen  irtuiyi  m  öietnxeJir  bie,  in  beftimmter  Söctfe  bie 

SSeluegung  be§  ^örpcrö  feiner  9^id)tung 
nad)  ju  regeln.  SDurd)  geeignete  @in* 
fd)nitte  an  biefen  3:^eUen  I)at  man  bie 
(£rfal)rung  gemadjt,  ba^  bie  atjo  öer= 
testen  S^^iere  nnfidjere  unb  unjliDed* 
mäßige  Scniegungen  inad)en,  ba^  fie  fid) 
mitunter'  nur  gerabe  tiortuärtg  ober  rü(f= 
to'dxt§  beilegen  fonnten,  ober  ba|  fie  fid) 
unabläffig  nad)  einer  ©eite  brel)ten. 

S).a8  Verlängerte  9Jlarf  übt 
eine  burdjgreifenbe  SBirfung  auf  ben 
^ersfd)Iag  unb  auf  bie  ^Itfjenibetuegung 
ün§,  ti3ctd)e  il)m  einen  ^influ^  auf  bie 
gortbauer  beö  iOcbcnS  öerleiljt,  mie  fie 
6hl  äi)cii  ccö  aiiicfcnmavfs  mit  ben  9icr»cniyiir.  feinem  aubercu  S()eite  ber  centraten 


Sla 


jrlii;  Rp  Bortcvc,  Ra  liintcvc  gjcrwcnivmjcl 
~  "     ■    :  abflcriffoner  ' 
S!äiiöäfiivd)c. 


Sia'eteüe  einci;abflcrifKneu  ÄiT^'^ma  DZcriDeumaffe  jufommt.    ®ie  ^ingc 


tueibeneröen  ober  baö  ®angüenf\}ftem 
beforgen  enblid)  bie  2;[)ätig!eit  berjenigcn  9J?uö!cI,  tuclc^e  ganj  unabhängig  oom 

SSiUenfinb.  .  ^ 

(Sg  ift  üöUig  unbeftimmt,  njie  unb  in  luetdjer  äßcife  bie  9^ertien  im  ©taube  41 
finb,  bie  Bufammensieljung  ber  9JiuöfeI  ju  ücranlaffcu.  ©alt) an i  mad)te  im 
Saljre  1789  bie  entbcdung,  ba^  ber  ele!trifd)e  Strom  bie  3ufammensie(jung 
ber  SDtuSfet  in  ätjnüdjer  2Beife  ju  erregen  im  ©taube  ift,  mie  bieö  burd)  bie 
«Rertoen  gefd)ict)t.  9xeil)t  man  an  biefc  3:t)atfad)e  bie  Sorftettung,  ba^  uufere 
9?erüeu  bie  (gmpftnbuugcn  unb  Semcgungen  öon  unb  nad)  atlen  fünften  beS 
^örperg  bli^frijuett  leiten,  toerg(eid)bar  ben  ©räljten  beg  cleftrifdjeu  Xelegrapljen, 
erlüägt  man  ferner,  ba^  mehrere  iyifd)e  nerüenreid)e  Drgane  befi^cn,  lüctd)e 
eieftricität  öou  fräftigfter  Sßirfung  (jcrüorjubringen  im  ©taube  finb,  fo  liegt 
eö  nai)C,  ben  ganjcn  9tert3eneinflu^  al3  baö  ©piet  einer  eleftrifd)en  Stjätigfeit 
gu  betrad)tcn.  -Sn  ber  Sljat  fann  an  jebem  3}tuö!ct,  ber  fi(^  in  natiirtidjem, 
nid)t  gereiftem  ßuftaube  befinbet,  baö  3SorI}anbenfein  freier  (SIeftricitäten  nad)< 
geujicfcn  mcrbeu;  eö  jeigt  fid)  I)ierbei,  baj^  gcmiffe  ©teilen  eineS  SD^uSlcte  pofitiü 
eleftrifd)  finb,  iüäl)rcnb  aubere  negatio  cteftrifd)  fid)  ertijeifen.  9nd)tSbeftoroeniger 
tö^t  fid)  ber  (SIeftricität  mit  ©id)ert)eit  !eine  beftimmte  Ü^oHe  in  ben  ^ebenö^ 
t)crrid)tungcn  übertragen,  n)ennfd)on  il)r,  gleich  ber  SBärme  unb  aubercu  pf)t)fi= 
falifd)en  (Sinftüffen,  barau  ein  iücfenttid)er  ^utf)eil  jujufd)reibcu  ift.  SSenn  in 
^^olge  eines  Äranfeulager§  ober  ber  2ät)mung  eiucS  ©liebet^  bie  9}tu§!et  längere 
3eit  unt()ätig  bleiben,  fo  treten  Icid)t  franft)afte  @rfd)cinungen,  5. 33.  ®efd)müre, 
ober  bag  223unbn3erben  ber  X^eile  auf.  fo(d)en  gällcn  ift  mit  (Srfotg  eine 
tüuftlid)e  3ufamuieujiet)uug  ber  betreffenben  SDIuSf cl  burd)  n^ieber^olte  eleftrifc^e 
@rfd)ütterung  alö  ^cilmittet  angewicubet  n3orbcn. 
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42  Wit  '^hma\]]m  einiger  ®d)Iic^mit§M,  bie  forüuäljrenb  im  Buftanbe  bcr 
Bufaimiicnsieljuiig  fid)  bcfinbcn,  Uljält  biefcn  fein  anbcrcr  SDt?ugfc(  längere  ßeit 
bei,  otjne  jn  erniüben  unb  öon  felbft  in  feinen  natUrtidjeu  Buftanb  jurürfju= 
M)vcn.  ©ine  nnanögejc^te  !Xfjtitigfeit  ift  nnmöglid);  n3ir  finb  t^ielmefjr  genöt^tgt, 
jeitiueifc  cijien  2Bcd)feI  eintreten  (äffen  ,  unb  unS  in  ben  guftanb  ber  9?ul)e 
ju  begeben,  bcr  bie  niöglid)ft  geringe  ^ciftnng  ber  Wlnm  in  ?lnf|3ruc^  nimmt. 
S3ei  icbcr  3«f««""cnsicl}ung  cincg  9)?ngfetg  erlcibet  berfelbc  eim;  gcnjiffe  d)e^ 
mifd)e  Bc^lc^itng,  eine  ?lbnu^ung;  aHein  bie  ©rnäfjrunggflüffigfeit  gleidjt  biefcn 
S5erlnft  ai^-Mh  iiDieber  anö  unb  iuir  fjaben  im  menfd)tid)en  Körper  bie  öoKfom^ 
menfte  S3en3egunggmafd)ine  bor  un§,  infofern  fie  fortttjä^renb  filb.ft  i^re  §er^ 
fteEung  unb  §ln§befferung  bcforgt. 

Unnatürlidjc,  Ijeftige ßttfammenjiefjungen  ber  9Jcu§feI crjengcnbcn Krampf, 
ber  bei  längerer  ®auer  aU  ©tarrframpf  mit  tobtüdjer  golgc  auftritt.  £'c§= 
terer  inirb  nidjt  nur  burd)  tjefttge  för^n-Iidjc  ^tei^e,  ©trljdjuin  unb  ^(cftrifirung, 
fonbern  aud)  burd)  ®emrrt[)§bcmegung  (jertiorgerufen.  (Sine  atTgeutein«  9)?u§fet* 
jufammenjictjuug  bctDirft  nad)  bem  S^obc  bie  Sl^obeSftarre. 

häufig  begegnet  unfer  ^ör^er  öon  aufjen  einiuirfcnben  9?«ijen  burc^  ge= 
tt)iffe  ^Beiüegungen,  otjue  ba^  Ijierbei  unfere  SffiiüraSttjätigfeit  mitluirft,  ja  o^ne 
ba^  tt)ir  beffen  bemüht  merbtn-,  eS  finb  bieö  bie  fogenannten  Sieficj-beiuegun* 
gen.  ©o  5.  33.  fd)lie^t  fic^  ha§  ^uge  rafd)  öon  felbft,  ii^enn  ein  Körper  bem= 
fetben  fid)  uäfjert.  ®er  ®d)(afenbe  mad)t  abwefjrenbe  S3en)egungen  gegen  ftörcnbe 
Eingriffe  unb  felbft  nad)  bem  ^Xobe  treten  fold^e  in  gemiffeut  ©rabe  nodj  ein. 
@in  entl)au^teter  i^rofc^  metjrt  fid^  lebljaft  gegen  fc^^merj^afte  9?eije. 

43  Unfere  meiften  ©lieber  ftellen  in  if)rer  S3elüegung  bie  eine§  einarmigen 
^ebetä  bar,  imb  ^luar  eineg  fotd)eu,  ber,  iuie  i^ig.  24,  feinen  3)ref)punft  bei  c 
§at,  ir)ät)renb  am  entgegengefe^ten  fünfte  a  bie  Saft  obwärtS  jie^t  unb  on  einer 


gig.  24. 
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®ie  23etDegung. 

^mWn  ienen  klben  fünften  liegenben  ©teae  bcr  aufwärts  jtet)enbe  ^uölet 

©0  tnibet  %.  33.  ber  S5ovbcrarm,  einen  joW)en  C»et)et,  befien2)ret)-= 

^)un!t  im  ©etenle  bei  a  liegt,  «nb  an  beffen  (£nbe  bie  Soft  .^\^f^ 
Lfirenb  in  ber  ®egenb  toon  &  ber  auft^rt«  s^e^enbe  3)iu§M  b^ef  igt  tft. 

ben  in  ber  ^l)l)iif  enttmrfelten  ©eje^en  folgt,  bCiB  imr  nm  fo  kic^ter  emc 
2a\i  SU  tragen  im  ©taube  finb,  je  uäljer  roh  biefelbe  am  2)ret)pun  te  a  mrlen 
laf  en  S^ebmen  wir  an,  bie  (Sutfernung  mn  @eten!e  big  jur  9)i_itte  ber|anb 
betrage  30  (Zentimeter,  fo  mirb  eine  $?a[t,  bie  jwei  (Zentimeter  weit  t)om JDrel). 
öunfte  beö  (S5eIenfeS  entfernt  mit  einer  Ä\-aft  öon  2  ^funb  abwärts  jiefjt,  auf 
bie  §anb  gelegt  mit  einer  ^raft  öon  30  X  2  =  60  ^fuub  abwärts  jie^en. 

ben  meifteu  gätfen,  wo  in  ber  SRedjanif  ber  ^cM  ^nwenbung  fiubet, 
wirft  er  als  fogenannter  ^raftljebel,  b.  f)..man  bejwecft  burd)  toenbung 
eines  iangen  ^ebelarmeS  ac,  gig.  26,  eine  gro^e  äöirfung  auf  hznamjkm'^ 
26  Hebelarm  hc  tätigen  SBiberftanb 

^^^*    ■  ^ertiorjubringen.  2&ir  bemerleu,  ba^  bei 

^ebetbewegungen  bie  tion  ben  Eingriffs* 
punften  a  unb  h  ber  Gräfte  bcfdjriebenen 
äöcge,  Ijier  bie  23ogen  ad  unb  he,  fid) 
umgefel)rt  ner^Üen  wie  bie  Gräfte.  ©o= 
na^  wirb  eine  am  fürseren^ebetarm&c 
Wirfenbe  ^raft,  faHS  fie  ben  längeren 
ac  in  Bewegung  toerfc^t,  bem  ^un!t  a  eine  jur  eigenen  ^Bewegung  üer^äUni^^ 
möj^ig  gro^e  ®cfd)Wiubigfeit  ertljeilen.  Welche  bie  Seftimmung  i)aben, 

in  biefem  ©tnne  ju  wirfen,  werben  (53efd)WinbigteitSljebeI  genannt  unb 
biefer  Slrt  finb  bie  md)xial-){  ber  i:)cbcIüorrid)tungen  unferer  (53Iicber.  _  5n  bcr 
2:i)at  genügt  ein  geringer  ßug  an  bereu  oberem  %i)d\,  um  bie  ©pitjeu  ber 
§äube  unb  güjje  in  grojje  (53cfd)Winbig!eit  ju  öerfc^jen. 

©ne  wcfenttid)e  @rlcid)terung  gewährt  ber  Suftbrud  ben  S3eWeguugen  44 
ber  ©lieber,  inbem  er  bie  in  bie  luftleeren  (S3etenfpfannen ,  f^ig.  27,  eingc= 
fügten  ©elentföpfc  a,  feft  aubrüdt  unb  baburd)  baS  @ewid)t  beS  betreffcnbcn 
©tiebeS  trägt.  3)er  Dberfd)cn!et  beS  @rwad]jenen  wiegt  ungefäl)r  17  ^funb. 
(£in  3}tann,  ber,  auf  bcm  ünf en  ^^u^e  fte^enb,  baS  red)te  58ein  frei  ^erabljäugen 
lä^t  unb  nad^  öorn  unb  hinten  fd)Wingt,  füf)tt  babei  fcineSWegS  eine  ber  Se= 
Wcguug  eines  ert}eblid)en  (55cwid)teS  entfprcdjenbe  ^uftrengnng.  Önbem  wir 
-get)en  ober  taufen,  öerfe^en  wir  lebigtid)  nnfcre  23eiue  in  penbctartige  ©d)Win= 
gungen,  ot)ne  üou  i()rem  (55ewid)t  betäftigt  ju  fein.  ®urd)fd]neibet  man  an 
einem  I)ängcnbcn  2:obten  ringS  um  baS  §üftgelcuf  eineS  Dberfd)cn!eIS  aÜe  9JiuS= 
fei,  fo  bleibt  beffen  ungead)tct  baS  ^ein  in  gteid)er  §b()e  mit  bem  umjertetjten 
l^ängen.  Soljrt  man  bagcgeu  an  {elfterem  nur  ein  fcineS  2o6)  öon  au|en  in 
baS  ^fannengelcnf,  fo  I)övt  man,  wie  bie  Suft  pfeifenb  einbringt  unb  fiel)t,  wie 
baS  23cin  (jerabfinft;  ber  Scbcnbc  mil^te  baffelbe  in  foldjem  ^aUt  alS  eine 
fd)Were  ^aft  fortfdjicppeu. 


3G0 


3DoIü(jic.   I.  5p(ji;[iürügifct)cr  %l)dl 

45        Sic  öon  einem  SJhiöfetap^arat  auögcUbte  ^raft  ift  im  ?iagemeincn  bcr 
©vöjse  bei-  tljntifleii  a)?u(<fclu  cntjpvedjeub;  öoit  tucfcutlic()cm  Giufluji  ift  l}icrbei 
Siß.  27.  jcbod)  bic  Sßiaen^fraft,  tvie  bie 

33cif)3icte  mcrfiuürbiger  ^raft- 
äufecrimgcn  bciueifen,  miä]c  Öe» 
fa[)r,  3ovn  unb  Batjnfiim  Ijcniov* 
THfcn.  ift  ungemein  fc()iuie* 
rig,  bie  ^eiftungöfäljigfeit  beö  te* 
benbigen  Ovgani^mug  ju  ermitteln, 
ba  ftctS  ein  Zl)di  bev  Äörpcr* 
fraft  3um  2:vageu  unb  gortbewe* 
gen  be§  eigenen  ^örperg  üerWen* 
bet  mivb  unb  bie  33ebingungen, 
unter  \vdd)m  Slrbeiten  ju  leiften 
finb,  ou^erorbentli^  mec^feln. 
(£int)cit  mcd)anifd)er  !^eiftungcn 
gilt  baö  9)Z  e t  e  r  f  i 1 0  g  r  am  m  (™''), 
b.  t).  eine  £rait,  bie  1  Äilogr. 
in  einer  ©ccunbe  ein  Metex  i)od) 
l)cht,  unb  man  fe^jt  bie  Slrbeitö* 
fraft  eine§  9}?anne§  gteid)  9"^^,  bie  eine§  ^fcrbe§  g(eid)  75°^. 

dlüd}  (Ermittelungen  in  Belgien  übt  ein  5D(onn  mit  fceiben  ^änben  jufam- 
men  eiue  S)rucf fraft  öon  112  biö  178  ^fnnb  unb  eine  ängfraft  üon  200  biä 
300  "ipfunb.  5lef)ulid)e  53erfuc^e  in  ©nglanb  fjaben  größere  ^eiftungen  ergeben, 
©n  ftarfeg  'ipferb  50g  für  furje  ^eit  auf  gemöf)nlid)em  SBege  96,  auf  glatter 
l'anbftra^e  216,  auf  ber  (Sifeubafju  2640  (Zentner,  bog  ®eiüid)t  beö  2öagen3 
mitgered)uet;  ein  ftarfer  Wann  Ijoh  300  '^pfunb  V2  9)ceter  I)od^.  äöenn  ein 
9Jlenf^  üon  120  "Pfunb  ®emid)t  im  2^age  8  ©tuuben  lang,  in  jeber  SJIinute 
125  @d)ritte  ju  0,75  9}?eter  mad)t,  fo  beträgt  feine  med)anijd)e  ^eiftung  3000 
hi§  4000  3[)Zeterfi(ogramm. 

S)ie  ®efd)tt)inbigfeit,  mit  tuelc^er  2;§eile  beS^ör^jeriS  benjegt  werben,  foiric 
bie  ber  Uebertragung  finnlid)er  (SinbrücEe  auf  baö  ^emu^tfein  unb  beö  53oII» 
jugeg  einer  fiierburcl)  ficrüorgerufenen  Selüegung  fann  au^erorbenttid^  gro^  fein, 
(i'in  geübter  ^labierfpieler  fonnte  feinen  ßi-'^gcfinger  in  einer  I;alben  50iinute 
200mal  beugen  unb  ftrccfen;  ein  auö  45  33ud)ftaben  beftel;enber  53erö  fanu  in 
2  ©ecuuben  auögef^rod)en  tuerbeu.  3m  crfteu  ^atte  foftet  jebe  Seinegung  Vis^ 
im  jtüeiten  V23  ©ecunbc.  235äl}reub  im  ©unfein  ein  eleftrifd)er  ^yunfe  über* 
fpringt  —  hjaö  faum  ben  millionften  S^eit  einer  ©ccuube  bauert  — ,  lä^t  fid) 
ein  gebrucfteö  SBort  auff äffen;  man  braud)t  jebod)  Vs  ©ccunbe  ju  beffen  geifti* 
ger  ^Verarbeitung  unb  Vio  ©ecunbe,  bis  mau  bie  SBärmc  ciuei§  bcrüljrteu  Äör^ 
perig  beutiid)  erfennt. 
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®te  Drgane  ber  ©inne  kftcfjcit  md)t  a\i§  einem  einjctnen  ©cHIbe,  fon^  46 
lern  e§  üereinigen  fid)  jn  benfclbcn  beven  mcfjrere,  \o  ba^  mx  in  einem  ©inn= 
)vganc  Änod)en,  mum,  dhmn  unb  23lntgcfä^e  antreffen  fönnen. 

ent^^3red)enb  nnferen  bef annten  fünf  ©innen  unterfd)eiben  lüir  fünf  ©inn= 
)rgane,  nämlid):  bie  ^aut,  bie  ßnnge,  bie  9hfe,  bag  Di)x  unb  baö  Singe. 

1.   Die  Haut. 

^ie  §aut  ift  ba§  Drgan  beS  @efül}tö  ober  SaftfinneS.  ©ie  über^  47 
jie^t  sncjleid)  al§  fdjü^cnbe  33ebe(fnng  bie  ganje  äußere  D6erfläd]e  beö  Körper« 
mb  gcf)t  an  üerfdjiebcnen  ©teEen,  tuie  am  9JJnnbe,  an  ben  Ingenlibern,  über 
,n  bie  ©djleim^aut,  tueldie  bie  inneren  2;(}ei(e  bcölförperS  befteibet.  $?e^tcrc, 
ne  bnrd)  Slbfonbernng  öon  ©d)(eim  ftetS  fend)t  fid)  ertjält,  ift  nur  ju  unftaren 
Sefüljlcn  bifä^igt.  S)ie  ändere  l^i^rperljaut  ()at  nberbieö  nod}  eine  befonbere  53e^ 
)eutung  afe  Slbfonbernngf^organ  unb  bcfteljt  aiiQ  jiuci,  itjrer  33ilbung  nad)  DoUig 
3erfd)icbenen  Sagen,  anö  ber  oberfläd)Iid)en  Dber^ant  unb  ber  tieferen  Seb er = 
jaut,  miVL  nod)  eineSlnjal}!  öon  9?ebengebi(ben,  inie    ^.  bie  §aare,  fommen.  . 

S)ie  Dbertjant  ober  (Spibermiö  ift  ein  bnrd)fid)tige§  §äntd)en,  ofjne 
Smpfinbnng,  baö  man  mit  einer  9?abelfpi^e  Ieid)t  bnrc^ftedjen  unb  auftjeben 
fann.  33ei  ber  (£ntfte()nng  tion  33Iafen  tjcbt  fic  fid)  in  gröfjcrem  Umfang  oon 
)er  Unterlage  ab.  Sin  mand)en  ©teilen,  bie  Ijäufigem  ®rucfe  am^gcfel^t  finb, 
loerbidt  fie  fid)  unb  bitbct  bie  fogcnannten  ©d)mielcn  unb  ^üf)nerangcn.  3)ie 
iSc^mei^löd)er  ober  '^oren  finD  feine  unb  ja()lreid)e  ßinticfungcn  berDbcr^aut, 
unb  in  ät)ntid)en  ^Vertiefungen  tüurjetn  bie  §aare.  Leiber  tuirb  uad)(}er  weiter 
gebadjt  inerbcn.  Slnatomifd)  betrad)tet  beftel)t  bie  Dberf)ant,  gig.  28  (f.  ©.), 
ciug  flad)em  ßcKgelüebe,  in  \t)eld)em  lueber  Slbern  nod)  öierüen  fid)  ücrbreiten. 
31)re  äu^crfte  ©d)id)t,  §ornfd)id)t  genannt,  beftef)t  aihS  üertrodneten  B^öcn, 
öie  fid)  in  ©eftatt  weifjer  ©d)üppd)en  abnutzen  unb  ablöfen.  dagegen  I)at 
bie  tieffte  ©d)id)t  ber  Dbcr()aut  eine  TOeid)e,  feud)te  23cfd)affenf)eit  unb  jeigt 
beim  Slb5ie()en  ein  neuartiges  Slnfcl)en,  l)errit§rcnb  Don  ben  ©inbrüd en  ber  2^afts 
R)är3d)en.  ©ie  mirb  bat)er  ©d)Ieimne^  genannt  unb  bietet  infofern  bemer* 
Een§iDertl)e  @igcntf)ümüd)feiten  bar,  ate  in  it)r  bie  färbenben  ©toffe  ober  ^ig= 
menttorper  fi^  ablagern,  burd)  n)eld)c  bie  ^^autfarbe  ber  üerfd)iebcnen  9Jicnfd)en*  . 
raffen  bebingt  mirb.  Sene  ift  fd)tDarj  bei  ben  9?egern,  röttjüd)  bei  ben  Slmeris 
fanern,  braun  bei  ben  9!)talal)en,  gelb  bei  ben  (Sf)inefen  unb  farbloS  bei  ben 
fogcnannten  SBei^en.  S3ei  lotteren  burd)fd)cinen  ba()er  bie  rotI)en  33Intgefäf^e 
ber  unmittelbar  barunter  licgenben  ,^antfd)id)t  bie  obere  unb  ertljeilen  ber  Dber= 
flocke  eine  röt()üd)e  ^^ärbung. 

2)tc  Sebert)aut  bilbet  ben  lüefentüc^ften  ^:i)ei(  ber  .^aut  unfereS  Äperö  48 
ober  beö  g-elleS  ber  Sl()iere,  benn  fie  befielt  au3  einer  bicfen,  au3  ^inbegemebe, 
etaftifd)en  gafern,  ©efäjjen  unb  9^crücn  jufammengefilstcn,  jätjen  $?age.  S)iefe 
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§aut  ift  c?,  bie,  t»on  bcit  okrcn  ®rf)id]tcn  iinb. paaren  kfvcit,  ate?cbcr  bcnitl^t 
\mvh  itnb  \v)cld)e  fid)  bei  längerem  Äod)cn  in  2c'm  mmnhdt. 

Wlan  crfennt  an  berjelben  burd)  bag  ^Berqröfjcrung^gtaö  un^ä^lige  f(cine 
l^cvitorvageiibe 2öärjd)cn,  bie  fogenannteuS^aftfövpcrdjcn,  ÖctüI;l^iDävjd)cn 

Sfig.  28. 


8 

©iivd)f(t)nitt  bcr^aiit,  20fac{)  vcrsvüBcrt.   1  C^o rufet) irt)t;  2  ©cfjfciiiniclj;  3  q3npincit;  4  Sctcr^aiit; 
5  rtcttgcwcbc ;  6  ^^oreii;  7  ÄitäucHiniff ;  8  ®md)fd)iiitt  einer  Sltcr. 


ober  "ipapillen,  tn  ti3ctd)c  feine  9?ert)enfäben  enbigcn,  h)e§I}atb  [te  aU  ber  etgent- 
M]C  ©i^  bc8  ©efiUjIeg  anjnfetjen  finb.  ©tefelben  h\\cn  fic^  an  ber  inneren 
%lää}e  ber  ^^inger  aU  aneinanbergereif)te,  linienförmige  @rf}öl)ungen  erfenncn. 
5In  bcn  öcrfc^iebcnen  2;(}eilen  be§  ^?örper§  jeigt  bie  §aut  fel)r  ungteid)e  ©rabe 
ber  ©mpfinbüdjfeit  für  @efüf)Igeinbrüde;  biefelbe  ift  am  größten  an  ber  ©pijje 
ber  Bunge  unb  ber  i^inger,  inäfjrenb  fie  am  9?ü(fcn  am  geringften  ift.  'än  mau» 
d)en  ©teilen  be§  !Oe^teren  bringen  bie  ©inbriicfe  ber  beiben  ©pi^en  eineS  etmaö 
geöffnet  aufgefegten  ^irfelg  nur  ba§  ®efiU)t  eine§  einzelnen  (Sinbrudö  Ijcxm. 

%n  it}rer  inneren  ^ylädje  get)t  bie  l^ebcrtjant  nnmcrflid)  in  eine  Sage  locfe* 
ren  Beüftoffeg,  baS  Untertjautjellgemebe,  über,  baS  eine  9:3?engc  üon 
btäad)en  einfc^Iie^t  unb  baber  aud)  i^ettgeiuebe  genannt  wirb.  (Ss  bient  eincö* 
tt)eiIS  Untertage  ber  Seberfjaut,  anberntFjeite  jum  ©d)U^c  Derfd)icbener  Dr* 
gane  unb  ift  an  mand)en  ©teßen  beö  Körpers  befonber§  ftarf  entwidett,  \uälj* 
renb  e§  an  anberen,  j.  23.  am  äufjcren  Dtjrc,  faft  gänjtid)  fet^It.  ^ci  fctt^ 
tcibigen  ^erfoncn  bilbet  biefe  ©d)id}t  eine  bide  Sage. 

lux  §ant  getjorigc  9Zebengebitbe  betradjten  tüir:  bie  ^aare,  bic 
Steiget,  ©djup^en,  ^5^cbern  unb  Börner. 

3)ic  §aare  ftedcn  mit  it)rer  Apaariunr^et  ober  .fiaarjluiebet  in  bem  fogc* 
nannten  aar  balg,  einer  f(afd)enförmigen  Vertiefung  ber  Dberljaut.  0ie 
iüadjfcn  mtr  an  itjrcm  unteren  ©übe,  benn  eß  verbreiten  fid)  in  it^ncn  lucbcr 
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kertien  noJ)  ®c[äBe,  treöfjatö  ba§  3l£.fc{)nctben  berjctkn  ni(f)t  eiti^funben  njirb. 
dagegen  je^en  ficf)  an  ben§aart.äIgen9Jlu§!eIf afern  an,  bnvd)  wetd)e  bieC)ciare 
eine  getüiffe  33eti3egüd)feit  ermatten,  luie  bieö  beim  ©tränben  b^rjelben  ber  m 
ift  3)ie  C'anre  finb  ^ofjt  nnb  gteid)  bem  ©d)Ieimne^  mit  einer  mW^^^ 
evfünt,  bie  ir;nen  if)te  eigentfjümüc^e  garbe  öerleif)t-,  tnbem  erftere  mtt  jnne^- 
iiicnbem  Hilter  fid)  t^eitoeife  otjer  ganj  tierliert,  erfdjeint  ba«  ^aar  grau  ober 
mi%  Bu  beiben  ©eiten  cine§  ieben  ^aaxc§  liegen  ^algbrü  jen,  öon  wetd)en 
ncine  @änge  ju  bem  §aare  füfiren.  m^t  nur  biejeö,  fonbern  auc^  bie  Dber= 
fläche  ber^aut  lüirb  üon  bem  auö  jenen  Prüfen  abgefonberten  gett,  ^auttatg 
ober  ^autfc^miere  genannt,  beftänbig  eingeölt. 

2)ie  9?äget,  ©d]uppen  nnb  gebern  laffen  fic^  afö  fe^r  ftail  enümdctte, 
ausgebreitete  ober  jerfajerte  ^aax^  betrachten,  bie  ebenfaas  ot)ne  ®efiU)I  fiub 
unb  nur  am  ©runbe  tüad)jen.  SDaftcIbe  gilt  tiou  ben  Römern,  nnb  e§  ge= 
luä^rt  4.  33.  baS  .<porn  be§  g^aöljornS  ba3  2ln[el)cn,  at«  ob  e8  auö  pfammen:= 
.gcflebten  paaren  beftelje.  ?lud)  in  ^emijdier  .«pinfidjt  ftimmen  biefe  |)autgebilbe 
bur^  i^re  gteid)e  3ufammenje|uug  überein.  100  Xfjeilc  berjetben  cntljattcu 
50  Zi)dU  ^oljlenftoff,  7  SBafferftoff,  18  ©tidftoff^  25  ©auerfto[f  unb  etujaö 
©djföcfet;  te^terer  beträgt  in  ben  paaren  5  ^rocent. 

S)ie  tu  ber  ©cfci^tjaut  jatjtrcid)  verbreiteten  feinen  ^eru  bringen  ba§  in  50 
if)neu  entljattene  33tut  an  ber  ganzen  Dberpdje  be§  Körpers  in  fcl)r  naf)e  S3e= 
riU)ruug  mit  ber  ^uft,  bie  in  ber  5:i}at  nur  burd)  bie  Söiinbe  ber  ^aargefä^e 
unb  bie  Dbcr^ut  toor  unmittelbarer  S3crür}rung  mit  bem  ^ötute  abgeljalteu  ift. 
®a  aber  bie  §äute  für  bie  öon  il)neu  cingefd)toffeneu  g^tüffigfeiten  fcineSttJcgS 
adfolut  unburd)bringlid)  fiub,  fo  bunftet  ein  2;()eir  ber  23Iutmaffe  au§  ben 
,r^aargcfä^en  au8  unb  tritt  bampfförmig  burd)  bie  fteiuen  Dcffnungen  ber 
Dber^aut  afö  ©c^iüeil  I)ert3or.  gefd)icl}t  bieg  burd)  bie  ©d)n)ei^brüf  en, 
bie,  auö  fuäuelförmi^  geti3unbeuen  9^Dl)ren  bcftcl)enb,  in  ber  3:iefe  berSeber^ut 
ober  im  UntersctlVutgcnjcbe  liegen  unb  burd)  bie  !orf5ier)erär)uüd)en  ©d^tüei^* 
fanäte,  ^^ig.  28,  mit  ber  Dberpd)e  in  SSerbinbung  fte^en. 

S)er  ©d)\üei^  beftef)t  ju  98  ^roc.  auö  Söaffcr  unb  befi^t  meift  eine  faure 
Sfteaction,  bie  beim  ©tel)en  an  ber  $?uft  alfatifd)  luirb;  berfetbe  enthält  alfatifd)e 
<Satje,  tnSbcfonbere  (S^ljlornatrinm,  Ivette  unb  ftüd)tige  ^ettfäuren,  iuetd)  leljtere 
i:^m  einen  eigentfiümUd)cn  (53crud)  öer(cil)eu.  (Sin  nie  fel}Ieuber  33eftanbtl)ei(  ift 
enbtid)  ber  ^arnftoff,  beffen  SJJenge  bei  9?ierenleibeu  mitunter  fo  junimmt,  ba^  er 
beim  33crbun[ten  bc^i  ©d)ti3ei|e§  aU  Trufte  auf  ber  §aut  jurüdbleibt.  ®ie  SJJenge 
IbeS  abgcfouberten  ©d)ir)ci^eS  ift  bcträd)t(id)  unb  mad)t  einen  bebeutenben  %\)d{ 
ber  tiom  Körper  überf)aupt  abgcfd)icbeneu  ^lüffigfeit  au§.  ©ie  beträgt  ftünbüd) 
für  je  ein  '5ßfunb  ^örpergeli)id)t  etwa  1  ©ramm  unb  für  je  ein  D-uabrotcenti* 
meter  Dbcrf(äd)e  0,007  ©ramm.  ®ie  ?.luöbüu[tuug  burd)  bie  §aut  ift  jum 
2öot)tbefiubeu  beö^örpcrö  not()ti)cnbig,  unb  eine  33erminbcrung  biefer  §auttf)ätig= 
feit  ift  für  bcnfdben  uad)tf)eiüg,  ja  töbtlid),  inenn  bicfctbe  beim  menfd)Iidhcn 
Körper,  33.  burd)  33vanbU3uubeu  auf  ein  drittel  befd)rän!t  it)irb.  Xl-jim,  beren 
^oren  burd)  einen  Ucbcrjug  üon  ^irui^  Hcrftopft  iucrbcu,  fterben  uad)  einiger  3cit. 
@ine  Dermel)rte  (Sd)tr)cij3abfouberung  n^irb  ()crt)orgebrad)t  burd)  atte  Urfad)en, 
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iueld)c  eilten  gvö{5crcn  33hitjiiftu^  jur  $aut  crrcgcu,  alfo  burd)  aujjcre  SBärmc, 
ftarfe  ^mcgiuig,  \uavinc  ©etväufc,  aber  aud)  burd)  geiftigc  (in-egungcii ,  wie' 
5tngft.  3)ie  ipaiit  ber  fletfd)fre[fenbcn  ©äugetfjiere  Ijat  fciue^^oreu;  fie  idjiui^cii 
nid)t  uub  bebürfen  baljer  geringerer  9J?engen  üon  2Ba[fer. 

2.   Die  Zunge. 

51  3)ie  3wnge  tft  ba§  Drgan  be8  ®efd)niarfö.  ®ic  bcftefjt  i()rcr  ^aupt^ 
maffe  nad)  ouS  ?0?u§Mn,  iueldje  it}r  eine  gro^e  23cn3eglid]feit  öcrlei^en,  unb  [ie 
bient  bdjer  tnefentlid)  jur  S3ert(jci(nng  ber  ®^)cifen  im  SD^unbe,  jum  (3d)(ucfen 
unb  jnr  eigentt)üm(id)en  @eftaltnng  ber  9JtunbIjö§Ie,  iDoburd)  ber  Xon  beim 
©predjen  befonbere  2lbänberungen  erleibet,  iveldje  oljne  bie  ^nwQt  gar  nid)t 
l^eröorjubringen  finb.  S)ie  äußere  Dberflädje  ber  ßnnge  ift  öon  ber  3"n9c"' 
f^Ieimt;aut  überjogen  unb  mit  einer  großen  5ln3al)t  f (einer,  warzenförmiger 
§ert)orragnngcn,  ben  3"i^9cn'  ober  ®ef djutadöiDärjc^en,  befe^t.  ®ic 
3unge  bient  ferner  aU  STaftorgan  unb  ai§  ®efd)mad^organ;  in  erfter  §in[ic^t 
jcid)net  fid)  bie  ßungenfpitje  au§,  n)äl)renb  ber  Wintere  S;()eü  ber  ^mxa,e,  bie 
3ungcntt)urjet,  unb  i^re  untere  ©eite  bie  größte  ©mpfängUdjf eit  für  (^iJefc^macEö^ 
empftnbungen  befi^en. 

3)ie  Körper  lüirfen  nur  bann  auf  ba§  ®efd)madi^organ,  trenn  fie  in  Söaffct 
auftö^Iid)  finb.  ^^oÜfommen  unauflö^üdje  Körper  nennen  tnir  gefd)mad(o^, 
iüie  j.  33.  <^o§(e  unb  ^iefelerbe.  S)a§  @efd)macföüermögen  ber  ^m^e  wixh 
ba^er  hnxdj  bie  in  ber  '>Jläl)e  liegenben  ©peidjctbrüfen  unterftü^t,  mid)^  ben 
tüäfferigen  ©peidjel  abfonbern,  ber  bie  meiften  in  ben  9Jlunb  gebrad)ten  (Sub= 
ftanjen  ttjeitraeife  auflöft  unb  baburc^  ifjren  ©efd^mad  erfennen  lä^t. 

3)ie  ^nn(\<t  wirb  aU  fid)tbareö  Drgan  bei  ben  2Birbe(tI}ieren  unb  aud)  bei 
ötelen  2Öirbcttofcn  angetroffen.  ®er  ®efd)inod"öfinn  ift  febod)  ben  niebercn 
Sn^iercn,  n)cld)en  bie  Bunge  fet)lt,  nid)t  abjufprec^en,  ba  biete  bcrfetbcn  eine  ganj 
befonbere  ^uölua()l  in  it}ren  9tal)rungömittetn  treffen,  wie  3. 33.  mand)e  Siaupcit 
fid)  nur  öon  einer  bcfonberen  "ipftanse  ernäfjrcn  unb  jcbe  anbere  t)erfd)mäf)en. 

3.   Die  Nase. 

52  S)te  5JJafe  ift  ba§  Drgan  beö  @erud)g.  -^^re  gorm  unb  ^^^eftigfcit  er* 
^ält  fie  öon  bem  9?afenbein  unb  ben  9?afcnfnorpeIn,  weld)e  bie  äu^cien  Kjcilc 
bilbeu;  im  Innern  finben  wir  baö  auiS  üielen  bünnen  unb  gewunbcnen  431ät= 
teru  beftet)enbe  ^ied)bein,  ba§  mit  ber  fogenannten  9iied)=  ober  Sd)Ieiml]aut 
überjogcn  ift,  in  weld)e  ber  ®erud)ncrü  fid)  üertt)eilt.  ©ie  err)ält  fid)  burd) 
Slbfonberung  cineö  ©d)tetmc8  beftäubig  feud)t,  unb  bicfer  ^n\tanh  ift  jnr  'Mdp 
netjmnng  beg  ®erud)g  notI)Weubig,  ba  berfetbe  bei  trodener  9tafe  fid)  verliert. 
^Daffclbe  finbet  bei  übermütiger  ©d)teiniabfonberung ,  j.  33.  wätjreub  ciucö 
(Sd)nupfeni%  ©tatt.  S)ie  für  ben  (Semd)  empfänglid)e  9iied)f)aut  bietet  eine 
£)berflüd)e  öon  met)reren  Ouabratbecimeteru  in  einem  fet)r  engen  9ianmc  bar, 
ät)nlid)  wie  ein  üiclfad)  jufammengefalteter  33ogcn  Rapier  biefelbe  Dberfläd)C 
t)at  wie  ein  glatter. 
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S)itrd)  bcit  ©entrf)  föuucn  nur  fotd)c  ©cgcuftäube  tijafjrgcnommcn  tncrben, 
weldie  fäfjig  finb,  ^uftfovm  ansimctjmen.    ^Iße  übrigen  nennen  iuir  gerucf)lot^. 

ift  erftnunlid],  mid)  an^crovbentüd)  fleine  !öv^erM]e  ma\\m  burd)  ben 
'@erud)  nod)  wa(n-nef)mkr  finb.  ^ec^t  man  ein  ^i3rnd)en  Wo\d]ui  in  ein  3im* 
mer,  fo  ried)en  wk  alMh  im  ganjcn  Bimnier,  ja  nad)  einiger  ^eit  im  ganzen 
§aufe  ben  5[«Dfd)n2i,  ofjne  ba^  man  im  ©tanbe  ift,  burd]  bie  feinfte  äBage 
nadijmüeifen,  ba^  ein  Sfjeil  beö  3}lofdiu8  fid]  tierfUidjtigt  ^at.  Tlan  \d)äi^t 
bie  9J?cnge  be§  burd)  ben  @erud)  nod)  tüaf)rnef}m6aren  @cn3id)te§  tion  9)^of^u§ 
anf  ein  ^atb  ^mimonftcl  S[Ria:gramm;  ©d)n3efetmafferftoff  ricd)t  man,  menn 
ber  Suft  nnr  ber  nicrtelmimonfte  Sfjeil  ü)reg  9tanmin{)altc8  bation  t)eigentifd)t 
ift!  ®ie  9^afe  ift  auf  biefe  Sßcife  ein  i}'öd]\t  n3id)tigeS  (Sinnesorgan,  ba^g  ung  öon 
S3ielem  unterrid)tet ,  m§  jeber  anbercn  finniid)cn  2öa()rncf}nmng  entgetjt. 
ift  befannt,  ba^  SBilbe  ben  ^and)  anf  Wldkn  weit  ried)cn,  ba^  bie  ^aftttjiere 
ber  luaffcrarmcn  Söiiften  auf  gro^e  ©ntfernnugcn  t)in  eine  OueHe  mittern  unb 
berfclben  nnanfl)altfam  sueiten;  ba^  ^punbe,  nur  öom  ©eruc^e  geleitet,  bie©pnr 
beö  2öitbc8  ober  itjreö  .^perrn  ^age  lang  toerfotgen. 

®ie  9ZafenI}ö§Ie  öffnet  fid)  beim  9}Zenfd)en  bnrd)  smci  ©iinge  I)inten  in 
ben  ©aumen,  fo  ba|  Die  !i*uft  jnm  ^tl)men  aud)  burd)  bie  9Zafe  eingcjogen 
werben  fann,  maß  in  ber  9^nl)e  gemö()nüd)  ber  gatt  ift.  SDiefetbe  (5inrid)tung 
finben  mir  bei  ben  ©äugetl)icrcn,  SSögeln  nnb  ?lmpt)i6ten,  mät)renb  bei  ben 
f^ifc^en  bie  9?afe  fid)  Ijinten  nid)t  in  ben  ©amnen  ijffnet. 

SBenn  man  bei  nteberen  Silieren  fein  fid)tbarei§  ®erud)öorgan  auffinbet, 
fo  entbetjren  fie  nid)t  ber  finnnd)en  Sßafjrnetjmung  burc^  ben  ©ernd],  benn  mir 
fcfjen        bie  Slaöfäfer  (jTobtengräbcr),  burd)  bcnfelben  geleitet,  bie  ncrmcfenben 
;  2I;ierförper  anffinben  unb  bie  9J^otten  ben  ftarf  ried)cnbett  ©toffen  entfliegen. 

4.   Das  Ohr. 

V 

®a8  Df)r  ift  bav^  Organ  beö  ©e^ijrS.    ©8  ift  bo^^Dctt  toor^anben,  unb  53 
befte^t  an^>  bcm  äußeren  unb  bem  inneren  Df)rc.    ®aö  änj^ere  Dljr  ober  bie 
D^rmufd)et  a,  gig.  29  (f.©.),  Verlängert  fid)  in  ben @ef)i.n-gang  h,  ber  burd) 
cm  fef)r  c(aftifd)e!8  §äutd)en,  3:rommelfeU  genannt,  Dcrfd)Ioffen  ift,  |inter 
Weld^em  bie  3:rommen)öIjte  tiegt.    3)icfe  .^ötjte  fte()t  burd)  bie  fogenannte 
!(Suftad)ifd)e  9;öl)re  ober  D()rtrompete  mit  bcm  9}^unbe  in  5Serbinbung, 
fo  ba^^  bie  in  berfetben  beftnbtid)e  ^n\t  mx  ber  äußeren  i^uft  feineömeg§  abge* 
(fd)(offen  ift.    3)iefe  53erbinbung  mit  bfui  5Dhinbe  mad)t  e3  erflärüd),  ba^  man 
;  bei  .^arttjörigen  unb  gcfpannt  luff)ord)enben  Ijäufig  ben  Whinh  gcijffnet  fieljt. 
%nd}  mag  bicfe  &tijf)re  jum  ^erftiinbuifj  unferer  eigenen  SÖorte  beitragen.  Q\i 
ber  3:rommca)ij(}Ie  liegt  eine  9ieil)e  üon  ^nt)d)etd)cn ,  bie  nad)  i^rer  ©eftalt 
benannt  mcrben,  nämlid)  ber  Jammer  w,  gig.  30,  ber  ?Imbo^  o,  ber©teig  = 
bügel  t,  unb  baä  5^abi)rintt),  ^^ig.  31,  meld)eg  auö  ber  ®d)ne(fe  s,  unb  bem 
25orl)ofemit  bem  oüalen  ^^enftcr  v  unb  ben  Ijalbfreii^förmigcn Kanälen  befielt. 
'^n  55orl)of,  bie  ©d)nc(fe  unb  baS  ^abt)rintl)  finb  mit  einer  mäfferigen  fylüffig^ 
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Ö'ß.  29. 


gig.  30. 


m  0 


Sig-  31. 


feit,  bcm  ^ab^viutljiuaffei-,  augcfiiüt,  in  iüc{d)cr  fid)  bic  Ickten  i^äbcit  bcij 
©etjörncrüö  tierbvcitcn. 

Dljne  bci^  mon  bie  23cfthitmung  af(er  biefcr  !Xf)et(e  im  ßinjetnen  genau 
feunt,  lueijj  umn  im  ^2lUgcmciiteu,  ba^  bie  ©djatliuellen  burc^  bie  Df)rmujd)cl 

aufgefangen  unb  nad)  bem 
S^rommelfeH  geleitet  mx' 
ben,  tuel^eö  baburd)  in 
©djiüingungen  üerfe^t  nsirb, 
bie  fid)  burd)  bie  mmifU' 
ten  feften,  f leinen  ^nod)en 
big  jur  glüffigfeit  bc§  l'abi)* 
rint^g  unb  beffen  9?ei-üen= 
Verbreitung  fortpflanzen. 

®ag  -SBefentlic^fte  am 
®el)örorgane  ift  ber  @el)örs 
nerü,  unb  eö  faun  baS 
Trommelfell  öerleljt  unb  bie 
9^eil)e  ber  Änöd)eld}en  un* 
terbrod)en  fein,  oljne  ba^ 
ba§  @el)ör  ganj  auff)ört. 

bei  mand)en  2;i}iercn, 
njie  bei  ben^rebfen,  befielt 
ba§  ©e^örorgan  nur  au§  einem  mit  ^^lüffigfeit  nefüttten  331äöd)en,  auf  tueldjem 
ber  ^örnert)  ausbreitet. 
(Sin  äu^erüc^  fid)tbare§  Dl)r  §aben  nur  bie  ©äugetl)iere.  S3et  ben  gifc^en 
unb  lm)3l)ibien  ift  biefeö  Drgah  uac^  aujjen  mit  einer  ^paut  berfd)loffen,  unb 
erft  bie  35ögel  §aben  baffelbe  geöffnet.  Set  ben  nieberen  Sljieren  ift  ein  §ör^ 
organ  nur  auSnatjm^weife  erfennbar. 


gig.  29.  ?lruficrc8  £>ln  iiitt)  3:I)rtIc  tcä  imievcii  D[;vc£t  in  pcflcn« 
fcitigcv  öcrbiiiMiiig;  a  !DI)nmifcl)cl ;  6  (tiebövgang;  n  ®c()önicv»; 
s  (£cl)iicrfc.  —  gig.  30.  m  C-iammcr;  o  ^Imboä;  t  etcigbügcl.  — 
gig.  31.  Sabvriutl;.  n  ©djiniiciB;  s  <5d)iiccfc;  v  Cualeö  gcuftcr. 


5.   Das  Auge. 

54  2)a§  ^uge  ift  ba§  Drgan  be§  ©eftc^tö.  Umgeben  üon  äußeren  ©c^u|5= 
öorridjtuugen,  erfd)eint  baffelbe  alg  eine  mit  burd)fid)tigem  Snljalt  erfüllte  ^o^l^ 
fugel,  5lugapfel  genannt.  3)er  a)lenfd)  beflißt  jn^ei  Singen,  bie  gemeinfdjaftlid) 
ben  ©eljapparat  bilben.  ^^ig.  32  [teilt  einen  5lugapfel  öon  ber  (Seite  aufge^ 
jdinitten  bar.  ©eljen  tüir  bei  beffen  33etrad]tung  üon  innen  nad)  au^en,  fo  finben 
iüir  ben  inneren  S:i)eil  beö  SlugeS  auS  einer  burd)fid)tigen,  gallertigen  ^ngcl, 
bem  fogenannten  ©lagförper  v,  befteljenb.  ©enfelben  umfd)lie^en  brei  §äute, 
beren  unterfte,  bie  9^Je^l)aut  (Retina  r)  ift,  in  wcld)e  ber  nad)  bem  ^tge 
oelienbe  ©elinerö  n  fid)  ausbreitet.  ®ie  '^W^aui  ift  umgeben  öon  ber  ®ef a^^ 
baut  (Choroidea,  ch).  <Bk  l)at  if)ren  9iamen  üon  ben  3al)lrcid)en  Stutge. 
fäfien,  n3eld)e  biefelbe  burd)siel)en  unb  it)r  eine  rotl)e  garbe  ertl)eilen.  31)r  öorberer 
S:i)eil  bilbetbie  braun,  grau  ober  blau  gefärbte  9Ugcnbogenl)aut  (Ins  ?),  gc^ 
h)öl)nlid)  Slugenftern  genannt,  bie  in  ber  Mitk  eine  Deffnung  l)at,  baö  ©e^- 
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lod)  ober  bte  ^u^}itte  Unter  ber  Üiegcnbogentjaut  öertaufen  bie  fogemmn* 
ten  eiüargefä^e  pc.  ®ie  ganje  innere DkrfUidje  ber9^e^I)aut  ift  mit  einem 
fcfiiuarsen  8?arbfto[f  (^igment)  überjogen,  \o  ba^  bcii?  5litge  gleid)fam  eine 
ftcine,  bunfle  Cammer  üorfteüt,  in  tücld)e  nnr  burd)  bie  ^upiUe  5L*id)t  fäUt. 
«entere  cvjd)eint  un§  ba()er  alö  bie  mittelfte  fdjiuarje  ©teile  be«  Slugev^.  ?DJit= 
unter  fefjlt  ba§  fdUDarje  "pigment,  in  wetdjem  gatte  bie  unter  bemjelben  liegen* 
ben  rottjcn  Siüargefä^e  ^inburd)fd)einen  unb  bem  ^luge  eine  rotI)e  garbe  er* 
tl)citen.  9Jlenfd)en  mit  fold)en  ^ugen  nennt  man  5llbino§;  fie  fonnen  baö 
i'id)t  nid)t  gut  üertragen,  unb  öfjnüd)  öevtjält  eö  fid)  mit  ben  Weisen  ^aninc^eu 
unb  9}?äufen,  bie  rot()e  klugen  l)aben. 

SDie  britte  ober  äu^erfte  ^lugen^aut  enbüd)  iüirb  bie  1} arte  5tugen()aut 
(Sclerotica,  s')  genannt,  ©ie  ift  porjeHanartig ,  wei^  unb  fcljr  ftar!,  fo  ba^ 
fie  Inn  ringö  üon  itjr  umgebenen  5Iuge  beträd)tlid)en  ©d]u^  gewätjrt.  ®er 
üorbere  %{)ni  berfclbcn,  ^ornfjaut  (Cornea,  c)  genannt,  ift  ettua§  ftärfer  ge= 
wölbt  unb  üDÖfcmmen  burd)fid)tig.  3\üifd)en  §ornI)aut  unb  Regenbogenhaut 
entftel)t  baburd)  bie  etwa  §atbmonbfövmige  üorbere  ^ugenUnnner  ca,  lüeldje 
mit  farbtoS  burd)fid)tiger  ^^tüjfigfeit  erfüttt  ift.       ift  ic|§t  nur  noc^  ber  ^ri}* 


c       I  &■ 


5ig.  32.  93ou  ber  Seite  aufocfdjnitteuer  Oluoinifcl.  v  OlaStövpcr;  r  9Je^l)aut;  n  ©etntcvB;  ch  ©e» 
fäöljiiiit;  t  9le9cnbügcuf)aut;  p  >;UiviIlc;  pc  {Siliargefäfee;  s'  Ijarte  9Ui9cul;aut;  c  §üvnl)aut;  ca  ilior» 

bere  Sluaciilammcv;  er  itiijftaUIiiife. 

ftaUIinfe  er  ju  gebenfen,  iucld}e  unmittelbar  (jinter  ber  '^Pu^ille  liegt  unb 
auö  einer  gatlertartigcn,  öoÜfommen  burd)fid)tigcn  ©ubftanj  beftc^t,  bie  jcboc^ 
etwaö  fcfter  ift  afe  ber  ©laöför^er  n)eid)e  bie {)intere  ^ugenfammer  auöfüUt. 
58eibe  ^Utgenfammern  fteljcn  burd)  bie  ^upiUe  mit  einanber  in  ^erbinbung. 

2Bie  bie^Zamen  ttjcilwcife  fd)on  anbcuten,  §aben  wir  im^Äuge  eine^ufam^ 
mcnfteltung  öerfdjicbcner  optifc^er  äöerfjeuge.  §ält  man  in  ber  STfiat  im  bun= 
fcln^iiinucr  eine  Keine  brennenbe  ^erje  V)or  ba6?tuge  eineö  Slnbereu,  fo  erblidt 
man  in  bemfclben  brei  Heine  glammenbilber,  gig.  33;  ba6  erfte,  a,  aufred)t 
unb  I}crrid)renb  üon  ber  contici-f^iegelartig  fid)  t)cr()attenbcn  §ornI)aut;  ebenfo 
baö  fd)Wad)e  33ilb  &  öon  ber  gewölbten  53orberpd)e  ber  Sinfe  unb  baö  um* 
gctcl)vte  23ilb  c  üon  ber  aliS  ^oljlj^iegel  wirfenben  $interf(äd)e  ber  J^tufc. 


3ÜS 


3)ic  im  öorigcu  ^^savagrfipl)  bcjd]viekncn  Xi)nU  bc«  ^ugc8  lafjcn  fid)  \e[)x 
baitlid)  crfcuncn,  tucuii  mau  ein  Ddjfeimugc  auffd)iieibct.  SJlan  faim  aui 
einem  joId)en  bie  ^Tnjftaaiinje  Ijeraut^ueljuicu  unb  fid)  überzeugen,  ba^  biefe  fid) 
mlyäÜ  tuie  eine  nuö  @(a3  gefd)Iiffcne  SammeHiufe,  iüie  bcnn  überfjaupt  baä 
•^uge  unb  feine  3Scrvid)tuug,  ba§  ©e()en,  fo  burd)aug  ben  aagemeincn  optifdjcn 
©efe^eu  cntfpred)cu,  bajj  bie  ©rflärung  beffelben  gauj  felbflönbig  im  p()i)[ifa= 
Iifd)cn  Z\]cik  beö  evftcn  SanbcS  biefeg  33ud)eg  entnjidelt  irorben  ift. 

(iß  berufjt  f)icvauf,  bnf?  mir  im  ©taube  finb,  maud)cn  S!J?äuge(n  bcä 
0e[id}töorganci  fünftlidi  abjuljelfeu  unb  bcr  gä§igfeit  feiner  3luffaffung  ju  §ülfe 


burd)  tfjeiüneifeg  (Sinfc^neiben  beffelben  gehoben  mcrben. 

©gentljümüc^e  perlfdjnurartige  g^ignren,  34,  uefimen  mir  öfter  nad) 
angeftreugtem  ©eljen,  in  gofge  beö  33Iutanbraug!§  uaä)  bem  ^nge  ober  eine^ 
Krudes  auf  baffclbe  mafjr.  ©ie  bemegen  fid)  meift  üou  bem  Sluge  abmärtö  unb 
rühren  t)ou  ©ebÜben  t)er,  bie  bem  Sluge  felbft  augcfjören,  inbem  fte  auf  bie 
§orn(jaut  beffelben  f)erabg(eitcu.  S)ie  fogenanutcn  ^liegeubeu  SD^üden  ober 
Mouclies  volantes  fiub  bunfte,  bciuegtidje  gleden,  meift  öeranla^t  bur^  ört* 
li^e  Säl^mungeu  ber  dhi^ljaut 

®aö  Singe  liegt  in  bcr  5lugcnf)i3l}te ,  gefid)ert  öor  33efc^äbigung  burd^  bie 
toorfpringenben  ^uod)eu  feiner  Umgebung.  meitere  ©d)u^üorrid)tungen 

bicnen  bie  33rouen,  bie  Doruämüc^  ben  ©tirnfd)mei^  abijaltcn,  unb  bie  mit  ben 
SBimpern  befc^ten  SlugenUber,  meldje  ba§  (Sinbringcn  öon  ©taub  unb  aubc* 
reu  Heinen  ^örperd)en  in  baö  Singe  üerljinbern  unb  bli(jfc^nett  fid)  fd)tie^cn, 
menn  foId)c  it)m  naljcn.  ©eine  ^Iar(}cit  erljält  baS  Slugc,  inbem  eö  beftänbig 
abgemafd)cn  wirb  burd)  bie  Xljränenflüffigfcit,  nield)e  bie  bcibcn  on  bcr  äußeren 
©eite  bcö  SlngapfelÖ  licgenben  S;i}räuenbrüf cn  abfonbcrn.  ©icfetbe  f)at  einen 
Stbfat^  in  bie  9? afentjötjle ;  bei  nugemöljnlid)  ftarfer  Slbfonbcrnug  ber  Stljränen, 
mie  beim  Söeinen,  flicken  biefelbcn  über  bie  Slugcnliber. 

S3ci  ben  2BirbcM)iercn  ftimmt  ber  Sau  bcö  SlugeS  im  Sefenttidjeu  über* 
ein  mit  bem  beö  mcnfd)Iid)en.  Sind)  fiubct  fid)  bei  ben  Snfccten  unb  ^rnften^^ 
t^ieren  nod)  ein  jicmlid)  entmidctter  ©el)apparat,  n^ciljrenb  lueiter  abnuirt!?  ein 
befonbereS  Drgan  beö  (55cfid)tö  aKmäI)(id)  Derfdjiinnbet,  obmoI)t  bie  uiebcrftcn 
Sttjicrformcn  nod)  baö  35crmögen  befi^jeu,  Sid)t  unb  2)unfc(r)ctt  ju  untcrfd)eiben. 


Sig  34. 


ju  f'omineu,  mie  bieg  bei  feinem  anberen 
©innciSorgane  ber  ^aU.  ift.  3a  fclbft  burc^ 
anatomifd)e  (Singriffe  laffen  fid)  ?^el)(er 
beffelben  üerbeffern,  mie  bie  Dperationcu 
bct^  ©taareS  unb  beö  ©(^ietenö  jcigen. 


3)ag  ©d)ie(eu  beftcl)t  barin,  ba§ 
bem  einen  Sluge  bie  ^yä^igfeit  abgebt, 
feine  ©e^ad)fe  in  Uebereinftimmung  mit 
ber  be§  gefunben  SlugcS  ju  rid)ten,  So 
bcrnljt  in  ber  Siegel  auf  ju  großer  Äürje 
ober  fram)}fl)after  3ufammenjiel)ung  be§ 
inneren  geraben  Slugenmuöfete  unb  fanu 
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III.  S5tc  ©rna^tungßoröane* 

au  ben  MFUtigSorganen  gehören  bie  Drgauc  bcv  ^erbauung  beg  56 
581ulumtaufg  «nb  be§  ?It^men§.  ©iefetben  finb_  ki  bcn  mebevcu  Sr()temt 
in  einfadifter  gorm  l^orf,anbeu.  (Sin  ©d)taud)  unb  einige  9toI)reii  geniigen  bei 
SerbanJig  «nb  bem  Wetölanf,  einige  I^äntige  ?Int)ängfet  kforgen  ba.  ^tl)nien-, 
ia  e§  tritU  ki  ^oü)pen  unb  OuaKen  ber  gaE  ein,  ba^  bie  ganje  inm-e 
iber  nn§ere  Dkif  äd)e  ber  §ant  biegen  «errid)tungen  üDi-^nftcIien  üevniag.  ^ei 
ben  Bkren  Silieren  fef)en  imr  bagegen  kt  einer  jeben  einjclnen  ber  genannten 
2;()ätiqfeiten  ganje  9tei^en  l3erfd)iebcnartigev  Drganc  in  (jödjft  tieriuideltev  äBeife 
nifninmemmrfen,  «nb  foniitBl)[tenie  bilben,  \m  ba§  S5erbaii«ng§ji)ftein  «.  a.  ni. 

®a§  ®efd)ci[t'ber  ernä()mug  loirb  kscid)ncnb  and)  ©toff ed)f  el  ge* 
nannt,  inbein  e§,  ber  gcti3Ö()ntid)en  (Srfat)rnng  entjprcd)enb,  bie  im  Körper  tt)ei(8 
üerh-andjten,  tf)eife  a««gcjd)iebencn  ©toffe  bnvd)  «ene  eiic^.t. 

1.   Organe  der  Verdauung. 

Unter  S5erbannng  Dcrftefjen  mir  bicienige  5:^ätigfcit  ber  betrcffcnben  Dr=  57 
ganc,  njobitrd)  bie  beni  Körper  al§  9?d)rung  sngcfiifjrtcn  ©toffe  in  ben  geeig- 
neten Bu[tanb  üerfe^t  werben,  ba^  fie  jur  Sitbung  ncner  S;t)eÜe  be§  Äörperö 
toeriwnbct  (offiini(irt)  iDcrben  tonnen.  §me  Drgane,  luetdie  5«  bicfem  B^edc 
wnmittelbar  mitiijirfen,  [inb  S3erbaiumgv^orgQnc.  3t)re  X()ätigTcit  bewirft  t()eik^ 
eine  feinere  ßertl^eilnng  «nb  5lnpfnng  ber  9?a(jrung?niittel,  tljcil^  eine  d)e= 
mifd)e  SJeränberung  berfelben,  wie  bieö  im  93erlauf  ber  ernäl}rungt^gefd)id)tc 
gezeigt  wirb. 

Sine  weitere  33errid)t«ng  ber  S5erba«ung§organe  bcftetjt  barin,  ba^  fie 
•  ©toffe,  bie  in  ben  Körper  aufgenommen  wnrbcn,  jn  bcffen  Bweden  iebod)  nid)t 
t)crwcnbbar  finb,  anö  beni  Körper  wicber  entfernen. 

Sn  ber  einfad)ften  golnn  ftetlt  fld}  ba§  SSerbau«ng§organ  ate  ein  waljen-  58 
förmiger  ©d)laud)  bar,  ben  wir  ®arm  nennen,  «nb  beffen  Dorbere  Deffnnng 
jur  5l«fna^nic  ber  9^al)r««g§mittet  bient  «nb  iO^unb  genannt  wirb,  Wätjrcnb 
bie  entgegcngefe^te,  Alfter  genannt,  ba§ Unbram^bare  an«  bem  Körper  entfernt. 
(Sine  jwifd)en  bciben  Deffnungcu  liegenbe  (Svweiternng  beg  S)arme§  wirb^alö 
93U9cn  bejeid)net.  .^ierj«  treten  jebod)  bei  ben  tiontonimcnere«  2'l)ieren  nod) 
eine  5Rei^e  üon  9Zebcnorganen,  wetdjc  in  it)rem  3^if«"t^^^e»Vwge  biird)  35 
(f.  ©.)  bargefteüt  fi«b,  wobei  bie  natiirlidje  ^age  berfelben  einigermaßen  t)er== 
änbcrt  ift,  fo  boß  j.  33.  ber  toorberc  Wappen  ber  ^eber  in  bie  §öl)e  gcljoben  cr= 
f Geeint,  wc(d)e  fonft  bie  ©aÜenbtafe  unb  ben  SDiagen  faft  ganj  üerbedcn  würbe. 

S)ic  3crt(}ci(«ng  ber  ^peifen  nimmt  ifjren  Einfang  im  93?«nbe,  wo  bie-  59 
fctben  öon  ben  Bäljnen  t^eilg  jcrfd)nittcn,  ÜjciiQ  jerniatmt  werben.  ®iefe  ^an= 
wcrfjeuge  finb  einer  anßcrorbentlid)  bebeiitcubcn  ^raftän|crung  fätjig,  ba  bie 
untere  ^innlobe  einen  nad)  oben  wirfenben  SBinfcHjebet  bilbct.    3)ic  ^miQQ 

©  d)  0  c  b  I  e  r ,  ©urt)  bcv  9latur.  II.  24 
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iDirft  bie  ©Reifen  im  9Jiunbc  uiti()cr  unb  bringt  fie  auf  gci)örige  SBeife  unter 
bic  ^äl)nc.  ©lei^jcitig  tocrmijdjt  fid)  bacs  (betaute  mit  bem  ^ptiijd,  voddjex 

Sig.  35. 

Sctcr;  ^Pförtner;  ©djtuiii);  ä8aud)'Spcid)cIt>rufe;  OTagcii. 


©üniitavm  Smaficann 


QU§  ben  logenannten  (S^3etd)elbrüfen  (@id)eln)  abgefonbert  wirb,  beren  brei - 
^aare  ttortjanben  finb,  bie      kiben  ©eiten  beg  Untertieferg  unter  ber  Bunge 

nac&  beut  Dljre  t)iu  liegen.  .  , 

S)er  ®^eid)el  ift  eine  ungefärbte  iüäfferige  ^lüffigfeit,  bte  1/2  bi8  1 ''4>i-'oc. 
aufqetöfter  fefter  ©toffe  entl)ätt  unb  jur  gcljörigen  3)urd)f eudjtung ,  namcntlid) 
ber  trodeneren  ©peifen  unb  23ilbung  fd)tüpfriger  Siffcn  bient,  wet^e  fid|  teic^t 
tnnunterfditudcn  laffen/  Dbgleid)  ber  ©peid)el  faum  ein  größere«  Sluflöfungg. 
üermöqen  befi^t  aU  SBaffer,  fo  I)aben  bod)  S>erfud)e  gezeigt,  ba§  gefautc^S^jeifen 
beffer  verbaut  werben  aU  ungefaute.  I^cr  frifd)  abgefonberte  (Bpcii^d  jcigt 
ein  fd)tMc6  a«atifd)e8  35crt)aÜen  gegen  ^^^ftansenfarben.  Wan  Ijat  eige«^ 
tbünlüdien  ©toff  beS  ©))eid]etö  ber  DI)rfvcid)ctbriife  baS  ^tl)aUn  ertannt,  ba. 
b  e  mk^eit  befifet,  ©tärhnel)!  jienüid)  fdjneü  in  B^äa  umsmmnbdn  ®te 
©.e^)etabjonberung  wirb  nid)t  nur  burd)  med)anifd)e  ^ej,  wie  ba«  einfntjren 
unh  iauei  ber  ©peifen  beförbert,  foubern  aud,  burd)  SJerDenerregmig  burd, 
b  n  ®crudi  ben  M  id  ia  burd)  bie  bto^e  (Srinncrung  a«  gew.jfe  ©tofte  unb 
ilZ  i^  mw^^^^^  gknifd)eii  tiig(id)  abgefonberten  ©peid)clg  wu. 
auf  2  bi«  na()eju  3  ^funb  gcfd)äljt. 
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^om  aJJuube  gelangen  bie  gefanten  ©pcifcn  bnrc^  bie  ©petferöljte,  60 
bie  and)  ©d)Innb  genannt  tmrb,  xa\ä)  in  ben  9JJagcn.  tiefer  i[t  em  ()an. 
tioer  ©acf ,  nngefät)r  öon  ber  ©cftdt  eineg  gei-ogenen  Sagbfarfe«,  ber  qner  m 
ber  Sanc^()öf,Ie  bid)t  nnter  bem  Bt^er^fene  liegt  nnb  Dorn  t,on  ber  Seber 
bebedt  n3irb.  ®er  9Jlagen  f)ängt  bnrc^  eine  über  feine  ändere  Dbe^ac^e  öer. 
breitete  ©diidit  t)on  ©inbegetDebe  mit  ber  f)äntigen  WIeibnng  ber  33and)l)oJle 
jnfammen,  mld)c  baö  ©anc^fett  genannt  wirb.  (£r  rnl)t,  n^ie  em  jebe^  ber 
©nqetKibe,  in  einer  bejonberen  ©n[tü(^3nng  beS  iöanc^fellS,  nnb  \oml^l  hit 
Mntiqc  UmbliEung,  in  n^clc^er  nberbie§  no^  getttagen  fid)  tiorfinben,  atS  an^ 
bie  5lbfonbcrnng  toon  Send)tigfcit,  tüet^e  biefc  5:^eite  fd)tüpfrig  er()ätt,  geftotten 
eine  getüifte  58ewegtid)!eit  bei  gtei^jeitiger  SScrl)inberung  toon  na^tfjeiliger  ^Jiei:= 
bung  3)ag  fettreidje  ^lu^Ijängebanb  beS  S)annfd)tandi3  iüirb  ©efröfe  ge^ 
nannt;        fiei^t  bie  ebenfate  fettreid)e  SandjfeüfaÜe,  mW  über9J^agen  unb 

3)arm  fic^  augbreitet. 

®er  «ängenburd)nte[fer  beg  9Jiageng  beträgt  25  big  30  Zentimeter,  ber 
§ü()enburd)mefjer  etwa  14  Zentimeter;  er  ift  linfg,  wo  bie  ©peifcröfjre  in  ben- 
felben  tritt  unb  ben  ?Dlageumunb  bitbet,  Weiter,  unb  wirb  an  bem  red}tg  Iic= 
genben  ^nbe  enger.  ®ie  ©teile  feincg  Ucbcrgangeg  in  ben  S)arm.  wirb  ber 
Pförtner  genannt.  ©oWol)t  biefe  Deffnnng  a(g  ber  ^^agenmunb  finb  wäljrenb 
beg  S^erbaueng  burd)  ringförmige  9Jiugfet  jufammengejogen  unb  öerfd)Ioffen. 

S)ie  innere  §aut  beg  5D?agcng  ift  toon  einer  g3htgfelfaferfd)id)t  umgeben, 
toermittetft  wetd)er  örttid)e  Bnfammcnsieljungen  beffelben  unb  I)icrburd)  SBeüen* 
bewegnngen  bewirft  Werben,  bie  jur  Söeitcrbewegung  ber  ©peifen  bienen.  23ei 
mand)en  Spieren,  namenttid)  bei  ben  §ül)nern,  ift  bie  SO^agenljaut  fcl^r  mugfu= 
lög,  fo  ba^  in  il)rem  9Jiagen  Ijarte  ©egcnftänbe  sufammcngebrüdt  we«ben.  ^ 
teeren  ^nftanbe  ift  ber  SJlagen  fd)taff  unb  inwenbig  mit  einer  DJZenge  öon  Ratten 
toerfet)en,  weld)e  beim  einfüllen  beffelben  fid)  toerminbern.  ©eine  innere  äöanb 
ift  mit  einer  ©c^teimljaut  befleibct,  bie  eine  fammtartigeDberflädje  ert}ält  burd) 
eine  9}cenge  tion  Heinen  ©rufen,  wcld)c  ben  9JJagcufaft  abfonbcrn. 

S)er  3Jiagenfaft,  ber  etwa  98  ^rocent  2Baffer,  organifd)e  (Stoffe  unb  61 
©atje  entt)(iü,  ift  ein  ©emenge  t»erfd)iebener  Wbfonberungen,  wie  beg  ©peidietg, 
beg  tion  ber  9)?agenfd]teimt)aut  I)errüt)renben  (3d)teimg  unb  bem  t)on  ben  2ah' 
briifen  2lnggefd)iebenen.  ©r  entt)ätt  ftetg  freie  ©ciuren,  ingbefonbere  nad)  t)or= 
fjeriger  9?eijung  burd)  eingcfü()rte  9?a()runggftoffc.  9?iematg  fe()lt  barin  ®atj= 
fäure,  mcift  begleitet  öon  Zffigfäure,  9}?i(d)fäure  nnb  Sutterfäure. 

9Jian  war  frül)er  ber  ^nfid)t,  ba^  bie  ©Reifen  im  SDlagcn  burd)  S^eibung 
5Wifd)cn  beffen  Söänben  jerHeinert  würben,  atlein  bie  beftimmteften  ^erfuc^e 
jeigten,  ba|  bieg  nid)t  ber  ^aU  ift.  3)ie  ©peifen  werben  toielmeljr  burd)  ben 
?Ofiagcnfaft  anfgclöjt,  unb  biefe  51upfung  finbet  fetbft  bann  ©tatt,  wenn  ber 
^hgcnfaft  ang  ben  2;i)iercn  genommen  unb  in  geeigneter  äöärme  mit  jerftei= 
uerten  ©Reifen  in  S3erür)rnng  gcbrad)t  wirb.  Sa  man  ^at  burd)  fünfttid)  ju= 
fammengcfctjte  ^erbaunnggflüffigfeiten  äl)nüd)c  ?lnflöfungen  bewirft,  wie  fie  ber 
5[Ragenfaft  f)crt)orruft,  allein  ftetg  jeigte  fid^  bei  einer  33eimifd)ung  ber  bem 
SJiagen  entnommenen  ^lüffigfeit  eine  rafd)cre  SBirfnng.  @g  berul)t  bieg  barauf, 
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ba^  iu  beut  5[y?a,qenfnft  ein  cigcntf)iiwiüd)cv  ©toff,  baä  ^e^Dfin,  enthalten  ift, 
ber  'dijniid]  \mxU,  Wie  ein  ©äfivuugöerrcger,  inbeni  fc^r  f(eine  QJiengeu  bcffelOeu 
r)mreid]cn ,  um  gvo^c  Oiiautitäteu  Dou  (Siwci^ftoffeit  aufjutöfeu  uub  in  fogc- 
nannte  "jpe^tone  ükrjufüljren.  ^ad)  t»ei'gtcid)enben  53evfud)en  an  ST^teren 
fc^ä^t  man  bie  9Jienge  be§  öom  SDZenfc^en  tcigtid)  abgefonberten  S[Ragenfaftcg 
auf  12  ^funb. 

hinter  bem  ünfen  XJjeile  be§  9}iagenö  liegt  bie  Wii^,  eine  33(utgefä^- 
bvltje,  in  iretdjei*  bie  feinen  SScrsnjcigungen  einer  ©d)Iagaber  fi^  tierbreiten. 
®er3wed  biefeö  Drgan§  ift  nid)t  genan  ermittelt;  eS  fd)eint  in  S3ejicf)ung  jur 
S3a-banung  ju  ftetjen,  jebod)  nid)t  bnrc^aug  nottjföenbig  für  baS  ^ eben  ju  fein,  ba 
man  eö  fteincren  unb  grij^eren  2;§ieren  of)ne  9Zac^t§ei(  §eranögef(^nitten  §at, 
62  S)urd)  bie  (£in\tiirfung  beg  QJlagenfafteg  ttierben  alfo  bie  ©Reifen  in  einen 
biden  iörei,  ben  fogenannten  ©peifebret  (Chymus)  üerttianbett.  ®te  gc^ 
langen  atöbann  in  ben  eigentü(^en  3)arm,  and)  ©ebärm  genannt.  SDiefer  ift 
im  @anjen  genommen  9  SJJeter  lang  nnb  tiegt  ba^er  tiielfac^  jitfammen- 
gettiunben  im  Unterleibe.  3)ie  33efc^affenl)eit  be§  S)armeg  an  tierfc^iebenen 
©teöen  ift  f e()r  nnglei^,  nnb  feine  ^Ijeile  erfjatten  bemnad)  tierfc^iebene  9?ainen. 
derjenige  3:ijei(  beffetben,  in  ttietdjen  ber  ©peifebrei  jnerft  gelangt,  tuirb  ber 
3  tu  öt  ff  in  gerb  arm  (Duodenum)  genannt,  ba  feine  ^änge  gtei^  ber  33reite 
tion  i\v'6l\  Ringern  ift. 

■3n  bem  Btnölffingerbarm  wirb  baS  @efd)äft  ber  ^Berbauung  fortgefe<jt. 
3nnäc^ft  tiermifdjt  ftd)  §ier  mit  bem  ©^eifebrei  ber  ©and)fpeid)el,  tt)etd)cr 
au§  ber  gan^  in  ber9'?ä(}e  liegenben  Sand)fpeid)etbrüfe  (Pancrecas.gig. 35) 
abgefonbert  wirb,  eine  n^aff er()eae ,  fc^Ietmige,  ftar!  attalifdje  glüffigfeit,  n3eld)e 
98  ^roc.  SCBaffer,  einen  eiwei^artigen  ©toff,  ettoag  ^odjfalj  nnb  anbere  ©atje 
entl)ält.    3)er  ^SancJ^fpeidjet  tüirft  berbanenb  auf  fämmtüc^e  ^at)rung8ftoffe, 
inbem  er  ©tärfmef)!  augenblidtid)  in  ßuder  umltjanbett,  bie  ©ituei^för^er  iu 
!^?eucin  unb  Stiroftn  überfM)rt  unb  bie  gette  jcrlegt  in  ®li)cerin  unb  freie 
gettfäuren.   ©teid]seit{g  ergießt  fid)  Ijier  bie  ©alte  auS  ber  ©attenblaf  e  unb 
tiermengt  fid)  mit  bem  Srei.    ®ie  ©atte  ift  eine  flare,  grüne  i^tüffighit  tion 
fet)r  bitterem  ©efdjmad.    ©ie  füp  fid)  an  itiie  eine  jarte  ©eifc  unb  wirb  in 
ber  Zijat  tüie  eine  foId)e  jum  2ßafd)en  mand)er  feiner  Beuge  öerlüenbet.  ■31}rc 
d)eraifd)e  ^ufammenfel^nng  ma^t  bieö  erflärUd),  benn  fie  ift  ber  $au^3tfad)e 
nad)  eine  SSerbinbung  tion  imi  ©äuren,  ber  (S)ti)Cod)otfäure  unb  Stauro* 
d)oIfäure,  mit  ^fJatron,  h)etcf)e  gtei^  ben  eigenttid)en  ©eifcn  fid)  neutral 
ober  fdjwad)  atfaÜfd)  tier()ält.    ®ie  ©alle  entl)ält  ferner  82  biö  92  ^rocent 
äBaffer,  tierfd)iebeue  ^arbftoffe,  eine  ftarfe  organifd)e  Safe,  (51)oUu  genannt, 
unb  cnblid)  einen  h-t)ftaaifirbaren  ©toff,  ba«  ei)oleftcrin,  ber  fid)  mitunter 
in  ©eftalt  ber  fogenannten  ©alleufteine  auöfd)eibct.    ®ie  ?0?euge  ber  tiom 
SDZenfdien  töglid)  abgcfouberteu  ©alle  beträgt  ungefäl)r  3  ^funb. 

^nd)  bei  ber  ©aüe  ift  ber  ?lntl)eil,  ttield)eu  fie  an  ber  58crbouung  nimmt, 
nod)  nid)t  l)inreid)enb  aufgeflärt;  man  I)at  bei  C)unben  bem  mfluB  ber  ©alle 
,fnn  tlid)e  SBege  geöffnet,  fo  ba&  fie  nid)t  in  ben  arm  treten  fonnte  unb  b.efe 
mikim  ''^''^  uac^tl)eilige  folgen,  al«  bajj  eine 
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ftärfere  9?af)rung  gereid)t  iuerben  mu^te.  9Jian  t[t  bcr  %n\id%  ba^  ber  ^^uljeit 
ber  ©alle  ^uptjcid)ticf)  in  ber  ^Öetörberung  ber  3Iufna()me  ber  gette  kftelje,  fo* 
luie  baB  burd)  it;re  ©cgenmart  ber  eintritt  ber  gäulni^  be«  ©armint) atteS  tier= 

^inbert  incrbe.  .   .    nx  ^ 

3)ie  Seber  ift  ba«Drgan,  tretdjeS  bie®allc  abjonbcrt  nnb  tn  ber(^aUen^  60 
blafe  anjammett.  3i}re  ©rö^e  ift  fet)r  beträd)ttic^,  nnb  fie  bilbet  mit  itjren 
beiben  Sappen  ba§  um[angreid)[te  aller  (gingeineibe ,  n3eId)eS  beim  9Jlenfd)en  tm 
3)urd]jd)nitt  V40  Äpergeti3id)tg  auömad)t  nnb  3  biö  4  ^fnnb  wiegt.  S)ie 
WaWc  ber  Seber  beftetjt  anö  einer  3n|amment)änfnng  tieiner  nnb  feftcr  förniger 
Slt)eild)en,  in  tüeldje  eine  9Jlenge  öon  Slntgefä^en  fid)  üertaufen  unb  moranö 
t(eine  ^anälc^en  entfpringen,  ti^eldje  bie  ©atte  abfonbern. '  S)ie  Seber  ift  bem= 
nad)  ein  fe^r  blntreidje^  Drgan  nnb  ^at  eine  bnnfel  rott)branne  garbe.  3)iefe 
331irtmaffe  wirb  ^an^jtfäd)üd)  bnrd)  bie  fogenannte  ^fortaber  geliefert,  lueldje 
ber  ^eber  non  aKen  (Singetneiben  ber  33aud)()D^Ie  bnnfelrotljeö  Slut  jnfü^rt, 
au8  bem  bie  ©atte  bereitet  mirb.  @igentl)iim(id)  erfdjeint  e§,  ba^  bie  ii?eber 
3nder  enttjätt,  beffen  9Jienge  1  big  2  ^rocent  beträgt.  ?0'tel)reren  STf^ieren, 
wie  bem  ^ferbe,  §irfd]e,  fetjtt  bie  ©aÜenbtafe,  obwotji  jie  ©alle  abfonbern. 

9M)  ber  S3eimifd)nng  ber  ©aöe  beftetjt  ber  ©peifebrei  an«  jwei  Xt^eiten,  64 
anö  einem  feften  nnb  einem  flüffigen.  SDa«  gefte  ift  jnr  ^Infnafjme  in  ben^ör^)er 
ntd)t  geeignet  unb  wirb  f^3äter  an«  bemfetben  entfernt.  ®er  flüffige  SE^eil  ba= 
gegen  cnttjätt  alle  für  ben  Körper  üerwenbbarcn  ©toffe,  bie  in  ben  ©peifen 
entl)attcn  waren,  anfgelöft  nub  wirb  batjer  9lal)rungöfaft  ober  93lil(^faft 
(Chylus)  genannt.  (Sr  ift  nngefärbt,  nnb  inbem  wir  feine  ßnfammeufeljung 
bei  bei-  Setrac^tnng  be«  5ö(uteg  näl}er  fennen  lernen,  fei  ()ier  nnr  bemcrtt,  ba^ 
er,  abgelesen  t)on  ber  ^yarbe,  mit  biefem  bie  gri3^te  Uebereinftimmnng  jeigt. 

®er  3nf)att  beö ß^^^ölffingerbarmeS  gelangt  aHmätig  in  ben  3)ünnbarm,  65 
ber  eng,  lang  nnb  öictfad]  gewnnben  ift,  fo  ba^  ber  2Beg  bnrd)  benfelben  erft 
nad)  längerer  ^eit  jurilcfgctegt  wirb,  ©ein  toorbcrer  5lbfci^nitt  Ijn^t  Seerbarm  _^ 
(Jejumim),  ber  nad]fotgenbe  Ärnmmbarm  (Ileum).  SDie  2Beitcrjd)iebnng 
be«  3)armin()attc§  gefd]iet)t  bnrd)  eine  eigentljümüdje,  frümmenbe  Scwcgnng  ber 
©ebärme  fcUift,  bie  beftänbig  ftattfinbet  unb  wurmförmige  (periftaltifd^e)  S3e= 
wegnng  genannt  wirb,  ©a«  ©efdjäft  ber  33erbannng  wirb  and)  in  biefem 
Zi]nk  ber  (S'ingeweibc  nod)  fortgefc^t,  inbem  beren  ©d)Icimf)änte  ben  3!)arnt= 
faft  abfonbern,  ber  fid)  gleid)  bem  93Zagenfaft  als  ein  !i!öfnngömittel  ber(Siwei^= 
ftoffe  erweift. 

©Ieid)jeitig  mit  ber  bereit«  im  9J?agen  beginnenben  SSerbauung  tritt  aber 
aud)  fd)on  bie  (Sinfaugnng  ber  gelöften  ©toffe  ein.  ©ie  beru()t  Wefentlic^ 
auf  ben  ©cfeljen  ber  ßnboSmofe,  nämtic^  auf  bem  ^eftrcben  jwcier  ^^Iüffig=: 
teiten  toon  unglcid)er  3)id)te,  bie  burd)  eine  für  fie  burd)bringtid)e  ^pant  ge= 
trennt  finb,  jvuifd]en  fid)  einen  3"ftanb  be§  ®teid)gewid]tc'5  (jcrjufteücn.  ^« 
fann  bat)cr  überall.  Wo  bie  S3er5Wcignngen  bcr  Slutgefäj^e,  bie  ^bern,  mit  ben 
^fa^rnnggfäften  in  ^eriU)rnng  tommcn,  atfo  bereit«  im  9}iagcn,  ein  Uebertritt 
gcwiffcr  ©toffc  in  ba«  33(ut  ftattfinben.  33ornc()müd)  gcfd)iel)t  jeboc^  bie  @in= 
faugnng  auf  bem  2Begc  be«  ©peifebreie«  burd)  ben  Sünnbarm.  5)effen  innere 


SBaubimg  i[t  üon  einer  SD^euge  fdjtuammiger  3cttcn9ebi(be,  ben  fogenannten 
©anusotteu,  bcflcibet,  in  itieldjeu  bie  feinen  SSerjtneigungen  ber  ©aug  = 
abern  ober  SDJi(d)gcfä^e  fid)  öerkeiten,  bie  ben  ^Jafirungeifaft  ober  9Jii(d)faft 
auffangen,  fii^  burd)  Bereinigung  üerftärfen  unb  iljren  3nt)a(t  nad)  ber  ^ruft 
f)inleiten,  wo  aEe  ©augabern  ju  einem  ^auptftamme  jufammentreten,  ber  in 
bie  Slutabern  übergeljt  unb  fo  ben  S[Rild)faft  mit  bem  33(ute  öermif^t.  3e 
weiter  bemnac^  ber  ©^Deifebrei  in  ben  ©ebänuen  abwärts  fommt,  um  fo  mef)r 
öerüert  er  an  S'Jatjrunggfaft,  unb  Wenn  er  enbU(^  in  ben  erweiterten  ^Itieil 
getaugt,  ber  ©rimmbarm  (Colon,  ^ig.  35)  ^ei^t,  fo  ift  it)m  atteg  33raud)bare 
faft  gänjtic^  entjogen.  S)er  3)arminl)att  ift  je^t  fefter  unb  bitbet  bie  ^otfi- 
raaffen,  welche  aug  bem  Körper  entleert  werben. 
66  9?i^t  aUe  ©Reifen  werben  in  gleicher  SBeife  auf  iftrem  23ege  burd)  bie 
33erbauung§organe  neränbert  ober  oerbaut,  -öm  SlUgemeinen  finb  bie  biesteren 
©toffe  Weniger  teidjt,  terbauüc^  atS  ätjutic^e  ©toffe  öon  tocferer  33efd^affenf)eit. 
SBenn  ein  ©cgenftanb  innerhalb  einer  gewiffen  ^dt  nic^t  oerbaut  ift,  fo  ge^t 
er  mit  bem  53erbauten  weiter,  unb  eine  SDZenge  oon  ©toffen  Werben  unoerän* 
bert  Oom  Körper  wieber  abgegeben-,  te^tere  tragen  natürüd)  jur  ©rnätjrung 
nichts  bei,  fie  üeranlaffen  üieüne^r  nid)t  fetten  burc^  it^re  ©egemiKirt  Sefc^wer^ 
ben.  Wlan  finbet  ba^er  3  bis  5  ©tunben  nad)  ber  genommenen  SJia^ljeit  ben 
SJJagen  ooUftänbig  leer. 

3)ie  iBerbaulic^feit  eineg  9^a^rung§mittete  ift  abt)ängig  Oon  ben  ©toffen, 
oug  weldjen  eg  befte^t,  Oon  feiner  B^bereitnug,  fowie  Oon  ber  9?atur  ber 
©peifen  unb  ©etränfe,  Wetd)e  gleid)jeitig  mit  bemfetben  genoffen  Werben;  fie 
wirb  ferner  bebingt  Oon  ber  Sebengfraft  unb  bem  ©efunb^eitösuftanbe  be!§= 
jenigen,  ber  bag  9Za|rung§ mittet  ju  fic^  nimmt.  (Jg  ergibt  fi^  ^ieraug  bie 
©d)Wierigteit,  ja  nal)e3U  Unmögtic^feit  einer  ^uoerläffigcn  ^eftftellung  ber  iBer= 
bauüd)feit  ber  ©Reifen.  ?luf  ben  Orunb  beg§atb  angeftellter  55erfud)e  fowie 
ber  gewö^nti^en  erfat)rung  bejeid)net  man  at«  lei^t  Oerbautid):  ©pargcl, 
§opfen,  ©pinat,  ©etterie,  bag  2Jlu^  oerfd)iebener  Dbftarten,  ben  33rei  oon 
©etreibelörnern,  S^Joggen,  ©erfte,  3?ei§,  5mai§,  ©rbfen,  S3o§nen,  ^aftanien, 
ferner  einen  2:ag  atteS  33rot,  Sadwerf  otjnc  gett,  wei^e  Stuben,  Kartoffeln, 
Kalbfleifd),  junge«  ^ammetfleifd)  unb  ©eflliget,  weid)  gefottenc  @ier,  Wiidj  unb 
in  äöaffer  gefottencn  g:ifd).  _  , 

50linber  üerbautid)e  ©ubftanjen,  bie  in  gteid)cr  Seit  nur  unoollftönbtg  m 
Srei  Oerwanbett  werben,  finb:  ro()er©aIat,  atg  ^attic^,  Srunncnfreffc,  Sidjoric, 
SBeißfrant,  roI)e  unb  gclodite  ßwiebeln,  9J?eerrettig ,  rotf)e  unb  gelbe  »cn, 
trodeneg  ternobft,  frifd)e§  23rot,  geigen,  haftete,  ©d)weinfleifd)  in  iebcrgorm, 
qefodjteg.Stut,  Käfe,  t)artgefottene  ©ier  unb  (£ierfud)en. 

Oegenftänbe,  bie  inncrl)atb  ber  gewöt)ntid)en  Beit  nid)t  oerbaut  werben, 
wetdie  foiqtid)  atö  fd)Weroerbautid)  big  unoerbanüd)  bcjeid)nct  Werben  müffen, 
finb-  bie  cparen  ©c^wämnie,  fämmttid)e  Kliffe  unb  Kerne  aücr  Dbftarten,  bie 
Dete  unb  gctte  oon  ^flanjen  unb  2;t)iercn,  trodene  9tofinen,  bie  ©amenbäute 
ber  Sotinen,  (Srbfen,  l'infen,  beö  ^oggenS,  ber  ©erfte,  bie  ^iltfcn  ber  ^o^nen 
^  unb  (Srbfen,  bie  §ciut  ber  Kirfd)en  unb  fänmitlid)er  übrigen  Dbftarten,  fowie 
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bie  ©rfiatcn  betlelben,  bte  ^äuttgen  «nb  feljnigen  Steile  jcbeg  gteif^eS,  ber 

""^t^l^l^lfen  H  lei,t.  ..b.uü,  a.      Mten   ba  te,te. 
bie  äöäi-me  be6  9JJaseit§  terminbem,  tiDcIc^e  bie  ?IufIo1ung  fe^r  begünfügt. 

2.   Organe  des  Blutumlaufs. 

'     ®te  Drqane  be§  ^Blutumtaufeg  ^ei^en  ©efä^e.    ©ie  be[tet;en  au§  i^at^  67 
Senförmtgen  ^tö^rcn,  wcld,e  [tetg  eine  glüffigteit  enthalten,  unter  eutanber  im 
Bufammen^nge  [te^en  nnb  \o  bag  ©efä^Mte^n  bitben.  , 

,^e  nac^  ber  Sefc^affen()eit  i^reS  MfiB^n  ^"^^f  f  1 1 

terjd)ieben  benannt,  nämüd):  ©c^tagabern,  t.enn  betiette  ^etlrot^,  mnU 
abern,  it3enn  berSn^ft  bunMrott)  gefärbt  ift,  nnb  enbM)  ©angab ern,  i.enn 
berfetbe  feine  garbe  befi^t.  ®ie  rotI)gefärbte  ©efä^flüffigfett  tmb  Slut  genannt. 

S)er  ^\md  beS  33tntnmtant§  erweift  fid)  im  2ßejentttd)cn  aU  ein  brei^  68 
fadier  (5rfttidi  Werben  burd]  benjetben  bie  toon  ber  ^Berbaunng  bem  Ä'orper 
mx  «erwenbnng  gelieferten  ©toffe  nad)  allen  S;()eilen  beffclben  ()uibeförbert. 
©obann  nimmt  baö  58(nt  bieienigen  2:r)eitc  an§  ben  üerfd|iebenen  Drganen  ^in= 
weg,  wetd)e  abgenn^t  nnb  baljer  ben  ^mäzn  jener  Drgane  md)t  mef)r  bienü^ 
finb;  brittcnS  bient  ba§  Slut  jur  SScrbreitnng  einer  gkidjmä^igen  äBarme  burd) 
ben  ganjen  Körper. 

®  0  S  33  I  u  t. 

@g  ift  fdjWierig,  bie  50ienge  be8  im  menfd)üd]en  Körper  enttjaltenen  SütteS  69 
genau  p  beftimmen.  man  fd)tägt  bief etbe  ju  ein  Bwölftel  toon  bcff en  ®cwid)t  an, 
nnb  im  Körper  be§  (Srmad)fenen  befinben  fid)  Ijiernad)  12  big  15  ^funb  33Iut 

!Dag  S3tut  ift  eine  unburd)fid}tige ,  tebtjaft  rotf;  gefärbte  gÜiffigleit  öon 
1,06  fpecif.  ®ewid)t;  feine  S:emperatur  ift  gtcid)  30" ^.  ober  37,5» (J.  (S§ 
bcfte^t  au§  77,9  ^roc.  2Baffer,  in  Wetdjem  22,1  ^roc.  f efter  ©toffe  in  neben« 
fte()enbem  ^erl)äüniffe  entölten  finb: 


»cftanbtt^eile  be§  S8Iute§. 

100Xt)le.  cntI)oltcn: 

77,99 

0,22 

5llbumin  ober  ©iiDei^ftoff   .  .  . 

6,94 

14,11 

ejtroctiöftoffe  unb  6alje       .  . 

0,68 

0,16 

100,00 
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S)icfe  3nt)tcn  briWen  bic  ®iird)fd]nttt8ücrr)ä(tniffe  auä,  naij  tüdd]m  jene 
©toffc  im  33Iute  cntljaften  finb,  benn  je  nadj  mkv,  Sebengti^eife  unb  @efunb= 
Ijeitgjuftanb  ücränbcrn  fid)  biefelkn  mc^r  ober  ^uenigcr.  9f?eben  ben  ernannten 
S3cftanbtl}ci(cn  cntljält  ba§  33(ut  eine  geringe  SJ^cnge  öon  Buder,  bie  nod) 
ni<^t  Vi 00  ^-Procent  beträgt;  anc^"  fommen  in  fleinerem  53crl)ä(tni[je  noc^  anberc 
organifd)e  ©toffe  in  bemfelben  bor,  \vk  (Stjotefterin,  §arnftoff,  Äreatin  u.  a.  m. 
®oS  im  33Iut  enthaltene  ^^ett  fd)^uimmt  tljeitg  im  erfatteten  33Iut  in  ®efta(t 
fteincr  Srö^jfdjen,  tfjcilS  ift  e8  in  bcr  ^yorm  tion  ©eife  barin  gelöft.  35on  ben 
©atjen  beö  mxm  mad)t  ba8  ^od)faIj  Vs  i'aö  Itebrige  befte^t  aug  anbe« 
ren  ^ali=  unb  ^ktronfaljen,  an§  ^§og^f)or[aurer  ^atferbe  unb  9J?agnefia.  2)ic 
2Ifd)e  be§  ©efammtblute«  entljält  ferner  8  big  9  ^roc.  (Sif  eno?;l)b,  li3eld)e«i 
einen  S3e[tanbtf)ei[  ber  S3Iutförperd)en  bilbet.  ?Iu^er  ben  feften  unb  fluffigen 
58eftanbtt)eiten  finb  in  bemS3üite  metjrere  i^uftarten  entölten,  nämtid^  (Sauer= 
ftoffgaS,  ©tidftoffgag  unb  ^o^Ienfäure. 
70  ®urd)  bag  9JJifroffo)3  betradjtet  erfd)eint  ba§  S3Iut  aU  eine  ftare,  bta^= 
gelbe  ^(üffigleit,  in  lueldjer  eine  au^erorbentlid)  gro^e  9)Zenge  f (einer  rotier 
^örperi^eu  ^crumfc^luimmen,  bie  it)m  feine  ^arbe  ertt)ei{en  unb  33Iutförper= 
d)en  genannt  tuerben.  ®ie  Süttförperd)en  be§  5DZenfd)en  (jaben  bie  ©eftalt  bon 
deinen,  auf  beiben®eiten  etnjaö  öertieften  ©d)eiben,  ^ig.  36B,  a,  bie  fid)  bei  ®e= 
gtg.  36.  rinnung  beg  ^Integ  ^äufig  getbroltenartig 

jufammcnicgen  (C).    SDie  beg  f^rofc^eg 
finb  beträd)ttid)  größer,  länglic^srunb  unb 
in  ber  DJZitte  öerbidt  (A)  unb  am  größten 
t)on  allen  beobadjteten  33Iutförperd)en 
finb  bie  beg  DImg  (Proteus  angiiineus). 
9}?an  fc^ä^t  ben  mittleren  ©urdjmeffer 
eineg  Slutför^erdjeng  beg  SD^nfi^en  auf 
Vi4o  9)iinimeter  unb  bieSD^engeberfelben 
in  1  Äubifmittimeter  auf  5  SD^iEionen. 
®iefe  Slnjaljl  öerminbert  fid)  beträd^t^ 
ti^  nad)  ftattgefunbenem  Slbertaffen. 
S)eu  §au^tbeftanbtf)eit  ber  ^tutför* 
^erdjen  bitbet  eine  frl)ftaltimfd)e  93erbiubnng,  bag  ipämoglobin,  bag 0,4 'iproc. 
eifen  entl)ä(t.  ®urd)  bcffen  ßerfc^ung  tuirb  ein  rotljcr  g^arbftoff,  bag  ^änta^ 
ttn,  erf)a(ten,  bag  fid)  burd)  feinen  großen,  8,8  '^roc.  betragenben  (5ifen= 
geljalt  augjeidjuet.    ©atjfaureg  ^änmtin  entftef)t  auf  Sn\ai^  öon'^od^fatj  unb 
(Sffigfiiure  ju  Hämoglobin  unb  n3irb  ipämin  genannt;  eg  bilbct  feljr  djaraftc- 
tiftifdje  mifroffopifd)e  Ärljftatte  unb  ha  feine  ©arfteÖung  Ieid)t  unb  fid)er  aug^ 
gefiitjrt  tuerben  fann,  fo  benutzt  man  biefelbe  ^ur  Uutcrfd]eibuug  ber  ^lutfledcu 
ton  anberen  äl)nlid)en  g:leden.  3m  anggetretenen  Slut  finbcn  fid)  nad)  einiger 
3eit  äl}nlid)e  ^rl)ftalle  üon  gelber  big  braunrotljer  t^arbe  (ipämotoibin). 

Sieben  ben  rotl}cn  5Blutförperd)en  begegnet  man  im  S31ute  aud)  farblofcn, 
fogenanntcn  i[!V)m|)l)f ör))erd)en,  imb  paax  in  bem  iBer^ältui^,  ba^  bereu  eine 
öuf  350  big  400  farbige  ^ürpcrd)en  fommt. 


S?IuttöivcvctKit,  fctiv  ftart  ucrgr. ;  A  be«  Sroicljcä 
B  bc«  aWcnfcbeii,  a  vmx  oOcii ,  b  von  bei-  ©citc 
C  gclbvoficuavtig  gcfcl)td)tct. 
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®a  bem  33tute  burd)  bie  2^m^i)^  i\-  §•  75)  fortti3ät)renb  neue  £ör^3e^en 
uiqefük-t  «erben,  \o  tt)ürbe  beten  ^Inja^t  ftetS  june^men,  inbem  ^J^e  f^anbe  ber 
kern  benfetben  ?einen  ©nrdjgang  ge[tatten.  mu^  a\\o  m  9teid)em  SOla^e 
eine  mtflöjung  ber  älteren  ^ör^erd)€n  ftattfinben.  _  ^  .  , 

Sä§t  man  frijd)eg  33Int  einige  Beit  tu^ig  P¥^r  \o  gerinnt  e§,  b.  ^.  e§  71 
fdieibet  fic&  in  imi  Steile,  nämüd)  in  einen  feften,  oben  jc^tmmmenben  ber 
SBlntfudicn  &ei§t,  nnb  in  einen  Ma^geMic^  gefärbten,  fogenannteS  ^lut^ 
n)affer  ober  ©ernm.  (S§  bern^t  bie§  baranf,  ba^  ber  ga'ferftoff  beg23Iuteg 
beim  (grfalten  beffettcn  in  glotfen  gerinnt  nnb  babei  bie  33tutförperd)en  auf. 
nimmt,  \o  ba^  beibe  ben  bnntetrotl)  gefärbten  S3att!nd)en  bitbcn,  ber  auf  bem 
farblojen  ötutwaffer  jd)Wimmt.  2ßenn  man  baS  frifd)e  S3tut  ftar!  umrüfjrt, 
fo  gerinnt  jttiar  ber  gaferftoff  ebenfalls,  allein  er  fann  in  bicfem  gälte  btc 
^ör'perdien  nid)t  an  fid)  reiben.  ®ag  33Int  bef)ätt  batjer  feine  rotlje  garbe  unb 
vertiert  bie  (5;igenfd)aft  gerinnen.  ®er  gaferftoff  an  unb  für  fid)  tft  ungc* 
färbt  nnb  §ängt  fid)  in  ©eftalt  iüei^er  gäben  an  einen  «einen  Scfcn,  mit  mU 
c^em  man  baS  SSIut  fd)lägt.  5)ie  ©erinnnng  be§  ^InteS  üerjogert  fid) ,  wenn 
Öemfelben  3ltfaüen  nnb  ©atje,  öorsüglid)  ^oljtenfaure«  ober  ©d)n3efetfaureS 
9latron,  jngefe^t  iuerben. 

2Benn  ba§  Hare  S3toaffer  jnm  ©ieben  ert)il5t  n^irb,  fo  gerinnt  je^t  ba« 
barin  befinblid)e  @i\i3ei^.  S)a()er  lüirb  33tut  beim  ^od)en  feft,  luic  tüir  bieg 
bei^lnfertignng  ber  33attn)iirfte  fe^en.  3Sermifd)t  man^ölut  mit  einer  glüffigfeit, 
bie  burd)  Heine  barin  nml}erfd)tüimmenbc  ^ör^erd)en  getrübt  ift,  unb  ev()il^t 
5um  ©iebcn,  fo  nimmt  ba§  gerinnenbe  ©itoei^  beS  ^(nte§  jene  trübenben  %l)nU 
d)en  auf  unb  bie  glüffigleit  n^irb  flar.  -3n  ben  ßucferfabrilen  benul^t  man 
begljülb  baö  Slut  3um  klären. 

2Bir  fcr)cn  bemnad)  alle  ©toffe  im  Stute  enthalten,  tuor auö  bie  tierfd)icbe^  72 
neu  Streite  be§  menfd)lid)en  ^örperö  beftel)en,  nämlid)  gaferftoff  unb  @imei|, 
tue(d)e  SERuSlet  unb  §äute  bitbeu,  ben  ^t)oöpf)orfauren  ^atf,  ber  bie  ^nod)cn= 
maffe  anömad)t,  baö  gett  unb  bie  übrigen  ©toffe,  bie  in  geringer  9J?engc  er= 
forbertid)  finb,  ba  fie  nur  fleinere  S:t)cite  unfereö  Körpers  barfteaen.  3)a^er  ift 
benn  baö  Slut  bie  \uar)re  (grnäl)rung§flüffig!eit  unfereö  Körpers,  unb  tüir  fönnen 
mit  S3eftimmt^eit  fagen,  ba^  jeber  Xi)d\  beffetbcn  auö  33(ut  entftanben,  ba^  er 
früt)er  pffig  ge^efen  ift. 

3)amit  aber  baö  33(nt  feinem  3^^^«^^,  überaü  neue  ST^eite  ju  bitbeit,  ent- 
fpred)en  tönne,  mn^  e§,  in  beftänbiger  Setyegung  befinbtic^,  an  jebe  (Stette  beö 
^ör:pcrö  gelangen  fönnen,  unb  eS  gefd)ie^t  biefeö  burd)  bie  ücrfd)iebenen  Albern, 
wetdje  jufammen  bag  ®efäf5fl)ftem  bilben. 

1.    ©d)lagabern  ober  ^Irtericn. 

!5)ie  ®d)tagaberu,  and)  "iPuteabern  genannt,  finb  9tö()ren,  bereu  SBänbe  eine  73 
gro^e  (Stafticität  befiljen  unb  nid)t  ^ufammenf aßen ,  Ujeun  fie  entleert  werben, 
©ie  entfpringeu  auS  bem  ^  er  je  n  (f.gig.  38),  tt>cld)eS  ein  I)o()(er,  in  berS3ruft= 
l)ü(}(c  licgcubcr  Wai^M  mit  mehreren  ^btt)eitungen  ift. 
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^U  Snfjatt  ber  ®d)lQgabevn  finben  ton  kUja^t  ^cttrot^  gefärbtes  33H 
iinb  eg  ift  il)re  33eftimmung ,  baffelbe  nad)  aUcn  fünften  bcS  ^ör^erg  ij'miu- 
leiten.  S)al;er  ttjeilt  fid)  ein  auö  ber  tinten  ^erjfanimer  auffteigenber  .^aupt= 
<Sd){agaberftamm,  Slorta  genannt  (f.^^ig.  BSu.  41),  jog(eid)  in  mehrere §au^t* 
äftc.  211g  fold^e  [tetgen  nad)  bem  ^o^fe  bie  ju  beiben  ©eiten  be8  §olfeei  lie* 
genben  red)tc  nnb  linfe  S)ro jjelfd)lagaber;  nad)  ben  Sinnen  gef)en  bie  rechte 
unb  tinfe  2lrm*(Sd)tagaber  ober  ©d)tüf fet^©d}Iagaber.  S)a,  too  biefe 
tiefte  au§  bem  §auptftannnc  entfpringen,  mad}t  letzterer  einen  Sogen  unb  totH' 
bet  [id)  abmärtg,  an  öerfd)iebenen  ©teilen  meijr  ober  minber  ftarfe  B^^i^^Q^ 
ben  Dcrfc^icbenen  (Singeineiben  fenbenb,  big  er  [id)  in  ber  ^üftengegenb  in  bie 
Reiben  ©c^enfet=(Sd)lagabern  tf)eilt. 

•Öeber  ber  genannten  tiefte  tljeitt  fid)  njieber  in  3^f^9^  "^^-^  ^^^f^  t^eilen 
fid)  abermalg,  fo  ba^  bie  ©djlagabern  enblid)  in  fo  feine,  unter  einanber  netz- 
artig fid)  öerbinbenbe  9^öt)rd)en  fid)  toerlieren,  ba^  biefetben  nur  burd)  bag  53er= 
grö^crungggtag  beutüd^  erfcnnbor  finb  unb  begljatb  §aa rgefä^e  ((Sapillar* 
gcfä^e)  genannt  Ujerben.    ®iefe  gel)en  unmittetbar  in  bie  Slutabern  über. 

3)ie  ftärferen  ©d)Iagabern  liegen  me^r  on  ber  inneren  ©eite  ber  ©lieber, 
meifteng  etmag  tief  unter  ber  §aut  unb  siemlic^  gefd)ü^t.  S)a,  m  fie  ber 
Dberftä^e  nä^er  liegen,  Iöj3t  fid)  bie  in  benfelben  ftoj^lueife  ftattfinbenbe  23Iut= 
fiemegung  äu^erlid)  ftd)tbar  inaljrnefimen  alg  eine  fteine  ©rfc^ütterung  ber  na^e- 
liegenben  S^Ijeile,  lung  namentlid)  bei  ben  ©roffelabern  am  §alfe  ber  gaü  ift. 
9^od)  beutlic^er  empfinbet  man  biefe  Setnegung  alg  leidsten  ©d)tag,  n^enn  man 
mit  bem  Ringer  gctinbe  auf  eine  ber  Dberfläi^e  nal)c  liegenbe  größere  ©^tag^ 
aber  brüdt,  mie  bieg  beim  ^ulgfüfjlen,  geinijtjuUc?^  an  ber  ^utg-©d)Iagaber  in 
ber  ©egenb  ber  §anbmurjel  gef(^ie^t. 

S3erte^ungen  ber  größeren  ©d)Iagabern  finb  fet)r  gefät)rn(^,  n^eit  bag  S3(ut 
immer  mit  lebtjafter  ©emalt  tiom  ^erjen  in  biefetben  getrieben  tnirb  unb  ba* 
burd)  Ieid)t  S5erbtutungen  entfteljen.  Sei  Unglüdgfäaen  ber  5lrt  ift  big  jum 
(gintritt  ärjtlid)er  ^ülfelciftung  üor  ^Üem  burd)  geeigneleg  ^ufammenbrüden 
obet  Unterbinben  einer  oberljalb  ber  Söunbe  liegenbcn  ©teile  bag  3ufti^ömen 
beg  Stuteg  nac^  le^terer  ju  berl)inbern. 

2.  ®tc  Slutabern  ober  5Sencn. 

74  'äüö)  bie  Slutabern  ober  5Seneu  finb  ri3l)renförmige  Kanäle,  nield)c  jebod) 
fd)taffer  finb  alg  bie  ©d)lagabern  unb  im  leeren  ßuftanbc  jufammenfatteu.  äSic 
oben  erinät)nt,  cntfpringen  fie  alg  unenbtid)  jaljlreic^e  Ijaarfeine  9tör)rc^en  oug 
ben  legten  Serjn^cigungen  ber  ©d)tagabern.  SDicfe  rjaarbüunen  Senen  ner* 
einigen  fid)  atgbalb  .ju  ftärferen  B^^eigcn,  biefe  ju  einigen  $au)3täften,  meiere 
enblid)  in  jlnei  ^auptftnmmc,  bie  §ol)labern  genannt,  fid)  ergießen,  bie  bag 
Slut  burd)  bic  red)te  ißorfammcr  ing  ^erj  surüdfüljrcn  (f.  gig.  38). 

!Dag  in  ben  Senen  befinblid)c  33lut  I)at  eine  bunflere  garbe  olg  bag  ber 
©d)lagabern.    Dbgleid)  bie  ungleid)e  Vt)t)fioIogifd)e  Scbeutuug  ber  in  ben  wer* 
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c&ieb  in  ih-cr  Bufammenfe|ung  bi6  efet  genau  nic^t  feftgeftcH  .    M  ®d)Iag^ 
Ib c  bH  beffen  aüeinige  LeUe  ba.  ^erj  ift,  I)at  ^^^^pertl)ei 
einerlei  ©e  Lffenkit,  n^äl)renb  ba§  üenöfe  ^lut  nte^rfad)e  Unterfd)iebe  bar. 
S  e  na^  en  Dr  anen  mW     pctffirt  ^t.  m  ent()ätt  ba.  ©d^laga  er. 

1  n  Dr  ©anerftoff  nnb  fein^brin  gerinnt  fd^netler  ate  bte.  ^un^e^^^^^^^^^^^^ 
ber  m  ift-  erf  er  §  \oU  mdjx  gibrin,  äßaffer,  @jftractit)fto[f  Buder  nnb 
lalfba  gen  t  eniger  SIutför^3erd)en  nnb  ^arnftoff  enthalten  al.  lefetere..  _ 

^  i  '  n§erjfd)Iag  ^errü^renbe  fto|t.eife  Selnegnng  be.Stnte. 
bet  in  ben  ^alvge  ä^en  nnb  lä^t  fid)  ba^er  in  ben  ^enen  ntd)t  at.  ©d^ 
n3al)rnel)men.  3)iel)rere  berjelben  liegen  ber  Dberflcid)e  ber  £aHt  stemlid)  na^e, 
\o  bafi  bie  größeren  mit  blauer  garbe  bnrd)fd)immern.  S^erjogert  man  ben 
küdlauf  ifireg  3n!)afte§  nac^  bem  ^erjen,  \o  \dit,^Um  fie  auBerorbentltd)  an, 
bieg  oft  bentlid)  an  ben  über  ben  Ü^Uden  ber  §anb  l)intautenben  35enen 

^'"^^^"©n 'ni^t  aasugroBer,  ber  Sänge  nad)  in  eine  95ene  gemad)ter  @infd)nitt 
fdiüefit  fid)  sicmüc^  teid]t  nnb  fdineü  njieber,  fo  ba^  beim  Iberlaff  en  mit 
einem  fd)arfen  fpitjen  9Jleffer,  Sanjette  genannt,  bie  im  inneren  Irmgelente  ^er:= 
üebenbe  jiemüd)  gro^e  53ene  geöffnet  nnb  baburd)  bcm  ^ör^Der  eine  beliebige 
kenge  58Iut  entzogen  werben  fann.  ©in  teid)ter  «erbanb  reid)t  l)m,  um  bie 
2önnbe  balb  wieber  jusu^eilen. 

3.  ®ie  Sljm^^gefäBe  nnb  ©ongabern. 

gaft  in  aUen  S()ei(en  beö  ^^örperö,  fotnol)!  unter  ber  ^aiit  a[§  aud>  tiefer  75 
üegenb,  finbct  man  bie  Sl}mpl)gefäBc.  liefen  9^amen  entljätt  ein  a)ftem  mi 
feljr  bünnwanbigen,  burd)fd)einenben  Kanälen,  bie  in  auBerorbentUd)  fernen 
«ersweigungen  im  3^nnecen  üerfdjiebener  Drgdne  entfpringen.  ®iefelben  finb 
unter  einauber  üietfad)  tierstueigt  nnb  tiereinigen  fid),  je  mcl)r  fie  öon  i^rem 
Urfprungc  fid)  entfernen,  jn  ftärferen  ©tämmen,  bie  fid)  jutei^t  an  meljreren 
(Stetten  in  Svenen  ergießen.  3n  it)rem  inneren  entl)alten  bie  St)m)3(}gefä|3e 
eigentljUmüdje  ^lap^jen,  meldje  ber  z5^Iüffig!eit  nur  eine  ^Bewegung  geftatten,  bie 
fie  bem  §erjen  jufüljrt. 

®er  ^^n^att  ber  befdjriebenen  ©cfä^e,  bie  St)m^t}c,  ift  in  ber  Dtegel 
fdjWad)  getblid)  gefärbt,  burd)fid)tig ,  nnb  bnrc^  bag  9J^ifroffo^  entbedt  man  in 
berfetbcn  bie  ungefärbten  runbltd)en  Sl)m^)D!örperd)en,  gig.  37,  bie  Jebod) 
etttjaö  fleiner  finb,  at§  bie  33Iut!Drperd)en.  S)a  bie  Sl)mpl)e  wäfferiger  ift 
at«  ba§33Int,  fo  beträgt  it)r  fpccififd)eö  ®etüid)t  nur  1,01;  fie  enthält  ©alje  nnb 
bag  it)r  ©erinnen  tieranta^t.  ®iefe  Stjmp^e  ift  eg,  weldje  atte  2öeid). 
t!)eile  unf ere§  Körper«  burd)bringt  nnb  oorne^müd)  il)rcn  auf gequottenen  3#^"b 
bebingt.  ^tte  tiom  23(ute  jur  S^eubitbnng  tion  ^örpertI)eUen  abjugebenben  ©toffe 
fd)einen  ber  3SermittcIung  ber  Si)mp()gefäBe  ju  bcbürfen,  bereu  (Snbtierlauf  if)rer 
än^erften  geintjeit  wegen  nid)t  feftgeftettt  ift.  Umfa^gebilbe  nnb  nid)t  tierwenbete 
©toffe  teuren  bann  mit  ber  Si)mpt)e  jum  33Iut  wicber  jurüd.  , 
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(Sine  bcfonbere  Slufgabc  IjaUn  iieicnigen  i^l^mprjgcfäge ,  lüctc^e  Ujren  Ur- 
.  fpvung  m  ben  ©ebürmen  nehmen,        tüurbe  bereite  im  §.65  eincv  9J?enge 
giß.  37.  öou  fd)iuamniartigen  Bcttengcbitben  tmäl)nt, 

^       ,     „     3       ^^^^^"^  ^^"9^  i'e^  3)ünnbQrm2;  angetroffen  wn^ 

bcn.  Slu8  btefen  entfpringen  aU  feine  Kanäle, 
bie  balb  fiel)  bereinigen,  ga^Ireic^e  i^t)m))(;gcfä^e, 


10 

11 


.  iw-i  tii^  ^)  ^even  ^erridjtung  in  näd}fter  Sejie^ung  gum 
*A  l    ;  ^  ©efd)äft  ber  «erbaunng  ftefjt.    2)cnn  unter* 


'©^  f«d)t  man  ben  ^itfjatt  biefcr  ©efä^e  ttjö^renb 

V  ^r-^  ^  vly     ber  ^^erbauung,  fo  ift  berfelbe  trüb  unb  njei^= 
^  ^  ■  iid]  gefärbt,  bon  milchigem  2(nfe^en,  ba^er  ber 

1  bii  4  s«mvi,fön>er(i,en,  ftavf  »crgr.;  ■&auptftamm,  in  lüeldjem  allebiefe2t;m^)t)gefä^c 
5 big  13  buid)  äBafTevjufafe  un^8ciiu^el•tc.  jule^t  fid)  bereinigen,  ber  33ruftmitc^gong 

tiei^t,  iüeil  er,  längg  ber  SBirbelfäuIe  ^inauf= 
[teigenb,  oben  in  ber  Sruft,  gerabe  an  ber  ©tette,  luo  bie  linfe  ©roffclbene  mit 
ber  ©c^Iüffelbene  fid)  bereinigt,  in  baS  ©tjftem  ber  Slbern  übertritt  unb  feinen 
3^n^tt  bem  Slute  beimifc^t. 

S)iefe  ^J)mp^gcfo^e  faugen  ben  burd)  bie  3Serbauung  erzeugten  9^a^rung§* 
Jaft  (Chylus)  auf,  ba^er  btefe  Kanäle  auc^  ©angabern  genannt  njerben;  [ie 
berjtbeigen  fic^  juerft  in  bem  bie  ©ebärme  umgebenben  ©efröfe  unb  fammeln 
fic^  aug  biefem  in  bem  Sruftmilc^gange. 

®er  bon  ben  ©angabern  an§  bcn  ©ebärmen  aufgenommene  mitd^igc  ©aft 
unterfdjeibet  fid)  burd)  feinen  reid)Iid}en  ®e§att  an  g^ett  wefentlic^  bon  ber 
übrigen  ^t)m^l)e.  SDerfelbe  Jüirb  in  feinem  iceiteren  53erlaufe  me^r  unb  met)r 
bem  Slute  ätjulic^.  .^urj  bor  feinem  Uebertritt  in  bie  Slbern  ^at  ber  9)ZiIc]^faft 
eine  bla^  rötl)Iid)e  garbe,  bie  fid)  erf)öJ)t,  föenn  er  bem  ©nfluffe  ber  !?uft  aug= 
gefegt  tt)irb,  unb  ät)nnd)  inie  baS  S3Iut  gerinnt  biefe  milchige  ^^mp()e,  fobalb  fie 
erfaüet.  2)?an  fann  biefelbe  bafjcr  mit  9?ed)t  al8  ungefärbtes  ©Int  bejctd)nen, 
unb  bei  ber  größten  ^ai^i  ber  n)irbeIIofen  5lf|ierc  ift  ber  3nl)alt  ber  ©efä^e,  alfo 
baö  S3tut,  ftetg  ungefärbt. 

.$?reiglauf  beö  SluteS. 

76  S)er  SSJJittelpnnft,  bon  ineldjem  aide  Slntbelbegung  au8gel)t,  ift  ba6  §erj. 
t^ig.  38  fteHt  beffen  ®nrd)fc^nitt  bar,  ineld^er  ber  ®eutlid)feit  ibcgen  ctiuag 
bcreinfadjt  ift.  SBie  man  ficf)t,  ift  baS^erj  ber  Sänge  nad)  burd)  eine  ©d)cibcs 
manb  s  in  bie  red)te  unb  Unfe  ^erjfammer  rk  unb  Ik  getl)cilt,  unb  jebe 
biefer  ^at  tbieber  eine  S^orfammer  rvk  unb  Ivk,  bie  burd)  eine  ,^lappe  w 
abgcfd)ieben  ift,  fo  bafä  jebe  ^erjfammcr  mit  it)rer  25orfammer  in  S3erbinbung 
treten  fann.  'än  jcber  iBorfammcr  finbct  fid)  ein  I)äutige8  5lnl)ängfcl,  baiS  foge* 
nannte  iperjol)r. 

S)a§  §erj  ift  ein  ()ol)Ier  SfJluSM  bon  ber  ®rö^e  einer  gauft,  baö  in  ber 
SRitte  ber  58ruftl)öl)te  liegt  unb  cingcfd)Ioffen  ibirb  bon  bem  auö  tbci^er  ©er)ncu- 
^aut  beftcl)enbcn  ^ersbeutcl         befi^^t  bic  i^äl)igfcit,  fid)  3ufammcn5ujicl)en, 
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mhmd)  ber  Umfang  jetner  inneren  §ö§tnng  üerminbert  tuirb.  !Den!en  \vk 
nnö  biefe  mit  SSUit  angefiim,  fo  tüirb  baffelfie  mit  ©elMtt  in  bie  Deffnnngen 


Stg.  38. 


I— -Ivlc 


Öäii3äict)inttbiivtf)8^)cvä;  rivccfjte,  Ik  Ihifc,<tam= 
nur;  rvlcred)i(,  IvkWnh^oxUmmn;  s®cl)ctt)e 


gig.  40. 


ff 


ber  9^ö§ren  gepreßt,  wetdje  in  baö  ^erj 
münben.  3)eren  [inb,  tT3enn,  tnie  bieg 
bei  unferer  5lb0ilbung  gefd)e^en  i[t,  toon 
einigen  ber  Heineren  abgefe^en  wirb, 
nid)t  weniger  ol§  ac^t.  Mein  baS  33üit 
tritt  beim  3ufammenjie()en  beg  §erjen§ 
nic^t  in  atte,  fonbern  nnr  in  jwei  ber* 
felben.  ®er  ®runb  ^ierüon  ift  in  bem 
5SorI}anbenfein  ber  an  ber  9J?ünbnng  ber 
§auvtfcf)tagabern  fowic  in  ben  33Iutabern 
be[inblicf)en  jogenannten  ^lo^jpen  ju 
fnd)en,  bie  ä^ntic^  wie  bie  ißentitc  an  - 
^nmpen  fid]  öffnen,  wenn  bie  brndenbe 
^lüffigfeit-  üon  ber  einen  ©eite  fommt, 
wie  beigig.  39,  bagegen  fid)  üerfc^Ue^en, 

mnnt;      Gucviuanb;  a  «lovta;  Äa  ^otjlateni;   .  „„„    pl^g  Sttüffiqfeit    ÜOn  Cntgcgenge- 

fester  9^id]tnng  l)ertommt,  i^ig.  40. 
Seim  Bnfammenjiel)en  beg  C>crsei^^  öffnet  fic^  nur 
bie  klappe  nad)  ben  ©c^tagabern  a  unb  Zsa,  wät)^ 
renb  bie  ber  55enen  ha  unb  Iv,  weldje  bie  entgegen^ 
gefeilte  ©tettung  l)aben,  fi^  üerfd)tie^cn. 

®ie  Bufammen^ieljung  be«  ^erjenS  fann  jebod), 
wie  bie  eine«  leben  SDiuSMö,  nnr  eine  gewiffe  3eit 
(ang  baucrn,  nad]  wetdjer  e§  fic^  wieber  au«bel)nt. 
©obatb  bie§  gefd)ie()t,  fd)Iie^en  fid)  bie  klappen  ber 
(Sd)tagabetn,  wäf)renb  g(eid)jeitig  bie  ber  55enen  fid) 
öffnen,  burd)  wetd)c  baö  S3(ut  in  bag  .^erj  wieber 
jurüdfef)rt.  2Bir  erblirfen  in  gig.  41  (f.  ©.)  baö  menfd)Iid)e  ^erj  in  Vs  feiner 
natmtid)en  (Srö|e  ton  ber  Hinteren  ©eite  abgebitbet.  3)iefetbe  Slbbitbung  jeigt 
uns  jugteid)  bie  über  baö§erj  fid)  Derbreitenbe ^ranjfd)lagaber  no,  weld)e  beffen 
eigene  ^rnäl}rung  beforgt. 

lug  ben  53er()ättniffen  beg  ^Bfutumtaufö  tä^t  fid)  erfd)Iie^en,  ba^  eine  iebc 
ber  toier  5'(bt()ei(ungen  beS  §erjeng  eine  gleid)e  Slutmenge  aufzunehmen  vermag, 
Wetd)e  ungefähr  125  ©ramme  beträgt. 

2)ie  ^raft,  mit  we(d)er  baö  fid)  jufammenjie'^enbe  §erj  baö  Skt  in  bie 
großen  ©d)Iagabern  treibt,  ift  eine  beträchttid)e,  unb  nac^  ^Beobachtungen  an 
3:t)iercn,  bie  auf  ä^ntidjc  ©rö^cn  beim  93^enfd)en  fc^üe^en  laffen,  ift  ber  3)rucf 
bcö  S31ute§  im  ©taube,  einer  Ouedfilberfäutc  üon  I50bi8  160  9JlilIimeter  bag 
@(eid)gewid)t  ju  t)aüen.  3)ian  ^at  ferner  bcred)net,  ba|  bie  täglid)e  51rbeit 
beg  ^crjenö  60  000  ?[ReterHtogramm  beträgt,  b.  ^.  ba§  iperj  entwidelt  tnuer= 
tjalb  24  ©tunbeu  fo  t3iet  ^raft  aU  erforberlid)  ift,  um  60  000  Kilogramm 
1  9)Jeter  i)od)  ju  t)eben. 
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77  es  luecfifeüi  auf  biefc  SBcife  forüuärjrcub  bic  Bufammenjieljung  ober 
[tote  unb  bic  2(uöbc()nung  ober  S)ia[toIc  beö  §erjcng  mit  cinonber  ab,  unb 
bag  DI)r,  entlücber  auf  bie  Sruft  ober  an  ein  §örro()r,  ©tetoffo^j,  gelegt,  öer^ 
nimmt  eigentljümtidje  fogenanntc  ^erjtöne,  tücldjc  ben  33ctt)egungen  bcr  §erj^ 
floppen  cntfpredjcn;  man  ift  I)ierbur(^  im  ©taube,  Unregeüuojjigfeiten  ju  cr= 
fenncn,  lücldjc  auf  ^c^tcr  ober  franf{)aftc  ^uftänbe  beö  §cvjeng  fc^üe^en  taffen. 

fjtg.  41.  ^^^^  fticitcrc  g^olge  ber  ^erjbeioegung  ift  bcr 

^erjfto^  obcr^erjfci^tag.  -Sm 3)urc^fc^nitt 
mad)t  baS  §erj  in  einer  3D^inntc  70  ©d)täge, 
bic  entujcbcr  in  ber  §erjgcgenb  ber  ©ruft  öon 
5Iu^en  beutttd)  füfjtbar  finb,  ober,  in^^olgc  ber 
fto^mcifen  ^^ortpflanjung  ber  SSIuthJcUcn  nad) 
entfernteren  2;^ettcn,  nod)  genauer  burd)  bic  cnt^ 
fpre^enbc  Slnja^I  bcg  ^ulsfd)lageg  bcobac^^ 
tet  werben  fönnen;  Sei  ^inbern,  fobann  in 
aufgeregtem  ^itf^Qt^^^  9J?enfd^en,  ober  in 
maudjen  Äranlljeiten,  borjuggmeife  bei  fiebern, 
fteigen  bie  ^ulgfdjlägc  biö  über  100  in  ber 
3J?inute.  55om  funfjigften  Sebengja^re  an  nimmt 
bic  Slnjal}!  ber  ^ul§fd)läge  etmaS  ^  unb  be^ 
trägt  im  l^ol^cn  Sltter  75  big  79  ©erläge  in 
ber  SJJinnte. 

S)aö  §erj  öerrid)tet  gteid)jeitig  jhjci  ®c= 
fc^äfte,  inbem  c§  crftlid^  jur  ©rnä^rung  ge* 
„        eignetet  Slut  nad)  oKen  fünften  beS  Äöröcrg 

OTcnf(t)Iid)Cg  in  %  ferner  ®ro§e;  .   ,        .        '     c,-  r       c     *  r    +(,  *  ?Rf,.f 

«  vcd)tc,  6  linte Cammer;  cvedjtc,  dlinfc   Ijmfcubct   UUb    ÖOU    btcfeu   buntelrotf)Cg  *lut 

S'Äft'e:?  tDtcber  empfängt,  unb  jn^citenS,  inbem  eg  ba« 

;^'jä;Ä5er'     hmUxot^t  mm  na^  ber  ?unge  treibt,  tno 

letzteres  mit  ber  ?uft  in  33erül)rung  f ommt  unb 
mieber  f)eErotr)  mtrb.  S)ag  erftere  ®efd)äft  n^irb  q1§  großer  ^rciölanf,  baS 
le^tcrc  atö  üeincr  Kreislauf  bejeid)net. 

78  ®er  gro^e  ^reiglauf  bcg  S3Iuteg  nimmt  beim  ßufammenjic^cn  bcS 
§erjen§  feinen  Sluögang  l3on  ber  linfen  §erjfammcr,  auS  bcr  r)cItrot^eg  Slut 
in  bic  Slorta  a,  gig.  42,  fid)  burd)  beren  Slcftc  nad)  attcn  9?id)tungen  bi«  in 
bic  .^aargefä^e  verbreitet,  burd)  toeldje  eg  in  bic  33cncn  übergebt.  58eim  3(uiS. 
be^nen  beS  §erjcng  fer)rt  ba§  auf  feinem  2ßegc  burd^  bic  ^enen  bunfelrotl) 
gemorbene  S3Iut  burd)  bic  beiben  §of)Iabcrn  ha  in  bie  red)te  ^orfammer  jurüd 
unb  gel)t  toon  ba  in  bic  red)te  ^erjfammer. 

79  3)er  fleinc  Kreislauf  be§  33Iutcö  finbet  s\üifd)cn  C>crs  nnb^nngc  gtcid)» 
icitig  mit  bcm  großen  ©tatt  unb  gci)t  non  ber  rcd)tcn  ^crjfammer  ang.  3)iefc 
cntfcnbct  ba«  in  if|r  cntr)oltcnc  bnnfc(rotI)c  SÖIut  burd)  bic  in  jUiei  tiefte  fid) 
tt)cileubc  !['ungenfd)tagaber  Isa  nac^  ben  beiben  ?ungcufliigc(n.  ®c()nt 
I)ierauf  bag  ^erj  mieber  auö,  fo  W)rt  bag  burc^  bic  ipaargefä^c  bcr  Suugc  gc 
gangenc,  unb  nunmcljr  t)eI(rotl)c  33Iut  burd)  bie  Sungcnucncn  Iv  in  bic  Imfc 


Slcftcu  p,  q,  r, 
itranjscue ; 


J 
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Söorfammer  jurüc!  unb  gelaugt  tiou  biefer  in  bie  baruuter  liegeube  Üufe  pjn- 
fammcr,  um  mi  ba  bei  ber  näcf)fteu  Bufarameujiefjuug  beu  großen  ^-eiölauf 

''''^"^Sir'fiat'en  in  ben  gignreu  38  u.  42  biejenigen  5lbtl)eiluugen  beS  ^erjenö 
«nb  bie  5lber[tämme,  li3el^e  IjeErot^cS  ^Slut  führen,  burd)  rot^e  ^arbe  unb  bie 
'  auberen,  tüeidje  bunfea-otl)eg  33Iut  ent^at^ 

ten,  burcJ)  blaue  ^^arbc  au§gejeid)uet, 
unb  fügen  jur  (Sriäuterung  be§  33Iut* 
mntoufg  nod)  ein  fd)ematifd)e§  33itb  in 


gig.  42. 


— -IvJc 
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_^,,43  Ijinjn. 

Ißei  Setrai^tuug  beS  ^re{§taufe§  ift 
ftetg  feftjutjalten,  ba^  ©efä^e,  )üeld)c 
ölut  mn  §erjen  ^imi3cgfüf)ren,  ^r* 
terien  ober  ©^tagabern,  unb  fotd)e, 
bie  eg  jmn  ^erjen  jurüdlciten,  SB c neu 
genannt  tuerben.  SDie  S^erstüeignugcn 
bei  h  unb  Z,  gig.  43,  foHen  ben  Uebcrgaug 
ber  haarfeinen  ©djiagabern  in  5Sencn 
öerfinnlidjen. 

e§  i\3urbe  bereits  in  §.63  angefüljrt,  ba^  alle  mu  SSJiagen  unb  ben 
übrigen  ©ngetueiben  ber  Sauc^ljötjte  bag  S3Iut  jurüdfüt^renben  §aargcfä|e  fid) 

in  eine  ^cne  j?ereinigen,  luelc^e  bie  fort  ab  er 
genannt  tnirb,  unb  eine  befonbcre  @tgentt]ümtid)fcit 
barbietet.  Slnftatt  einfad^  i^ren  ^nljalt  in  bic 
^o^Iüene  ju  ergießen  unb  if)n  fo  birect  inö  i^erj 
jurüdjubringen,  öerjtneigt  fid)  bie  ^^fortaber  in  ein 
bnrd)  bie  gasjeSeber  fic^  oerbreitenbeö  §aargefä^= 
ne^,  gicidjjeitig  mit  ber  Seberfc^lagaber.  jDie^öil- 
bung  unb  ?lbfc§eibung  ber  ©alle  ift  baö  ©rgebni^ 
biefeg  fogcnannten  '^ßfortaberfreiölanf eö,  loo- 
rauf  bann  bie  auö  ber  l^^eber  tretcnben  ^ebemencn 
Dorl}errfd)enb  buuMrottjeS  35Iut  ber  .^o()Ittene  ju» 
fütjren. 

©0  fet)en  tnir  bcnn  bie  ^tntmaffe  unfere§  SO 
Körper!?  in  beftänbigcr  S3ett)cgung  unb  abn3ed}felnb 
ben  großen  unb  fleinen  Kreislauf  jurüdtegenb. 
?lnf  bie  ®efd)n)inbigfeit,  mit  iüc(d)er  bie  23Iutmaffc 
it)re  Sa()ncn  burdjeilt,  mad)cn  fid)  bic  t)crfd)iebcn= 
ftcn  (SinfUiffc  gcitcnb,  n3eld)e  jebod)  aüe  ben  @e- 
fe^en  für  bieSeioegung  ber  ?}lüffigfcitcn  in  ^öljren 
@4cmatifci,c«  q3i(i)  bcö  .«veiöiaufg.  imterlicocn.  öicrbci  ift  befonberS  m  bcrüdfiditi^ 
oi)t  6;  d  liiifcasorfiimmcv  iiub  'pcn--  gcu,  ob  bcr  £lncrfd)nitt  emcS  ©cfäfirobreS  metir 
g  2uiiftciiici)ia^a5cr;  A  jpaavflcfäoc  obcr  toenigcr  g-Iuf^igreit  aufjnnci)men  ncrmag,  aK^ 
ri»aSäe  S'äTS';  m"^^^^^^^    bic  ©unune  ber  Oucrfd)nittc  ber  tiefte,  3^^cigc 
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obev  ^aarrörjvcit,  in  iueld)e  bn[felbe  [irf)  t^eUt  ober  lüeldjc  benfelben  firf)  öer* 
einigt  fjaben.  !Die  (Svgie^ung  in  ein  njeitere«  ©trombett  öeranla^t  eine  53cr= 
langfamung  bcv  Sctüegung;  bie  ©tauung  in  einem  engeren  Äanal  öerme^rt 
bic  ®efd)n)tnbig!cit  ber  glüffigfcit.  9?ad)  iBerfudjen  an  2;(;ieren  jc^ä^t  man  bie 
@cfd)n)inbigfeit  ber  S3tutben)egung  in  ber  ^Äorta  auf  1/2  5Jieter  in  ber  ©ecunbe; 
fie  berminbert  fid)  in  ben  Heineren  ©efo^cn  unb  in  ben  Haargefäßen  mad)cn 
bie  ö(ntförperd)en  in  berfelbcn  ^dt  einen  SSeg  toon  1/10  bis  V5  2JiiIIimeter. 
ben  53eneu  tuädjft  bie  ©djucKigfcit  beg  S3Iuttaufe§  tion  ben  3h3eigen  nad^  ben 

©tämnien  I;in.  S)urd)  ^er= 
fuc^e  ift  feftgeftettt  it3orben, 
baß  bie  Ä'reiölaufbauer, 
b.  bic  ßeit,  raeldje  er= 
forberlid)  ift,  um  bie  ganje 
S3(utmenge  be§  menfd)Uc^eu 
I  ^örperö  l^erumjutreiben, 
ungefäfjr  23  ©ecunben  be= 
trägt. 

3)ie  ©ntbednng  beg 
Ärei?Iauf§,  bie  mit  ju  ben 
lt)id)tigften  ber  über  unfere 
Sebengerfd)einungen  ge- 
madjten  gel)ört,  berbanfcn 
tuir  bem  (Snglänber  §ar; 

<5in  ®tüctd)Cii  ber©*n)immt)aut  bc«  gvofcfieä,  ftavf  »eror.  aSBIiit«  ^  .    /i  q\ 
gefäö  mit  S-Miittiigcldicii ;  6  dUw ,  bei  d  ßabelig  gctl;cirt.        ^ci;  ^^lDlö_;. 

3)ie  unmittelbare  Um? 

feftrung  ber  feinften  35er2h)eigungen  ber  ©^logabern  in  bic  Haargefäße  ber 
SSenen  läßt  fid^  mittel«  be«  a)iifroffopg  an  ber  burdjfic^tigen  ^ant  anftetten, 
mcld)e  jmifc^cn  ben  ^e^en  be«  ^^rofd)e§  fid^  befinbet.  9Dhn  fie{)t  ba  in  ber 
SEfjot,  mic  gig.  44  jeigt,  bic  Slutförperc^en  burd)  bie  Haargefäße  fic!^  bemegen 
unb  an§  ben  ©c^Iagabcrn  in  bie  S3euen  übertreten.  5)er  ^rettof  ber  ©öuge= 
tf)icre  unb  S5ögel  ftimmt  mit  bem  ®cfd)itberten  gonj  überein.  ©infadjer  ge^ 
[talten  fid)  biefe  3)eiijättniffe  bei  ben  Slmp^ibien,  gifdjen  unb  ben  nieberen 
jE^teren. 

3.   Die  Organe  des  Athmens. 

81        Sn§  Drgane  ber  5ltl)mung  bejeidjuen  iuir  bie  ^unge  unb  bic  mit  i^r  ju= 
fammenl)ängcnbcn  Kanäle,  metd)e  jn  unb  bon  berfelben  führen,  i^ig.  45. 

®ie  9J?affc  ber  !Ounge  befteljt  anö  ben  I)öd}ft  feinen  Sijerjtüeiguugen  breier 
rö^renartiger  Kanäle,  motion  ber  erftc  bie  Suftröljre,  ber  jn^eite  bie  5i'uugen:= 
fd)(agaber,  ber  britte  bie  ^ungenbenc  ift.  ©ie  ftettt  ein  feljr  umfangreiche^  Dr= 
gan  bar,  metd)e§  auS  ^wei  jiemtid)  gteid)cu  2a\)pm  obcrglügcln  beftef^t,  bic  wn 
beiben  ©eitcn  ba§  ^ex^  umgeben  unb  mit  bicfem  bie  93ru[tl;öt;Ie  auöfüKeu;  il;r 
®eh)id)t  beträgt  etwa«  über  2  ^^fuub. 


Sfig-  44. 
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es  ift  bie  Seftimmung  ber  ^unge,  t.a8  buvc^  bie  ^ungcnfd)tagaber  in  bie^ 
fdk  cinge  reteue  bun!etrotl)e  581ut  mit  ber  Suft  iu  Serüjrung  su  bringen^ 
^  d  Suftvö V-e  bie  in  ben  mnh  fid)  öffnet  unb  bnrc^  btefen  anc^  mit  82 
ber  in  S5erbinbnng  tritt,  befte()t  an§  nngefa^r  jt^anjig  fjarten  fnorpettgen 
fpaftringen,  bic  bnrd)  §ant  mit  einanber  terbunben Jtnb.  ^m  oberen  ^l)eile 
be  elben  be  inbet  ficf)  ber  ^e()«o^3f,  nnb  ^ier  öffnet  fic^  bte  ?nftrbl)re  bnrd,  eme 
©palte,  Jeld)e  ©timmri^e  tjei^t,  in  ben  ©d,lnnb.    ®amtt  jebod,  bemi 

Sig.  45. 

c      d    e    1    f  g 


rasi  ^crj  mit  tcii  von  if)m  au«« 
«chciit'Cii  ©cfaüftämmoit  uut>  Ht 

a  ?lorta. 
ha  .T;ol)lafcr. 
r/c  dhdite  i^crjfammcr. 
Ik  i'inU  .s>cvjfamnu'i-. 
rvk  9itd)to  »Bovfainnicr. 
b  ?lnii=iU-iic. 

i  ?lnu»Sd)laga6er. 

l  ÖllftVÖllVO. 

m  ?lrm=i!cue. 
(vcißt.  S.  70) 


rvk  ha  rk 


Ik 


§innntcrfd)(udcn  ber  ©pcifen  unb  ©ctränfe  biefe  nid)t  bnrd)  iene  Deffnnng  in 
bie  ^nftrör)re  gerat()en,  befiubet  fid)  oberl^alb  ber  ©timmri^je  eine  ?lrt  mi  inox- 
peüger  klappe,  .^e^tbedet  genannt,  ber  beim  ©d)luden  bie  Deffnung  öer* 
fd)üe^t.  (gr  öffnet  fid)  bagcgcn  beim  M)em()o(en,  ©prcd)en,  £ad)cn  u.  f.  \v., 
ba[)a  e6  benn  nid)t  fetten  ber  %aU  ift,  ba^  beim  ©pred)en  iDä^renb  be§  (gffen^ 
ßörperd)en  in  bic  Suftröl)rc  geratl)en,  m  fie  einen  trampft)aften  ^eij  ober 
Ruften  \3ernrf ad)en,  bnrd)  n)eld)en  fie  enblid)  au«  ber  Snftröt)re  iuieber  augge= 
tüorfen  tuerben. 

3n  ber  Srnft  tl)eitt  fid)  bie  ^uftröfjre  in  jtuei  ipanptiifte,  nnb  biefe  ücr= 
jtneigcn  fid)  in  ber  l'unge  iinmer  mef)r  nnb  mel)r  unb  cnbigen  jule^jt  in  fteine 
lufterfiinte  58läi§d)en,  n)eld)e  öon  ben  fcinften  S3er5n}cigungen  ber  in  bie  £nnge 
ge^enben  Ibern  umgeben  finb.  ^nf  biefe  Söeife  ift  bie  ^unge  ein  fe()r  htft= 
reid)eg  Drgau,  bat^,  luenn  eö  amS  einem  2;i)iere  genommen  unb  bnrd)  Entleerung 
jufammengcfaücn  ift,  luieber  jn  feinem  ganjen  Umfange  fic^  aufbtä^t,  n^enn  man 
^uft  bnrd)  bie  ^uftrö()re  in  biefelbe  einbläft. 

3)ag  ^t()men  finbet@tatt,  inbem  bcf onbere  SOiuöfetn  bie  58ruftr)ö(}(e  auö=  83 
bc^ncn,  fo  ba^  bnrd)  bie  ü?uftrö§re  eine  gemiffe  ?DU'uge  ^uft  öon  au^en  in  ben 
babnrd)  innerhalb  ber  23rnftt)öl)le  entftanbenen  tuftöcrbünnten  Scannt  tritt. 
3icl)en  bie  5Diu^fe(u  ber  33ruft  fid)  sufammen,  fo  entweld)t  auf  bemfctben  SBege 
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eilte  bev  9?aumticnuiubci-ung  cntfpvcdjcubc  ?D?cugc  mi  2ü\t  Wan  ijat  ficf) 
gro^c  9)M)e  gegeben,  bie  ?lt^emgrö^e  ober  t3itale  Sapacität  bei-  i'unge, 
b.  f).  bie  ^uftmengc  ju  ermitteln,  tucldje  auögcatljntet  lüerbcn  fann.  ^(tcr,  ®c> 
fd)ted)t,  Äöv))ert)au  unb  ^ebenöiueife  (joBen  tjierauf  twbcuteuben  ©iuflufj  unb 
ift  nur  aU  ein  S[Ritteüv)ertl}  anjufeljen,  n3enn  angegeben  njirb,  baj^  bie  nad)  bcui 
tiefftcn  5lt^ein()o(en  auö  ber  i^unge  beö  2)lanne§  auggeatI)mctcSuft  3660Äubi!* 
centinieter  unb  bei  ber  grau  Vio  ineniger  beträgt. 

2)er  3)rucf,  itield)en  bie  beim  SluSatljmen  auö  ber  Sunge  tretenbc  2uft  auä* 
übt,  lä^t  [id)  meffcn,  iDenn  man  benfelben  üermittclft  einer  ^affehben  iBorridj* 
tnng  auf  eine  Ouedfilberfäule  tnirfen  (ä^t.  @g  jeigt  fid)  atebann,  ba§  beim 
gelt)öf)ntid^en  ru[)igen  2ltl}men  biefer  !Drucf  nur  1  big  3  SJtittimeter  Duedfitber 
[)ebt;  tiefere  5Itf)em5üge  geben  5  big  10  SJJiEimeter.  33eim  3lu8att)men  mit 
öoKfter  ^raft  fann  bie  ©äule  auf  200  big  300  9JiiIIimeter  geljoben  merben. 

©elbft  beim  tiefftcn  5Iugat^men  inirb  itidjt  alle  Suft  aug  ber^unge  ent- 
fernt; eg  bleibt  ein  9?üdftanb,  bie  fogenannteS^efibualluft,  bereu 9}lenge  1500 
big  2000  ^ubifcentimeter  beträgt.  S)ie  gefammte  Suftmenge,  tt)eld)e  ba§er  bie 
$?unge  aufjune{)men  toermag,  beträgt  bur^fdjnitttid^  5000  Äubifcentimeter,  öon 
ber  iQhoä:)  beim  gemöljnlidjen  3ltf)men  nur  500  ^ubifcentimeter,  alfo  ber  jetjnte 
^rijeil  auggemec^felt  irirb,  fo  ba^  ju  einer  öotCftänbigen  Sufterneuerung  etwa 
10  ^t^emjüge  erforberlid)  finb.  2)ie  ^Injal)!  ber  ^Itljemjüge  beträgt  beim  @r- 
iradjfenen  12  big  18  in  ber  Wimtt  unb  ift  bei  ^inbern  größer.  2luf  3  big 
4  ^erjfdjläge  fommt  burd)fd)nittlid)  1  mrjemjug.  S)ag  lug^  unb  (ginfträmen 
ber  Suft  beim  ?lt^men  erjeugt  bag  5ltl}mungggeräuf^,  unb  eg  laffen  fid)  burd) 
51nlegung  beg  D§rg  fomie  burc^  ben  beim  5lntlopfen  auf  tierfd)iebene  S^^eile 
ber  S3ruft  entfte^enben  Zon  für  bie  §eilfunbe  lüidjtige  <Sd)(üffe  auf  ben  3"* 
[tanb  ber  Sunge  madjen. 


SSeränbcrung  beg  Sluteg  burd)  bag  Sltl)men. 

84  2Bir  ^aben  in  §.  78  gefer)en,  ba§  bag  S3Iut  nad)  S5oIIenbung  beg  großen 
^reiglaufeg  burc^  bie  §o()laber  in  bie  red)te  iBorfanuner  beg  §erjeng  jurüd* 
fef)rt,  ba^  eg  öon  ha  in  bie  red)te  ^erjfammer  tritt  unb  beim  näd)ften  ^erj* 
fd)tage  burd)  bie  Snngcn=©c^(agaber,  bie  fid)  gabelförmig  tt)eift,  nad)  ben  beiben 
i^ungenfUigeln  gcfitl)rt  tüirb. 

eine  mid)tige  S5eränberung  beg  Stuteg  finbet  nun  in  ber  ?unge  (Statt. 
(Sie  luirb  betuirlt  burd)  feine  33erüt)rung  mit  ber  Suft.  ®ie  Scrüfjvung  üon 
?uft  unb  33Iut  ift  jebod)  feine  unmittelbare.  S3eibe  finb  burd)  bie  f)öd)ft  feinen 
|)äute  ber  ?ungenbtägd)ert  unb  ber  ^aargefä^e  getrennt.  Allein  eg  tritt  r)icr 
eine  ä()nlid)e  2)urd)bringung  biefer  §änte  ein,  mie  iuir  fie  in  §.  88  ber  23otantf 
unter  bem  9?amen  ber  ©nbogmofe  ober  ©iffufion  bei  ber  Slufnatjuic  beg 
(Safteg  burd)  bie  ^^flanjensetten  befd)riebeu  r)abcn.  ' 

85  eine  3SergIeid)ung  ber  eingeatt)mctcn  £nft  mit  ber  auggeatljmeten  gibt  ung 
^ed)enfc^aft  über  ben  Erfolg  biefer  $?uftanfnat)me  öon  au^en. 


@rnä^riinö§orgaue.   ^Itljmung.  3S7  ^ 

•  ®ic  ciugcatl^mete  Suft  t)at  bie  Temperatur  bor  ^'J^^^^^f^; 
fdmitt  üon  150(i.,  unb  bereu  2B«att.    ©le.  ^^f  äcan)mete  Su[t 
uSlir  ie2ß^     be^^örperö  mx  37«      eineu  bie.jer  eu%ed)eubeu  ®e^t 
am^^^       bei  iebem  m()eut5«ge  0,068  bi^  0,098  ®ramm  ktragt. 

Ueberfd)uB  be.  2öaffergel)alte.  beu  auSgeat  meteu  ^^^^^^.^^^ 
aiijmdL:  ®ie  d)eiuifd)e  S^cräubcruug ,  t^dc^e  bie  Suft  burd)  ba§  ^t()meu  ci^ 
teibet,  jcigt  bie  fotgcube  3ujammeu[teßung : 

100  9UumtbeiIe  eut()alteu:-  ©aunftoff;    ©ti#o[f-,  ^o^leufäure. 
©ugeatl)iuete  Suft  .  ..  .     20,81      .  79,15  0,04 
tegeat^mete  guft  .  .  .     16,0-3-        79,15  4,38 

^  3Iu§  bicfeu  burc^  ja^treid)c  5Bei1ud)e  gefuubeueu  B#eu  geljt  Ijerüor  ba^ 
ber  ©tidftoff  beim  m()meu  feiue  ^Bcväuberuug  erfä()rt.    (£ö  imrb  ebeufo  mel 
imeber  ber  toofptjäre  s^irüdgegebeu ,  aU  berfelbeu  eutjogeu  U)o_rbeu  war. 
Merg  üerl)ält  e«  fid)  mit  bem  ©auerftoff.    ©ciue  9Jieugc  erjd)eiut  bei  ber 
aui^gcatbmctcu  ^uft  um  V5  feiueS  mmnS  üermiubert,  uub  auftatt  befteu  cut= 
I)ä(t  bicfclbe  Suft  ^of)t.enfäure.    S)urd)  bag  mijmeu  imrb  ai\o  ber  l'uft  , 
©aucrftoff  entzogen  uub  i^r  bafür  ^ol^Ieujäure  übergebeu. 
'2Bag  U3irb  nun  auS  bem  toerfd)luiubeubcu  ©auerftoff? 
äöäbreub  beö  ^rcigtaufg  iu  23criil)rung  mit  bem  bunfelrottjeu  33Iute  üer= 
biubet  berjctbe  fid)  mit  gemiffeu  !ol)teu[toffl)aItigeu  33c[tanbtl)eitcu  bcffelbeu  uub 
bilbct  baburd)  ^otjtcufäure ,,  tuetd)c  auögcatljmet  wirb.    ®ur^  beu  (Siufütjä  beg 
©auerftoffg  l)at  juglcid)  ba§  SSIut  lieber  feiue  t)eIIrot§e  garbe  augeuommeu, 
eö  fc()rt  ie^t  burd)  bie  ^uugeu^^^cucu  iu  bie  liufc  SBorfammer  uub  auö  bicfer 
in  bie  Uufe  Cammer  be§  ^cvjcuö  juriicf,  um  auf«  9?cue  beu  großen  Kreislauf 
m  begiuucu. 

%ü\  bicfc  aßcife  gibt  ber  Körper  eiueö  (£rU)ad)feucu  luit  jebcm  ?It[)cmjug  bö 
eine  gewiffe  SJteugc  ^ot)Ieufäure  uub  jwar  iu  eiuer  ©tuube  30  bi«  50  ©ramm 
berfelbeu  üou  ficf).  9?cr)mcu  mir  aU  SJiittelmertl)  ber  ftüubUd)  au§geatr)metcu 
Slot)teufäure  40  ©ramm  au,  fo  eutl)ält  bicfelbe  11  ©ramm  ^oI)Ieuftoff.  'SRiU 
l)iu  mu^  ber  Körper,  um  ba«  5ltl)mcu  24  ©tuubeu  taug  ju  uutcrt)attcu, 
264  ©ramm  ober  ctiuaö  über  V2  ^f"nb  ^ot)teuftoff ,  ausgeben. 

(Siue  uatürtid)e  i^otge  I)ierüou  ift,  bajs  mir  uuf crem  l^örper  bie  erforbertid)e 
^otjtcuftoffmcuge  5ufüt)reu  müffeu,  bamit  er  ba§  ^tt)meu  ju  uutcrijattcu  toermag. 
Su  ber  Xt)at  gefd)iet)t  biefeg  burd)  bie  ©peifeu,  bie  wir  geuicj^cu,  metd)e,  aug 
"^ftaujeu^  uub  2:t)ierftoffcu  beftet)eub,  fämmttic^  ^otjteuftoff  euttjatteu.  @iu  be* 
träd)ttid)er  S:t)eit  ber  tägüc^  bou  eiuem  3DZeufd)cu  üer5et)rtcu  ©peifeu  bient 
tebigUd)  jur  Uutert)attuug  beö  3ttt)meu§.  Wit  jebem  ^ttjcmjuge  vertiert  ber 
Körper  ciueu  bcftimmteu  2:i)eit  feiueö  ©emidjteö,  uub  biefer  5Scrtuft  mu|  i^m 
wieber  erfctjt  werbeu,  Weun  er  uid)t  batb  9^ott}  tcibeu  foÜ.  @iu  S3crl)uugerubcr 
ücrje^rt  fid)  ^uptfäd)tid)  burd)  baö  ^t()meu.  äßiircu  wir  im  ©taube,  2Bod)eu 
ober  9JJouatc  taug  beu  ^ttjem  ciujut)atteu ,  fo  wlirbeu  wir  wäljreub  biefer  3eit 
ber  ©peifen  eutbel^reu  töuueu.    (Ss  gibt  S:i)ierc,  wie  5.  23.  ©d)taugeu  uub 
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S^x'ökn,  bic  mcfjvcre  2Bod)cn  lang  famit  merfad)  cdljmm.  (7g  ift  befaunt,  bafi 
bicfclOcn  dien  fo  lange  uub  uod)  länger  ber  D^afjvung  entbcfjven  tonnen.  '  33ei 
bcn  im  SBinkr  erftavrenben  3:f)icren  fteljt  tuäljveub  bieferBett  ba§  ^tljmen  \m, 
fie  bebüvien  beSljalb  feiner  ©^eife. 

S;f}icre,  bie  einen  3Bintcrfd)(af  fjalten,  tuie  ber  3)ad)«,  bag  5murmelt()icr 
imb  biele  anbere,  atfjmen  fort,  vuteiuoljt  jucniger  Ie6(jaft.  3)aburd)  öerjeljren 
fie  aber  in  ber  Sf^at  iuäfjrenb  jener  3cit  einen  beträd)tad)en  X^cil  i^reö  Körpers, 
benn  biefe  Sfjiere,  n^eldje  kirn  33cginne  beö  2öinterfd)Iafeg  üon  gett  ftro^en' 
erfdjeineu  nad)  33oaenbung  beffcIOen  abgemagert.  (Sine  längere  S)aner  beffetben 
tultrbe  für  fie  nnmögtid)  fein. 

3)ie  ©jernie  letjrt,  ba^  iuenn  ©auerftoff  fici§  mit  anberen  ©toffen  ber= 
binbet,  babei  eine  ©nttuidelung  öon  SBärme  ftattfinbet,  bie  um  fo  beträd}tlid)er 
ift/  je  größere  9J?engen  in  berfelben  3eit  mit  einanber  fic^  Dcrbinben.  3ebcr= 
mann  meij^,  ba^,  menn  id)  ein  ©tüd  ^ot}Ie  in  ber  ^uft  öerbrenne,  biefe  eine 
gevüiffe  SJienge  2öärme  liefert,  unb  lüir  tonnen  ung  biefer  SBärme  ju  ben  toer^ 
fc^iebenften  ßii^ede«  bebienen. 

®ag  3ltt}men  befteljt  aber,  toie  oben  gezeigt  iuurbe,  im  SBefentlic^en  barin, 
ba^  eg  bem  Körper  fortloätjrenb  ©auerftoff  jufntjrt  unb  an  ^oljlenftoff  gebun= 
benen  ©auerftoff  aug  bemfelben  tjintoegnimmt.  Jtidp  tag  batjer  näfjer,  a(§ 
ben  Stt^niunggproce^  für  einen  S^erbrennunggproce^  ju  erftären  unb  bie  Sunge 
einem  £)fen  jn  Oergteidjen,  ber,  fortloätjrenb  mit  frifdjer  Snft  gefpeift,  ben  Äör* 
per  ^eijt.  3)iefeg23itb  ift  febod)  meljr  anfdjaulid)  atg  rid)tig,  benn  in  berSunge 
fiubet  feine  ^Verbrennung,  fonbern  ein  3tugtaufd)  ber  im  23tute  enttjattenen  ©afe 
gegen  bie  eingcattjuieten  ©tatt.  ©auerftoff  tnirb  §ier  bem  S3tute  beigefeHt,  in^ 
bem  er,  toder  gebunben  an  bie  rott^cn  ^tutförperdjen,  biefetben  auf  itjrer  Safju 
burd)  ben  ganzen  Körper  begleitet.  ®abei  befinbet  fid)  ber  ©auerftoff  in  actiüem 
3uftanb,  atg  Djon  unb  übt  in  ^otge  beffen  otterloärtg  einen  03:l)birenben  dhu 
ftu^  aug.  S)iefer  erftredt  fid)  natürtid)  nur  auf  fotd)e  ©toffe,  bie  nic§t  bereit« 
o^'t)birt  finb.  S)ie  ©tärfe  unb  ber  aug  itjrer  Umfe^ung  entfietjenbe  ^näcx  unb 
bie  ^yette  enttjatten  gro^e  SJcengen  nid)t  oi'ljbirten  <^ot}tenftoffg  unb  eg  erfd)eint 
am  einfad)ften  unb  ber  2BirfIid)feit  iootjt  aui^  am  entfpred)enbften,  lucnn  wir 
annet)men,  ba^  eg  ber  ^ot}(enftoffget)att  jener  S3erbinbungen  ift,  burd)  beffen 
Dj'tjbation  t)auptfäd)tid)  bie  SBärme  beg  33tuteg  geliefert  rtiirb.  (Sg  fd)tic^t  bieg 
nid)t  aug,  ba^  nebenbei  ober  unter  Umftäuben  aud)  3Bafferftoff  öerbrannt  iuirb 
ober  öeriuidettere  Xlmfct^uugen  ftattfinben,  beren  ©nbergebni^  bie  2lugfd)eibuug 
öon  ^ot)tenfäure  ift. 

®ie  ißlutVöärme  unb  fotgtid)  bie  aEer  ^örpertt)cite  beträgt  beim  93?en' 
f(i^en  300  9?.  ober  370(S.  ©ie  ift  etioag  t)öt)er  beim  ^inbe,  etiuag  niebrtger 
im  §oI)en  Sltter.  23ei  ben  übrigen  ©öugettjieren  ift  bie  Stutloärme  jicmlid) 
biefetbe.  ©ie  ift  jcbod)  bei  ben  in  ben  ''^otorgegenben  tcbenben  etiuag  §öt)cr 
unb  ebenfo  bei  alten  ^'ögctn,  ioo  fie  auf  340  9?.  fteigt.  ®ie  meiften  ^5ifd)e,  bic 
?tmpt)ibien  unb  bie  SBirbetlofen  t)aben  bagegcn  bie  2Bärme  if)rer  Umgebung. 

S)te  ©äugcttjiere  unb  S3öget  unb  meiften  5tmpt)i.bicn  jeigcn  in  .^infid)t 
beg  Stttjmeng  biefetbe  Drganifation  luie  ber  9}?eufd);  bei  einigen  ^Imptjilncn  unb 


ben^ifcTjcn  ücrkcitcn  fid)  bagcgen  bic  S3IittgcfQ§e  nod)  Mjcmovgancn,  bit^äuter^ 
li^  angeh-ad)t  finb  uub  Siemen  genannt  tüerben.  Sei  bcn  niebcren  Zljicmx 
bicnt  lum  2n\M)\d  üortjerrfdjcnb  bie  §ant,  tfjeitS  bie  äußere,  t^cife  bte 
innere,  in  tüeldjcm  Ic^teren  gatle  if]r  Körper  Don  ^iiftföfjren  burdjsogcn  ift. 

Ernährung. 

mtS  bcr  öDi-rjergcIjenben  ©njetbctra^tnng  ber  !OeknSorgane ,  nänttid)  ber  88 
55crbaunng§^,  J8attumlanf§=  nnb  ^t()mnng8organe ,  ergeben  fid)  nod)  mand]c 
aKgcmeine  g-olgerungcn ,  bie  jnm  S5er[tänbiffe  öcrfdjicbener  ^ebcuv^crfdjcinnngcn 
bicncn.  Unter  btcfen  getjört  bie  @rnät)rnng  mit     ben  ti3id)tigften,  ba  an  bie 

ber  ^ö[nng  biefcr  ^lufgak  nid)t  aüein  bie  (grijaltnng,  jonbcrn  and)  ber 
^nltursnftanb  be§  9Jtenfd)engcfd)Icd)tc§  gefnüpft  ift. 

23crg(cid)cn  mir  bte  erniil)rnng  bcS  9)?enfd)cn  nnb  bcr  2:()icre  mit  bcr  bcr 
^flanjcn,  fo  finben  njir  einen  nicfcnt(id)cn  Unterfd)icb  nid)t  mir  in  bcr  Slrt  bcr 
5(nfnal)me ,  fonbern  and)  beS  Slnfgcnommcnen.  2Bir  fet)cn  bie  (Srnä()rnng  bcr 
^ftanje  nid)t  an  ein  einjetneS  Drgan  gcbnnbcn,  inie  bei  bcm  2;f}icr,  mir  fcf)cn 
bei  jener  faft  bie  ganjc  Obcrfläd)c  bcrfctbcn,  nänitid)  bie  ^m^d  nnb  bie  ^iäU 
ter  jur  5Uifnar)ine  geeignet,  mät)rcnb  mit  incnigcn  5lnönal)men  bie  5:()ierc  mir 
bnrd)  eine  einzige  Deffnnng,  bnrd)  ben  SJlunb,  itjre  9?al)rnng  jn  fid)  nctjmcn. 

S3iel  n3cfcntlid)cr  crfd)cint  bagcgcn  bei  35crgtetd)nng  bcr  @rnäf)rnng  Don 
^ffanjc  nnb  Zijm  ber  linterfdjieb  in  ber  9catnr  bc^  Slnfgcnommcncn.  ©ie 
^flanje  ernäf)rt  fid)  Don  gän^üd)  wnorganifd)en  ©toffcn.  3Baffer,  ^o()(cn= 
fänrc  nnb  5tnmtonia!,  bie  brei  .^anptnal)rnng^>mittel  ber '^Pffanjc,  fic  lucrbcn 
unmittelbar  bnrd)  bcn  @infln§  bcr  angemcinftcn  'Jtaturfräfte  anf  bic  33cftanb= 
tl)ci{e  beö  ©rbförpcrö  gcbilbct,  fic  finb  cbenfo  uiibclebtc,  unorganifd)e  ©toffe  luic 
bie  5!}tincra(e  —  fie  finb  gän^tid)  nnä()nUd)  bcn  ^flan3eittf)citett,  ju  bercn  ^lU 
bung  fie  Dcruicnbet  tuerben. 

SDie  'pftanje  bcfi^t  ba()cr  bie  0^är)igfeit,  nnorganifd)e  5!:f)Gite  bc§  @rb!örper§ 
anfjnncf)mcn  nnb  biefetben  ju  organifd)en  ©ebitben  ju  bereinigen  nnb  ju  gc== 
ftaltcn.  2luÖ  2Baffcr,  ^of)Icnfänre  nnb  5lmmoniaf  bilbct  fic  bcn  ^cÜftoff,  bic 
©tärfe,  ben  3"der,  baö  '!|3flanjen=©in)ei^  nnb  bie  nieten,  anberen  ©toffc,  bic  iuir 
ote  Scftanbttjcite  ber  ^flanjen  angcfrd)rt  finben. 

S)icfc  gätjigfcit  !ommt  bem  S:t)icre  nid)t  ju.  (g§  Um  au«  jenen  it)m  89 
bargebotenen  brci  9ZaI)iimg^^nitttc(n  bcr  "ipffansen  luebcr  fein  (Simei^,  nod)  feine 
SDfinöfcIfafer,  nod)  fein  S^ett  bitbcn.  Unmittelbar  an  bie  ftarre  53ruft  bcr  tobten 
Statur  gelegt,  lüitrbe  ba«  STfjicr  t)crfd)mad)tcn.  (Sö  bebarf  ju  feinem  ^öcftctjcn 
eincö  Sßcrmitticrö ,  ber  bie  i^m  uncntbct)rOd)en  ©toffe  jn  organifd)cn  ©ebitbcn 
bereinigt,  nnb  biefc  ©teile  ücrtrcten  bic  ^ftanjcn. 

^n  bcr  2;()at,  menn  man  bie  5Icf)nlid)fcit  bcr  d)cmifd)cn  3"[t^"^»icnfc^itng 
beg  @imei^ftoffc§,  bc§  (£afcin§,  bc§  g-ibrinö  nnb  bc«  ^cttcS  bcr  ^flanjcn  mit 
ben  gleid)namigen  ©toffen,  bie  im  3:[)icrtör^cr  angetroffen  tucrbcn,  ücvg(cicf)t,  fo 
fie()t  man,  ba^  ba§  ^icx,  inbcm  eS  bie  ^^ftanjc  ncr5c()rt,  bavin  aüc  jujammcn- 
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gefegten  (Stoffe  fertig  gcHIbct  üovfinbet,  nseldje  t&  jur  ?Iufcrbaitung  feiner  tier- 
fdjicbeueu  ^ör^crtljcite  ni3t()ig  f}at. 

90  3)a§  ®efd)äft  ber  95erbauung  be§  Sr()iere§  erfdjeint  ba§er  einfadjer  unb 
(eid)ter  öerftänblid)  at§  ba«  ber  ^flanje.  (gg  t)eftel)t  nid)t  barin,  ba^  ba§  3:^ier 
an§  ben  tl)m  gegebenen  (Stementen  feine  SJlu^f elf af er ,  fein -^^^tt  u.  f.  tü.  bitbet, 
fonbern  barin,  ba|  eg  biefe  in  ber  "iPflanje  bcrettS  fertig  gebilbcten  (Stoffe  in 
ben  5Berbauung§organen  auftöft,  biird)  ben^reigtauf  an  bie.evforbcrUd)cn(SteEen 
bringt  unb  iljnen  bafetbft  bie  geeignete  gorm  gibt 

9^oc^  nteljr  fällt  bieg  in  bie  ^ugen  bei  Zijkxm,  inetc^e  üoTt  ST^ieren  tebcn, 
ober  gar  ton  bem  Slute  iljrer  ?[Ritgefd)öpfe.  Offenbar  genießen  biefe  ganj  bie^ 
fetben  (Stoffe ,  au§  iiie(d)en  if)r  eigener  ^ör^er  befte^t,  il}r  ganzes  53erbauung§* 
gefd^äft  beruht  auf  einer  Umgeftaltung ,  uid)t  auf  einer  d)einifd)en  Umbitbung 
beS  toon  itjnen  5lufgenommenen. 

■3n  ber  %i)at  to'vch  m§  ba§  ©efd)äft  ber  33erbauung  um  fo  Ieid)ter,  je 
me^r  bie  genoffeuen  (Steifen  bieientgen  Stoffe  -enttjatten,  aug  n3tlc^en  unfer 
^i^rper  beftetjt.  S)ie  33erbauung§tüer!seuge  ber  gragfreffcnben  SÖieberfäuer  finb 
in  iuand)er  Se^ie^ung  anbn;§  eingevidjtet  aU  bie  ber  ^teifdjfrcffer.  ®ie  le^* 
teren  öerjelren  i:u  ^^leifd)e  faft  au§fd)Iie|3l{d)  tiertüenbbaren  (affimiürbaren)  Stoff, 
ifjre  33erbauung  gef|t  rafdjer  t)on  Statten,  i^re  9}bf)t3eilen  finb  öer^ättni^mä^ig 
ffeiner,  ifjre  SIbfonberung  bon  Unbraudjbarein  ift  tneniger  reidjlid),  aU  bieg  bei 
ben  ©ragfreffern  ber  %aU  ift. 

S)a§  toon  einem  Dd)fen  öerjeljrte  ^eu  entfjätt  nur  geringe  SJtengen  bon 
©itnei^ftoffen  imb  i^^ett,  iDel^e  für  ben  ^i^r^er  beö  2;^iere§  öerlüen'bbar  finb, 
eö-  ift  bagegen  reid)  an  ^oljfafer,  bie  für  feine  ©rnäfjrung  unbraud)bar  ift. 
S)iefeg  nimmt  begljalb  unge(}cure  SD^aljlseiten  ^ii^id],  allein  e§  fonbert 

einen  großen  Zljnl  berfelben  aU  unüermenbbar  uneber  ab.  tgg  bebarf  ferner 
§ur  Sluftöfung  biefcr  Stoffe,  jur  2;rennung  mx  ber  §otjfafer  längere  ^dt  al& 
baö  fteifdjfreffcnbe  Zij'm  jur  S5crbauung  feiner  bem  eigenen  Körper  fo  äljulidjen 
9?aljrung.  33ci  bem  eigcntUdjen  ©raSfreffer  i^ertmlt  beg^tb  bie  9ca(jrnng  fcljr 
lange  im  9Jiagen,  ja  fie  fefjrt,  nad)bem  fie  eine  3eit  lang  in  einem  befonbercu 
Z^dk  beffelben  eingciueidjt  war,  iütebcr  jum  2J?auIe  jurüd,  um  I;ier  nodjmale 
gefauet,  mit  Speidjet  üermifdjt  unb  fo  pr  S5crbaimng  geeigneter  gcmadjt  ju 
luerben,  motjcr  biefe  3:f)iere  ben  Dramen  htx  SKieberfäuer  erfjieltcn.  ®cr 
®arm  ber  9?aubt)öget  unb  ^aubt^iere,  wie  nameutlid)  ber  ^a^cn,  ift  unücr* 

^ältni^mäfsig  furj. 

©enauere  Unterfud)ungen  beftätigcn  bie  Ungtcidjljeit  ber  D^aljrnnggbcbürf^ 
uiffe  fjinfidjtlid)  bereu  SO^cnge  in  auffattenber  SBeife.  dhi  ^fcrb  bebarf  an 
fcftcr  unb  fliiffiger  Ülaljrung  (Sßaffcr)  ^ufammen  tägtid)  Vio ,  ci«c  ^nl)  Vg  beö 
eigenen  ^ör^ergewidjteg.  S)aS  ©cvuidjt  ber  in  ben  (Singcweiben  eineö  ^anin* 
d)cn8  torgcfuubenen  Speifcrcfte  bctrng  1/4,  l^ci  einer  Äa^^e  bagegen  nur  ^  22 
beö  ^?örpcrgcwid)te§.  Sei  bem  ermacrjfeuen  äJienfd)en  mad)t  bag  täglidje  23c. 
bürfnifj  an  Speife  unb  Slranf  '/^o^i^  Vic  fcincö  ^ör^cvgeuüdjtcö  aug.  ©icfcg 
S3crrjnttnij3  mirb  toon  SBofjncbcnbcn  ^mar  uid)t  fetten  iibcrfdjrittcn,  allem  bu-fc 
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ßör^)ergetDic^t  in  ^funben 
ju  500  ©ramm  .  •  •  - 

SSerfältniB  ber  3unal)tne  . 


120bi§  140 
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m  bcm  mev3tg[ten  ^a^te  tjat  ber  Körper  jetne  tooaftftnbige  ^^«f  ^^^«^9 
ertanqt  unb  jetn  ®mid)t  nimmt  im  ©urdjfdjmtt  «eber  ju  ^ 
n  m^^Kite  litt  eine  «eräuberung  bef^elku  ein,  ^^^^^^^^^f^^ 
ober  kt  hanfljaftev  ^magernng.  m\o  .on  bem  Bett^nnftc  an,  ev  ^ou 
per  am^9et.ad)ien  ift,  bienen  aüe  ©peifcn,  bte  n^ir  9ente|cn  nid)t  jni  ^u^ 
arö^eruna  ber  9}Zaffe  nnfeveS  ^örperS,  fonbern  nnr  jur  (Sv^ttung  be  |  Ikn. 
S)aUet.id,t  aHeö  beffen,  tt3a§  ti^ir  iM^renb  eineSSa^reö  cm  fcften  imb  flüfngen 
©nbftan^en  genießen,  mn^  ba()er  genau  \o  mel  betragen,  afö  ba§  @ei«id)t  beö 
tüä^renb  berfelben  ßeit  t)om  Körper  ^Ibgejonberten 

®er  qan«  (grnä^rung.^procc^  erjd)cint  m  biefem  ^atte  nur  cm  @ija^ 
be#ienigen,'MS  t^om  Körper  t3erln-aud)t  n3irb,  tljeifö  burd)  bie  5ltt)m«ngStl)ätig. 
feit  ber  ^nnae  tkite  bnrdi  bietobünftung  hcx^aut,  t^eite  bnrd)  bie  serje^eubc 
mn^;^^^^^^^^  W  ^er  9M.en  nnb  ^n.M  erleibet  bei  ber  .on 

benielben  geteifteten  Strbeit.  9J^an  I)at  ba^er  biefeS  forttDa^renb  tm  menfd)= 
tid]en  törjcr  t^or       gel)atbe  @rfa^gefd)äft  feljr  ^)affenb  mit  bcm  9^?amen  be§ 

©toffWedi^etS  bc5eid)net.  _  ,  -  y  oo 

^idit  aüe  ©pcifcu,  bie  n)ir  ju  unö  nehmen,  crfliüen  xm  Körper  g(eid)c  Ji 
SBeftimmungen.    ©tärfc,  B^der,  ©ummi,  355eingeift  unb  ^ett  Jinb  |ämmtltd) 
©toffe    bie  wir  fe^r  tjänfig  genießen,    .deiner  berfelben  enthält  Otidltoff. 
©ieie  ©ubftansen  fönnen  bal)er  nid)t  baju  bienen,  irgenb  einen  5:^eil  unfereS 
^örüerö  ju  bitben,  Vi3etd)er  ©tidftoff  entl)ält,  \vk  bie  §aut  ober  bie 
fafer    SBeber  ?!Kenf^en  nod)  ^£t)iere  fijnnen  i^r  ^cben  crl)atten,  wenn  fie  nur 
iene  ©toffe  gcnief^cn.  SBir  %ben  bereits  in  §.87  bie  ©rünbe  eutwidelt,  iuetdje 
uns  SU  ber  ^nnat)me  beftimmen,  ba^  jene  (Stoffe  tiorsugöweifc  jur  Unterl)at* 
tung  be§  Slt^menS  bienen;  fic  tiefem  l)icrnad)  ben  ^ol)ten[toff ,  ber  burd)  ba§ 
m^men  au«  bcm  Körper  entfernt  wirb,  unb  ba  bie§  mit  einer  beftäubigcn 
SBärmcentwidetung  ücrfuü^jft  ift,  fo  ^at  man  ®tiir!e,  ©ummi,  B^c^er  unb 
gette  paffcnbcr  Sßcifc  at«  crwärmenbe  9^a()rung«mittet  ober  Ülefpirationö* 
mittel  bcjcid)uct. 


Soologie.    I.  5pr)tj[ioIogi[d}cr  %{)cil 

5riij3crbcm  cvjcugt  fid)  jcbod)  au«  bem  tcrscljrtcn  ^5^ett  unb  ©tärfcmcfit 
baö  bcm  X()icvför^er  augcljörigc  ^ctt.  ift  bcfaiint,  in  mid)  crftauuUdiem 
^la^e  burd)  rcid)lid)e  Bufut^r  ftärfemcr^ir^altigcr  9laf)rung  bie  gcttmaffe  ber 
(Sdjiucme  uub  ©äufe  [id)  üerme^rcit  tä^t. 

3ur  iöilbung  ber  fti(fftofftja(ttgcu  ^lövpertf)cUe  bebürfcn  toix  fticfftofffiaau 
gel-  9?aIirung8inittcL  ©oId)e  [iub  btc  (Siiijei^ftoffe  ber  ^flanscn  uub  2:i)iere. 
y^ur  bie  9?a§vuug§mittel,  U3eld)e  cineu  ober  mct^rere  biefer  (Stoffe  eutfjalteu 
fmb  fällig,  ba§  «lut  mit  beufcuigeu  SScftaubttjciteu  ^u  üerfe^eu,  au§  trelc&cu 
e§  ueue  ^örpcrtfjeüe  Hlbct  ober  abgcuu^te  iuicber  erfc^t.  S)tefe  fttdftofffjattigen 
9?ar)ruug§mittel  luerbcu  bal^er  aud)  Mutbilbeube  ober  ftoffbUbcube  (ptaftifc^c) 
gcuauut,  unb  fie  fiub,  uad)  bem  gemörjulidjcreu  Slu^brud,  bie  eigcutUdi  uafir^ 
^afteu  ©peifeu. 

^Ttteiu  gteid)lt3ie  bie  9?ef^irationöm{tteI  im  Äör^er  auc^  jur  ^ettbilbung 
-bermeubet  lijerben,  fo  fönueu  aud)  bie  .©iDei^ftoffe  eiue  Umfe^uug  ericibeu  uub 
jur  Uutcrfjdtuug  beö  2lt()meu§  bieueu.  (58  jetgt  fid)  biefeö  bei  «erfud)cn  mit 
Sfjiereu,  beueu  nur  ©imeipoffe  aU  9Zat}rung  gereid)t  mürben,  fomie  in  gätten, 
mo  9Df?enfd)en  ober  Sfjiere  öer^ungert  maren.  Qu  (e^terem  f^atte  öerfc^miubct 
aufäuglid)  ba§  ^^ett,  fpäter  erliegt  aud)  bie  9}caffe  ber  SDZugfeln  uub  ©cr)neu 
ber  d)cmifd)eu  Umfe^uug  in  bie  Slbföuberuugöprobucte  burd)  ^unge  uub  §aut. 
®er  i^ör^er  öer^efjrt  fid^  felbft.  S)ie  läugfte  2)auer  im  53erf;uugerungöfatte 
im  Whn\d)m,  hm  Zoh  eintrat,  betrug  20  big  21  '2:age. 
93  äBcun  mir  nun  ein  Sfjier  j.  33.  mit  gauj  reiner  ©tärfe  unb  @imei§  füt^ 
tcrn,  fo  geben  mir  tf}m  aHerbingg  bie  jur  Unterf;altung  bcg  mijmmS  unb  jur 
S3itbung  feiner  5Dcui^feIn  erforberHd)en  ©toffe.  Sirteiu  nid)töbefton3cniger  mirb 
bei  biefer  Dktjrung  jeneS  3:^ier  fid)  feineömcgS  mofjtbcfinben,  ja  e§  luirb  früf)er 
ober  f^citer  ju  ©runbe  geljen.  (Sg  ertjätt  ncimlid)  in  jenen  ©Reifen  feinen 
^^o8)3^orfauren  Mf,  moraug  eg  bie  9}?affe  feiner  ^no^cn  bilben  fann, 
unb  fein  ^od)f alj  ((2t)Iornatrium),  bag  ifjm  unentber)rtic§  ift,  meil  üerfd)iebene 
©äfte  beg  l^örpcrg  ^od)farj,  9?atron  ober  ©al^fäure  entr)a(ten. 

ber  Xtjat,  menn  Sänbüief)  gutter  befommt,  bag  mcnig  ^atf  cntr)ä(t, 
mie  j.  33.  Delfud)en,  9?üben  uub  bie  beim  S3ranntmeinbrenucn  alg  9iüdftanb 
bteibeube  ©d)lempe,  fo  [inbet  biefeg  Sfjier  barin  nid)t  bie  erforbertid)e  9J?cnge 
non  ^atf  jur  Stugbitbung  feiner  ^uod)cn,  unb  biefe  bleiben  fd)iüad),  mär)rcnb 
bie  übrige  9[)?affe  beg^'örperg  untierfjättntjjuiä^ig  junimmt,  moburd)  bie^?nod)eu 
bcffen  (5)emid)t  nid)t  mef)r  ju  tragen  üermögen  unb  serbred)cu.  ®icfe  unter 
bem  9Zamen  ber  ^nod)enbrüd)igf  cit  gcfiird)tete  i?ranff)eit  fiubet  uid)t  ©tatt, 
menn  bag  ^ief)  reid)Iid)  ^(ee  unb  -.^cu  crfjält,  bie  üict  i^alffalje  cntf;altcn. 

33efannt  ift  bie  S3cgicrbe,  moniit  ^iifjucr  unb  Stauben  ta(ff)nltigc  ©üb- 
ftanjcn,  j.  33.  SJcörtel,  auffud)cn  unb  freffen.  ©ie  bcbürfcn  bcrfdbeu  um  fo 
mefir,  atg  fie  bie  üon  ifjuen  f)äuftg  gelegten  ©ier  mit  einer  Äalffd)ale  umgeben 
müffen.  3"^^citen  legen  ^ilfincr  Gi'icr  mit  meid)er  ©d)ale,  meld)en  ber  ^alf 
fctjtt.  (£g  ift  bieg  ein  33cmeig,  ba|^  foId)e  ^^ittjuer  a}iangel  an  falfT)attigcm 
ti-utter  litten. 

ßbcnfo  fud)cn  2}ccnfd)cn  unb  ^Xfjiere  unbcmu^t  bag  if)ncn  uncntbcf)vlid)c 


^odifats  auf.  mgcfetjcn  baüon,  ba^  atteö  OucIInDafjcr  flciue  Stengen  öon 
M]\a^  au[9clö[t  entl)ält,  unb  baffctbe  tu  maud)eu  ^sf(au5eutr)eitcu  uub  Z^m-^ 
ftoffcn  cutfiattcu  ift,  fügeu  wir  bcn  meiften  uujcrcr  ©peijcu  biejcö  ©alj  I}iuju, 
ba  feit  früt)efter  ßeit  ber  fövberÜd)c  eiHfIu|  beffctbeu  auf  ba§  Scvbauuugg^ 
gcfd)äft  erfaunt  ift.  ®urd)fd)uittlic!)  eut{)ätt  ber  meufd)üd)e  Körper  1  ^^^funb 
^od)fal5  uub  i)erl)raud)t  öou  fotdjera  iä^vüd]  16  ^fuub. 

®ie  öorsügtid}ften  9^al}ruugömittel  werben  nun  bicienigen  fem,  Welche  fo=  94 
toö^I  erwäriueube  aU  HutBilbeube  Seftaubtfjcite  unb  ©alje  entt)atteu.  ®oId)e 
ftnb  namentlid):  bie  ©ctreibclorner,  bie  §ülfenfrüd)te,  bie  mid),  baö  mtt  gett 
tcrutengte  ^^teifd),  bie  ©icr  unb  ba§  5ÖIut.  _ 

(2ine  Uet)erfid)t  ber  d3emifd)en  33c[tanbtl}ei{e  biefer  9ZaI}ruugi^mittri  wtrb 
baju  bienen,  eine  beuttidjere  ^^orftcUung  m\  il)rcr  ^cbcutung  ate  ©pcifcn 
ju  gtben: 


100  ©e- 

(StidEftofffreie 

Sohe 

tuict)t§tf)eUe 

?R  a  Ii  r  n  n  g  §  ft  o 

ffe 

ber  md]%t: 

nannten 
5^al)tung§i 

©iweife- 
ftoffe 

vllttje 

mittel  ent-' 
Ijalten 

(Starte 

©iimiiii.  ®. 

5-ctt 

JRalf 

üioggen    .  . 
äBcijen  .  .  • 
©evfte  .  .  . 

61  bis  67 

*)  ^ 

1,75 
1,42 

9,5 
12,3 
2,5 

0,07 
0,16 
0,24 

1 

z 

lOb.ll 

mcf)l   .  .  . 

71 

|3,3  ®.\ 
14,7  3.j 

11 

10 

93kt§    .  .  . 

77 

3,62 

3,6 

0,27 

3ki§  .... 

84 

0,75 

3,6 

0,4 

6 

Söoljnen    .  . 

■  0,70 

19,6 

9,27 

23 

6i-bjen  .  .  . 

36bi§  38 

0,2—33. 

16,5 

5,83 

13 

ßinien  .  .  . 

37,3 

Kartoffeln  . 
gleiid)  .  .  . 
93tild)    .  .  . 

14 

0,16 

1,4 

0,43 

0,33 

5,0 

75 

23 

0,06 

4,22 

77 

3,8  3. 

3,6 

5,5 

0,09 

0,5 

4/30 

86 

581ut  .... 

0,013. 

0,4 

20,5 

0,42 

0,9 

78 

(Siweife  .  .  . 

13 

1,5 

87 

Eigelb  .  .  . 

28 

17 

54 

1 

2Bie  mau  auS  bicfcr  S^afct  ficfjt,  eutf)ält  baö  ©ctrcibe  folüoljt  bcnienigcu  95 
(Stoff,  ber  baö  ^tt)men  untcvf)ält,  bie  @tär!e,  atö  aud]  baö  [tid[toffrcid)e ,  jur 
58(utbitbung  öerwcnbbare  gibrin  uub  "ipfjotspljorfaurcn  ^atf.  3u  ber  S^rjat  fauu 
eine  au§  ber  erforberiid)eu  5DZenge  öou  gutem  ^rot  uub  2Saffer  l)cftct)eube 
9^a^ruug  tootlfommcn  genügen,  um  einen  9JJeufd)en  ju  ernäljrcu.    9ioggen  unb 

*)  Sn  t>em  ©etreibc  ift  ftct§  ein  2t)cil  ber  ©tärfe  in  ©umnti  unb  ©tärfesuctcr 
übergegangen,  ^n  ^43eäiel)nng  ouf  bie  Sufomntenfctjung  ber  ©etreibeorten  ift  3U  bc^ 
ntcrfen,  bo|}  bicfelbe  nic^t  unbeträchtliche  ©d)manfungen  barbietet,  bebingt  burc^ 
einflüffc  ber  Sultur,  be§  filiniaS  unb  ber  gciuäl^lten  grud)tfürte. 


Sootosie.   I.  ^r}l)[ioIo9ifd)er 

©cvfte  entfiattcn  18  MS  24  ^roccnt  ^otsfafer,  iwldje  alö  ^(cte  nic&t  ;ur 
©pcife  toemenbkr  ift,  unb  fte^en  ba()er  an  ©tärfe.  unb  gibringcljalt  bcm 
SBetjcn  nad).  S3et  ben  ® ctreibcf örnern ,  nmnentüc^  beim  äöeijen,  ift  ber  ftid* 
ftoffl)a(tige  S3cftanbtrjcU  unb  baö  ^alffalj  toorjugönjcije  in  ber  äußeren  (Sd)id)t 
entfjaü-en,  n3ä(jrenb  im  inneren  faft  reinc§  ©tärfemet)!  tor^errfd)t.  ^e  forg. 
faltiger  ba^er  iene©d)id)t  entfernt  luirb,  h.fj.  je  hjei^ere«  9J?ctj(  man  erjietcn 
fud)t,  um  fo  lüenigcr  na{}r(jaft  ift  baffetbe. 

5m  dtd§  unb  in  ben  Kartoffeln  finben  rtir  auf  einen  groj^en  ©e^att 
an  ©tärfe  nur  fe^r  iüenig  blutbilbenben  9?a^runggftoff.  S)a§er  müffen  fe^r 
gro^e  9J?engen  biefer  ©Reifen  genoffen  tuerben,  um  bem  Körper  bie  erforberIid)e 
Spenge  ©ticfftoff  jugufü^ren,  n)orau§  fid)  erKärt,  ba^  unfere  Sanbleute  au^er^ 
orbenttic^e  SQiengen  öon  Kartoffeln  unb  bie  9^eger  nid)t  treniger  9^ei8  ju  fid) 
ne^men.^  ®er  Kör^ier  erhält  baburd)  einen  Hebcrftu^  an  ©tärfeme^I,  fo  ba^ 
ein  3:§ei(  beffelben  unüeränbert  burd)  ben  ®arm  njieber  entleert  Äiirb. 

^ütfenf rückte,  ujie  (grbfen,  S3o§nen  unb  ^in\tn,  finb  afö  feljr  na^r^afte 
^flanjcnftoffe  ju  bejeic^nen,  inbem  il)x  betrcid)tüd)er  ©etjalt  an  ftidftoff^altigem 
(lafein  fie  bem  g^Ieifd)  nöfjert.  ®a8  ^^leifd),  bag  ganj  aug  ju  «tut  üeriucnb^ 
barem  i^ibrin  befteljt,  ^t  toor  ben  ^ütfenfrüi^ten  ben  S5orjug,  ba^  eg  Ieid)ter 
toerbautid)  ift. 

5n  feinem  9?a^nwggmittet  finben  trir  aber  fo  günftige  ©rnä^runggbebin^ 
ßungen  bereinigt  mie  in  ber  9J?iId),  iDeldje  Buder,  gett,  ^afein  unb  bie  erfor^ 
berlidje  9J?enge  öon  SBaffer  unb  ©aljen  enthält,  ©ie  ift  I^ierburd)  geeignet,  in 
ber  ©nttüidelunggjeit  baö  alleinige  9?a()runggmittel  beg  2J?cnfd)en  unb  ber 
©äuget^iere  augjumad)en. 

Slud)  aug  einer  meiteren  33etrad)tung  erl^alten  n3ir  einen  ^^ingerjeig  für  bie 
gWedmä^ige  ?titgtüa§I  unferer  ©peifen.  2)ie  Unterfud)ung  ber  Slbfonberungcn 
ergiebt,  ba§  Sltteg  juf ammengenommen  burd^fc^nittüd)  ber  Kof){enftoffgcI)aIt 
berfelben  jum  ©tidftoffgefjalt  fi^  öerljält  toie  13  1.  ©oÜ  nad)^altig  eine 
fold)e  ?luggabe  gemacht  merben,  fo  mu^  bie  (Sinnal^me  biefelben  ©toffe  in  ent= 
f^irec^enbem  55err)ältni^  entfiatten.  S3ei  ber  @rnäl)rung  mit  bloßen  ß;itt)ci^= 
ftoffen  inäre  biefeg  nic^t  ber  %aU;  in  biefen  ift  bag  33er§ättni^  beg  ©tidftoffg 
jum  KoI)Ienftoff  mie  1  ju  3,4,  S)urd)  B^S'^^'C  toon  1,94  ©ciuii^tgtfjcilen  gctt 
ober  bon  3,4  ©tärfe  auf  1  ®eiüid)tgtf)eit  (SilDei^ftoff  lä^t  fid)  bag  geeignete 
SSer^äÜni^  öon  1  ©tidftoff  ju  13  Koljlenftoff  fjerftettcn.  ber  ßufammen^ 
fe^ung  ber  9J?itd)  ift  öon  9?atur  fd)on  biefeg  iBcrtjättni^  üorfjanben. 
96  @ine  fjcröorragenbe  Ü^otte  im  ^augfjalt  beg  mcnfd)tid)cn  Körprrg  fpiett 
bag  2Baffer.  9?id)t  nur  finb  alle  2Bcid]t^ci(e  beffelben  öon  if)m  burd)tränft, 
fo  ba^  minbefteng  jtüci  3)rittel  fcincg  @en)id)teg  aug  Saffcr  beftefjen,  fonbern 
eg  müffen  aud)  aße  jugcfüf}rtcn  9?ä[jrftoffe  flüffige  ^^orm  anne§mcn,  um  alg 
SBeftanbt^eile  beg  ^öluteg  affimilirbar  ju  merben.  Slbgefcfjcn  öon  bcm  Söaffer* 
ge^tt  öicler  DZat^runggutittel,  wirb  ber  .f)au)3tbebarf  beffelben  alg  STvinfmaffcr 
öom  Körper  anfgenommen.  ©elbft  9?aljrunggmittel  ift  eö  infofern,  alg  bag 
natürtid)e  Duellmaffer  ftetg  flcine  9J?cugcn  ber  öcrfd)icbeuen  ©alje  cntplt,  öon 
bencn  mir  erfaf)ren  fjaben,  baj?  fie  notljiöcnbtge  33eftanbtl}cile  beg  Körpcrg  finb. 


*  b  bc^S;  SSailcv,  Wrtdjen  bicfc  ©afse  „„b  ®a««rtc„  fehlen,  !d,mcam  faba 
imb  eirotifcn  (id)  at«  ©ehänle  »eniget  jirttnglid).  ,  . 

^^^Zm^n,  Kanälen  iub  mtnttcn  befinben  '^iefelben  tönnen 
%ila  Iben  jur  (SnlftcDung  cvibcnüfd)er  ^vanH)citcn,  inöbefonbere  i3on9Zert3  n= 
er  unb  (Lb  t.a  rt)aft  gcfä()rüd,.  ®ie  Sejdjaffung  unb  ^f)^^tong  guten 
SmII^^^V  V  batjcr  eine  ^ev  md)ti9[tm  ^infgaben  ber  @t1unb^ett^^3ftegc, 
toornämlidi  in  qtoficn  ©täbten  mit  bid)ter  S3et)ötferung. 

X lnü^)et  5öeije  t.ie  bie  mm^t  unfer  ^öx-pcr      ^nftofung  9, 

ber  ©öcifen  bei  toeitem  mel)r  SBaffcr  au[,  ate  er  in  feinem  inneren  t)cr^i3enbet 
k[t«nbig  ein  2:f)cit  beffclben  l^ieber  abgcjonbert  tüirb.  ^J^^'^^  J 
anf  brei  üerfd)iebenen  Segen,  unb  man  !aun  anneljmen,  ba^  öon  bex  @cfammt= 
menae  beö  2Baffer§,  bie  anö  bem  Körper  entfernt  tiDirb,  ju^et  ^unftet  mit  bem 
öarn,  ba§  Uebrige  burd)  bie  Sunge  unb  ^antauSbünftung  an.^tritt.  mncr= 
(db  24  ©tnnbcn  bnrd)  bie  Apaut  anötretcnbe  Saffermenge  tüirb  auf  500  bi3 

800  ©ramm-  qcfdiä^t.  ^  .  ^   r  c  ^ 

®ie  sjjicreu=©d)tagaber  füljrt  ba§  S3tut  bei  feinem  Äreiötanf  bur^  bic 
Bieren,  t^jctdie  md  ()atbrunbc,  brüfcnartige  Drgane  finb,  bie  im  Uuterlcibe 
ticqcn  unb  bereu  Serrid)tun<5  barin  bc[tc()t,  H  f^e  bem  in  fte  eingetretenen 
581ute  einen  feine«  Safferö  fotme  mcl)rere  barin  «ufgctöfte  ©toffe  _  ent= 
neben  3)iefc  tcljterfn  finb  bie  abgenu^ten  S;^eite,  n^etd^e  baS  33tut  aur  fernem 
SBege  burdi  ben  »^3er  au  toerfd)iebenen  ©teilen,  uamenttid)  au§  ben  ^tuj^ 
tettt  aufnimmt,  unb  njctdje  mit  bem  §arn,  ber  auS  ben  9^iercn  m  bie  SBlafe 
gelangt,  an«  bem  ^ör^er  am^gcfd)iebeu  werben.  .  r..  ^ 

®cr  §arn  ift  eine  Kare,  fd]tMd)  faure  ??tüffigteit  üon  1,01  bi§  1,03 
fpecififd)em  ®cn)id)t  unb  97  ^rocent  9BaffergcI)att ,  unb  (jinterlä^t  beim  S3er. 
bampfcn  3  ^rocent  ^tildftanb  unb  0,7  ^rocent  5lfd)e. 

®ic  im  §arn  entl)altcncn  organifd)cn  35erbinbungen  finb:  ^arnftoff, 
§arnfäure,  C^t^^purfäure  unb  ^veatin,  fämmtüd)  ftid[tofff)attige»^^r; 
in  gctDiffen  ^ranf^etten  tüerben  aitd)  Budcr  unb  (giraci^  in  bcmfetben  ange^ 
troffen  ®ie  unorganifd)cn  ^arnbcftanbt^cite  finb  ^auptfäd]lid)  ^odjfatj  unb 
^f)o§^)t)orfaurc  ©atje  be§  ^atfö  unb  ber  9)lagnefia.  ®ic  ?Dlcnge  beö  tom 
(Srwad)fcnen  tägüd)  abgefonbcrten  |)arn6  beträgt  burd)fd)nittüd)  3  "ipfunb. 

SBir  I)abcn  in  §.  90  angefü()rt,  ba|  bie  nom  9Jlenfd)en  tägüd)  aufgenom^ 
menen  gfJa^rungSmittel  V20  fcincö  törperge\i3iQl)tö  au§mad)cn.  ®icfc 

ajlenge  tuirb  jebod)  unter  Umftänben  bcträd]t(id)  toeränbert  unb  ift  iDcfcntüd) 
abpugig  üon  ber  S;cmpcratur  unb  bem  geuc^ti^teit^uftanbc  ber  ^uft  unb  bon 


faltcr  unb  jcud)tcr  baS  ^lium  ift,  in  t.cld)cm  er  lebt.    S)urd  biejeg  cr?dbl>5 

tuf  2ltf)cmf)oIen,.aIfo  burd)  eine  gefteigerte  äßärmecntiuidcluug  imeber  aug= 
gcgüdjcn  luerbcn  uiu^.  ^ 

ift  befauut,  ba^  bie  S3eivor)ner  f^ei^er  Räuber  iüeuiger  (Süctfe  bebürfen 
aU  bie  ber  gemüßigten  unb  falten  Räuber,  unb  baß  bie  ber  fäüeften  ©egenben 
bt1onbcr§  met  ber  in  §.  92  alö  ertuärmenb  beseid)ncten  ^yjaf^rungöftoffe 
meßen,  ime  3.  53.  ber  ^ap^tönber  bcn  Xljxan  in  SJ^cnge  trinft.    SDas  ftärfere 
^•ffen  ber  9Zorbtanbt)cn3orjner  ift  bdjcr  nid)t  aU  üble  ©enjor^uljcit  ober  Unmäfjig. 
mt,  fonbern  aU  notfjmcnbige  ^olge  ber  (2;rnöfjrunggöcrrjä(tni[je  ju  bctraditcn. 
^et  r;inreid)enber  9?a^rung  fann  ber  äRenfd)  bie  §eftigfte  tätte  ertragen, 
y        3)nrd)  jebe  9J?ugMbemegung  luirb  ein  Xi)nl  beg  §ier^u  öeriuenbctcn  9J?ua= 
fct§  abgenn^t  ober  üerh-aud)t,  tnbem  er  eine  d)emifd)e  Umfe^ung  cr(eibet. 
®tefer  ißertuft  an  ^mugfelfubftanj  muß  bem  Körper  mieber  angeführt  irerben, 
tüenn  berfefte  bie  ^äf^igfeit  kljalten  \oU,  bieSeluegung  ju  erneuern,  ©egraegen 
fann  feine  Slrbeit  unau^gefe^t  anbauern.    Sine  foId)e  luürbe  eine  fortiüä^renbe 
©tofftierminberung  beö  Ä'ör^jcrä  kluirfen  unb  biefen  balb  aufreiben.  33ei 
aJJenfd)  unb  Zi)kx  tritt  nad)  einem  gehjiffen  ©toffüerbraud)  baö  ©cfüfjl  ber 
©rmübung  unb  nad)  bicfem  ein  Bnftanb  ber  9?u^e  aller  Organe  ber  mütin^ 
M)m  33en)egung  ein,  bcn  it3ir  ©djtaf  nennen.    S3eim  9J?onne  beträgt  bie 
Beit  ber  tägtid)en  Scmegung  burd)fc^nittlid)  16,  bie  be§  ©d)(afe8  8  ©tunben. 
SBäfjrenb  beg  festeren  ertjalten  feine  SJJuSfel  tuieber  einen  §inreid)enben  Bnluad)^ 
neugebilbeter  gaferfubftanj  für  ben  iBcrbraud)  ber  folgenben  Seiuegungöstit. 

(i§  ift  baljer  ftar,  baß  biejenigen,  iijeldje  ftarfe  förperlidje  Slnftrcngungcn 
burd)mad)en  unb  \)übmä)  tiiel  ä)tnöfelfubftans  einbüßen,  tiorjügtid)  oicl  fo(d)cr 
9?aI;runggftoffe  bebürfen,  aug  ireldjen  jene  iDteber  gebitbet  merben  fann,  baß  fic 
atfo  borjuggtueife  mit  Srot,  f^Icifd),  §ülfenfrüd)ten,  ^äfe  unb  bergleid)en 
ernährt  merben  müffen.  ^iernad)  bienen  bie  öon  nn§  üerje^rten  ©Reifen  brei 
§auptj)üccfen,  nämlid)  ber  ©toffbilbung ,  ber  (SntlDidetung  non  äßärme  unb 
ber  ©rscugnng  üon  ^raft. 

Site  ©enußmittet  be^cidjuet  man  gelüiffe  ©toffe,  bie  )i3ir  gciuöfjnt  fiub 
ju  nng  ju  nel^nien,  unb  bie  meift  fd)on  in  Oerljältmßmäßig  fteiner  SDJenge  Don 
merfüdjem  ©nftuß  auf  unferen  Stöxpix  fid)  erlncifen.    <i&  gefjören  I)icr[}cr  bie 
©eiftigen  ©etränfe  unb  anbere,  mie  inSbefonbere  ber  Kaffee  unb  3::f)ee. 
S3ei  biefen  läßt  fid)  feineSmcgS  au8  ir)rer  d)emifd)en  3"ffi»""cnfc^3ung  eine  23c= 
jic^ung  ju  bcftimmten  Drganen  beö  ^ör^Dcrö  nad)n3cifcn  unb  ()ieraui3  auf  it)rc 
SBirffamfeit  fd)(ießen.    5nnerf)alb  gcnjiffcr  ©rängen  criucift  fid)  ber  ©cbrand) 
biefcr  ©ctritnfe  luofjMjätig  unb  burd)  i()re  infttnftntäßigc  2(ufnat)mc  unb  S^cr- 
breitung  natürüd)  unb  bered)tigt.  3)?an  fd)rcibt  ifjncn  eine  cigcnt()ünilid)c  (Sin- 
njirfnng  auf  baS  9ccrticnft)ftcm  jn,  tooburd)  eine  S3erlaugfanamg  ber  d)cmifd)en 
Umfctjnng  im  -f^^örpcr,  mit()in  eine  93erjcigcrung  beö  ©toffiucd)fcte  (jcrliovgernfen 
iDirb.    (grfparung  an  9^al)rnng!?mitteln  bei  gef;obener  ©eiftc'^tljätigfcit  luären 
fouad)  bie  SBorjüge  ifjrer  2Birffamfcit. 


^od]  iDcuigcr  bcftmmit  tft  bte2Sir!uug  bcr  ©etülirje,  Wctd)c  in  rnanni^^ 
Mttaftcr  Sßcifc  ben  ©peijen  jugcjc^t  mcrbcn.  Uncrftätüd)  bleibt  unö_  ferner 
bte  m-t  unb  SBcife,  in  tuetdjer  bie  ®ifte,  bie  5lrsneinnttel  unb  bie  ^n-^ 
ftccfnng.sftoffe  UDirfcn,  nm  fo  me^r,  aU  \k  oft  in  nmnerfüd)  Hemer  g}cenge 
nnb  in  hirjer  ßeit  fc^on  bie  tief  eingreifenbftcn  gotocn  {)eröorrufen  3n  man^ 
d)en  gäüen  ijat  man  ben  diuM  ^cvfctkn  tergtidjen  mit  ben  ©toffen,  \ijeld)e 
bie  ®äl)rung  ober  anbere  d)emifd)e  Btx\dm  f)cröorrufen  bnrd)  tt)re  Mofje 
©egemuart,  bnrd)  ben  3tnfto^,  ben  fie  ber  jerfe^enben  Xijätigteit  gckn. 

Stcgetoibrigfeitcn,  bie  im  «ertanf  ber  gefdjilberten  Seben§erfd)einnngen  lUJ 
fid)  einftcHcn  unb  anö  Urfadjen  entftefjen,  tt)etd}e  un§  meift  ganj  nnbelannt 
finb,  geben  fid)  in  itjren  ^^otgen  atö  ^ranfljeiten  erlennen.  ift_  fcftp 
(jaüen,  ba^  mit  biefen  feineSiuegS  neue  unb  bcfonbere  Gräfte  ober  S:i)ätig!eiten 
in  bem  ^'ör^er  auftreten.  3lber  bie  ßeit  nnb  ba§  Tla^  für  bie  S3errid)tungen 
ber  Drganc  erfd)eint  üeränbert;  bie  ^robucte  berfetben  ^äufcn  fid)  ober  min^ 
bcrn  fid)  unt)er^ältnij3mä^ig  ober  unjeitig  unb  e§  entfte()en  I)ierburd)  bie^  fran!:= 
fjüften  (Störungen.  ®ie  iperfteHung  be§  genjör)nüd)en  25erlauf§  flirrt  bie  ipci= 
Inug  {)crbei. 

ift  unmögtid),  ^ier  bie  5Bcrantaffnngen  ju  ^ranH)eitcn,  if)rer  (2;rfd)ei* 
nungöformen  unb  ^egegnungSmittel  ju  gebenfen.  "^Ittein  g(eid)li3ie  wir  gefet)en 
^aben,  ba^  im  .f)au§()att  be§  menfd)tid)en  Drgani^^mng  fid)  aüeS  gcgenfeitig 
bcbingt  unb  im  ®(eid)gewid)t  err)ä(t,  fo  ift  eö  gctuif?  bie  3lufgabe  be§  tjernünf- 
tigen  ^Oienf^en,  bnrd)  feine  getunüfamen  Eingriffe,  bnrd)  feine  Ueberfd)reitung 
beö  toou  ber  9?ntur  fctbft  gegebenen  2)^a^eg  9^cgeln3ibrigfcitcn  tu  ben  Verlauf 
ber  :^ebcniüerrid)tungen  ju  bringen.  ®iefe§  9Jia^  liegt  ebeufoiuol)!  im  menfc^^ 
tid)eu  @efü(}t,  ai§  im  Snftinfte  be§  3:^iere?,  iuetd)c§  ftetS  naturgemn|  lebt. 

®ie  bem2JJenfd)en  öcrtiet)ene  ?^rei(}eit,  baffetbe  ju  überfd)reiteu,  mu^  bnrd) 
eine  (Srfenutni^  geleitet  unb  befd)ränft  inerben. 

2Benn  tnir  ba()er  bie  ^Jläj^igfeit  alleinige  gotbene  9?eget  ju  @r^at= 
tung  be§  för^erüd)en  2BoI)(bcfiubcm3  I)icr  angreifen,  fo  fügen  iuir  l)inju,  ba^ 
bicS  gauj  befonberö  gilt  für  bie  3ugenbj,al)re ,  in  tt)eld)en  ber  ^ör^er  feinen 
inneren  §tuöbnu  ju  t)on5ieI)eu  I)at.  ©elten  bleiben  bie  9}ii^ad)tnngen  biefer 
fd)önen  2;ugenb  ungeftraft.  ®er  ^ör)3er  beö  gereiften  9Jianneö  faun  mit  tueni* 
ger  9^ad)tf)eil  rcgettüibrigcn  ©inflüffen  begegnen,  unb  eö  ift  faum  gfaubüd),  \mU 
d)er  Slnftrengnugen,  Seiftungen  unb  @ntbef)rungeu  berfetbe  fäl)ig  ift,  morin  er, 
ge()obcu  bnrd)  bie  innetuofiucnbc  geiftigc  ^raft,  jebcS  anbere  ®cfc!^ö:pf  ubertrifft. 
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II.    (liuttieilung  unb  23efd)ieibung  bcr  X^icre. 

102  Qu  bcm  SSov^ergcIcnben  i)ahtn  to'ix  bcn  boHfommcnften  organifirtcn  ^ör* 
per  fenncn  gelernt,  ben  be§  9}lenfd)en.  3)ie  33efd)reibuiig  ber  3:f)iere  ift  eine 
foitn3äI)renbe  33erglctd)ung  itjreö  ^örperg  mit  bem  menfd)(td)cn  Körper,  unb  bie 
®int(}cdung  bcrfctben  ift  eine  ©c^cibung  tn  2^f)ier§au[en,  bie  eine  Ueberein^ 
[timmung  barin  jeigen,  ba|  ifjnen  entiueber  bie  gicidjen  Drgane  fe{)Icn,  ober 
ba^  bie  t)or()anbencn  auf  gtei^er  «Stufe  entiuicfelt  finb.  %n  unb  für  fic^  gibt 
c§  fein  unbonfommneg  ®efd)ö|3f,  bcnn  ber  93au  unb  bie  ©inrid)tung  cineä 
jebcn  2;f)iercö  cntf^ridjt  burdjauö  feinen  Sebürfniffen  unb  3wcden.  jDo^  ^ieiin 
aber  gro^e  Ungteidit)eiten  ftattfinben,  ergibt  fid)  aug  ber  @efaniintbetrad)tung 
beö  2:^ierreid)§. 

2Bir  nennen  ein  S;i)ier  um  \o  tioUfommener ,  je  mannidjfaltiger  feine  Or- 
gane finb,  bei  gteidjjeitig  öorjügtidjfter  SluSbilbung  berfclben.  S)ie  ltnter[d)ci= 
bung  ber  Xi)lat  bietet  baburd)  mand)e  ©d)n3ierigteit,  ba^  nic^t  fetten  i()re  Dr* 
gane  in  ber  äußeren  gorm  l3on  ben  entf^redjcnben  Drganen  beö  9!)^en^d)en  ht> 
träc^ttidj  abn3eid)en.  ©o  finb  j.  33.  bie  ^t^entorgane  ber  Snfeften  blo^e  ^uft^^ 
röhren,  inet^e  ben  Körper  biefer  Siliere  burd)jiel;en  unb  mit  unferer  i'unge  feine 
anbere  Sle§nlid]!eit  Ijaben  ai§  bie  S5errid)tung. 

SBcgen  biefer  ©djluierigfeit ,  bie  Drgane  ber  S;f)ierc  rid)tig  :u  beuten, 
gegnet  man  mandjen  53cr[d)iebenl)eiten  in  ber  ©teHung,  iwetdje  benjelben  ge* 
geben  liDorben  finb.  Wlanä)^  gor[d)er  Ratten  33.  bie  9}lu[d)eln  unb  ©c^nedcn 
für  boÜfommnere  Spiere  at§  bie  ^nfeften,  wätjrenb  anbere  ber  entgegengcfe^^ten 
2)^cinung  finb.  -^m  ©anjen  t;errfd)t  jebod^  eine  jiemlidje  Uebereinftimmung, 
unb  e8  ift  für  unö  iDidjtiger,  ben  (Slprafter  ber  einzelnen  3:(}ierHaffen  fennen 
ju  lernen,  ai§  bie  abföeidjenben  ?lnfid)ten  über  beren  ©tcHung  ju  toergleidjen. 

103  3)te  naturgefc^idjtüdje  Irt  ober  ©pecieS.  ©8  war  üon  iel^er  eine 
ber  fd)iüierigften  2lufgaben  ber  n3ifjeufd)a[tUd)en  5)?aturgcfd)id)te,  feftjuftcKen, 
mag  bei  ^flanjen  unb  Sljieren  eine  befonbcre  Slrt  ift,  unb  namentUd)  allgemein 
gültige  5KerfmaIe  anzugeben,  moburd)  bie  Slrt  erfannt  unb  beftimmt  mirb. 
S)en  S3emei§  t}ier[ür  finbet  man  itt'  ben  öerfd)icbenen  botanifdjen  unb  joolo* 
gif d)en  SBerfen,  metdje  nic^t  feiten  eine  gro^e  Uneinigfeit  in  biefem  fünfte 
geigen.  2Bäf)renb  g.  23.  ber  eine  23otanifer  üom  §.ab id)töfraut  (Hieracium) 
300  Slrten  unterfd)eibct,  nimmt  ein  anbcrer  bereu  nur  106,  ober  52,  ober  gar 
nur  20  an;  60  Birten  beS  23rombecrftraud) eö  (Rubus  fruticosus),  bie  ein 
23otonifer  befd)reibt,  merben  tion  5fnberen  in  eine  einzige  ^Irt  sufammcngcfafjt. 

^Diejenigen  Stjicrc,  meld)e  eine  übUige  Uebereinftimmung  in  alten  mefcnt= 
tid)en,  auf  if;re  SIbfömmlinge  forterbenben  unb  nnüeränbert  fid)  ertjaltenbcn 
9)JerfmaIen  jeigen  redjnet  man  ju  einer  5trt  ober  ©pecicg.  ®abei  fommt 
eö  üor,  baB  mand)e  Zljim  einer  Slrt  fid)  in  gcmiffcn  @igenfd)aften  m\  gcrtn= 
gcrem  23elang  unterfd)eiben ;  iüie  j.  23.  in  ©rö^e  unb  ^arbe.    man  bc5etd)nct 
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fotd)e  5l6änbcv«ngcn  at.  Abarten,  Varietäten  ober  9Uffen. 
Lv^diiebener  ton  in  n3efentad)en  SJ^erfmalen  übcremftimmen ,  \o  f¥mx\x^ 
Sen  ®  ttung  (Genus),  ©ie  ert)aUen  atöbann  einen  gememfd)afthci)en 
l^^Zl  unb  dien  ^eii^amen,  ber  bie       be^net    ®o  ge  ora^nr 
©attungber  ^nnbe,  Canis,  ber  C^au^tjunb,  Cams  famüians,  ba  gnd)ö, 

'X^il^S;^^^^  na^  .er.anbtf^aftüc^en  ^enn^en 
SnWmmen  in  Drbnnlgen  gereil)t,  auS  «etd)en  bann  bie  großen  naturüdjen 
,^anptabtl)ci(nngen  be§  X()ierreid)ö,  bie  Staffen Jert^orge^en. 

(Sntfte^ung  unb  5ße[tänbig!eit  ber  trten.  ©egen  bte  aM  ige-  104 
6rad)te  SJleinnng,  ba^  bie  ie^t  torI)anbenen  ^-ten  ber  pflanjen  unb  Xljiere 
fefte,  nnabänberlic^e  gönnen  nnb  ate  jold)e  au3  ber^anb  beg  ©d)opferö  ^erüou 
gegatfgen  feien,  i[t  eine  ^nfic^t  anfgeftellt  ti30vbcn,  nad)  n^etdjer  aüe  gcgemmiv= 
ttgenm-ten  entftanben  finb  au§  einer  äuj^erft  aümäligen,  bnrd)  bie  üei1d)iebmen 
©bodicn  ber  (Srbbilbnng  fid)  erftredcnbcn  Umbitbung  einfad)erer  frül)ercr 
mcn  je^t  finb  bie  Birten  feine  feftftcljcnbcn,  enbgüüigc  gönnen ,  _  and) 

ic^t  nod)  gctjt  in  benfelben  eine  ftete  SBcitercntiuidlung  öor  fid),  aaem  m  \q 
leifen  ©d)rittcn,  ba^  imr  bicfetbe  nid)t  n3at)rnel)nien,  ia  ba^  in  ben  3000  bi3 
4000  Sal)ren,  über  wetd]e  unfere  ®efd)id)tö!unbe  fid)  erftredt,  eine  mcrllidjc 
^cnbernng  in  ben  S^ierformen  nid]t  nad)Wei«bar  ift. 

SDie  Umbitbung  ber  micn  \oU  fid)  nad)  einem  ©efct^c  öoasieljcn,  baö  al8 
baö  ®ejcl5  ber  9^üljtid)f eit  ju  bcjcidjncn  tuärc  unb  beffen  n3efeutüd)e  Büge- 
in golgenbcm  bcftctjen:    (£ine  genaue  23cobad)tung  Icl)rt,  ba^  nid)t  alte  inngcn 
Sljierc  ein  unb  berfclben  2Irt  gleid)  üoÜf ommcn  geboren  werben,  ©eroifte  {(eine 
Slbänbcrungcn  an  eiusetnen  iljrer  ^^ör^erttjeUe  finb  ftctS  öorljanbcn.  ©old)e 
^bänberuugen  crweijcn  fid)  im  35erlanf  be3  fpätcren  2cUnQ  bem  betreffenben 
S;i)iere  enttucber  nü^Ud),  ober  gteid)gnttig ,  ober  nad)t()eiüg.    Dffenbar  wirb 
ba«  mit  einer  nü^ttd)en  Säuberung  begabte  Zi^'m,  baö  5.  33.  burd)  etwaö 
längere  33eine  befäl)igt  ift,  feine  23ente  ieid)tcr  jn  erreid)en  ober  ber  ©efa^r 
fd)ncaer  ju  entflicljcn,  im  tam^jfc  gegen  bie  fcinbUd)en  ©inflüffe  beö  SebenS 
fid)  im  3Sort()cU  bcfinben  gegenüber,  ben  übrigen  S:i)ieren  feiner  eigenen  3lrt. 
®urd)  SSercrbnng  unb  weitere  (Sntwirflung  jener  nütjlid)en  ^Ibänberung  wirb 
bei  feinen  9hd)fommen  bicfer  SJorjug  fid)  fteigern  unb  e3  werben  bicfe  bie 
niinber  begabten  5Serwanbtcn  allmätig  tcrbrängen  unb  austilgen.    3)ie  (Snt* 
wid(ungt^gefd)id)te  ber  Sljiere  ift  ba^er  ein  fteter  ^ampf  umS  S) afein,  bei 
weld)cm  bicjenigcn  formen  ben  ©icg  baüon  tragen,  bie  mit  ben  nütjUd)ften 
eigcnfd)aften  für  itir  S3eftet)en  am^gcftattet  fiub.    @§  gewinnt  l)icrnad)  ben 
?Iufd)cin,  afö  ob  bie  Statur  bei  bereu  (5r()attung  unb  95cnuel)rnug  eine  3luö= 
wat)[  getroffen  unb  bie  9hd)jud)t  bewerf fteÜigt  Ijabc,  äl)nlid),  wie  ein  wof)t= 
erfafjrcner  2;t)ierjüd)tcr  ftetö  bie  beften  S;()icre  feiner  §eerbe  ^ur  9^ad)5ud)t 
.üu§wäl)(t  unb  au§  if)ncu  wieber  3^ungc  crjieU,  bei  weld)en  bie  3$orjüge  noc^ 
gcfteigcrt  erfd)eincn.    (£ö  ift  befaunt,  weld)e  erftaunüd)e  ^bänberung  in  ber 
gorm  man  burd)  eine  fotd)c  fünft(id)e  3üd)tuug  beij)tiubern,  ©d)afcn  unb 
Stauben  ermatten  t)at. 
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biefcm  ©cfc^  ber  natürlid)eu  3ud)tiüaf)t  mxhm  alle  mijaixr: 
benen  %xktt  mu§  Xl)[m&  jurlicfgcfüfjrt  auf  eine  gcmcinfd)aft(id)e  ©runbforni 
unb  tnbcm  man  baö  @efc^  in  feiner  lueiteftge^enbeii  2Birfung  auöbefjnt  unb 
amiocnbet,  iijerben  fetbft  biefe  ©runbformen  ober  ©attungcn  jurüdgefüfjrt  auf 
ältere  einfadjcre  formen  unb  fomit  ba§  ganje  beftefjenbe  Sf^icrreid)  hergeleitet 
aus  einigen  tijenigen  Urformen.  ®cr  9)^enf^  felbft  crfdjcint  I^iernad)  nur  a(ä 
ba§  te^te  @Iieb  einer  entiuicfamg^rei^e,  afö  ein  üeröoUfommneter  ?Iffe. 

®em  iDirb  entgegnet,  ba^  bie  uatürüd)e  erflärunggtoeife,  tüelc^e  biefeS 
fd)arffinntge  @efe^  über  ein  gciüiffeg  ©ebiet  tion  3;hatfad)en  unb  ©rfc^einungen 
im  !i?eben  ber  ^flanjen  unb  Sfjiere  Verbreitet,  nid)t  baju  beredjtigt,  bemfelben  bie  an* 
gefüfjrte  tebcljnung  ju  geben  unb  ba§,  wenn  bem  fortfd)reitenben  (Snttüid(ungö= 
gange  in  ber  D^atur  nid)t  ein  beiüu^ter  ßwed  öon  ^ö^ercr  §aub  öorgejeid)net, 
menn  nic^t  im  9JJenfd)en  felbft  ein  befonberer  unb  (jö^erer  ©eift  öor^anben 
ift  — ber  öerantlrortungölofe  ßufatt  bag  aüesSebenbe  befjerrfd)enbe  @efe|  lüäre 
unb  ba!3  menf(^Iid)e  S)afein  jeben  ©inn  unb  ©eljatt  toerlieren  mü^te. 

105  Wnsatjl  ber  befannten  Sfjierarten.  Sei  bem  focben  gefd)i(berten 
©c^tüanfcn  ber  2lnfid)ten  Uber  ba§,  m§  für  eine  befonbere  3lrt  im  Sl^ierreidje 
ju  Ratten  ij^t,  fann  and)  bie  Eingabe  über  bie  Slnja^t  ber  tor^anbeuen  S^ier* 
arten  feine  öolle  ©enauigfeit  geinäfjren.  -Ömmerljin  mag  angenommen  merben, 
ba^  bis  jc^t  an  250,000  2;§ierformen  al8  befonbere  Birten  befc^riebcn  n^orbenfinb. 

(Sö  ift  flar,  ba^  eine  au!Sfü()rIid)e  33efd)reibung  biefer  ungefjeuren  Slnjafjt 
toon  S:§ieren  meit  über  bie  ©renjen  eineö  fteineren  SBerfeS  ^inaut^gefjt.  S)iefeS 
fann  nur  ba§  §au^tfäd)tid)fte  ber  ©int^eitung  anbeuten  unb  bie  toidjtigeren 
Spiere  als  S3eifpiele  aufjä()Ien.  ^mn  weiteren  ©tubium  müffen  ba^er  an^eu 
bem,  itiaS  bie  lebenbige  SBelt  in  unfercr  Umgebung  bietet,  gröfjere  Söcrfe  ju 
.^ülfe  genommen  merben,  Ujie  bereu  mehrere  am  Eingang  be§  jooIogifdjen^J^ei* 
leö  angefüfjrt  morben  finb.  3lu^erbem  leiften  (Sammlungen  unb  joologifdje 
@ärten,  mo  fotdje  fid)  öorfinben,  bem  Unterrit^te  bie  trefentlic^ften  ®ienfte. 

106  (£in  miffenfc^aftlidjeS  ©ijftem  be§  SEfjierreidjS  liDurbe  perft  üon  Sinne 
(1768)  aufgefteKt,  inbem  er  baffelbe  in  fed)§  klaffen  ttjeilte.  9^ad)foIgenbe 
©ntbeduugen  unb  ^orfc^ungen  uamentüd)  über  ben  inneren  S3au  ber  niebercn 
Xl]im  füfjrten  eine  5luSbe()nung  beg  ©^ftemS  burd^  ß^ui^ier  (1829)  auf 
ueunjelfin  klaffen  fjerbei.  -önbem  jebo(^^  einige  biefer  klaffen  fid)  tuofjt  bereinigen 
laffeu,  erfd)eiuen  ^tuölf  Staffen  genügcnb  jur  überfid)tüd)en  2)arfteIIung  bcg 
SEfjierreidjg.  S)iefe  jmölf  klaffen  unterfdjeiben  fid),  mie  bereit«  §.  24  gejeigt 
tüurbe,  in  Söirbelt^iere  (Vertebrata)  unb  in  Söirbellofe  (Avertebrata). 
Slu^crbem  aber  bilben  fämmtlid)e  2;()iere  nad)  i^rer  ©efammtorganifation  bvei 
^auptgru^^en,  föie  nad)ftet)enbe  Ueberfid)t  jeigt. 


gint^etlung. 
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Uebersicht  des  Thierreiclis. 


A.    2ötrbettf)tere;  Vertebrata. 

Z^im  mit  innerliä)  geöliebertem  ßnoc£)engerüfte;  bottfommenen  (Sinnesorganen;  mit 
rotr;em  SBIute;  gejd^lDfienem  ®eföMi)ftem  au§  ©dilagabern,  Svenen 

unb  <5augabei-n. 


^laijcn. 


Drbnungen. 


L   ©äugetl;ier e;  Mammalia. 

9totI;e§,  luanneä  .331ut ;  /pevj  mit  jiuei 
SSorfammern  unb  äiuei  J^ersfammern ;  mtt^ 
Clingen;  gebären  lebenbige  Sunge  unb) 
Rängen  biejelben  mit  '^SIM);  ber  ^öxpcx 
beljciart,  mit  tccnig  ^lu§nat)mcn.  S3efanntc 
mten  =  2077. 


1.  3tüeit)än^cr. 

2.  Sterfjänbcv. 

3.  ^Iattectf)ieve. 

4.  9loubtJ)iere. 

5.  58eutelt()iere. 

6.  5RagetI;iere. 

7.  3cit)nlüic. 

8.  5JieH)ufer  ober  2)icff;äuter. 

9.  6inl;ufer. 

10.  3n)eil}ufer  ober  Söibertäuer. 

11.  f^IoffenfüBcr. 

12.  malt. 


II.  55 ö gel;  Aves. 

5RDtt)e§,  n3arme§  «lut ;  §erä  mit  äirei 
&orfammern  unb  jiuci ^Qerjfamnicrn;  mit, 
Sungen ;  legen  (5ier ;  ihr  itöxpa  ift  mit 
gebern  bcflcibet;  bie  ajorberglieber  jinb 
glügel.   Birten  =  7000. 


1.  ©ingbögel. 

2.  ©djreioögcl. 

3.  ßletterüögel. 

4.  9taubüögel. 

5.  Sauben. 

6.  §iU)ner. 

7.  ßaufoögcl. 

8.  äßatbögel. 

9.  ©d)luimm0ögel. 


III.  ?tm|3l;ibien;  Ampbibia. 

atotr^eS,  falte§33Iut;  einher}  mit  aiuei 
SiBorfammevn  unb  mit  einer  cinfad;en  ober 
unoollltänbig  gcidjicbenen  .^ersfammer;" 
ati)men  burd)  Sungen  unb  tt^eiliueije  burd) 
i^iemen;  legen  (Sier;  §aut  bcjdjuppt  ober 
nadt.   m-ten  =  1500. 


1.  (5d)ilbfrötcn. 

2.  i^rofobile. 

3.  @ibed)jen. 

4.  6d)Iangen. 

5.  tyröjd^c. 

6.  53Zold)e. 

7.  <Sd)leid)Iurd)e. 


IV.-  Siicf)e;  Pisces. 

9tot:^c§,  falte§  58tut;  ^erj  mit  einer 
ÜJorfammcr  unb  einer  ^^erjfammer ;  att); 
men  burd)  iJiemen;  legen  (Sier;  I^aben 
in  ber  Siegel  5U  glolfcn  au?gcbilbete 
©lieber  unb  bejdjuVpte  §aut.  'Birten  = 
8000. 

€  (i)  0  c  l)  l  c  r ,  5?ud)  tcr  9iatur.  II. 


1.  ßungenfi|d)e. 

2.  i?nod)enfiidje. 

3.  ©d)mel3id)upper. 

4.  5?nor|3elfijd)e. 

5.  ütunbmäuler. 

6.  9iöi;renl)cr3er. 
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Zoologie.   II.  33efd;rei6iing  be§  '^mmä)^. 


B.    ©Uebertfjiere;  Arthropoda. 

%i)kxe  ot)nt  ©feiet,  bon  jt)mmetrifcf)er  (Seftalt,  beren  Seit)  ou§  einet  ^rnja^l  i)inkx 

einanber  liegenber  ÜÜnge  kftel^t. 


^lajjen. 


Drbnungen. 


V.    3^njeften;  Insecta. 
SDerßetb  ift  in  brei  §am)tabjd)nitte  ge- 
Ifieilt;  am  mittleren  brei  fju^ijoare  unb 
meiftenSglifgel;  ^^lex;  einfad)e  unb  ju--' 
fammengeje^te  3lugen;  ßuftröJ)ren;  5ßer- 
n^anblung.   Birten,  über  100,000. 

VI.    ©))innen;  Arachnida. 
©erSeib  ift  in  ätoeiungleidje  5lbfcf)nitte 
get^eitt;  ungeflügelt;  otfimen  burd)  Suft^ 
föde  unb  Suftrö^ren;  obne  5üerrt)anblung. 
5lrten  =  3000. 

VII.    i?ruft entbiete;  Crustacea. 

®er  Seib  ift  nieift  bon  fruftigcr  6d)ale 
bebedt;  in  ungleid)e  9iinge  geti^eilt,  bereu- 
einige  fyü^e,  bie  anberen  Stoffen  tragen; 
^?iemen.   5lrten  =  1500. 

VIII.    äöürmer;  Vermes. 
2)er  ßi)r^)er  toeid),  nur  öon  §aut  Be^ 
fleibet,  meift  langgeftredt  unb  au§  gleid^en 
^Ringen  befteljenb;  ot;ne  geglieberte  güfee. 
m-ten  =  1270. 


1.  §ornfIügIer. 

2.  ^outpgler. 

3.  ©d)ui)^enflüglcr. 

4.  Stoeiflügler, 

5.  Sie^flügler. 

6.  ^albflügler. 

1.  ©cor|)ione. 

2.  5tcd)te  ©Pinnen. 

3.  aJiilben. 

4.  Seden. 

5.  Sungenlofe. 

1.  6d)oIentrcbfe. 

2.  atingeltrebfe. 

3.  ©d^ilbfrebje. 

4.  ©djmarotjerfrebfe, 

5.  aJiufc^elfrebfe. 

1.  IRabertl^iere. 

2.  9tingel>t)ürmer 

3.  9tunbiDÜrmer. 

4.  5plattiüürmer. 


C.    S3aud)tf)iere;  Gastrozoa. 

ßein  ©feiet;  ber  ßeib  toeidj,  oI;ne  geglieberte  ©liebma^en,  ßopf  meift  fcl;lenb;  @e; 
ftalt  fl;mmetrif(| ,  ober  regelmäßig,  ober  i^äufig  gans  unregelniftfjig ;  ©inneSorgane 

pdjft  uuüollfümnten ,  meift  fel;lenb. 


IX.    2öeid)  freiere;  Mollusca. 
2öeid;er  i^örper,  Hon  jd^lüpfriger  ipaut 
lofe  umgeben,  mit  stemlid;  ooHfommenem 
Dlerüen-'  unb  ©efäfei'ijftcm ;  meift  tion  einer 
ober  ätoei  iloIfjd)alen  eingefd)Ioffen. 


1.  ilopffütjer. 

2.  Söaud)fiiBer. 

3.  gloffenfüBcr. 

4.  5Irmfüfecr. 

5.  2)hiidjeln. 

6.  3)ianteltl;ierr. 


X.   ©tr al;ltl)ier e;  Radiata. 
5Dleere§tI;iere,  mit  oortjerrid^enb  fünf-- 
ftraljlig  um  einen  gemeinjamen  9)HtteIpuntt 
gefteltten  fiDrpcrtI;eiIeu  unb  beionbcrcm, 
öon  ber  2eibe§I;öl;Ie  getrenntem  S)arm. 


1.  ©eciiuxljcn. 

2.  ©ee-'Sgel. 

3.  ©ecftcrne. 

4.  ©cciilien. 
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D  i-  b  n  u  n  g  e  n. 


XL  ^Pflanjentl^iere;  Anthozoa. 

%l)kxt  mit  ftra^lißem,  mä)  bet  ©runb-- 
ial)l  Dier-  ober  jed)§  gegliebedem  58au,  mit 
gemeinjomer  innerer  Seit)e§tjöt)te  für  4ser-' 
bauung  unb  ©äftebetuegung. 

XII.    Uriniere;  Protozoa. 
5tiebrigfte  S^ierformen,  t^eil§  mitroffü-- 
pi\ä)  tiein,  t^eil§  9JtaHen  üon  unOefttmmter ' 
®e[talt  Mlbenb. 


1.  Guaüen. 

2.  ^oIt)pen. 


1.  ^lufgufet^iere. 

2.  SBurjelfü^er. 

3.  <Sd)n3ammtf)iere. 


A.    Söirb eltfiiete;  Vertebrata. 

!Die  äBirbetjäiile  i[t  baS  wefcntüd)[tc  ?Otcrfmal  bcr  t)öf)ercn  ©tufe  bcr  ^Jfjicr^  105 
weit,  benu  fie  i[t  bie  jd)ü^cube  ^iiae  be§  öoti  it)v  cingcfdjtoffcnen  9Uideumarfeev 
ba«  mit  bem  nimaU  fetjicuben  ©e^ivne  unb  bcn  9lcrüen  ein  jufainmeuljängeii* 
bcg  ©ijftem  biibet,  tDobuvd)  ©mpfiubuug  unb  eigene  Sfjiitigleit  kbeutenb  gc= 
[teigevt  luerben,  jo  ba^  iuiv  hd  biefen  2:()iereu  burdjgerjenbiS  üotlftänbig  ent= 
iüideüe ©inneöorgane  antreffen.  3)ie 2BivbeItl)iere  fi3nnen  ba()er <Sinnent(}iere 
genannt  werben,  im  ©egenfa^  jn  ben  SBirbeHofen,  bie  man  aiQ  @ingetueibe= 
tljiere  6cjcid)net  I}at,  weit  Ijiev  Dorjugeweife  bie  inneren,  ber  (Srnätjrung  bie- 
nenben  Drgane  jnr  3Inöbi(bnng  gefommcn  finb*. 

Sind)  in  bem  $?ei6eiSnmfangc  f^rid)t  [id)  bie  grij^ere  ißoafommen()cit  bcr 
3Bir6eIt()iere  au^.  3)enn  if}r  üoüftänbige^  ©tjftem  ber  ©ingeiucibe,  mit  ben 
t)injntretenben  l^nod)en,  3)hi§!eln,  ^ierüen  unb  ©innen  Oebarf  eincö  gröfjeren 
9?aume§,  al§  iljn  ber  i?örper  ber  meiften  SBirbeHofcn  barbietet.  ®ie  fteinften 
3Birt)eIt(}icre  finb  immer  nod)  länger  a{§  einige  Zentimeter,  unb  taffen  fetOft 
\[)xt  feinen  Drgane  mit  bloßem  ?tnge  bentüd)  erfenncn,  fie  finb  9üefen  im  33er= 
g(eid)  mit  ben  meiften  SBirbettofen.  tritt  baflir  bie  ^a{){  unb  bie  93umnid)= 
fattigfcit  ber  Birten  bei  ben  3Birbctt^iercn  anffaUenb  juriKf. 

S)ie  Se^ieljungen  ber  3Sirbe(t[}icre  jum  SD'Jenfd)en  finb  toiel  unmittctbarer 
unb  aU  bei  weitem  wid)tigcr  inö  3Iuge  fatteub,  al§  bie  ber  nieberen  S^fjicr- 
■  ftufe,  S)cr  S'hi^en ,  we(d)cn  fie  nnö  in  ber  Derf djiebenften  2öeife  gewiifiren, 
überwiegt  bei  weitem  ben  \3on  nmndjen  berfetben  mitunter  angerid)teten  ©d)aben. 
?Ind)  finb  fie  in  ber  bieget  ba,  wo  fie  ftörenb  auftreten,  üiel  tcid)ter  ^n  bc= 
täm^fen,  al§  bie  oft  unfid)tbar  jerftijrenben  Xlj'mc  ber  unteren  ©tufc. 

®ie  2BirbeÜ()iere  jerfaüen  in  Dier  Staffen,  niimüd)  in  ©äugctf}ier  e, 
SSöget,  '2ämp(}ibien  unb  SiHjc 
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Soolotjie.   11.  53ejrf)rcibung  beö  %i)\mc\dß. 


©rite  klaffe:  ettugetHcrc;  Mammalia. 

106  _  _  3)icfe  mafte  begreift  in  fid)  bie  üoßfommeufteii  allov  Zijim,  tuctdje  fid) 
m  ütc(fad)er  äöeife  toor  beit  anberen  auö3eid)ncn,  unb  imx  befonberö  baburd), 
ba^  fie  ol)\K  ^ix8ml)\m  Icbcnbige  Hungen  (jcrüorbringcn  unb  btefelOen  anfängt 
tid)  mit  mild)  crnäfjrcn.  3f)r  Äör^cr  ift  in  ber  Ütegel  bottftänbig  mit  Goaren 
bebcdt,  bie  nur  I)ci  tuenigen  öereinjett,  bei  nnbeven  ftad)e(artig  ober  ju  ©c^up^ 
^3en  ücrluad)fen  crfd)einen.  S3efonberg  enttuidclt  finb  bei  ben  ©äitget^ieren  atte 
einncgorgane,  unb  baö  geöffnete  Dfjr  ift  fuft  immer  mit  einer  9)^ufc^el  berfefjen. 
5()re  2BirbeIfäu(e  ift  biegfam  unb  ber  §afe  f)at  mit  njenig  ^uöna^men  fieben 
SBirbelbeine.  (S§  finb  bier  ©lieber  borijanbeu,  attein  bie  ^af)i  ber  3ef}en  ift 
berfd)ieben,  inbem  fünf,  bier,  brei,  jtuei,  ja  felbft  nur  eine^elje  üorfommeu.  Sie 
Suftröljrc  ift  burd)  einen  ^efjlbedel  berfd)acf3bar,  bie  ©timme  ift  jeboc^  uidjt 
meIobif(^,  fonbern  meift  rauf)  ober  :pfeifenb. 

-  S)ie  boafommenen  ©inne,  ba§  entmidelte  ®cf)irn  unb  ü)hiöfelfijftem  mad)eu 
bie  ©tiugetfjiere  in  ifjreu  S3esi€§ungen  jum  9}ienfd]eu  ganj  befonberö  tuidjtig. 
SDenn  nid)t  attein,  ba^  fie  in  ifjrem  gteifd),  S^ett,  23(ut,  in  itjreu  paaren, 
Änodjcn,  Rauten,  ©cbärmen,  bie  mannid)fad)  nu^baren  (Stoffe  liefern,  finb  fie 
ciuc^  burd)  if)re  geifttgen  ?tnIogen  befonberö  gefd)icft,  bie  ©etjütfen,  bie  ©iener, 
\a  fetbft  bie  ©efeÜfdjafter  unb  S^reunbe  beö  2}?enf d)en  ju  beerben.  Saufenbe 
Don  Seifpieleu  bcftätigen  bieg  tiigtid)  "oox  unfereu  fingen,  unb  um  biefeö  mi)U 
tl}ätige  unb  fdjöue  S3cr§ä(tni^  jum  2}^cnfd)en  anfd)aidid)  ju  mad)en,  fonnten 
iDir  gen)i^  feine  paffenbercn  Scifpicle  finben,  afö  bie  am  Süifang  unb  ©d)Iuß 
bicfcv^  2lbfd)uttteS  bargefteftten ,  nämtidj  ben  §unb  bom  <Bt  ^öcrntjarb,  ber 
einen  9Jieufd)en  rettet,  unb  baö  ©djtadjtrofj,  baS  feineu  tobten  9?eiter  betrauert. 

i^offile  ober  berfteinerte  ©ättgettjtcre  fenut  man  gegen  800  5trten.  3)^au 
begegnet  benfelben  erft  in  ben  jüngeren  23i(bungen  ber  (Srbrtube  unb  jiuar 
g^ormcn  bon  nicberer  Drgauifatiou  in  ben  ©d)id)ten  ber  ^Sertiiirjctt,  Juäf;renb 
bie  ber  ©ilubialpcriobe  au  53oftfomment}eit  ben  jc^t  lebenben  g(eid)fommen. 

107  S3ci  ber  Unterfdjeibung  ber  ©äugcttjiere  mirb  befonberS  auf  bie  Si(bnng 
ber  3äf)ue  unb  ber  i^ü^e  9iücffidjt  genommen.    §infid)tüd)  itjrer  ©teCfung 

S-k-  47. 


.(iiiiifliicl)c  ciiicö  a3iufcujal>iii5  t>c«i  afuuinljcu  eicv'fjautcii. 

imterfd)eibet  man  bie  ^atjuc  in  SSorber-  ober  ©djueibejaTjue,  in  erfjärjue 
ober  ^uubS3ä(;ue  unb  in  33aden5ä(jne,  bon  »uetd)en  bie  bovberen  f leinen 


A.  SBiiteH^ietc.  I.  Säiigct^iete.  *05 

Me  falfcfien  Satfcnsä^ne  obev  SUtfensäf)«  8™»""'  J'' 

E  i  vo,  «Snälidi  Wen.   3n       ©ubftans  Meten  bie  Säine  .nfofe  n  Ba- 

tt  ebelft  b«r   al«  bie  Sovber.  obet  gäjfi^ne  ganj  n,it  ©^.nel,  ubevjogen 

tab  3  bal,ev  einfad,e  3«^«  W™,  »«»«nb  '™.®"*"fi'";„«! 
Umetj  in  bie  Mnnm  einbvingenbe  galten  bilbct  S.g.46  tn  «eW)emSaae 
bicf  aane  galtenjäljne  genonnt  njevben.  «nbevc S8aäenäSf,ne  ^et^en  maU 
te  ji^n  ,  5ig.  47,  unb  befterjen  a„6  einev  änjaljl  8nfamme..get,tteta  flattern 
övmig  r  3äD«e,  "obmd,  bie  Sanfte  ba«  in  bev  ».^«n|  baygeftcBte 
igentlllmUc^e  «nfetjen  evl,««.  »ei  n.anc(,en  J^leven  .ft  b,e  f^f^^^" 
Saien5äf)ne  Väevig,  bei  anbeten  jaäig,  »eStjall.  b,e  äu8bn.cfe  ^oä^n^ipu 
unb  3aäenäal,ne  ju  mevten  finb.  feftete  finben  Imt  j.  SB  beul,  $Ö}enfcl)en 
tefetm  bei  ben  §nnben  unb  be»  Sajen.  5ig.  48  jeigt  nnS  ba«  ®eb.i  eine« 
gleifdfveffev«. 


ÄffVfftcIet  teä  «Bolfc? ;  V4  ^cv  mit.  Ö5r. 

Wlan  kbient  fid)  cigentljiimlidjer  i^ormetn,  um  in  ^ür^c  bic  %lxt  unb 
3at)I  ber  toorI}anbcnen  3äl)ne  cinc§  2;(}icre§  au^subvutfen,  iubcm  obcrljalb  cincö 
Oucvftrid)ö  gcjc^te  Baljlen  bie  3äf)ne  bcö  DbcrHcfcr«,  bie  unterhalb  ftcljcnbcn 
bie  beö  Untcvficfcrö  bc5eid)nen.  ®ic  uiittelfte  3^)1  kjeidinct  bie  ©d]ncibc= 
ine,  bie  äuf^eifte  kibcrjeifö  bie  33a(f engä^ne ,  bie  3^ii<^)C"a«t)t  Ö^cbt  bic  (5d'= 
5.1.4.1.5 


ne  an.    3-  ^• 


6.1.6.1.6 


4.1.5 


=  ©cbiji  be§  9Jienfd)cn  (f.  §.  22); 


6.1.6 


6 


=  @cbi^  bcö  ^ferbeS,  mit  6  ®d)ncibejä^nen  unb  febcr* 


jeitS  1  (£dja()n  unb  6  5Badenjä()ne-, 


=  be§  58 i ber 6. 


4      2  4 

(£8  fc()Ien  i)ier  bie  3^uif^)f"S^l)^'^"/  ^^rl  ber  ^iOcr  feine  @d5äf)ne  (jat. 

S)ie  ©liebmn^en  jcigcn  in  i^orm  unb  ?änge  jeljr  tocrfd)icbene  S3i(bung,  je 
uad)bcm  fie  jnm  ©reifen,  l'anfen,  ©^ringen,  ©vadcn  ober  ©djtuimmcn  bicncn 
jotlen,  unb  I)änfig  finb  bic  Sovberglicbcr  fct)r  alnucid)cnb  m\  ben  ipintcrgliebcrn 
geftattet.  3)er  §n^  lüirb  .^anb  genannt,  ujcnn  eine  ber  ^d)n\  at§  ©annicn 
ben  anberen  gegenüber [tcl)t;  anbcrnfaüö  Ijci^t  er  ^fotc.  3)a§  ©nbglicb  ber 
3e()cn  ift  entwcber  t)on  einem  me{)r  ober  juenigcr  flad)  auflicgcnben^Iattnagel 


406  SooIoGie.   II.  93efd)reil)ung  be§  %l)mxdä)^. 

fccbcdt  ober  l^on  bcr  gcfrümmten  unb  f))i^en  Uralte  umgeben,  obev  fc^u^arttg 
tu  beu  ftuni^jfcn  ,^u[  eingc[d)toffeu.  ^  )  i  ü 

9?ad)  ijjrer  Set-eueti^eifc  finb  bie  ©äugctr^ierc  tiovaug8U3ci[e  ?anbbeiüohner. 

(Stn  S^eil  ernäf)vt  fid)  auöfdjaefsUd)  üon  ^flanscn  unb  bringt  febenbe  unb 
ber)aarte  jungen  Ijnm,  bie  jcbod)  lange  mit  ernätjrt  irerben.  Stnbere 

[reffen  nur  g-Ieifd)  unb  erzeugen  nodte  unb  btinbe  Hungen,  bie  ober  nur  lurxe 
Beit  mid)  faufen.  ©in  britter  iiäljvt  fid)  jon^or)!  öon  ^flanjeu  atg  bon 
3:ijierftoffen. 


108  (5intf;eitung  ber  ©äugetfjiere. 


A.  ?RagcIjäugetI;{ere. 

mit  5ßIottnägeIn  ober  i^raöen 
nn  bcn  3e^en. 

B.  §uffäuget;^iere. 

Sie  3e^enf^3il3e  bon  einem 
§ufe  umgeben. 

C.  g^Ioffeniäugetl^iere. 

S)ie  3e]^en  burc^  eine 
Sd)h)immf;aut  bertnacfiicn. 

a.  5Jttt  allenS  al^narten. 

1.  Siveil^änber,  mit  ^toci 

§änbcn. 

2.  S5  i  c  V  f;  ä  n  b  e  r ,  mit  biet 

§änbcm 

3.  fjlatt erigiere,  mit 

S^Iugl^Qut. 

4.  Dtoulitljiete,  oI;ne 

5.  58  euteltr^iere,  mit 

83aud)tajd)e. 

b.  ®ebi^  unbollftättbig. 

G.  91  a  g  e  t  i  e  r  e ;  (Säiäljne 
fel^Ien. 

7.  3nI)nIoie,    ©cf.-  unb 
©djneibegöljne  ober  aEe 
Sfitjnc  fefjlen. 

8.  SieUjufer,  anjebem 
fyuf,  me^r  al§  ätuei 
Setzen. 

ö.  3 tue i:^ Ufer,  an  je^ 
bem  f^u^  3iDei3er;en. 

10.  ®tnl)u|er,  an  jebem 
%ü^^  eine  3i-'t;e. 

11.  Dtobb en,    mit  bicr 
fjlofjenfüisen. 

fenfü|cn. 

©rfte  Drbnung:  ßi^ci^jönber;  Bimana. 


109  ®ie  etnjige  ©attung  unb  3lrt  bicfer  Drbnung  bitbct  bcr  93icnfd)  (Homo 
sapiens),  beffen  Körperbau  im  33orI)crgeI)cnbcn  t)auptfäd)Iid)  ber  ©egcnftaub 
unfercr  S3ctrad)tung  gcmefcn  ift  unb  I)iu[id)ttid)  beffen  er  attcrbing^^  mit  bcu 
S:fjicrcn  Dergtidjcn  unb  bicfcu  ongercitjt  mcrbcn  f'anu,  tuätjrcnb  feine  33ernnnft 
unb  feine  ©prad)e  i(}u  über  bie  2;f)icrmcU  unb  atö  93ct)crrfd)er  ifjr  gegenüber^ 
ftcHcn.    S3ün  äui^crcu  93^crfmatcn,  burd)  tucldjc  ber  9)tcnfd)  fid)  mx  bcu  ifjut 
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«)n«Men  Xllicren  bejonberö  untei1d)eibet,  finb  ansufül)ren,  ba^  er  nur  an  ben 
^^.^m^c^.^^^^^  leine  mi^e  flache  ©elften  bavb..en  .mb  () .  j 
burA  ben  aufrec{)ten  ®ang  ermögÜcr)en,  ti3eld)ei-  fernem  S;i)ier^  e  gen  ift  ®i 
M  an  ben  ^naern  beg  9}ienjrf)en  finb  ^tatt  nnb  feine  gleid)  langen,  gerab 
Sin  Sen  ol)ne  5e  aneinanber.  ®ie  fd)t.ad)e  ^el)aavnng  be. 

ftarf  nnb  mitunter  fel)r  lang  mivb.  cn„,:„f,„„rt  s„pfff.p 

(gö  ift  bereits  in  §.  37  u.  38  I)ingeti3iefen  morbcn  auf  bte  23e3ie{)ung,  weld)C 

jt.ifd)en  bevf)or)en  geiftigen  Begabung  beö  9Jlenfd)en  nnb  ^^^f  ^Itbum 
©eii  -n«  bcft  bt.  Sn  ber  Stjat  übertrifft  leijtereS  an  ©ro^e  nnb  ^eid)tr)nm 
tS^Xlc^n  m  ^ei  ben  auf  ber  tiefften  ©tufe  ber  W  J^^^^?- 
kenfdien  bei  weitem  ba§  ®et)irn  unfereö  näd)ften  ^eriMubten,  beS  ^ffen 
©actcaen  finb  bei  2Bilben  ©d)abet  nid)t  ungcti^ö^nlic^,  bie  an  9iauminl)att  bcnen 
ber  bödift  gebitbetcu  mita  gteid)!ommen.  (Sö  lä^t  fid)  aber  au§  bem  ®efc^ 
ber  natllrtid)en3ud)twal)I  nid)t  critäreu,  baf^  burd]  aamä()üd)e  5Ibäuberung  auS 
bem  Keinen  @cl)iru  irgcub  eine§5tffen  ein  fo  umfangrcid)e§  ©e()iru  ()erüorgel)en 
bunte,  U)ie  ber  I)eutige  2öilbe  c§  bcfi^t,  ber  im  9?atursuftanbe  lebcub,  für  ferne 
cinf adieu  S3cbilrfniffe  uub  SSorftettungen  eineS  fo  mäd)tigcu  ©cubrganö  fcineS^ 
mea§  bebarf.  SDerfelbe  crfdjeiut  l)ierbuvd)  mit  einem  9leid)t()um  an  rut)enbcm 
gciftigeu  dapitat  anögeftattet ,  baö  tDO^I  ber  Kultur  fäljig  ift,  ba§  er  aber  nid]t 
ererben  founte  mn  Iffen,  ber  ein  foId)e§  nid)t  befil^t. 

Sit  ber  S;()at  tritt  in  ber  (Suttuidetung  bcS  ®cl)iru§  ber  Unterfd)icb  3mifd)en 
miM)  nnb  %\\c  am  eutfd)icbeuften  (}ertior.  ber  ^iubl}cit  bei  beiben  an 
©röfie  ter()äItuij3mäBig  nat)eftel)cub ,  mäd)ft  ba«  mjmx  beS  mn\d)m  fort, 
unibreub  biö  ju  beffeu  üollftäubiger  5Iuöbilbuug,  mätjreub  fetbft  ber  grbjjte  ^ffe 
«ittcbenS  cinÄnnbergcr)iru  bel)ält,  mcungteid)  bie  übrigen  ®d)äbeW)ei(e  5une()meu 
nnb  inSbefoubere  fein  ®cbi^  naI)C5U  bic  ©röfje  üon  bem  eiueö  Dd)fen  erreid)t. 

3Bcnu  ferner  im  Kampfe  umS  ®afcin  fid)  ^orjugSweife  bie  ber  @rl)attuug 
einer  %xt  üortt)cia)aften  eigcufd)aftcn  fid)  vererben  uubfteigcru,  fo  ift  nid)t  ein. 
jufc()en,  luie  auö  ber  2:[)icrform  ciucö  bcl)aarten  Iffeu  ber  unbel)aarte  93^enfd) 

1)  er\)orgegaugcn  fein  !aun,  benu  gegen  §i^e,  9^äffe  uub  ^ätte  ermeift  fid)  bie 
uadtc  Apaut  gicid)  cmpfiubUd).  3)ie  9?ad)ti)ei(igfcit  bcß  9Jiaugefö  einer  fd)üljcu. 
ben  33ct(cibuug  um^  aber  beim  9Jleufd)cu  fid)  um  fo  fü()lbarcr  mad)en,  otä  er 
(augc  ■3al)re  im  ^uftaube  einer  tjülf (ofen  ^iubtjcit  anzubringen  ()at,  lüie  bieö  bei 
feinem  Sljiere  ber  %aU  ift. 

Schädelformen.    !I)ie  S3crgtcid)ung  ber  (Sd)äbet  toerfdjiebener  3)ienfdjcn  1 
uub  SSötfcr  föf^t  jniei  §auVitfd)äbetformeu  crfenncu,  uämüd)  Sangt öpfc  ober 

2)  oIid)occpI)aIcu' uub  Äur3fd)äbel  ober  23rad)l)cepl)aten.  23ei  erfteren 
t3crl)i1(t  fid)  bic  Säuge  beß®d)iibete  ju  beffeu  ^Breite  tuic  100  ju72-,  bei  (enteren 
\vk  100  in  80.  ihn  ftärfftcu  au«gcfprod)en  fiubet  fid)  bie  Sangföpfigleit  bei 
g^egeru,  §ottcutoteu,  tafferu,  23ufd)mäuueru,  ?Iuftralnegeru,  (SsfimoS  uub  §in= 
bu§-,  bie  bebeuteubfte  ^urjföpfigfeit  tritt  bei  ben  Sappen  uub  mongotif d)eu  mU 
fern  auf.    93ei  ben  übrigen  ^ötfcru  begegnet  man  bcibcu  i^ormen,  f otuic  lieber. 
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gangöfovmenbevfclben,  neben  cinaitbcr,  unb  eS  jeigt  fid),  ba^  biefelben  öon  feinem 
(Sinflu§  auf  bte  gctftige  33efä(;igung  bev  Snbtöibucn  finb. 

dagegen  gilt  baö  bei  S3etrQd)tung  be«  ©d)äbel§  im  "iProfit  bemerflid^c 
§evüovtretcn  beö  unteren  @e[id)tgt^ci(8,  ber  tiefer,  für  ein  3eid)en  geringerer 
Sfntcaigcns  unb  man  unterfd)cibet  l^ternad)  ©rabsötjner  ober  Ortljognat^en 
unb  ©d)iefjäf)ner  ober  ^rognatljen.  ßu  genauerer  ^eftftcanng  biefer 
^äÜniffe  jie^t  man  an  ber  ^rofiljeic^nung  eines  9Jlenfd}en  bber  ^ktc^  eine 


Sig.  49. 


Stg.  50. 


I 


iProgiinttjcv  Si^äbel  »om  Sieger. 
m-  51. 


Ort^ognatbcr  ©(bäbel  »cm  Suropäct. 
gig.  52. 


a  ©tinil)iirfcv;  b  ©efnnilavfel ;  c  Äamm  am 
^)inteil;auvt. 


®i-ic(t)ifcf)cr  Oöttcrfovf. 


gerabc  Sinie  al)  burd)  ben  £)ber!icfer  nac^  ber  Dtjröffnung  (3^ig.  49J  unb 
eine  jlueite  cd  öon  bem  ^erüoiTagenbften  Steile  ber  ©tirn  nad)  bem Dberfiefer. 
3nbem  beibe  l'inien  fid)  fd)netben,  bi(ben  fie  ben  fogenannten  ©efidjtöiüinhl, 
ber  um  fo  fleiner  wirb,  \t  t()ierä{)nUc^er  bag  (Se[id)t  ift.  33eim  9?eger  be= 
trägt  berfelbe  burd)fd)nittlid)  70  biö  75  @rab ;  beim  ©uro^äer  (gig.  50)  80o, 
beim  Drang=Utang  35  bt§  60°  unb  no^  Heiner  fällt  er  auö  am  ®d)äbel  be3 
(BoxiUa  (i^ig.  51).  58emerfcnön3ert§  ift,  ba^  bei  ben  Profilen  ber  ibeaten  grie^ 
d)ifd}en  ©ötterbilber  biefer  äöinM  90°  beträgt,  ja  mitunter  fetbft  ben  rcd)tcn 
SBinfcI  Qtm^  überfdjreitet  (gig.  52). 

Menschenrassen.  S)ie  9CRenfd)en  ber  toerfd)iebcnen  §immcb8ftrid)e 
bieten  t}öd)ft  auffatleube  Unterfd)icbe  in  iljrcr  äußeren  @rfd)ctnnng  bar.  9iid)ti?^ 
bcftolueniger  ^ält  man  fie  atte  fiii-'  ^tbfömmUngc  einer  einjigcn  Slrt,  lueldje  in 
fünf  ^auptm'affen  scrfäüt,  nämtid) : 

1.  S)ie  kaukasische  Rasse,  gcrabsäfjntg,  imi  meiner  Hautfarbe 
unb  gerötl)cten  SBangen,  mit  \wid)cm,  braunem  biö  fd)marjem  ^aare,  ftavfcm 
Sarte,  fd)matcm,  oöalem  ®efid)t  unb  gewölbter  ©tirn.  ift  bici?  nad)  unfereu 
Segriffen  bie  fd)önfte  unb  gciftig  bcgabteftc  9iaffc,  iucld)cr  faft  aHc  Europäer, 
bie  wcftlid}en  ?lfiatcn  unb  bie  nörblidjen  5Ifrtfaner  angcl;ören. 
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2.  ®ie  mongolische  Rasse,  auSgertnet  buv^  gelbe  gclb^ 
braune  Hautfarbe,  j^tMrjeö,  bümtcS  unb  ftvaffeg  ;^aar,  \d)m^cn  58art  ac^eä 
S  ®e[id)l  e^r.orHenben^acfcnlnod)en.  ^ie  DZafe  ift  «em  unb  ton^f 
„nb  bie  fleinen  fcl)teWenben  ^«gen  ^aben  enggefc^Iil^te  ^«9^«^^  1 
fen  ^ei-fnmten  erfennen  n)h-  bie  «ölfer  9)iittelafien,  bte  ^atmücfen  ^a^  ■ 
gifen,  ^^ongoten,  (S^inefen,  fotme  bie  Bewo()ner  bcr  ^orbpolsone  tu  @uro^a.. 
unb  Slmei-ifa,  bie  $?a^pcn  unb  (äsfiiuo. 

3  5r)ie  ä  th  i  o  p  i  s  c  h  e  R  a  s  s  e  mit  me^v  ober  weniger  f rfjwavjer  .^aut, 
ttJoHig  t-raufent,  fd)tt)avscm  §aare,  \d)malmx  ^opfe  unb  rjeröortretenbcui  tiefer, 
lüäbrenb  bie  flad)e  ©tim  unb  bag  ^inn  juriicftueicficn.  S)tefeg  foime  bie 
ftumpfe  5«afe  unb  bie  föutftigen  $?i^^en  cfiaralterifiren  bie  9?eger,  toeldjc  ganj 
Slfrita,  mit  3ln§aa^me  beö  nörbUd)cn  bctt)o(}nen. 

4  ®ie  amerikanische  Rasse  ^t  eine  t^on:=  oba-  fu^^errot^e 
garbe/niebrige  ©tirn,  öorftef)enbe  33acfcnfnod)en,  fd)Uc^te8,  fd)tüarjc§  §aar, 
fd)raad)en  S3art,  unb  bilbet  bie  Urbciuoljner  Slmerifag. 

5,  3itr  malayischen  Rasse  mit  entfd)icben  brauner  Hautfarbe 
unb  fdjwarjem,  lodigcm  §aar,  breiter  ^lafe,  großem,  aufgcnjorfcncm  93hinb  unb 
cttüag  torftcljcnber  ©tirn  gcljörcn  bic  ©Ubjee^^ÖnjuIancr  unb  bie  eigenthdjcn 

gj^atal)en.  * 

Stüter  biefcu  ^au^3tftämmen  finbcn  fid)  UebcrgangSformcn,  Jtjcldje  '-Bn^ 
anlaffung  gegeben  Ijaben,  bie  ^Inja^t  ber  Staffen  auf  fieben  unb  jelbft  auf  fünf, 
je^n  in  n-l)öl}cn.  ön^ibcfonbere  ()at  man  bie  ^dpav^m  33etuo^ner  S^eu^ol^ 
lanbö  unter  bem  9Zamen  ber  ^Inftrotncger  aU  eigcntl)ümüd)c  Ü^affc  aufgcftctlt, 
inbcm  jie  fid)  tvon  ben  fel}r  fräftig  gebauten  9?cgcrn  bnrd)  if)ren  fd)mäd)tigen, 
affenartigen  ^ör^ec  unb  bcö  nidjt  UJoHige  ipaar  untcrfd)eibcn. 

Areolen  nennt  man  bic  in  ©iibamerüa  geborenen  9cad)fommen  ber 
(Suro^öer,  inöbefonbere  ber  ©panier  unb  ^ortngicfen.  9}?ifd)raffen  gelten 
bie  SDfluIatten,  ^inbcr  toon  Europäern  unb  Siegerinnen;  bie  SJieftisen,  Äin=' 
ber  üon  Europäern  unb  ^merifancrn;  bie  BamboS,  ^inber  üon  Siegern  unb 
?lmeri!anern ;  S^erceron,  öom  (Europäer  unb  ber  50Mattin;  Ouarteron, 
öom  (Europäer  unb  STerceron. 

SDie  S3ö(fcr  ber  faufafifd)cn  9?affe,  ttor  aÜen  I)ert3orragenb  burd)  (SeifteS^ 
bilbnng  unb  S;i)at!raft,  Ijaben  fid]  über  at(e  (grbtt)cite  V)erbreitet  unb  in  manchen 
berfetben  bic  UrbciüoI)ner  mcl)r  unb  mel)r  tcrbriingt.  ^m  auffaüenbftcn  ge-' 
fd)ic()t  bieö  in  ^Imerifa,  beffen  eingeborene  ^öetoöiferung  bie  23erül}rung  mit 
.ben  SSei^en  nid]t  verträgt,  t>or  itjr  nad)  ben  inneren,  unbebauten  ©egenben  ju= 
rüdweidjt  unb  in  nid)t  aH^u  langer  3cit  gän^tid)  aufgerieben  fein  mxb. 

9?ad)  imgefii()rer  ©d)äljung  beträgt  bie  ^alji  ber  gegemuärtigen  ©cfammt*' 
bctiötfcrnng  ber  @rbc  1288  SJiiaionen,  iuonon  300  SJiinioncn  ber  faufafifd)en 
klaffe,  552  SJlinioncn  ber  mongotif d)en ,  196  SJiitlionen  ber  ätI)iopifd)en,  — 
nur  1  SJiinion  ber  amcrifanifd}en  unb  200  SJiillionen  ber  matal)ifd]en  9taffe 
angeijören. 
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3tucite  Drbnuiig:  S3ier()änber;  Quadrumana. 

112  Unter  allen  Silieren  finb  bte  53tcr^änber  ober  Riffen  biejenigen,  bcrcn 
äußerer  nnb  innerer  Äör^erban  bem  bcö  menfc[)tid)en  am  meiften  firf)  näljert.  ©ie 
^aben  alte  brei  ^rtcn  m\  Bäfjnen,  ein  gro^entfjeifö  nacfteS  ®c[id)t  unb  nad)  öorn 
geridjtetc  3tugen,  allein  bcfonbcrg  au§gejeid)net  finb  [ie  burd)  i§re  öier  t)änbc' 
artigen  i^ii|e,  mit  einem  ben  übrigen  gingern  gegenüberfteljenben  Baumen, 
ber  fie  [äf)ig  mad)t,  mit  allen  gü^en  greifen,  dagegen  finb  fie  nid)t  im 
©tanbe,  anfred)t  jn  gelten,  lüeit  i(}re  §intevfit^e  ber  ba^u  erforbertic^en  ©ofjle 
entbet)fen  unb  mü  ba§  fdjmat  gebaute  Seden  unb  bie  fd)wad)en  Seine  ben 
^Sr^er  nur  unt)onfommen  ju  tragen  bermögen,  fo  ba^  fie  beim  33erfud}e  ju 
ge^en,  mit  eingefnidtcn  ^nien  müfifam  baf)inVüanfen. 

S)ie  ?Iffen  gcfjöreu  nur  ben  f)ei^en  Räubern  an,  m  fie  meift  gefetttg  in 
SBätbern,  faft  immer  auf  Säumen  leben,  auf  hjetc^en  fie  mit  großer  S3e^cnbig= 
feit  unb  (53eii)anbtt)eit  umtjerflettern  unb  fpringcn.  9}iand)en  leiftet  bobei  ber 
tauge  Sc^manj,  mit  beffen  ©übe  fie  Stefte  umtnideln  unb  fid^  feftfjaüen  tonnen, 
tt3efentttd)e  ©ienfte.  ^f)re  9tal)rung  beftcfjt  Dorjugöineife  ingrüdjten,  bod)  freffen 
fie,  namenttid)  in  ®efangenfd)aft,  allertei  9^af)rung§ mittel,  befonberö  ©er, 
Sadinerf  unb  bergleidjen.  Slud)  ftetten  mandje  benSnfeften  na^.  Dbgleid)  \l]vt 
^örperbilbung  unb  gro^e  S}?uöfelftärfc  fie  ju  bieten  füuftlid)en  @efd)äften  ge^ 
eignet  machen  inürbe,  fo  finb  fie  bod)  otjue^Zu^en  für  ben  9)?cufd)en,  üon  bem  fie 
überbauet  fortiori  i()rcr  äußeren  ©rfc^einung  ate  if)rem(5tjarafternad)ein3ei-'i-'bilb 
tiorftcncn.  ®eun  fie  finb  boSljaft,  fatfd),  tüdifd),  biebifc^  unb  bei  aller  @clet)rtg= 
feit  uubäubig,  namenttid)  im  fpötercu  Sllter,  Slud)  bem  gatjmften  Stffen  ift  faum 
tooÜftänbig  p  trauen,  dagegen  finb  fie  eben  burd)  if)re  fra(3enf)ofte  9Jienfd)en' 
ä{)nlid)feit,  befonberS  in  Sßefen  unb  ©cberben  fel)r  ^offirlid),  unb  lüerben  batjer 
üielfad)  jur  Unterl)altung  f)erumgefüt)rt  unb  öorgejeigt. 

(i§  giebt  eine  gro^e  ^n^al}!  Don  SIffcnarten,  unb  tion  toielen  finb  unfere 
^cnntniffe  fel)r  unnottftänbig,  ba  man  oft  nur  ein  einjetneS,  meiftenö  einjungeö 
S;t)icr  jnr  S3cfd)rcibung  Dor  Slugen  Ijatte.  3)a§  gleifd)  ber  ^ffen  inirb  gcgeffen 
unb  foH  f^madr)aft  fein. 

9}tan  unterfd)eibet  (Sigeutlid)e  Riffen  unb  Halbaffen.  Unter  ben 
erftercn  fommt  eine  Slbttjeilung ,  bie  burc^  eine  fd)male  9?afenfd)eiben3aub  fic^ 
auSjeidjuet,  nur  in  ber  alten  2öelt  Dor. 

X13  Affen  der  alten  Welt,  biefen  gef)ört  bie  ©rnppe  ber  fogc= 
nannten  aJicnfd)euät)nIid)eu  ober  2lntt)ropoibeu  3tffen;  fie  finb  unge* 
fd)n)änjt  unb  juglcid)  bie  gröf^ten  atfer  Riffen.  Sängft  befaunt  finb  ber  braune 
Drang4ttang  (Simia  satyrus),  ber  auf  S3orneo  unb  (Sumatra  lebt,  unb  ber 
fd)n3arjbraune  (Sd)impanfe  (S.  troglodytes),  in  ©uiuea  unb  am  (longo  in 
5lfrifa.  Scibe  mit  menfd)enät)ntid)em  Ö)efid)t  unb  anbcrt()alb  5Jcctcr  r)od)  lucvbcnb, 
l^aben  bictfad)  jur  ©agc  mi  2BaIb*  unb  .^albmenfd)en  51nla^  gegeben.  bie 
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euiüauer  hd^anptm,  ba|  bei-  Orang-Utang  rcbcn  fönm,  aber  fid)  ml)l  ^üte  e8 
;u  jcigcn,  bauiit  er  nid)t  öon  ben  9JlenfcI)cn  ^ur  mdt  ange^tten  werbe,  ©ein 
!,«ovücr  ift  mit  ropramten  big  t)raunrotI)cn  ftarfen  paaren  bebccft,  bie  amUnter= 
avme  aufimirtö  gcridjtct  finb;  baö  ®e[id)t  ift  fa()I,  üon  btcigrauer  garbe;  em 
bcfonbert^  langet  l?opff)aar  befiijt  ber  Drang4ttang  laidjt,  obwohl  beim  älteren 


ßJoiilla;  Simia  GoriUa;  1,7  Söf.  Ijorf). 

jri)icre  ba§  §aar  am  ^o^[e  ftärfer  ift  unb  in  bie  SBangcn  ()erabgct)t,  einen 
S3adenbart  bilbcnb,  ®ic  beim  ®e()cn  eiugcfd)Iagcncn  Ringer  feiner  üicr  .^änbe 
jeigcn  ferner,  bajj  ber  SIffe  biefe  Sctücgnngi3art  mir  in  fcfjr  untionfommcner 
Sßeife  angjnfii()rcn  üermag,  ba^  er  üictmcljr  auf  baö  klettern  angewicfen  ift. 
Qn  ber  jn)at  ift  er  I}ierin  fel)r  gefdjidt.  3)er  ertuad)fene  Drang^lttang  lebt 
ciufam  in  ben  flad)en  fumpfigen  Sffiätbern,  inöbefoubere  öon  Borneo  unb  fdjläft 


412  3ooIogie.   II.  33cjd;rei6uitg  be§  2;r;ierreic(;§. 

3  5  WdQV  über  bev  (Svbe  auf  93äitmcn,  iubcm  er  fiel)  au«  jufanuucngc^ogenen 
^njeigeu  uub  SSIättcrn  eine  3lrt  m\  9left  mad)t.  Ör  ift  Dorfidjtig  unb  furcht-- 
fam  unb  ba()cr  äuf^crft  fdjiuierig  eiusufangen,  ja  felbft  ju  fd)te^cn.  3)ar)cr  finb 
iuotjt  alle  Xi)\m  bcr  5Irt,  bereu  mau  blöder  ^br)aft  iuurbc,  juuge  Draug^UtaugS 
getüefcu,  ötellcid)t  feinö  über  brei  Oafjre  alt  ®cfid)t  uub  Äopfbitomig,  bie  olg= 
banu  uod)  i3iel  9}?eufc^euä[)uüd}e8  befiljeu,  laffen  Ijicriu  bei  ädereu  Jl^iereu  groj^e 
Uuterfdjiebe  erhuueu.  ^Ud}  öergteidjeuber  Uuterfud)ung  rüJjrt  ber  ©d)äbe( 
eiuer  t)ermeiutltd)eu  gro^eu 3lffeuart,  ^ougo  geuauut,  üom  erjvac^feueu Oraug^ 
Utaug  f}er.  @ä  jeigeu  fid)  an  bemfelbeu  gro^e,  §auerartige  @cfjäf)ne  uub  eiu 
ftarfeg  ^eröortreteu  beö  Unterf ief erS ,  beibea  »om  meufd)Itd)eu  Slnli^  fe^r  ab^ 
irei^eub.  2tud)  bie  geiftigc  33efäf|iguug  ber  gefaugeneu  Oraug^Utangö  ift  uidjt 
erfieblid),  namentlid)  uidjt  bebeuteuber,  al§  bic  beö  §uube6  ^  cS  mag  ifjrer  Sugeub 
jujufdjreibeu  fein,  ba^  fie  fic^  uid)t  uubäubig  lutb  bog^aft  erliefen  j  eine  tneitere 
©nüüideluug  lie^  fid)  big  jeljt  ui^t  öerfolgeu,  ba  fie  in  bev  ®«faugeufd)aft  balb 
fterben,  meifteu§  an  ^uugeuteiben. 

S^m  S-a^re  1847  iuurbe  amgluffc  ©aBun,  au  ber  SBeftfüfte  beö  tro^ifc^eu 
Stfrifag,  ber  bic  SBälber  betuo^ueube,  faft  jtuei  9Jieter  I)o^e  ©orilla  (Simia 
Gorilla,  ^ig.  53  ö.  ©.)  entbedt,  ein  burd)  ©rii^e,  ©tärfe  uub  2!öi(b()eit  m\}Xi 
^)a\t  entfe<jlid)e§  uub  (jöd)ft  gefä^rlid)eg  ^§ier^  baS  uucrfd)rodeu  beu  SDZcufc^en 


iDcr  aiJantrin.   Cynocephalus  mormon.   9liit.  ©r.  1  Tl.  lang. 

ougreift,  \vp  eö  if)m  begegnet.  S3ou  beu  eingeborenen  9?egcru  mirb  er  Ougina 
genannt  unb  aufö  äu|crfte  geftird)tet.  3Uö  äBaffeu  bteneu  bem  ©oriao  feine 
betna()e  1  9J^eter  langen  Slrme,  üou  ber  ®ide  eiueö  9}tannegfd)enfelg,  foniie 
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ba.^  überall«  ftarfe,  gig.  51  abgebilbete  mi^.  kleinere  ungefc^tMUSte  5lffen 
nnb  bie  auf  beu  ©unba-^Sttfeln  lebenben  langarmigen  ©ibboue  (Hylobates)._ 
iBon  ben  gefcf)tmn5ten  ^[f  en  [inb  anjufiUjren  ber  Kleiber  äffe  (Semnopi- 
thecus  nemaeus)  in  (Sorf)ind)ina,  ber  burd)  fonbevbare  ^cirbimg  unb  3eid)nung 
(id)  benicrftid)  mad)t  unb  ber  ^ulraann  (S.  entellus)  ober  Ijedtge  5ltfe  ber 
kubier,  gelblid),  mit  fd)\Mrsen  ^änben  unb  @efid)t;  foime  ber  burd)  feine  lange 
DJafe  an§geseid)nete  DJafenaffe  (S.nasicus)  auf  ^orneo.  5lfri!a  ftammen 
ber  bei  Xljterfüfjrern  ^äufige  ©rüne  5lffe  (Cercopithecus  sabaeus),  bie 
^ilieerfa^en  OD^afa^o,  luuus  cynomolgus)  unb  ber  ©emeiue  Slffe  ober 
maQot  (L  sylvanus),  ber  einjige,  ber  in  (äuro^a  auf  Gibraltar  im  freien  fic^ 
cü)ält,  jebod)  angefiebelt  unb  unter  befonberem  ©d)u^;  er  ift  ungefd)tüän5t. 
©eljr  fenntUd)  burd)  i^rcn  t)unbeartigen  ^opf  finb  bic  ^aüiane  (Cynocepha- 
lus)/wetd)e  ju  ben  geiuöl)nlid)ften  erfd)cinungen  in  ben  Sljicrbuben  geljörcn, 
tüorunter  mr  ben  3lrabifd)en  ^a\)ia\x  (C. Hamadryas)  unb  ben  burd)  blaue 
58aden  unb  eine  rotlje  9?afe  anßge5eid)neten  93UnbriU  (C.  mormon),  gig.  54, 
augOuinea  bemerf'eu;  berfelbe  ift  ein  in  ber  änderen  (£rfd)einnug  unb  in  feinem 
(yf)ara!ter  gtcid)  abfd)cuiid)eS  2:^icr. 

Affen  der  neuen  Welt,  ©ie  l)abcn  eine  breitere  9tafenfd)eibc* 
tranb  unb  ba()er  feitUd)  [tefjenbe  9^afeulüd)er5  finb  ticiner  al§  bie  üor()crgc()cnben, 

Sig-  55. 


©rfjWrtVjer  93vünaffe;  Mycetes  Beizebub,  dUt.  ®r.  50  +  60  ßiii.  lang*). 

iubcm  feiner  bie  Säuge  non  jiuei^u^  überfc^reitet;  üon  (S()ara{ter  weniger  tiidifd) 
unb  unbäubig,  meift  fauft  unb  Ieid)t  jäf)mbar;  fic  leben  öor^ügtid)  in  S3rafilicn 

*)  ?lnmetf.   2)ic  kljtere  !^ül)l  giebt  bie  Säuflc  i)Cs  ©djiuüuäc»  an. 
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Vmi  iiub  ©uiana.  ein  Xijcü  berfelbeu  t)at  einen  dloU-  ober  mdcMmm 
mit  beffen  ©nbe  fie,  gteirf^ime  mit  einer  §anb,  5tefte  umfaffen  unb  an  benfetben 
nd)  auff)ängen  nnb  t)in^  nnb  f)erfd)tmngen  Jönnen.  §ierf)er  gehört  ber  ©diraarie 
^ritUaffe  (Mycetes  Beizebub),  gig.  55  (ti.  ctlM  1/2  9J?eter  lang  mit 
ebenfo  (angem  <Sd)mni  ¥^  baö  Ä'inn  einen  ftarten  Savt  unb  amäungen-- 
bein  eine  ©djaUblafe,  moburd)  feine  ©timme  tierftärft  n^irb.  SDcrfetbe  ift  einer 
ber  gemeinften5lffen(Siibamerifag,  lebt  in  ©efeafc^aft,  ift  fdjeu  unb  fuc^t,  trenn 
er  [ic^  bcbrofjt  glaubt,  bie  f)öd)ften  ©i^^fel  ber  Säume  auf.  93iorgeng  unb 
Slbenbö,  auc^  bei  beüorfteI)enbem  2Bitterunggtüed)fer  lä^t  er  ein  fürc^tertidjeö 
brüE  ^ören.  tüirb  erjof^tt,  ba^  ein  älterer  Stffe,  [jö^er  fi^enb,  g(eid|fam 
ben  «orfänger  mac§e,  nad)  beffen  33cifpie(  ber  ganje  ringsum  gefd)aarte  ?lffen= 
djor  ju  fd)reien  anfange  unb  aufhöre.  ®ie  (gnglänber  nennen  ifju  bafjer 
^^rebigeraffe.  @§  mag  jebod),  lüie  ()äufig  gefdjie^t,  in  foldjer  53cfd)reibung 
einige  Uebertreibung  öorfommen. 

gerner  finb -anjuf u()ren :  ber  Klammeraffe  ober  Koaita  (Ateles),  bie 
in  Stjierbuben  öfter  anjutreffenben  eapucineraffen  (Cebus  capucinus)  unb 
bie  ©ajouS  (C.  appella).  Keinen  2ßidelfd)iüanj  ^aben  ber  Sinfelaffe  ober 
(Sid)t)ornaffe  (Callitbrix  sciurea);  ber  burd)  gro^e  klugen  auggejeic^nete 
9^ad)taffe  (Nyctipithecus),  ber  faft  bie  l\'ben8meife  eine«  uäd)tüd)en  9?aub^ 
tljierg  füfjrt;  ber  @eibe n äffe  ober  Uiftiti(Hapale  Jaccbus)  unb  baö  Söwen» 
äffd)en  (H.  rosalia). 

5)ie  Halbaffen  fommen  nur  in  ber  alten SBelt  öor,  tüo  fie  gefellig,  Don 
f^rüdjten  unb  Snfeften  leben  unb  meiftenö  eine  näc^tlidie  SebenSweife  führen, 


T^cv  ila^ciiniafi ;  Leimir  catta.    9Jat.  ®r.  30  +  50  (Sm.  laiifl. 

bt€  burd)  groj^c  Singen  bcgünftigt  wirb.  Sltö  befonbereiS  Kcnnjcid)en  bient  bcv 
KraUnagel  am  3eigcfinger  ber  Ä)intcrg(ieber,  inüljreub  ade  übrigen  gingci 
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\jahm.  3§r  ®efid)t  ift  be()aart  unb  bie  govm  be§^o#ö  m^m, 
MljnM).  23emei-fen§t.ert()  finb:  ber  ^a^enntah  ober  9)lofofo  (Lemur 
catta,  S-ia.56);  ber  3nbri  (Lichanotus) ;  ber  2oxi  (Stenops);  i>er^l)^^n^ 
(Otolicnus)  unb  ba§  ^oboIbäffd)en  (Tarsius  spectrum)  öou  ber  (^lo^e 
einer  9?atte,  we(d)e§  auf  ben  9}tolu!feit  lebt. 


3)ritte  Drbnung:  glattert^iere;  Chiroptera. 

S)ieft  in  mand)erC>inficl)t  bengjZäufen  ä()nüd)en  Zl]kn  jei^ncn  fic^  burd)  114 
eine  feine  ^(ugfjaut  an«,  n3eld)e  stmfdjen  ben  langen  Betjen  if)rer  SSorberglieber 
unb  t)en  ^intergliebevn  anv^gefpannt  ift.    ©ie  f)atten  jid)  am  Siagc  öerborgen 
unb  fliegen  in  ber  ©ämnievuug  fel)r  (}urtig  und)er,  wobei  fie  nad)  Snfefteu 
iaqen.   S3ei  ^Beginn  beö  äßiuter«  Rängen  fid)  bie  gfcbermänfe,  \m  ^ig.  57 


gig.  57. 


jeigt,  an  ben  Hinterbeinen  auf  unb 
teu  I^icrju  möglid)ft  gefd)üljte  unb 
iüarme  Drte,  tuie  ^öf)Ien,  Detter  unb 
Kamine,  m  fie  oft  in  großer  ©cfeU* 
fd)aft,  ju  einem  ^tum^en  gebrängt,  an* 
getroffen  UJerbcu  unb  bie  falte  SaljrcSjeit 
im  Buftanbe  ber  (grftarrung  anbringen. 
Einige  ^Icbermäufe  ber  ()ei^en  Räuber 
fangen  baö  SInt  ber  warmbÜitigenS()icre, 
itnb  nur  wenige  freffen  gviidjte.  ^2luf* 
giß.  58;  . 


eaiitjoOrißC  Ölcl)cvmau^;  Plecotiis  auritus. 


®(l)ätiel  von  V.  murmus;  2  f.  ©r. 


fattcub  finb  bie  großen,  fein()äutigen  Df)ren  ber  gtebermäufe,  fowie  bie  {)äus 
tigen  Sappen  unb  i^atten,  bie  an  ber  ^'^afe  mandjcr  Birten  fid)  üorfinbcu.  @S 
gicbt  l)iernad)  üiete  Birten  berfetben,  bie  fid)  aud)  burd)  ungleid)e  Sänge  ber 
gtligcl  unb  entfpredjenbc  g-tuggefdjWinbigfeit  untcrfd)eiben,  im  Uebrigeu  jcbod) 
bicfclbe  ScbenSiueifc  fü()rcn.  2Bir  bemerlen:  bie  Gemeine  ^^lebermauö 
(Vespertilio  murinus),  bereu  ©cbijj  (^^ig.  58),  bem  ber  infcftenfrcffen* 
ben  9ianbtl)icre,  wie  ber  ©piljmauö  unb  beS  ^J^aulwurfö  gteid)t;  fie  Ijat 
bie  ®rö^e  einer  9JJaug  unb  mi^t  mit  gcf Rannten  glügctn  36  h'iQ  42 
Zentimeter;  auf  bem  9iildcn  ift  fie  rot[)braun;  fie  I)at  einen  unangcnel)* 
men,  bifamartigen  ©erud),  tteine  lebljafte  klugen  unb  ift  fetjr  biffig.  S)urd) 
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fintireidje  S3crfurf)c  ükqcugte  man  [id)  öon  bcm  au^crorbcntric^  feinen  @efüf)I 
mU)cS  bcn  jartcn  (jäutigcn  «Übungen  an  ber  9?afe  unb  ben  D^ren  ber  lieber' 
mauö  eigen  ift.  2)c3  2lngenlid)teg  beraubt,  ober  im  ©unfein  fliegt  fie  mit  ber 
größten  ©efc^Jüinbigfeit  unb  (Bid)nl)cit  umfjer,  o§ne  irgenbiuo  onjuftogen,  in= 
bem  fie  babei  felbft  feine  auggefpannte  graben  ju  öermeiben  im  ©taube  ift. 
Söegcn  ber  S^ertitgung  einer  großen  Slnjarj!  Snfcften  ift  fie  enfdjieben  ein  niU^= 
tid)eö  Zijkv,  Qkidpk  bie  übrigen  Birten,  üon  föeldjen  h)ir  noc^  anführen:  b'ie 
^ango^rige  glebermaug  (Plecotus  auritus),  gig.  67;  bie  ^ufeifen^ 
9lafe(Ilhinolophus  ferrum  equinum),  gig.  59,  unb  bie  röt§ad)braune  ©pecf  ^ 

§19.  59. 


•Siufcifcuuafc;  Bhinolophus  ferrum  equiniun.    Va  ^-  ®r. 

mauö  (Vesperugo  noctula),  g^ig.  60,  luctd^e  jebod)  ebenfottjcnig  ©ped  frifjt, 
tuie  irgenb  eine  anbere  ^lebermauS. 

S)ie  S3Iattnafeu,  and)  iöamptjre  genannt  (Phyllostoma) ,  finb  groj^c 
btutfaugenbe  ^lebermäufe  33rafilicu§,  bie  mit  au^gef^Dannten  ^(iigetn  über 
50  (Jm.  mcffen.    ®ie  fjängcn  fid)  9?ad)t§  fotuo(}(  an  mibe  %{]kxc,  aU  and] 

an  ^auötljicrc  unb  9)?enfd)en,  bie  im 


gtg.  60. 


Vesperugo  Noctula  in  mit.  ©rößc. 


freien  übcrnadjtcn,  beiden  fteinc  2Sun= 
bcn  unb  fangen  bann  hü§  außftic^enbc 
mit  3)en  Halbaffen  äfjulid)  ift  bcv 
rotfjc^cljflatterer  ober  glattermati 
(Galeopithecus)  iDöfjrenb  ber  glatter; 
t}unb  ober  ^atong  (Pteropus)  burd) 
feinen  (;unbcäfjulid)cn  .^o|.if  fid)  amsjcid); 
nct;  er  lebt  nur  tton  ö'i'üdjten.  Xic 
©unbaiufcin  finb  bie  ipeinuüf;  ber  beibcu 
Ic^tgcnannten,  me(d)e  bie  ©rö^e  einco 
^aniud)en8  errcid)cn  unb  bereu  ö^teifd) 
gcgeffcu  tuirb. 
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S3terte  Drbnung:  9?aubt^iere;  Carnivora. 

2öir  finben  t)ier  eine  gro^c  Einsal)!  üon  Zlj'mm  sufammengefteUt,  lüeW)en  115 
bie  9?atur  afö  9^af)rungömittel  bie  übrige  lebenbe  S;{)ierit3elt  angewie[en  Ijat,  mit 
ber  luir  fie  baJier  in  iminertüä§rcnbem  Kampfe  begriffen  fe|en.  ^ii  biefem 
(gnbe  finb  bie  9^au6t§iere  mit  Tratten  unb  aßen  brei  Birten  öon  B'äijnzn  furcJ)t= 
bar  ben^affnet,  fo  ba^  ein  S^eil  berfetben  felbft  bem  9JJenfdf)en  gefäljrtic^  mirb. 
®iefe  Drbnung  jerfäKt  in  brei  2lbt§eilnngen,  bie  fid)  burd}  9^al}rnng8n3eife  unb 
barnad)  eingerirf)tete  Sacfenjä^ne  unterjd)eibcn  laffen:  in  Sfnfeftenfreffer  mit 
fpi^igen  ^öcferjärjnen,  in  eigentliche  ^^teifc^freffer  mit  fcf)neibenben  ^acEensäljuen 
unb  in  foldje,  bie  neben  gleif(^  auc^  ^flanjcnftoffe  genießen  unb  öiele  ftumpfc 
3ar)nl}ö(fer  l;aben. 

®ie  Insektenfresser  treten  mit  einer  flad)en  unb  nacften  ©o^Ie 
auf  unb  erinnern  jiuar  burd)  ©rö^e  unb  ©eftalt  tiiclfac^  an  Üiattcn  unb  SD^äufe, 
mi  welchen  fie  fic^  jcbod)  burd)  i(}r  raubtljierartigeS  @cbi^,  unb  it)re  f)aupt= 
fäd)Iich  au8  flcinen  Sfjieren  bcftcl)enbe  9kt)rung  luefcntlid)  nnterfd)ciben.  S)ar= 
unter  bemcrfcn  mir  bcn  Sgel  (Erinaceus) ,  gig.  61,  au§gcsetd)net  burd)  fein 


giö-  61. 


J)cr  Sa«:';  Erinacöus.    Va      "^^t.  ®r. 

ftad)etige§  ^etl,  in  ba§  er  fid)  bei  bro^enber  ®efa§r  fugcttg  sufammcnroHt ;  er 
mirb  14  Sm.  lang,  §at  eine  fpt^e  ©d)nanjc,  furje  Df)rcn  unb  ftad)e  gu^= 
fohlen.  S)er  Sgcl  ift  über  gan^  ßruropa  verbreitet  unb  (jölt  fi^  am  S;age  in 
bic^tem  ©ebüfd),  am  liebftcn  in  SDorngebüfd)  ncrftccft,  mo  er  fid)  ein  bcljaglic^e^ 
?ager  bereitet  ^t,  in  mctd)cm  er  aud)  ben  ganjen  Sßinter  über  in  ©djiaf  ju^ 
bringt.  Dbmo^I  er  getcgentlid)  auc^  gefarteucS  Dbft  öerjcf)rt,  fo  ift  er  babei 
ein  ^armlofeg,  nü^Ud)e8  2:()ier,  ba§  auf  feinen  nädjtlid)cn  SBanberungcn  öiele 

<Sd)ocbIcr,  !8ud)  bcr  Katur.  n. 
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ber  flcinen  fd)äblicf)en  STljiere  berseljrt;  er  tierbicnt  bat)er  alle  ©djonung  unb  btc 
niutl}iuinige  Stöbtung  beffelkn  erfii^eint  ebcnfo  graufani  a(8  unvernünftig.  50ian 
fjat  bom  3get  gefagt,  bo^  i^m  fein  ©i[t  fd)abe,  ba  er  in  ber  Slfjat  bie  ^renj* 
Otter  unb  fpanifd)e  fliegen  oljne  9M)tI)eil  ücrjc^rt;  anbere  ©ifte  ertüeijen  \iä) 
bemjelben  jeboc^  töbtlid). 

ferner  finb onjufüfiren,  bie  ©emeine  (3^)itjmaug  (Sorex  araneus),  bie 


gig.  62. 


35ie  Äleiuftc  ©)5i^mauS;  Pachyura  suaveolens;  mt.  ®r. 


^tnergjpiljmauS 
(S.  pygmäeus)  unb 
bie  um  baS  WxüeU 

meer  t)eimtfd)e 
tieinfte  ©pit?* 
maug  (Pachyura. 
suaveolens) ,  i^ig. 
62,  weldje  letztere  bag 
fteinfte  oller  <Säuge= 
tfjiere  ift.  3:)ie 


ntäufe  \t)ot)nen  in  @rbtöd)ern  unb  n^erbcn  ujegcn  eineö  fdjiuac^  niof^uöartigcn 
®crud)e§  tion  ben  ^a^en  nidjt  gefreffen. 

2)er  (gemeine  9}JauIlüurf  (Talpa  europaea),  gig.  63,  beffen  breite 

Ijanbförmige  unb  mii 
ftarfcn  SZägcIn  fer:.= 
je^ene  "iPfoten  ilju  jt 
einem  gcfc^idten 
@rä6er  mad)cn, 
burd)n)ü[)(t  ben  33o 
ben,  um  eine  9}tcng''i 
bon  SBürmcrn  unl 
Sartten  ju  üertiigen 
inbem  er  ein  übcraui  : 
gefräßiges  Zi]'m  ift: 
S)abei  mirb  er  \c 
bod)  burd)  bie  nielci 


Der  ©cinciiK  aiiaiitivitvf;  Talpa  europaea.   V3  t.  tint.  ©r. 


©änge  unb  aufgen3orfenen  §üget  bcm  äBiefen*  unb  ©artentanb  fd)äblid)  unb  if 
beSljalt)  ftarfcr  S3crfoigung  ausgefeilt.  ®ie  klugen  beS  9}JauüintrfS  finb  fo  fleii 
unb  öcrftecft,  baß  man  fie  i^m  früher  gänjüd|  adgefprodjcn  f^at.  SBirHid. 
toon  ber  ^örperljaut  üBerluadjfen  finb  fie  bei  bem  fiibcuropäifd)cn  23Iinbei 
9}Jauhi)urf  (T.  caeca). 

SCnjufüIjren  finb  ferner  ber  capifd)e  ©olbmauttuurf  (T.  iuaurata),  ini 
metaagtönjenbcn  §aarfpi(jcn,  unb  ber  ©ternmautujurf  (Condylura),  bcffei 
fpi^er  9tiiffel  fid)  ftcrnförntig  in  eine  5lrt  m\  hirjcn  ^fi'djtfäbcn  tt)eilt. 

5ßci  ben  größeren  i^(cifd)freffcrn  crijattcn  bie  außerorbenttid)  entnndeltei 
unb'öerfd)iebcn  gcftattcten  B'^ljw  entfprcd)cnbe  ^Benennungen.  @ie  (jaben  fcd)' 
fd}ncibenbe  S3orbcrjä(jne  in  ben  beiben  liefern,  bann  Ijintcr  bcm  ftarf  r)en3Dr 
trctcnben  ed'äatjn  einige  ^^ürfcnjäfme  fobann  ben  großen  m^]al}n  mit  mcljrcrc: 
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©|)i^en  unb  enbli^  niel)reve  ma^iäi^m  unb  InIben  bie  fotgcnben  burc^  S3au 
unb  Sebenölüeije  unterfc^iebenen  ^^-amittcn: 

Bärenartige  Eaubthiere.  ®iefet6en  jeic^nen  fi^  befonberö  burd)  Uß 
nocfte  ©oljlen,  buv^  eine  jptlje  ©d)nauje  unb  ba§  3Sor^errfcI)en  ber  ^öcEersä^ne 
au§;  bie  größeren,  njetc^e  me^r  im  9^orben  leben,  finb  öorjuggweife  fleifd)fre[fenb, 
tuä^renb  bie  fleineren  int  l)ei^en  ^lima  torfontmenben  neben  ^ftanjenftoffen 
anij  fleinere  2:t)iere  unb  ^ier  freien.  ^ein§  ber  ^ierljer  geijövigen  2:§ieve  lüiib 
bejonberö  nü^tic^. 

iöemerfenSinertf)  [inb:  toon  ben  eigentlichen  SSä^cen  (Ursus)  ber  Wei^e 
(Eisbär  (U.- maritimus),  ?^ig. 64,  ben  ^^olarlänbern  angel;örig,  nur  toon  3:^ie= 

t?tg.  64. 


J;ev  ©igbär;  Ursus  maritimus.   9lat.  ©r.  2,B  OT.  laiifl. 

rcn,  bcfonberS  9?obbcn  unb  Sifdjcn,  tebcnb.  @§  ift  bic§  ber  grö|te  unter  ben 
S3ärcn,  .ber  2  bi«  2,5  5Dcetcr  lang  unb  über  ein  59lcter  ^od)  n^irb-,  feine  garbe 
ift  njei^  ober  getbüdjWci^,  bie  ©djuauje  fdjirarj.  ©er  ©iöbär  tro^t  ber  ftiirfften 
iotartä(tc,  fra^jt  fid)  ^ötjlen  inö  m  unb  bringt  ben  3anuar  unb  g-cbruar 
fd)tafenb  ju,  iüobei  er,  in  eine  ober  .(giiSfpattc  fried)cnb,  fid)  tief  einfd)ncicn 
iQ^t.  mc  "ißolar^^teifenbcn  [erjcil)tcn  öon  S3egegniffcn  mit  bicfcm  grof^rn  unb 
ftartcn  9iaubtl)ier baffclbe  criucift  fid)  ben  33ciuoI}nern  jener  unn)irtl}famen 

27* 
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Räuber,  ben  (^«fimo  unb  ©rönlänbern  befonberg  baburc^  nQd)tf)eiUg,,  bQ§  eS  bte 
i3on  benfelkn  angefammetten  «orrätfje  Quffud)t  unb  ntcf)t  fetten,  trotj  ber  forg* 
fültigften  ^eriüafjrung  mit  Wlamxn  öon  geteftücfcn  unb  (Siö,  üernid)tet.  ?in* 
bevevfeitg  finb  fein  gleif^  unb  ^clj  für  jene  SSöIfer  trcrt^öoae  Strtifei  unb  ein 
Ce^erjter  @gfimo  unternimmt,  nur  mit  einer  Sanje  beraaffnct  unb  bon  einigen 
§unben  unterftü^t,  fiegreid)  ben  ^ampf  gegen  ben  Eisbären. 

S)er  braune  33 är  (U.  arctos),  gig.  65,  ift  anbertt^alb  Wän  lang, 
fetter  ober  bunfler  braun,  mit  einem  tuei^lidjcn  §alöbanb  in  ber  5ugenb,  bag 
bei  einigen  aud)  im  \^äkxm  %itn  fid)  erhält.  Sn  ber"?^arbe  bei  §8ären 
ftnben  jebod)  mand^e  Stbänberungen  ftatt,  fo  ba§  man  fogenannte  ^onigbären 


S?rviuiKi'  iBäv;  Ursus  arctos.   aiiit.  (iSr.  1,5  'M.  laug. 

mit  getbli^em,  ©ilberbären  mit  filbcvgraucm  ^^elj  unb  ganj  fdjiuarjc  33ären 
unterfd]eibet.  3)er  S3ör  lebt  einfam  in  ®d)Iud]teu  ober  2BaIbeöbidid)t  unb  baö 
2Bcibd]en  gebiert  jiuci  bis  brci  ftcine  3ungc,  bie  übrigenö  nid)t  crft  burd)  baiS 
!^?ccfen  ber  2J?utter  ifjre  ©eftalt  erijatten,  wie  irrttjümüd)  cr^^^iß  mixhe.  ^^efetcre 
erjie^t  iljre  l?(eiucn  mit  üieler  Siebe,  njobet  e§  jebod)  üorfommenbcu  ^yaHcö  oud) 
nid)t  an  D{)rfeigcn  ferjit.  S)er  a3är  bebient  fid)  übcrf;aupt  jum  Eingriff  unb 
jur  33ertt)cibigung  junäd)ft  feiner  Xa^cn,  inbcm  er  fid)  babei  aufrid)tct.  2)ai3 
©cl^en  auf  ben  Hinterbeinen  fällt  i(}m  IncI  leidjtcr  all  bem  5lffcn,  bafjcr  er, 
jum  Sangbar  abgcridjtct,  fnU)cr  fjänfig  burd)  ^^Noladcn  rjcrumgefütjrt  murbc. 
95or  bcm  Sinter  luirb  er  fett  unb  bringt  einen  £l;eit  beffelbcn  fdjiafcub  ju. 
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Zvoi}  fetner  ^tum^en  ©cftalt  ift  ber  S3är  ein  geinanbteS  %i)m,  baS  gut  täuft, 
fd)ir)tmmt  «nb  flettert.  ^^rü^er  über  ganj  (Suro^a  toerbreitet,  ift  er  j;e^t  auf 
beffen  5J?orben  unb  bie  einfamften  2:^äter  ber  ^tjrcnäen  unb  Silben  6efd)ränft, 
m  er  toorjuggtüeife  näd)tlici)e  S^aubsüge  unternimmt,  in  bie  53ie^ftäne  einbrid)t 
unb  bann  großen  (Schaben  anrichtet,  inbem  eg  torgefommen  ift,  ba^  er  in  einer 
9?ac^t  Jtuanjig  biö  brei^ig  ©c^afe  ernjürgte.  Uebrigenö  öerfd^mäljt  er  aud^ 
9}Zäufe  nid)t,  bie  er  ausgräbt,  unb  namentlii^  fri^t  er  gern  §onig  unb  beeren; 
fein  gell  föirb  aU  '^ßdpvnt  gefc^ä^t.  3)er  ©djrtjarje  S3är  ober  33aribal 
(U.  americanus)  ift  bem  öorigen  äljnlid^,  jebod)  etmaö  fleiner. 

kleinere  Särenartige  2;|iere  finb:  ber  2Bafd)bär  (Procyon  lotor), 
ttieldjer  bie  merfiDürbige  ®ctt)o§nt)eit  \}at,  jebe  ©peife  in  Söaffer  einjutandjen ; 
er  ftnbet  fic^  im  gemäßigten  9?orbamerifa  unb  liefert  einen  gefd)ä^tcn  ^el^, 
3m  füblidjen  5Imerifa  trifft  man  met)rere  Slrten  beö  burd^  eine  rüffeiförmige 
9?afe  auögejeidineten  9?afenbären  (Nasua)  ober  (Juati. 

Wieselartige  Raubthiere.  ©ie  bilben  eine  burc^  furje  ©eine  117 
unb  einen  fd)Ian!en  Körper  an§gejeid)nete  ^^amilie,  bereu  3Inge(}örige,  obgicid) 
uid)t  öon  beträd)tlid)er  ©röße,  bod)  meift  bültgierig  finb.  2Bir  finben  Ijicr  ben 
in  §öf}Ien  iDoIjncnben  ©adjö  (Meies),  ber  auf  näd^ttid)en  ^aubjügen  Keinen 
Sttjieren  unb  bem  Obfte  nadjfteHt;  er  ift  60  Sm.  lang,  grau  mit  weißlidjcm 
^opf  unb  fd)n3ar3em  ©tridje  toom  Di)x  über^i  Singe  unb  äf)nelt  in  ber  ^örpeiv 
bilbnng  bem  S3ären,  gteid)  luctdjcm  auc^  er  einen  ^interfd)laf  {)ä(t;  feine  §aare 
geben  öor3ügtid)e  ^infel  ®em  Xadjß  äijnM)  ift  ber  braune  S^ietfraß  (Giilo), 
ben  nörblidjen  Säubern  angei)örig  unb  irriger  SBeife  frü()er  afe  fel)r  gefräßig 
gefd)ilbert.  2)ie  ©tinftt;iere  (Mephitis),  bereu  mel)rcre  Strten  in  äöeftinbien 
leben,  Derbreiten  einen  unerträglichen  Oeftanf. 

3)ie  nad)fotgenben  jeidjnen  fid^  burd)  ben  tanggeftrecften  Körper  unb  große 
©eujaubttjeit  in  i^ren  5öemegungen  au§;  alö  S^aubt^iere  finb  fie  befonberS  bem 
Hausgeflügel  gefä(}rlid);  aud^  tierjefiren  fie  gern  @ier  unb  füße  ^^rüc^te.  ^u 
i^ren  ©unften  ift  jebod)  ansufiUjren,  baß  fie  eine  große  Slnja^I  öon  9}?äufen 
tiertitgen  unb  toorjügtid)e§  ^et3tt3erf  liefern.  Slnsufü^ren  finb:  S)er  QUi§ 
(Mustela  putorius),  gig.  66  (f.  ©.),  auc^  9ia^  genannt,  ift  etma  40  Sm., 
fein  ©djmanj  ein  drittel  fo  lang;  feine  garbe  ift  fdjWar^,  in§  ®elbe  fd^im^ 
mernb,  ein  %M  am  Sluge,  bie  ©djuauje  unb  ber  9?anb  ber  D^ren  finb 
Ujeiß;  er  befi^t  einen  fefjr  übten  ©eiatc^,  ben  aud|  fein  ^etj  nie  öoUftäubig 
vertiert.  SDer  3Iti6  betüofjnt  in  äöälbern  ^otjle  93änme,  ^ä(t  fid)  jebod)  auc^ 
in  altem  ©emäuer,  unter  ^olstwerf  unb  bergteid)en  an  benjo^nten  Drten  auf 
uitb  ift  ber  gefäl)rlid)fte  geinb  beö  ©eflügelö,  ju  beffen  93e^(tern  er  fclbft  unter= 
irbifd)e  ©äuge  gräbt;  einmal  in  ein  foId)eö  eingcbrungen,  morbet  er  !2e= 
benbe,  me^r  al«  er  f reffen  unb  n3egfd)Ieppen  fann.  S)aö  gelblid)ti3eiße  t^rettc^en 
(M.  furo)  tt3irb  jur  ^aniud)eniagb  benu^t;  ba§  ©roße  SBiefel  ober  §er= 
melin  (M.  erminea),  im  uörblidjen  Europa,  ift  rot()braun,  im  Söinter  gauj 
weiß  mit  fd)it)ar3cr  (Sd)m^\pii^G-  ba§  steine  SBiefel  (M.  vulgaris),  rotl)* 
braun,  auf  bem  33auc^e  meiß,  nur  15  bi«  20  (Zentimeter  laug,  aber  fünf  unb 
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uiutt)ig;  ber  S3aiimmarber  ober  ©bclmarbcv  (M.  martes),  faftanienbraun 
mit  gdber  üd)U,  be\uot)ntS3amn^öl)len;  bcr  ©tcinmavber  (M.foina),  braun, 

SiO-  6(5. 


■  Der  SItiö ;  Mustela  putorius.   D^at.  ®r.  40  +  15  dm.  lang. 

mit  föei^cr  ^cljte,  nid)t  feiten  in  alten  ©ebäuben;  ber  Bobel  (M.  zibelllna), 
braun,  betüoI)nt  ba8  nijrblic^e  SIfien  unb  Imerifa,  n)oI)er  bejonberö  auö  «Sibirien 
afö  ba«  foftbarfte  alleg  "ipelsföertö  bie  ßobelfeEe  fommen. 


Die  gifcbottcv;  Lutra  vulgaris.   9iat.  ®v.  70  (Sm.  +  35  6m.  Um- 

(Sin  fdieueö,  fd)taucg  unb  bcr  gifrf)jud)t  fcf)r  nad)t()ci(igcö  9JaubtI)tcr  ifl 
bic  gifdiotter  (Lutra),  ^ig.  67,  mit  fladjcm  <Bd)mn  unb  ©djtuuumljäutcn 
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an  ben  p^en,  bag  §öt)Ien  am  2Baffer  fimo^nt  unb  toon  gifcf)en  tebt.  ®tc 
gifdiottei-  wirb  70  dm.  lang,  ber  ©d)Wanj  l)at6  fo  lang,  mit  fd]öncm,  glan* 
«nbem  fm-jl^aarigem  S3atge  toon  bnnfelbranncv  garbe,  unten  fetter;  berfelbe  ift 
ein  gefd)ä^teö  ^els^erf,  auc^  werben  bie  §aare  ^tnjeln  benu^t.  S)er  ^o^jf 
ift  ftmnprer,  atö  bei  ben  bigljer  genannten,  welchen  bie  gifc^otter  im  Uebrigen 
gteic&t,  nur  ba^  if)re  Räuberei  auf  2öafferbeWoIjner  firf)  erftrcdt,  weldjen  fie  üor^ 
iügüd)  9^ad)t§,  bejonberö  bei  5monbfc^ein  na^ge^t.  ©ie  fängt  bie  gifd)e,  mbcm 
fie  auf  bem  ©oben  ber  ©ewüffer  fic^  unter  ben  gifd)  fc^Ieidjt,  i^n  öon  unten 
erfaßt  unb  fofort  mit  bem  5Raube  an§  Ufer  fteigt.  5t)r  gleifd)  ift  fdjmadf^aft. 
2)ie  gifd)otter  lä^t  fid)  Ieid)t  jä^mcn,  wirb  fe^r  ptrautid)  unb  fotl  felbft 
jum  S-ifd}fang  abgeridjtet  werben;  nid)tg  gewährt  me()r  Unter!) attung,  aU  ben 
©fielen  einer  ^ifc^otterfamiüc  im  SBaffer  psufcljcn,  in  Weldjem  fie  fic^  mit 
ungtaublid)er  ©ef^winbigfeit  um()ertmnmeln. 

Viverrenartige  Raubthiere.  biefer  gamitie  öerbienen  118 

©rwäl)nung  bie  ägtj^Dtifdje  ^^araonSratte  ober  3cf)neumon  (Herpestes), 
al§  nü^tid)er  35ertilger  ton  fdjäbtidjcn  ^Im^^ibien,  fowie  ber  tobbileier,  unb 
bie  3ibet()fa^e  (Viverra  Zibetha)  Wegen  mfonberung  beg  ftarh-ied)enben 
3ibct^8,  eg  lebt  in  ©übafien bie  nalperwaitbte  (Sitiette  (V.civetta),  in%-ifa. 

Hundeartige  Raubthiere.  ©ie  finb  tjo^beinig,  laufen  gut,  119 
fönnen  iebod)  nid]t  Oettern,  ßum  §unbegefd)led)te  werben  geredjuet:  ber  ®e^ 
meine  §unb  (Canis  familiaris) ,  üon  bem  e§  befanntüd)  eine  auj^erorbentüd) 
gro^e  ^nja^l  ber  tierfdjiebenft  geftattigen  9?affcn  giebt,  bie  iljdU  ßugtljierc, 
äöädjter,  -^ägcr,  tfjeitö  al§  ©efeüf^aftcr  beftänbig  um  ben  93^enfd)eu  finb.  S3on 
ber  ungemein  großen  mridjtungöfci^igfeit  beö  ^punbeö  ift  bie  fdjönfte  taen= 
bung  jur  ?luffud]nng  ber  im  ©d)nee  95erunglitcften  auf  bem  ©anct  S3ernf}arb 
gemad)t  worben.  5lt«  unterfd)cibenbc8  SDZcrfmal  be§  ^unbeS  öon  natjüerwanbten 
^^ieren  wirb  angeführt,  ba^  fein  ©djWanj  feitwärtö  gefrümmt  ift.  Tlan  fennt 
feine  wilbcn  ©tammältern  beö  §auöl)imbeö,  trifft  jebod)  ganje  ©djaaren  öer= 
witberter  §unbe  in  Stcgljpten  unb  in  ben  ©raöfteppen  öon  ©ubamerifa,  WoI)in 
er  erft  burd)  bie  Europäer  gefommen  ift.  ©efäljrüd)  wirb  ber  ^unb  burd)  eine 
lebigtid)  bei  lijm.  auftretenbe  ^ranfljeit,  bie  §imb§wut§.  S)er  Si^  eine§  tollen 
^uubeö  ift  für  ben  3}?enfc^en  meift  öon  ben  uut)eiltoIlften  folgen,  ju  bereu 
^erljütung  fein  fid)ere6  9Jlittet  bcfannt  ift. 

3)er  gefräßige  SBotf  (Canis  lupus),  ^ig.  68  (f.©.),  baä  fd)äbüd)fte  europäif^e 
9iaubtl)ier,  Ijäufig  im  öftüdjen  unb  norböftlidjen  ©uro^ia,  and)  in  ben  5Irbennen 
nod)  öorl)anbcn,  finbet  fid)  au§  beiben  9tid)tungen  atS  ®aft  juweiten  in®eutfd)= 
taub  ein.  3)er  2Bo(f  wirb  biö  ein  SQieter  lan^  unb  70  (Zentimeter  ^oc^;  fein 
©d)Wanj  l)ängt  bi§  ^nr  gerfe  gerabe  f)erab ;  feine  garbe  ift  gelblid)grau,  l^ier 
unb  ba  ing  ©c^warje  gcl)enb,  am  33auc^e  fd)mut5igwei^ ;  oben  on  ben  S3orber= 
beinen  ^t  er  einen  fc^war^en  Ouerftrid),  and)  ber  Dt)renranb  ift  fd)Warj-,  feine 
©timme  ift  nid)t  beÜenb,  fonbern  I)eulenb.  Dbgfeid)  öon  großer  ©törfe  unb 
mit  einem  furchtbaren  (S5cbi^  Bewaffnet,  ift  ber  2ßo(f  bod)  ein  fcigeö  X^ier,  unb 
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ee  [iub  ^äffe  Befannt,  ba^  er  üon  ^inbcrn  mit  ©efdjrei  unb  ©tecfen  in  bic 
glud)t  gejagt  luorben  ift.  ©anj  anbcrö  benimmt  er  fic^  jebod),  njenn  er  tom 
C)unger  gepeinigt,  in9tnber  gefeilt,  Spiere  unb  9J?enfd)en  in  rafenben  Sprüngen 
tcrfolgt  unb  mit  entfe^Iidjcr  ©icr  anfäUt,  unb  jatjlreid)  finb  bie  33eifpiele  ber 

i?iG.  68. 
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alfo  erlicgenben  Dpfer.  ©egenben  bon  Ungarn,  mo  ber  2Öo(f  fid)  T^äufig 
geigt,  füljrt  ber  ^aner  einen  tüd)tigen  langen  '^5rügel,  ben  9BoIf?fteden ,  al^ 
fid)erfte  Söaffe;  ein  fräftiger  ©d)Iag  inS  ©enid  ftredt  ben  Solf  23obcn. 
©ein  Batg  toixh  nid)t  befonberS  gefd)ä^t. 

jDer  ©d)afal  (Canis  aureus),  ^ig.  69,  ift  gelbrotl),  mit  ©ran  unb 
©djtrarj  gemifd)t,  inirb  75  S^cntimcter  lang  unb  60  (Zentimeter  ^od);  er 
finbet  fid),  iuieluoljl  fetten,  auf  einigen  Snfeln  üon  S)a(matien  unb  in  ©ricd)cn' 
ianb,  bagcgen  fefir  tjöufig  in  Slfien  unb  im  nörb(id)en  5lfrifa.  'äi^  9ianbt[jicr 
mirb  er  nid)t  gcfitrd)tet,  juieiuo^t  er  fetjr  gefräßig  ift,  felbft  'äa^  ücrjcljrt  unb 
bcSljatb  ben  (Zaraiuinen  nad)fotgt.  Sind)  Iä§t  ber  ©d)afa(  fid)  Ieid)t  3äl)mcn. 
Unter  bcm  Stowen  beö  ^rcirien=2BoIfö  (C.  latrans)  t)erftcl)t  man  ein  bcm 
öort)ergcI)enbcn  äf)nlid)ce  Zljkv,  baö  in  ben  ©ra^^fteppcn  am  9}iiffouri  unb  in 
Kalifornien  in  ©d)aaren  I}crumfd)iweift. 
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!2)ur(^  eine  löngticfjrunbe  ^u^DiUe  jeidjnen  fic^  au§:  ber  t^ud)§  (Canis 
vulpes),  6crlld)tigt  buri^  feine  ©d)Iaut)eit ;  im  M§gebicf)t  Üteinecfe  genannt, 
f^ielt  er  eine  gro^e  Mt;  ber  eigfu^§  (C.  lagopus),  Maugran,  im  Söinter 
ktt)ol)nt  bie  ^olargegenben  nnb  liefert  gefct)ä^te  ^elje. 

m-  69. 


i 


SDcr  €cl)afal;  Canis  auröus.   9iat.  G5r.  70  6m.  +  30  Gm. 

®en Ucbergang  jur  nad)fotgcnbcn ?l6t[}eilung bilben bie  §t)änen  (Hyaena), 
mit  einer  über  ben  Soliden  taufenben  9)iä(;ne;  nödjtlidje,  aaöfreffenbe  9?anbtl}iere 
in  ^[icn  unb  Stfrifa. 

Katzenartige  Raubthiere.     35on  aÜen  finb  biefe  bie  hM-  120 
gierigften  unb  gefäl)rlid)ften,  gteid)  furdjtbar  burd)  ^raft  unb  33e{)enbigfcit.  ©ie 
geijören  fa[t  gänjüd^  ben  ^ei|en  ^ftnbern  an  unb  finb  mit  fd)arfen  Prallen  bc= 
waffnct,  n3cld]e  kim  ®cl)en  jitrüdgejogen  unb  gefd)ont  njerbcn;  bie  :neiften 
flettern  öortreffüd);  bie  großen  Ijahm  eine  runbe,  bie  Heineren  eine  tängg* 
gefpattene  "ipupine. 

Stro^  il)rer  §urd)tt)arfcit  erregen  biefe  SxauBtfjiere  in  [)of)em  ®rabe  unfere 
S;()eitna^me ;  ja,  njir  finb  geneigt,  fie  für  bie  fd)önften  @efd)öpfe  beö  !£[)ierreid)§ 
ju  Ratten.  2Bir  beinnnbern  bie  SDZajeftät  beö  einen,  ben  ©lieberbau  fotnie  bie 
®efd)meibigfeit  bc§  anbern  unb  bie  ^arbe  unb  3cid)nung  be8  brüten.  Wit 
einem  @emifd)  üon  ©rauen  unb  2BotjIgefaC(en  folgen  mir  jeber  Bewegung  bicfer 
Hngeljeucr,  njenn  mir  ©etegen^cit  ijaben,  biefetben  Ijinter  feften  (Sifenbarren 
mol)!  öerma^rt  jn  betrad)ten.  @§  ift  merfmürbig,  ba§  ein  jeber  ber  brei  großen 
(kontinente  ber  Söett  feine  it)m  eigentljümüdje  gro^e  ^a^e  tjat;  ?Ifrifa  ben 
Sömen,  ?ifien  ben  S;igcr,  ?lmcrifa  ben  -Sagnar,  tion  naijqu  gleidjer  ®rö^e 
unb  ®täi1e,  unb  eine  iBergtcid)ung  berfetben  erfdjeint  Ijiernad)  öon  befonberem 
Ontereffe. 

^önig  be«  St^ierreid^S  ift  ber  !l?öme  (Felis  leo),  70  (f.  ©.),  er  mtrb  faft 
jmei  ?0^eter  lang,  ein  SD^eter  t)od),  mit  langem  ©d)meif,  an  beffeu  (Snbe  fid)  eine 


V 
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^aarqunfte  befhibet,  mit  einer  ftactjctartigen  ^nodjenf^jii^e  in  ber  Wüte.  Xei 
^o^f  beö  ^öwm  ift  grojj,  runblid),  luie  bei  allen  ^atjcnarten,  bod)  auf  ber 
©tirn  etiüttö  abgeplattet,  mit  geraber  D^afe,  [tmnpfer  (Sd)nauje,  ftadjcliger 

5ig.  70. 


Der  Sinuc;  FeUs  leo.   gjat.  ©r.  2  ©f.  +  i  W. 


3uuge  unb  großen,  glänsenben  klugen.  @in  befonbcreg  ^Tufefjen  öerteifjt  bcm 
männlidjen  ^öwm  feine  SDul^ne,  bie  §afö  unb  Sruft  umgibt  unb  auf  ber 
S3auc^Iinie  fid)  fortfe^t.  ©eine  getvöl)nlid]e  ^arbe  ift  gelbbraun,  ®ie  SöU3in 
^t  feine  WäijiK,  ebenfolnenig  i()re  Hungen,  bereu  fie  brei  iüirft,  bie  mit  offenen 
klugen  jur  SÖcIt  lommcn;  bie  ^ort^ftaujung  gefd)iel}t  nid)t  fetten  in  ber  @e^ 
fangenfd)aft.  3)ie  Dörnen  li^aren  in  früljerer  ^ni  Diel  Verbreiteter  atö  gegen* 
irärtig;  im  ^tterttjume  famen  biefelben  in  @ried)en(anb,  50tacebouicu  unb  auf 
©icilien  Dor.  inelc^er  SO'Jenge  bie  2'ömn  aber  in  Slfrtfa  unb  5Ificn  bamalö 
fid)  öorfanben,  ge^t  an§  ber  ungtaublidjen  5lnja(}t  (jertior,  mit  n^etc^er  fie  öon 
beu  9^ömeru  ju  ^ampffpieten  tiermenbet  würben,  ^omvejuö  lie^  auf  einmal 
fed)3tjunbert  2'6\vm,  jur  .^ätfte  mänulid)e,  auftreten;  3^utiuö  däfar  füfjrte 
ebenfo  öiertjunbert  männUdje  öor.  2Benn  man  bebenft,  ba^  foId)e  ©piele  in 
fteinerem  SOtaj^ftabc  aud)  in  beu  ^roüiusen  fid)  micbcrtjoücn,  fo  mu^tc  ba§ 
maffcntjafte  ipimucgfaugen  biefer  9taubtt)iere  it)re  5lujaf)I  at>?balb  betr«d)tad) 
terminbcrn.  ^n  ber  2;()at  tonnte  bereits  5n3ci()unbert  3;ar)re  fpäter  2)Zarc 
3lurel  nur  nod)  Ijunbert  Sömen  jufammenbringen  unb  eg  f)atte  fomit  jene 
graufame  Unfitte  bod)  eine  iuo^It(}titige  i^otge.  SDaö  (Sinfangcn  ber  Dörnen 
gefd)ie^t  uidjt  befonberg  fd)U)ierig,  ücrmittctft  gattgrubcn.    ©cgenmävtig  ift  c8 
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m-ifa  baö  bie  meiften  Sötten  k^evBergt;  fie  finbeu  fid,  ferner     |erften  unb 
önb  en.       Setgen  \ld)  iebod,  in  garbe  unb  ©rö^e  eben  nad,  bem  ^fff 
,Tui  ben  Len  el)r  merHldje  Unterfd)iebe.  ®er  Sötw  .om  dap  ift 
lein  mtb  fetq-  ber  öerfMe  Söwe  ift  ä^üc^,  bo^  eÜM§  bebeutenber;  m  tottfter 

auf    tiefer  leid  ere  ift  bnnletfarbig,  bie  ^ä^m  faft  fc^mi^  bag  ®efxd)t  afd). 
amt  unb  ein  JebrüE  terfe^t  n^eit  unb  breit  2)tenfd)en  unb  Stjiere  m  ©^reden 
nb  ^a^-lü  befd)teid,t  er  feine  ^eute  am  üebften  am  Jorgen 

unb  menb  bei  ber  Svänfe,  erreid)t  fie  mit  einem  großen  Sprunge  unb  fdtagt 
fie  mit  ber  Za^^  nieber.  ®en  9Jienfd)en  fu^t  ber  2öm  gerabe  md]t  auf,  er 
meibet  il)n  eljer  unb  eö  n^erben  Seifpiele  angefiil)rt,  n^o  em  Söt.e  ber  au  . 
aeriAteten  rubiqen  ©eftalt  einc§  SJlanneg  fid)  äurürfgejogen  f)at.  @in  fnr^t:= 
bÄg'ner  if?  er  iebod),  t.enn  er  fid)  felbft  angegriffen  unb  .erfolgt  fte^t. 
3n  ber  ®efaugenfd)aft  lä^t  fid)  ber  Sötüe  jiemlic^  teid)t  jä^men 

®er  iiger  (Felis  tigris),  gig.  71,  ift  fo  lang  at§  ber  Soine,  bod)  ettraS 

gig-  71. 


iDcv  iigcr;  Felis  tigiis.   3liit.  ®v.  2  SÜl.  uuD  1  3)1. 


nicbriger;  feine  i^arbe  ift  obert)atb  rot^braun  mit  fdimarjen  Oucrftrcifen,  am 
58aud)e  luei^.  (£r  betuoljnt  nur  ^ficn,  ttorjügtid)  Dftinbien,  m  er  in  Sßengalcn 
am  I)äufigftcn  ift,  aud)  auf  ben  großen  3nfeln  Qa'oa  unb  Sumatra  üorfommt, 
im  Uebrigen  aber  in  einem  Scjirt  öon  großer  Stu^be^nung  um^erfd)\üeift,  fo 
ba§  er  im  nörblidjen  Stfien  bi§  in  bie  ipeimatt)  bc6  9?enutt)ierö  unb  norbtDcftüd) 
big  jum  (5a«pifd)cn  SJJcere  augetroffen  wirb.  ®er  öliger  ift  ba§  furd)tbarftc 
aller  9?aubtl)icre  unb  bei  Weitem  gefäl)rlid)er  a\§  ber  Söme ;  er  ftcKt  gerabcju 
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bem  5menfc^cn  nacf)  bi§  in  feine  SBo^nung  unb  f)oIt  benfclben  unüerfe^en§  fiin* 
tüeg.  (Sem  ^lebltngöanfentfjalt  finb  bie  öom  Söambuöroljr  gebilbcten  !3)t(ftdite 
bie  !D[d)nngcfö,  bie  i^m  ©djnl?  gewäljren.  mxb  mit  ere^)f)anten  gejagt 
auf  bei-en  ^ofjem  9?ü(fen  bcr  ©d)ü<§e  einen  gefi^evten  ©i^  §Qt.  ^n  ber  @c' 
fangenfc^aft  ift  er  faum  jä^mbar. 

_3)er  Jaguar  ober  amerifonifd)e  2;iger  (F.  onca),  gig.  72,  fmbct 
fic^  im  ganjen  mittleren  ©übamerifa,  bom  Drenofo  big  jum  ?a=^rataftrom, 


J>cr  Sagunr;  Felis  onca.   SKat.  ®r.  1,5  OT.  +  o,7ö  W.  lang. 


felbft  big  ^atagonien  ftreifenb;  er  fte^t  bcn  öorrjergeljenben  an  @rö§e  ctttiaö 
nac^,  übertrifft  fie  jebod)  an  ©djön^eit  ber  görbung,  unb  3eic^nung.  "3Iuf  bem 
dürfen  rot^gelb,  nac^  bem  iBaud)e  ^in  luei^ic^,  ift  er  auf  ben  «Seiten  mit  öier 
big  fünf  9?ci^en  öon  fdjirarjen  i^Icdenriugcn  gejeid)net,  bie  einen  %kd  ein* 
fd)Iie^cn.  ^Tuf  bem  ^opfe  unb  dürfen  I^ot  er  ja^Ireidje  ^-tcdcn,  bie  feine  9?inge 
bilben;  ber  ettüag  furje  ©d)tt)anj  ift  fdjwarj  geringelt.  3)er  Ragnor  ift  ein 
fuvd)tbarcg  ^aubtf^ier,  bag  befonberg  an  ben  güt^ufern  lauert,  nio  jumeift 
SBafferfdjtueine  il)m  in  bie  flauen  fallen;  anwerben:  faßt  er  über  iuilbe  ^^fcrbe, 
S^iuber,  §irfd)e  unb  bie  ^ecrben  ber  c^augtljiere  fjcr,  oljue  jcbod)  mcr^r  ju  tobten, 
a(g  er  jur  9lal)rung  bebarf.  ©leid)  bem  SCiger  greift  er  ben  älicnfdien  an 
unb  ge{)t  if)m  nad),  fobatb  er  einmal  beffcn  ?^teifd)  gefoftet  f;at.  ©r  fd)nnmmt 
liortreff(id)  über  breite  ©tröme  unb  eg  tterbient  bemerft  ju  iucrbcn,  ba^  er  mit 
feinen  flauen  gefd)idt  g-ifd)e  aug  bem  äßaffer  fjolt  unb  fie  nerjelirt;  ebenfo  rei^t 
er  ba§  ^leifd)  aug  ben  (Sd)aten  ber  (Sd)itbfröten.  ©eine  ®rö^c  unb  g^ärbung 
ericibet  metjrfac^e  ?Ibänberungen,  unb  Ic^Uerc  OerbuuMt  fid)  big  ing  ©d]iuar5e; 
boc^  (äffen  fid)  felbft  bann  nod)  S^Iedtn  erfcuuen.   SDag  fd)öne  iiycll  biefeg  2;i)icreg 
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wirb  int  §anbet  aU  gro^c«  ^ant^erfetl  fe^r  gefd)ä<§t.  ©eit  ^infü^rung  beö 
^euergcii3el}rS      (icf)  ber  Jaguar  jetjr  üenttinbert. 

5lu(^  in  ber  dten  äöelt  finbcn  wir  mel)rere  Sf^aubt^iere,  bic  ft(J^  burd^ 
fd)ön  geflecfte  getle  auöjeidjnen.  3)iefe  finb  ber  'SPant^er  ober  Harber  (Felis 
pardus)  unb  ber  Seo^arb  (F.  leopardus),  %ifa,  ©üb^  unb  2öe[ta[ien  ange* 
^örig.  gerner  finb  ju  bewerfen  in  ©übmnerifa  ber  Djelot  (F.  pardalis)  unb 
ber  ^uma  ober  amerif anifdje  Sö\ue  (F. concolor),  bunletrot^  mit  bunflereu 
gleden,  biö  ein  SDZeter  lang,  ein  blutgieriges,  jebod)  öor  bem  SD'Jenfc^en  flie^enbeS 
^aubt^ier.  3ogb  mxh  abgerid)tet  ber  ©eparb  (F.  jubata);  er  i)ai 

eine  9Jtci§ne  unb  tebt  im  fübüc^en  5l[ien  unb  in  ^Ifrifa. 

SDer  ^ud)S  (Felis  lynx),  gig.  73,  tüirb  dmQ  über  ein  ^Dieter  lang  unb 


m  73. 


35er  Sud)8;  FeUs  lynx.   SJJat.  ©v.  l  W.  +  15  6m.  laug. 


bcinatje  ^albjo  (}o4  mit  auffaUcnb  furjem,  nur  15  Zentimeter  langem  ©d)tt3anj. 
©eine  garbe  ift  oberfjalb  rötf)üd)braun,  mit  unregelmäßigen  bunHeren  ^^leden, 
na^  unten  ett^aö  fetter.  SemerfenSWertf)  finb  ferner  bie  f^n^arjen  §aarpinfet 
an  ben  D()ren  unb  feine  großen  ^ugcn,  beren  fd)arfe§  ©efic^t  f^rUd]n}övt(id) 
gcnjorben  ift.  5Sorbem  in  aÖcn  2BäIbern  (Suropaö  tierbreitet,  ift  ber  ?ucl)g  au3 
®eutfc^(anb  öerfdjwunben  unb  nur  feiten  n)irb  ein  an§  ben  DZac^barlänbern 
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bat)iu  üerirvteg  SE^ier  gcf^offcn.  dagegen  finbct  er  fi^  nod)  öfter  in  Sö^men, 
im  nörblic()en  ßluropa,  in  bcn  ^ijrenäen  unb  in  ben  3llpen,  in  ben  letzteren 
jebod)  nid)t  metjr  t^äufig.  (Sr  ift  ein  blutgieriges  ^aubtt)ier,  ba«  bem  2Bi(b 
fe^r  fd)äblid)  ift,  inbeui  er,  am  üebftcn  auf  Säumen  laucrnb,  bemfclbcn  auf 
ben  9tücfen  fpringt  unb  bie  §al8abern  burd)bei^t.  Stuf  biefe  Sßeife  erliegt 
i^m  fetbft  ber  ftörffte  §irfc^. 

Unfere  ^auSfatje  (Felis  domestica)  ftammt  auS  9Zubien  unb  Ujirb  öon 
bcr  SBilbfa^e  (F.  catus),  ^5^ig.  74,  an  @rö^e  unb  ©tärfe  übertroffen. 


mg.  74. 


iDic  SBilDfafec;  Pelis  catus.    9iat.  ®x.  60  +  30  6iii.  laug. 

®ie  cid)te  lüilbe  ^at^e,  ntc^t  ju  öermedjfetn  mit  fjatbluilbcn  ober  öeinriftcrten 
§augfa^en,  ift  ein  Sttjier  ton  fcäftigcm,  gcbrungencm  Körperbau,  grau  hi^ 
bräuulid)grau,  mit  fd}märjtid)en,  getuafferten  Oucrftreifcn ;  ber  (Sd)U3anj  etiuaiS 
htrj,  gteid)förmig  bid,  fdjumrj  geringelt,  ba§  (5nbe  ganj  fdjtuarj.  ©ie  finbet 
fid)  toorjügtid)  l)äufig  in  D'iu^laub,  in  S)eutfd)tanb  feiten  in  2Bä(bern,  unb  ift 
bann  bem  fleinen  äöilbe  feljr  fdjäblid).    3t;r  iöalg  giebt  ein  <)ute8  ^etsiucrf. 


i^ünfte  Drbnnng:  S3cutcltl;ierc;  Marsupialia. 

S)ie  S;t}iere  biefer  Drbnuug  gcljorcn  nur  bem  fjcifjcn  2lnierifa,  ben  ©unba* 
infetn  unb  9?euIjoIIanb  an  unb  crreld)en  mcift  bie  ©röj^c  üou  9?atteu  unb  ipafcn. 
Staren  9?amcn  er(}alten  fic  baljer,  baf3  am  unteren  STljcile  be^^  33and)ce  ifjrc  cin= 
gefaltete  .Spant  eine  5lrt  non  ®arf  bilbet,  in  mctd)cm  fic  bie  Suugcn  iiiclc  SIhv 
d)cn  tang  uml;ertragcn.    ®ic  Iei5tcrcn  Jommen  fcljr  unentiutdclt  jur  ÄVIt.  i\n 
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mnnrfien  bcr  ^icr  aufjujäljtenbcn  ift  feine  fotd)e  %a\d]t  mi)anbm,  aUt'm 

bei-  8au  iljueg  ©feiet«,  ttamentüd)  bie  23Ubung  beg  33ecEenö,  beutet  auf  il)re 
«Berlüanbtfdjaft  mit  ben  23euteltt)ieren.  @in  Sl^eil  berfelben  ernährt  fid)  ton 
■^flansenftoffen,  ein  anberer  gleid)t  in  ber  SeknSvpeife  unfeven  2Karbern  unb 
Sßiefeln.    ©ic  bilben  pid  ^btt^eilungen : 

Pflanzenfressende  Beutelthiere.  ®a§  ©ro^e  ^änguru^  122 


ajaä  itäiiöuvul; ;  Halmaturus  giganteus.    !)iat.  ®v.  1,5  m.  +  1  ffli.  laiiü- 


jonbern  iikvr)au^t  ba§  gröj^te  S^icr  be§  ganzen  fünften  äöeltt^eitö  unb  finbet 
fid)  auf  9?eul)onanb,  m  e§  in  beerben  lebt.  e§  ift  ein  fonbevbar  gcftatteteS 
^Ijier,  beffen  fleiner  ^opf  unb  S3orbert(}eU  nid)t  ju  bem  ftarfen  ^intcilör^Der 
jn  gel)öreu  fd)eiuen;  an  (elfterem  bcnicvfcn  wir  bie  taugen  Hinterbeine  nnb  ben 
ebenfaüö  laugen  uub  feljr  ftarfen  ©d)ti3ans,  lueldje  bcibc  ba§  S|ier  ju  ganj 
uugetjcureu  ©prüngen  bcfätjigen.  ®aö  ^ängurul)  lüirb  bi§  1,5  SJieter  lang 
uub  3iücit)uubert  ^funb  fd)wer-,  fein  gteifd)  ift  öorjiigtic^  unb  eS  wirö  be§I}a(b 
fo  ftarf  gejagt,  ba^  cö  in  bcu  beiuotjuteren  ©ebictcn  fd)on  beiua()e  ausgerottet 
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tft.  @«  pflegt  mit  aufgerichtetem  ^xpcx  ju  [{(jen  unb  bann  toon  fern  einem 
5manuc  ju  glcid)en;  ba^er  foH  ber  öon  ben  (Singebornen  i§m  gegebene  9hme  fo 
tiel  bebeuten  njie  „alter  mam\  2)aÖ  ^ängurur)  pflanjt  firf)  in  ber  ®efangcn:= 
fc^aft  fort  unb  feine  Hungen  finb  fe^r  flein  unb  unenttütcfelt.  Sturer  biefem 
gibt  e§  noct)  öiele  fteinere  Irten  bon  Äguru^,  gum  Zijdi  öon  fe§r  äierüdjer 
©eftatt  unb  ^eidjnung. 

®ie  fleinercn  ^flanjenfreffer  finb  meift  träge,  nnc^türfie  3;§iere,  rtie  ber 
glugbeutler  (Petaurus)  auf  9?eu§oIIanb,  mit  einer  alS  gaEfd)irm  bienenben 
glug{)aut;  ber  S3eutelbär  ober  ^oata  (Phoscolarctos),  ebenbafelbft,  mit 
grauem  ^etj,  fc^Ie^pt  fein  Sungeg  tauge  ßeit  auf  bem  9?üden;  ber  Äugfu^ 
(Phalangista),  auf  tmboina  lebenb,  unb  ber  äBombat  (Phascolomys)  in 
35anbimengtanb. 

123  Fleischfressende  Beutelthiere.  55on  biefen  finb  anjufü^ren: 
ber  neuf)oIIänbifc^e  33eutehnarber  (Dasyums):  bie  nur  in  5tmcrifa  üorfom- 
menben  unb  bem  ^^eberöiet)  fetjr  gefährlichen  ^öeutetratten  (Didelphis),  iüor* 
unter  bie  ©emeine  S3eutelratte,  aud)  Dpoffum  genannt  (D.  marsupialis), 
gig.  76,  tion  ber  ©rö^e  einer  ^a^e,  itjre  -Sungen  an  50  Slage  in  itjrem  ©ade 

Sig.  76. 


£>a8  DpoUiint;  Didelphis  marsupialis.   Ulat.  ®r.  60  Gm.  +  45  Em.  lang. 


unb  bann  nod)  einige  ^cit  auf  bem  ^üdcn  trägt,  tuaö  le^tereS  namenttid^  aud) 
bie  SSeutelmauö  (D.  dorsigera)  t§ut,  inetd)c  bafjer  ben  23einamen  ©urina- 
mifdjer  ^eneaS  erf^atten  l)at  3)ie  jungen  Stfjicrdjen  ringeln  babci  ifjre 
©djtuäujdjen  um  ben  über  ben  9iitdcn  gelegten  ©djtuans  beö  9)hittert(jicvci?. 

S)ie  93eutelt(}iere  "bilben  ben  Ucbergang  öon  ben  9taubtt;icren  3U  ben  9c'agc= 
ttjieren.  ©cgenmärtig  in  iijrer  iBerbreitung  fe^r  befdjränft,  finben  fid)  lieber* 
refte  bcrfelben  alS  bie  juerft  auftrctenben  ©äugetl;icre  fd)on  in  ben  älteren 
Sertiärbilbungen. 


A.  2Birbeltl;iei-e.'  L  eäugetljiere.  9lagetr}icxe. 
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®ed)§te  Drbnung:  9Zaget^iere;  Glires, 

3)ie  9tngctf)lcre  Ijaku  in  icbem  tiefer  jh)ei  mei^elformtge  (Sdjneibejäfjne, 
S^agejäfjne  genannt,  mid]e  nur  an  i^rer  S3orberfeite  mit  ©(^melj  überwogen 
finb  nnb  ba(jer  immer  jd]arf  bleiben,  lüeil  beim  9^agen  ber  Ijintefe  2;f)eil  rajd]er 
[id)  abnu^t.  5lud)  tuadjjen  bieje  3äf)ne  fortn3äI)renb  nad)  nnb  erreidjen  eine 
unmäßige  ^iinge,  tuenn  ni^t  eine  entf^iredjenbe  Slbnn^ung  berfelben  ftattfinbet. 
S)ie  (Sdjäljne  fet)Ien  nnb  nad)  einer  großen  ^üde  folgen  jn^ei  bis  fed)g  33aden* 

jäljne  mit  qnerftetjenben  ©djmeljleiften,  tuie  an 
77  cr[id}tiid}  -tüeldje  ben  Dberfiefer  be§ 
^anindjenö,  öon  nnten  gefeiten,  barfteüt. 

S)ie  meiften  9?aget()iere  finb  fleinere,  frieb- 
liebenbe  SE^iere,  bie  fid)  ftar!  üermeljren,  in:= 
bem  fie  titele,  nadte  nnb  blinbe  3nnge  luerfen. 
®ie  jafjlreidjen  Gattungen  luerbeu  in  mef)rere 
©rnppen  jnfammengeftellt. 

Eichliornartige  Nagethiere, 
(Sciurina).  muntere  2;i}terd)en, 

tneldje  torsugöiueife  auf  Räumen  nnb  in  23aum= 
Iöd)crn  leben;  nnrtuenige  iuof)nen  in  (Srbljöfjlen. 
0§re  9?al}rung  bcftel)t  fjaitptfiic^tic^  in  fernen 
©ct't&  tcä  ßauiiicDeuä.  Va  D.  unt.  ©r.  ^jj-t^  ^rüdjteu.  ®otd)e  fiub  ba§  ©emciuc 
(^idjfjörndjen  (Sciurus  vulgaris),  gig.  78,  rotI;()aarig,  am  Saudje  luei^, 


aSaä  (£id)l)oni;  Sciurus  vulgaris.   Dhlt.  ©v.  24  (Sm.  +  20  6m.  lang. 

juttjeilen  f^tuar^,  im  ^J^orben  jur  SBintcrjeit  grau  tücrbenb  uub  guteö  'iPetjiüerf 
unter  bem  9^amen  ©rauiuert  ober  ^^-el)  Ucferub.    ©aö  (£ic^tjörud)en  betuo^nt 

®  d)  0  c  M  e  r ,  Cutf)  Scr  ffJatur.  II.  28 
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unfere  2Bä(ber,  niu  (tcbfteu  gid)teiHualbungcit,  bereit  (Samen  öorjüg(id)  gern 
fr  igt;  im  Ucbrigeu  fiub^Jiiffe  unb^ernc  feine  l^iebliuggnafirnng,  unb  eö  gen3ä()rt 
53ergnügen,  tuenn  man  jnficljt,  mit  wie  biet  ©ifer  unb  Öefd)icf  baä  3:'f)ierd)en 
eine  ^afelnug  benagt.  Leiber  öergreift  fid)  baffetbe  aud)  an  ben  eiern  unb  fetbft 
an  beu  Hungen  ber  ©ingtoöget  unb  becinträdjtigt  bie  iCerme^rung  biefer  ebenfo 
Iiebtid)en  afö  nü^Iid)en  SBatbbetüo^ner.  3n  ber  ®efangenfd)aft  frigt  baä  (2id)^ 
^örnd)en  jeberlei  9iaf)rung,  namentlich  feljr  gern  ^ndcv,  bod)  mn§  man  fid) 
hüten,  iljm  eine  bittere  SJianbel  ju  geben,  bereu  33(aufäuregeha(t  d)m  töbt(id)  ift. 
^at  e§  Ulm  @e(egenf)eit,  ^arte  ^erne  ju  benagen,  fo  madjfen  feine  ^fagejäfjue 
unnatürlid)  taug  unb  eö  benagt  bann,  fatt«  man  eS  frei  Ijerumfaufeu  täfet,  baS 

^oljtuerf  ber  Wöbd. 
3m  i^reien  rid)tet  e^ 
fich  in  23aum(öd)ern 
eine  fe^r  bctjaglidje, 
mit^JDtooögepolfterte 
Sßofjunng  ein  ober 
mad)t  ein  freies  9t'eft 
auö  9^ieifern,  tDorin 
eö  j\v)ei  bis  brei  Wai 
iä^rlid)  brei  biö  fie= 
benSiUngeiuirft.  33ci 
brofjenbem  ©eiöitter 
foK  e§  bie  3"gÄnge 
ju  feinem  9?efte  forg* 
faltig  üertuafjren. 

2)ag  gtughörn= 
^  e  n  (Ptei'omys), 
5ig.79,  in9iu§(anb 
befouberö  i]än\uT,  in 
ben  53irfenn)tübcrn 
(Sibirien^;  e8  luirb 
etwa  15  (£cntimeter 
lang,  ift  grau  unb  ()at 
jnjifdjen  ben  33Drber* 
unb  .^interbciucn 
eine  bcfjaarte  %iniy 
ijawt  auygcfpannt, 
bie  ifjm  jcbod)  fei* 
uct^tuegi^  jum  eigcnt^ 
üd)cn  ^^ticgeu  bient, 
fonbern    nur  a\ß 

gaafd)irm  bei  feinen  großen  (Sprüngen,  ©(cid)  nnfercmeid)l)örnd)en  nnrb  bicfcig 
artige  Xt)ierd)en  jum  53crgnügcn  geljatten  unb  luirb  fo  3af)nt,  ba^  fid)  in  ber 
2;afd)e  nad)trageu  lägt. 


iDa?  SliiöOi'l'udjCit;  Pteromys.   9Mf.  ÖU-.  15  4-  12  (Tm. 
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gtg.  80. 


!Dtc  ^lafcfmauS ;  Mus  avellanarius.   giat.  ©v.  8+7  Gm. 


SDei"(Stebenfd)Iäfer  (Myoxis  giis),  15  dm.  taug,  unb  bie^afelmauS 
(Mus  avellanarius),  gig.  80,  ad]t  Zentimeter  laug,  ijahm  beibe  einen  bujdiigeu 
edjiuanj  unb  (galten  SGSinterfd)Iaf.     S)ie  le^gtcjeuannte  ift  ein  überaus  nettcö 

Xt}ierc^en,  g(eid)fam  ein 
(£id)()örnd)en  im  steinen 
unb  tt)irb  ebenfo  iciipi  Vüie 
biefeö.  ®te  garbeber§a[c(= 
manß  ift  brauurotf),  unten 
ettuaö  IjcKev,  bei*  <Sd)\i)an5 
\o  tang  a(ö  ber^öv^er;  fie 
finbet  fid)  im  jübUdjen 
unb  mittleren  (Europa,  in 
jDeutfd)[anb  l)ier  unb  ha, 

bod)  niemals  f)i"i»[ii:l'  ^^'^ 
SBcitbungcn  unb  ipafelbü* 
fd)en,  beren  9'?ii[[e  nebft 
5öud]ed"crn  i()re  $?iebting!?f'oft 
finb.  -Qfn  einem  auö@ra§- 
fjatmen,  9)tooö  unb  ^aub  an  gefdjü^ten  Orten  bereiteten  fugelfcirmigeu  9?eft 
ticr[d)läft  bie  §a[eünauö  ben  SBinter  biß  jum  ?lprit. 

Xa^  SJiurmeltljier  (Arctomys  raarmota),  ^-ig.  81,  unterfdjeibct  fic^ 

beträd)tli(j§  tion  ben  biöf)er 
befd)riebeuen  in  ©eftalt  unb 
$?ebcnötüeife;  eß  fjat  unge= 
fäfjr  bie  ©ri)j3e  cineß  §a= 
fen,  aber  fein  ^oxpei  ift 
plum^,  ber  ^opf  breit  unb 
^tatt,  bie  33eine  unb  ber 
(Sd)iiian5  finb  furj;  bie 
t^arbe  hcS  ^etje^s  ift  gelb- 
Iid)grau,  in  ©raun  über= 
ge()enb,  an  ber  (£d)nauje 
iuei^Ud).  S)a8  9)htrmeltt)ier 
ift  ein  53eti)ot}uer  be§  §od)= 
gcbirgeß  unb  ^ä(t  fid)  on 
ben  ©iibabt)ängen  ber 
rcnäcn  unb  ^{tpen,  an  ber 
©renje  be§  cluigen  ®^neeö 
auf.  2Burje(n  unb  2ltpen= 
fränter  finb  feine  9?a^rnng ; 
aud)  ^olftert  eö  mit  ben* 

üihnmcftljicr;  Arctomys  marmota.    dlat.  ffir.  30  +  15  (?m.  r  u       r      r../,.    r  •  r 

felben  forgfaltig  feine  tiefen 
syöijUn  au!?,  in  tueld)en  eö  sufammengeroflt  ben  fed)«  unb  niefjr  9}?onare  langen 
äBinterfdjlaf  jubriugt,  oljue  ju  freffen.    S)ic  9)iurmelt()iere  finb  fel)r  fc^cu  uub 

28* 
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t)or[id)tig,  mtb  \oMh  eincö  kirn  geriugftcit  Beidjcit  ber  ?tmiä()crimg  eine«  ^ein» 
bcö  ein  rautcö  ^feifeu  ertönen  iä^t,  m\d)\mnhm  aüe  b(i(jfd)nea  in  ben  ![^öd)ern. 
S)ic  ©ebirgötciüoljncr  fc()ief^en  e§  iiwwikn,  tucnigev  nm  bcö  i8a(gc§  unb  t^(eifd)eö 
njittcn,  aiQ  lucgen  bcö  ^etteS,  bag  fic  fitv  tcfonbcv^  ^eiifani  f)a(tcn;  ber  3ciger 
nutjj  cö  alöbann  \d)x  tot[id)tig  t)ejd)leid)en  nnb  fid)cr  treffen,  bamit  eö  nid)t 
nod)  fein  ^od)  erreid)en  fann.  ^^riifjer  lunrben  bic  S[)?nrme{t(;iere  i;äufig  Don 
()ernni3ie()enben  ©aüoljarbcnlnabcn  tjorgcjcigt. 

S)ie  Mäuse  (Murina)  finb  fämnitUd)  ftciii,  leben  in  ©ängen,  bie  fie  in 
bie  Srbe  graben,  geljen  be§  9lad]t§  ifjrcr  ^afjrung  nod),  bie  DorjugSttjeife  in 
hörnern  unb  SBurjeln,  jebod)  nud)  anö  2(}iaftoffen  befte^t  unb  imben  oft 
fetjr  fdjäbtid).   Scmcrfenöluertl)  finb:  bie  ipauömnuö  (Mus  musculus),  gran^ 


©0  luofjlgefäHig  unb  beliebt  bie  eidjljoruätjuüdjen  9cager  finb,  fo  \uibcrUd),  ja 
abfdjred'enb  erJiJcifen  fid)  ben  meiften  9Jtenfd)eu  bie  ^Ingefjörigen  biefer  Familie. 
■3n  befonberem ®rabe  gilt  bicö  aber  t)onben  beibcn  letztgenannten,  ben  Statten. 
Unb  mit  9ied)t,  benn  bei  geringem  Unterfd)iebc  im  Sleu^ercn,  ftimmcm  fie  in 
^ebenölueife  unb  allen  fd)(edjten  ©igcnfdjaften  übercin;  e§  finb  biffige,  fredje 
unb  gefräßige  STfjiere,  iceldje  fid)  ©ängc  burd)  ©tnKe,  9[)tagojine,  Detter  unb 
(2d)iff8rciume  lüli^ten  unb  nagen  unb  an  a)orrätt)cn  fcber  Strt  unfägtid)en  <Sdja= 
ben  anrid)ten  unb  au^erbem  in  ^'anäten,  ÜJtifttjaufen  unb  bcrg(eid)en  bie  efct= 
fjafteften  SlbfäHe  auffud)en  unb  ücrsetjren.  Sind)  lebenbe  Sfjiere  greift  bie  9?atte 
an;  junges  ©efdiget,  fette  ©d)tueine,  franfcS  ^icl)  —  nidp  ift  üor  ifjr  fid)er, 
beffen  fie  fid)  bcmeiftern  fann.  Sluf  Samaifa  nimmt  fie  einen  großen  3:t)eit  ber 
3uderernte  für  fid)  in  SInfprnd).  (^anj  nnüertitgbar  ift  fie  in  ben  3af)Ireid)en 
Kanälen,  \ueld)e  grof^e  ©täbte  burd)3ief)en,  \mc  namcntlid)  in  ^ariö  unb  Bonbon. 
Sörmüd)e  S^elbjüge  luerbcn  bort  jeitlueife  gegen  bie  9iattcn  eröffnet,  unb  ©ift, 
finnreid)e  ^^atfen  unb  abgcrid)tcte  .^unbe  babci  jn  ^ütfc  genonmicn;  Ja  c9  be= 
ftef)t  Don  längerer  baö  befonbere  ©elucrbe  ber  Flammeri ciger  ober  9iattenfänger. 
?luffaEcnberiüeife  finbet  man  ber  9fatte  in  ben  (Sd)riftcn  bcö  Slttcrttjumß  nid)t 


5ut;bie2BaIbmaug 
(M.  sylvaticiis), 
HPH|M|^^  Sig.82,groB,rötf)Iid) 

^/X^T^  '    y. :  '\\Vv^'         ivaun ,  unten 
mjk     >  ^  langgcfc^iücinjt;  bie 

»:         i^^J  ^  augrat  te(M.rat- 

HP''%,     iJ^^^^^^^^     tus),  21  dm.  lang, 


braunfd)ir)arj ;  bie 
SBanberratte  (M. 
decnmanus),  O^igur 
83 ,  bräunnd)grau, 


erft  im  18.  -3 
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bcfonberS  itntcr[cf)cibenb  ©vwäfjnung  getf^ait.  9}?an  glaubt  ba^cr,  ba^  fie  erft 
im  9)?itte(altcr  au§  %\\m  ctngeiucinbert  fei.  ©egcnwcirttg  ift  fic  burcf)  bie 
.^anbeföjdjiffe  ükv  bfc  ganje  (Srbe  tierbreitet  imb  iuirb  au  uiaud)eu  Drtcu,  mQ' 

fyiO.  83. 


!Oic  aSaubcnottt;  M.  decumanus.   9iat.  ©r.  26  +  20  Em. 


befouberc  iu  S^f)iua,  cäQ  ScrfcrMffeu  gegcffcu.  ®ie  9?attcu  luerfcu  bi?  adjtjelju 
Suugc  au[  cinmat  uub  c§  fiub  %äUc  üorgefounucu,  baj^  bie  uacftcu,  flebrigcu 
©djiuäujc  ciucr  fotdjeu  ^yauültc  fid)  ncrtuidettcu  uub  jufantuicuiuudjfcu.  (S§ 
cutftaub  auf  biefe  2Beife  bcr  fogcuauute  9?attcuföuig.;>  ciuc  nietfad)  bcjuicifdte, 
jebod)  fcftgcftellte  uatuvgefdjidjtüdje  •Olcrfiuürbigfett. 

jDie  ^elbutauö  (Hypudaeu^  arvalis),  bräuu(id)grau,  hir5gc|d)\uäu5t,  bie 
fd)nbüd)[te  §lrt,  ba  fie  mituutcr  iu  uugcrjeurcr  Slujaf)!  crfdjeiut;  eiu  ^aar  bcr= 
fctbcu  foH  fid)  im  gliuftigfteu  %aUe  im  ?aufc  beö  ©ommcr§  auf  23  000  3Ib' 
fömudiuge  iicrmct)rcu.  51(3  93cifviel  fei  crmä(}ut,  ba^  1861  iu  bcr  ftciucu  ©e- 
uiartuug  öoii  $l(c^t)ciui  iu  9if)ciutjcffcu  409  523  biefcr  9}^äufe  unb  4707  ^amfter 
gcfaugcn  uub  bafiir  miö  bcr  ©euiciubcfaffc  2593  @ulbcii  ^ctoljuuug  bcjafjtt 
iüurbeu.  3)ie  ^clbmauö  !(cttcrt  fdjicdjt  uub  luirb  baljcr  mi  beftcu  iu  ttcfcu 
jcu!rcct)t  gcbol)rtcu  ?öd)cru  gcfaugcu. 

S)cr  ^amftcr  (Cricetus  frumentarius),  ^ig.  84  (f.©..);  25  dm.  lang, 
rötpd)  gelb,  uutcu  fdjtuarj,  fdjlc^i^t  iu  fciueu  23acfentafd)cu  gro^c  Äörncrüorrätljc  iu 
eine  (ärb()ö(}l8,  bie  au^  mcf)rcrcu  5lbtf)ctluugcu  bcftetjt,  bereu  eine  itjm  ^ur  2Bot)- 
uuug,  bie  aubcrcu  afö  ^orrat()iofaunueru  uub  jur  23cfeittguug  hc§  Uuratf)S 
bicueu;  c§  fiubcu  fid)  fcrucr  an  berfclbcu  jiuci  Slm^gäuge,  iüdodu  bcr  ciuc  iu 
fd)icfer  9tid)tuug  mid)  obcu  fi'djrt  uub  jur  2lu\^fuf)r  bcr  Srbe  bteut,  wäljrcub  eiu 
feufrcd)tcö  ^öd)  bcu  fdjueÜcu  9?ürfjug  bcgüuftigt.  ©leid):  bcr  Statte  ift  bcr 
§amftcr  ein  ttu^erft  biffigcS  2;()ier,  ba§  fid)  mit  SButl^  fctbft  gegen  ben  Tlnx^ 
fd)eu  toertl)cibigt;  er  rid)tct  fid)  babci  iu  bie  v^öfjc,  eine  ©tcHuug,  bie  er  über* 
tjaupt  I)CHifig  annimmt,  befoubcrö  beim  ^reffen.  Sfftan  trifft  bcu  .^auifter  im 
öftlid)cu  unb  uörb(id)cu  (Suropa;  iu  S)cutfd)taub  überall  uub  in  maud)eu  @c= 
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gcnbcn,  iuic  ^fjüvingen  unb  bcv  ^fdj,  niituntci-  in  foId)cr  ?0?cnge,  baj?  er  err)eb:= 
üdjcu  ®d)abcu  auricljtct.  Slbgcfeljcu  üon  beut  jofort  ücr^crjvtcn  (betreibe 

er  fuufsefju  t)ig  jtuanjig  "-l^funb 
^orn  in  feinen  S3au,  fo  ba^  bag 
S(uffud)en  biefcr  S3orvät^e  eine 
boppelt  tofjucnbe  ?lrbcit  ift.  3)cr 
93alg  wirb  al§  'jpcljiuerf  üon  ge* 
ringereni  2Bert§  benu^jt. 

2)er  Demming  (Lemmas 
norwegicus),  14  (Sm.  lang,  im 
Ijo^en  -J^orbcn,  in  ©djWebcn  nnb 
9?orii)cgcn,  unternimmt  fd)aaren' 
iueije  grrfje  SBanberungen;  bie 
S;afd)cnmaug  (Ascomj's)  in 
Slmerifa,  mit  nad)  au^en  geöff^ 
nclen  ^acfcntafdjcn ;  bic  3il'etf)  = 
ratte  (Fiber  zibethicus),  Don 
bcr  ©rö^e  bcig  ^anind^cnei,  nad) 
3ibctf}  ricdjcnb,  in  9torbamcrifa, 
baut  funftreidje  bacfofenförmige 
SBofjnungcu  an  ^(itfl'cn  unb  liefert 
ein  Dorjllglic^ci^,  Dnbrata  genannte^,  ^clsmerf  jur  §ntfabrifation. 


Familie  der  Springmäuse  (Macropoda)  unb  ber  Hasen 
(Leporina).     2Btr  finbcn  (jicr  3rf)icre  mit  langen  Hinterbeinen,  \rioburd)  fie 


iDie  eviiiißiiiau« ;  HaUomys  aegyptiacus.   18  +  22  diu. 

im  ©taube  finb,  auf^erorbenttid)  gro^e  ©prünge  ju  machen  unb  fd)nell  ju 
cntfUeljen.  9JJet)rere  finb  uü^lid)  burd)  it}r  motjlfdjmerfenbeS  g-tcifd)  unb  ifjre 
feinen,  ju  gitj  tocriuenbbaren  ^aare.  SDie  meifteu  leben  in  ^ei^en  l'änbern, 
unb  i()re  9?af)rung  finb  Kräuter,  ©cnannt  tuerben  Don  ben  erftcu:  ber  2l(afbaga 
ober  ^i^fcrbefpringer  (Dipus  jaculus),  aui?  ©ilbrufjtanb;  bic  2legi)Vtifd)c 


i^ifl.  84. 


JDcv  ^»iimftev;  Cricetus  frumentarius.  25  +  B  6m. 
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©)3ringitiau«  (Ilaltomys  aegyptiacus),  gig.  85,  unb  bev  fübafrifanifdje 
©pvingfjafe  (Pedetes  caffer).  ®cn  Uebergaug  ju  bcn  §ajeu  bitben  bie  füb^ 
amerifanifcfjen  i^afcnmäufe  ober  2Boin}ajen  (Lagostomi) ,  ivoruntcr  bie 
graue  eijindjiUa  (Eriomys)  unb  bie  S3i§cac^a  ober  "ipampaabaf e  (Lagos- 
tomus),  öon  ber  ©rö^e  ber  ^auinc^cn,  li3egen  if)re§  feinen  ^eljtüerf«  n3icJ)tig  fiub. 

®a§  belonntefte  Xbicr  bie[er  2lt)t()ei(ung  ift  ieborf)  ber  ©eweine  §aje 
(Lepus  timidus),  gig.  86,  beffen  ©ebi^  bie  unter  aßen  ©äuget(}icren  einzige 

86. 


iDcr  i^aie;  Lepus  timiaus.   dU\t.  (Öv.  CO  +  8  dm. 

eigcnt()ihutid)fcit  barbietet,  ba^  Ijinter  ben  jwei  oberen  ©d}neibcjäfjnen  no6) 
imi  f(eincre  3ä()ne  ftcfjen  (ivig.  77).  gcfjcgtcö  Qagbtljier  liefert  ber  §afe 
einen  toorjiiglidjen  S3raten  unb  ju  i^il^  üermenbetcn  ^el^.  S)ie  ^anind)eu 
(L.  cuuiculus),  leben  in  ©rblödjern  unb  nermeljren  fid)  au|erorbentüd)  ftarf, 
inbem  baö  933cibd)cn  jiiljrlid)  nier  hlS  fünf  mal,  4  bi«  8  Sunge  wirft,  fo 
bo^  fie  nid)t  feiten  in  fd)äblid)cr  SSetfe  übertjanb  ne(}men.  (Bom^  bie  ^anind)en 
als  and)  iljre  9J{ifd}tinge  mit  bein  §afen,  Seporibcn  genannt,  bi(ben  wegen 
itjrc«  woI)lfd)nicd"cnbcn  %Ui\d)i^  ben  ©egenftanb  einer  feljr  cinträgUdjen  3ud)t. 

3)ie  Biberartigen  Wage thiere  (Palmipedia)  jeid)nen  fid)  burd) 
bie  ©d)\uinunt)äute  an  i()ren  Hinterfüßen  au§,  unb  am  iuid)tigften  ift  Don  biefen 
ber  ©emeine  ^iber  (Castor  fiber),  gig.  87  (f.  ©.).  ®erfelbe  mrb60bi§75, 
fein  ©d)Uian5  30  ©m.  lang;  letzterer  ift  ^latt,  breit  unb  mit  ®d)up^en  bebecft; 
bie  f^arbe  ber  ipaare  ift  braun,  bie  ber  feinen  ©runbwoöe  grau  bi§  filbergrau; 
bie  9?age5ä(jne  finb  fel)r  ftar!,  äußertid)  fid)tbar  unb  öon  gelber  garbe.  ^  ®ie 
23iber  leben  im  ©onmter  einjetn  an  ^^tüffen;  im  §erbfte  bereinigen  fie  fid)  in 
®efeafd)aften,  um  gcmcinfc^afttid)e  SBinterwoljnungen  ansutegen,  nur  9?ad)t§ 
unb  mit  großer  ^unftfertigfeit  gefd)iel)t.  ßum  33au  ber  2BoI)nungen  üerluenben 
fie  junge  33anmftämme,  3\ueige,  «Steine  unb  ©rbe,  unb  erridjten  badofenäI)nUd)c 
S3auten,  bie  einen  ^u^^gang  unter  Söaffer  I)aben.  Um  letzteres  ftet§  auf  gteid)cr 
.^ö^e  ju  t)atten,  legen  fie  nötljigenfattö  and)  einen  Ouerbamm  im  Söaffer  an. 
3)ie  9^al)rung  beö  Siberö  bcftcr)t  au§  33aumrinbcn  unb  ^Blättern,  unb  er  legt 
batjon  33orr«t()e  ein;  fein  (51}arafter  ift  friebfcrtig,  fein  ^(eifd)  jart  uub  n3oI)I= 
fdjmedenb.    3n  X'Cutfd)laub  ift  ber  33ibcr  faft  üertilgt,  uub  wirb  paarweife  in 


> 


^öfjtcit  Icbcub  nur  fcücn  an  bcr3)onan  unb  dik  nod)  angetroffen;  hci  SBtttingau 
in  3)?äf}rcn  I)at  man  1855  luicber  eine  fogcnanntc  S3i6erf)iitte  anfgefunben,  fo= 
iuic  eine  33i(ierfanii(ic,  bie  einen  9?cnban  au§  jwci  ©tocfiuerfcn  kftefjenb,  brei  9J{e= 

87. 


©er  filier ;  Castor  Aber.   9lnt.  ©V.  75  +  30  (Sm 


ter  breit  unb  ein  9J?eter  f}otf)  onfgcfütjrt  (jat ;  er  ift  bagegen  Ijäufig  im  nörblidien 
^merifa  unb  5tfien.  53crfoIgt  luirb  er  liegen  feine§  anj^crorbcnttid)  feinen,  bcn 
(leften  §utfitj  liefernben  §aare8  nnb  lucgen  beö  in  einer  S)riife  adgefonbertcn 
Sibcrgciliö  (Castoreum) ,  baS  ein  iuirlfameö  Slrjneimittel  ift. 

Stacheltragende  Nagethiere  (Aciileata).  3"  biefen  gel)ört 
baö  ©tad}etfd)ti)ein  (Hystrix  cristata),  fetten  im  füblidjcn  Europa,  pnftgcr 
in  Slfrifa,  .^ötjten  kiuotjncub,  mit  langen,  fdjiuarj  unb  luci^  geringelten  ©tad^cln. 

3)ie  Halbliufer  (Subungiüata),  bie  imr  in  ©ubaraerifa  norfommen, 
f)ei§en  alfo,  lueit  ifjre  9^äge(  ftumpf,  faft  fjufartig  finb.  biefen  frieb(id)cn 
Ktjieren  mit  tuotjtfdjmedenbem  t^teifd)  rcdjuen  inir  baö  3Iguti  (Dasyprocta) 
ba§  ^aca  (Coelogenys);  bie  ^^ert'elmauö  (Cavia),  bem  kfanuten  5DZecr* 
fdjmeindjen  (C.  cobeya)  fcf)r  ätjnlid),  iDctd)  Ie<3tcre§,  bicfer  ^amitie  ange()örig 
unb  fd)on  feit  3at)r(junberten  in  (Suropa  cingefittjrt,  fonbcrdarcr  Söeife  nid)t 
meljr  w'ilh  anjutreffen  ift.  2ln  ©röjje  unb  ©eftalt  bem  ©djiueine  ätintid),  ift 
baö  Sapljbara  ober  SBaff erfdjluein  (Hydrochoerus). 

©iebente  Drbnung:  ßafjutofe;  Edentata. 

125  ?eid)t  finb  biefe  2;f)icre  erfenndar  au  if)vcm  engen,  ber  S>orber5äf)nc  unb 
ttjeiüueife  and)  ber  übrigen  ^'dljnc  gäujiid)  cntbel)vcnbcn  9Jiaut.  %tt  itjren  ner* 
iuad)fenen  3el)en  befinben  fid)  grojie  Ätaucn.  SDiefjrere  fd)(lirfcn  fteinc  Onfeften 
mittetö  i()rer  fiebrigen  Bunge  ein.  (£ö  finb  meift  fe[)r  langfamc  unb  ftumpf* 
finnige  2;(}ierc,  bie  nur  in  ben  I;ei§cn  Räubern  anjutreffcu  finb.  (SrinStjuenö* 
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iuertt}  finb:  ®a§  ©d)i:af)eltf|icr  (Ornithorhynchus  paradoxus),  ^-'iQ.  88, 
mir  in  ^ZcuIjoHaub  üorfommenb,  ein  2öa[fert)en)of)ner,  mit  fd)iiak(förmigem 
Tlanl-,  bcr  3lmeifen=-3gcl  (p]cliidna)   auf  ^nnbiemcnglanb ;  bcr  gro^e 


SDoä  (gcl)itaf'clttjicr;  Ornithorhynchus  paradoxus.    9lat.  Q5r.  40  (5m. 

^ilmeifcnKü-  (Myrmecophaga)  in  -paragual},  bic  $?änge  bc^  2^f)icveS  beträgt 
etmoS  über  ein  2)teter,  bie  fcineö  tangbcljaarten  ©djtüanscS  1  9}ieter;  baö  ®rb= 
fd)\i>ein  ober  Srbferfel  (Orycteropus),  am  da^,  an  ®rö0e  unb  Scben^meife 
bcm  t)ort)crgcI]enbcn  äfjnlicf),  init  tüoljifdjmedcnbcm  ^teifd).  S)urd)  t^re  eigen= 
l(}ümüd)c S3cbcdmig  [iub  merhuürbig:  3)aö©d)u^pent{)ier(Mams)^  mit^icgels 
artig  üOcrcinanbcr  ücgcnben  {)oruigcn  ®d)uppcn,  baüon  mcfjrere  Slrtcn  in  2l[ien 
unb  Slfrifa;  bai^  "^Pan^crtfjier  (Chlamydophorus)  in  dljiti,  Don  ber  ©rö^e 
unb  ^cbeuSiDcifc  bet^  2)?aulmnrfv\  ^opf  unb  9?iidcn  mit  qucriaufcnben  Sebcu- 

lyin-  80. 


IDaä  Q5üvtcltl)ifv;  Dasypus.   9Iat.  ©v.  45  gm. 

gürtcin  gcpanjcrt*bic  ®ürteltl)icre  ober  Sir m ab ille  (Dasypus),  ^^ig.  89, 
iuotion  meljrerc  Birten  nur  in  ©übamerifa  in  gegrabenen  @rbl)öl}lcn  leben  unb 
tuegen  il)rcg  fd)madf}aften  gejagt  iuerbcn;  ^o^[  unb  9uiden  finb  tootI= 


442  Sootogie.   II.  33c[it)rcibung  be§  Xljicrrcidjä. 

ftäubig  mit  .^ornfd}i(bd)eii  gcpanjcrt,  iucir^vcnb  um  bcn  ?ct6  mcfivcvc  ^iitgc  ber» 
felbcn  öcf)cn;  baö  gröj^tc  luirb  big  ein  äicctcr  lang,  ba§  flciuftc  fanii  fidi  ;u. 
fammcnvoHcn.  ' 

®ic  Sauttfjierc  (Bradypus),  langfamc,  einfam auf  23öumcn,  öou S3(ättent 
Icbcnbe  Zifim,  mit  jottigcm  unb  affeuä(jntid)em  Öefidjt,  lucrbcn  fetten  auf 
bei-  erbe  augctvoffcu,  luo  fie  nur  änfjcrft  miUjfom  fid)  fortbewegen.  S3oft  ber 
Sangfamfeit,  iuomit  bieg  gcfdjicljt,  tjaben  biefc  Stjierc  it^rön  9?amcn  ert;a(tcn 


gig.  90. 


Uiiaii;  Bradypus  tridactylus.   dUt.  &i:  1  aiictcr. 

Sn  ber  2BirfIid)fcit  liegt  ber  ©runb  (}icrl3on  in  bcm  eigentl}ümnd)en  93au  ifjvcr 
©lieber,  ber  ein  eigent(idje§  @efjcn  nidjt  möglich  mad)t.  -öf^re  ^ci)ci\  finb 
nämlid)  mit  eiuanber  Dcnuad)fen,  fted'en  in  ber  §aut  unb  nur  bie  ungetreuer 
grofjcn,  faft  7  dm.  langen  fidjclförmigen  9?ägcl  fommen  jnni  93orfd)ein. 
3)abci  finb  bie  S3orbcrgticber  faft  nod)  einnml  fo  tang,  otö  bie  ^intergtieber. 
S)ag  fleinerc  ^^antttjier  (B.  pallidus)  iuirb  51  i,  baö  gröj3crc  (B.  tridactylus), 
i^tg.  90,  iüirb  Unau  genannt;  nur  in  ©übamerifa. 
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?lcf)tc  Drbnitng:  33ielt}itfcr,  Multungula,  ob.  3)idt}äuter,  Paclaydermata. 


3)ic  bicfc  §aut  bicfer  S;f}iere  ift  weift  nur  bünn  k^aart  unb  il)re  unbe=  126 
\ueglid)en  Bcl)en,  beven  brct  hiß  flutt  Dorf}anbcn  finb,  ftccfcu  cinjcln  in  §ufen. 
®ie  9Zal)rnng  kftcljt  öorjngötueije  au§  ^flanjcnftoffen.    2Bir  finbcn  t)ier  bie 
größten  ^anbtfjicre,  iucldjc  nur  ber  alten  Sßclt  angefjören.    ^or  aHen  auöge* 
jeidjnet  ift  ber  (51  c^)^ an t  (Elephas),  ber  mit  großer  Seiki^maffe  unb  ©tärfe 


Sig.  91 


Slfiatifdjev  ©Icvljaiit;  Elephas  iudicus.   9lat.  (i3r.  3  ilUctcv  \)oA). 

einen  benjunbernöwertljen  ®rab  toon  (5infid)t  unb  ©eleljriglcit  bereinigt  unb 
bcffcn  im  Ucbrigen  unl)et)Utf[id)cr  58au  in  feinem  9^üffel  ein  gcfdjidtci?  SBerfjeug 
ju  einer  9)Zenge  üon  55errid)tungen  crfjätt,  bereu  nidjt  Ieid)t  ein  anbereö  Sttjicr 
fäfjig  ift.  ©eite  404  Ijaben  mir  einen  ber  jufamnicngefe^ten  93adenjä^nc  be^S 
;ubifd)en  ©lep^anten  nbgelnibet.  2Bid)tigcr  aU  biefe  finb  bie  fe^r  lang  irier= 
benbeu  ©to^5ät)ne  be§  (S(e^()anteu,  bie  al§  (Stfenkin  ein  njertfjüoüeö  SOkterial 
finb.  9}?an imterfdjcibet  ben  Stfiatifd)cn  (Slepljanten  (E.  indicus),  gig.  91, 
ber  größer,  gelehriger  ift  unb  fürjerc  Df)rcn  I)nt  afö  ber  Slfrif anif d)e 
ßle^^ant  (E.  africanus),  lt)eld)er  überbieS  burd)  eine  geiuötbte  ©tivn  unb 
rautenförmige  ©djmetjlciften  auf  ber  Äaufläd)e  ber  3öf)ne  fid)  au^jeidjnct.  ®ie 


444  :S^wUo,\c.   II.  33cfdjrci(ninG  be§  2r;iciTeiii)§. 

ßc[cmg  in  fcuc[)tcn  2ßa(bmi  STfictK^  inib  5Ifrifa3  Icbcnbcn  (Sicpijankn  fitdicu 
,anfig  ba.^  äbaffev  auf,  um  fid)  ju  babcu;  fic  fdjtüimmcn  gut;  uugereut  fiub 
[le  huxä)an^  fncblidje,  bcu  9}fcnfd)cu  utcntalö  nngrcifcubc  Zifme  gibt 
jucnigc  X()icve,  mx  lucldjcn  uuö  fo  mcl  ©d)i(bcvungcu  unb  ersal^üingcn  über, 
liefert  iuorb:u  fiub,  aU        beim  (?(cp(jauteu  bcr  gatt  ift.    S)iefcfben  bcjiefjeu 
fidj  l^orsug.^mcife  auf  bcu  iubifdjeu  ©(e^Ijauteu,  auf  beffcu  «crftaub,  Öclcfjrigfcit 
unb  gute.^  Öcbäd]tnij3,  foU3of;(  für  empfangene  2öoI}It(jaten  a(§  53ereibiguugcn. 
©erfelbe  crvcid)t  eine  Sänge  non  Hier  biö  fünf  9Weter  unb  an  bcr  ©d)uacr  eine 
§ö[jc  Hon  bret  WUkx;  bie  ©tof^järjue  crfd)einen  im  Dberficfer  on  bcr  (Steüe 
ber  (gdjneibcsäfjuc  unb  errcid)en  ifjre  größte  ©tärfc  beim  afrifanifdjcn  efcpljantcn/ 
tiibem  ein  ^afju  einen  3)?etcr  fang  unb  über  Ijunbert  ^^funb  fd)iüer  Juirb.  ®ie 
öarfenjäfjne  merbcn  mcljrmatö  gcmedjfclt  unb  cö  ift  eigenttjündid),  ba^  beim 
alten^  (vfepfjanten  in  jcbcr  Äicferljcilfte  nur  ein  cinjigcr  S3arfenjaf)n  fid)  finbet, 
nlfo  im  ©anjen  üier,  u^äfjrenb  bei  jüngeren  Sijicreu  bereu  fedje^jcl^n,  siuötf  biö 
ad)t  borfommen.    3)er  (Stcptjaut  errcid)t  ein  5ltter  ton  über  Ijunbert  3af)reu; 
in  ber  ©cfangenfdjaft  Hermcljrt  er  fid)  uidjt  ober  nur  in  fo  ^öd)ft  fdtenem  gaßc' 
bafj  atte  jn  gä^menbeu  (Stepljanten  cingefangen  luerben  muffen.  ®iefe§  gefd)icf)t 
in  nerfd)icbener  2Beife;  entuicbcr  fud)t  man  einen  gaujcn  Srupp  toon  Gre^3(jantcn 
auf  einmal  ju  fangen,  iubcm  man  benfclbcn  mit  ctneiu  Slufgcbot  öon  fünft)unbert 
taufenb  5D?enfd)en  in  bie  Deffnung  einc^^  ^miugerv^  treibt,  beu  utan  au^ 
ftarfem  ^^far)^luer!  crrid)tet  unb  non  Sluj^en  mit  ©traud)n3erf  nerbedt  ()at;  ober 
umu  lodt  ben  einsetnen  irilben  e(e)3l)antcn  burc^  jaf)mc  an  unb  fd)iingt  crftereni 
uuöerfcfjeui?  einen  ©trid  um  ba§  Hinterbein,  bcnixmu  fofort  am  nädjfteu  S3aume 
befcftigt.    3n  bciben  gäften  bäubigt  man  Ijcrnad)  burd)  .junger  bie  Silbljeit 
be§  ©cfaugeueu.    S^icfe  fdjmicrige  2trt  bcr  2lnfd)affung,  fomie  bic  bftfpielige 
Grntirjruug  eiueg  fo  großen  S:t)icreö,  bat^  ungefjcurcr  ä)?ar;fscitcn  bcbarf,  be= 
fdjränfcu  bie  S3eni)enbung  bc^s  ©(epr^anten,  ber  alß  3ug^  unb  ;i?afttf)ier  gute 
©icufte  (eiftet.     S3ornef)mIid)  bient  er  in  großer  lnjal)(  jur  err)öf)ung  bc3 
^^ompe§  ber  ^cffjaltung  inbifd}er  dürften.  ©eltenljcit  finben  fid)  meifje 

Gtepfjanteu;  bicfe  merbcu  in  ©iam  im  fi:inigtid)cn  "Palafte  fürftlid)  gepflegt  unb 
faft  göttlid)  nerc()rt.  ®eu  9iömcru  tuurben  bie  (Stepfjauten  crft  burd)  bie  Kriege 
mit  ^>l)rrf)U!§  unb  §annibat  befannt,  uield)e  ben  afrifanifd)eu  ©epfjantcn  mit* 
brad)tcn,  ber  fomit  bcr  §lbrid)tung  fid)  cbenfaftt^  uid)t  un^ngänglid)  crtneif't. 
(Seit  ©infübrung  bei?  (Sd)ie|3pulüer\s  I)at  er  jebod)  alle  23cbentung  im  Kriege 
Hcrloren.  §äufig  inerbcu  bie  9?efte  bci?  lior\rielt(id)en  ß:fevr)anten  ober  93?am= 
mutt)ö  (Elephas  primigenius)  angetroffen,  ja  ein  grof^er  2tjeit  be^  ßtfenbciniS 
ftammt  ron  bemfe(bcu  unb  fommt  an^o  Sibirien,  mo  bicfe«  3:f)!cr  in  Qi^  eiu= 
gefroren,  fo  mijt  crl)aften  gefunben  murbc,  bafj  mau  feine  bid)t  mollige  33e= 
Ijaarung,  fomic  ben  auö  5"id)tennabe(n  unb  anbercu  uorbifd)cn  •j^ftaujenrcftcn 
Icftcljcnben  Onfjatt  be°^  93iagcni?  ju  erfcnncu  iicrmod)te.  Seine  brci  bi^^  lücr  S-liclcr 
langen  unb  30  (Zentimeter  bidcn  ©toj35äf)ue  errcid)en  ein  @emid)t  Don  über 
300  ^fnnb! 

^2(1«  riefcnmä^igc  liorUieWid)e  ©idfjäuter  fiub  uod^  anjnfnfjrcn,  bavS  Dt)iO' 
tl;ier  ober  9Jcaftobon  in  Shucrifa  luib  ba«  S)inotI)erium,  om  9i()cinc  auf= 
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gefitnben.  SDaÖ  stumpfte  Sanbtfjier  ift  imftreittg  baö  gl u^pf erb  (Hippopota- 
mus),  nur  in  ben  ©eiDäffent  iinb  im  @d)(amnt  beö  Ijeij^en  %\vih  fjeimifc^  uiib 
mit  jeineit  furjeit  ^Seilten  nidp  iuettiger  afö  bem  fd)Ianfen  ^ferbe  tergleicfjbar. 
gciue  5  (Im.  bide  §aut  mirb  ju  ^£itjd]en  jeiid)nitteu. 

ber gamilie bei-  ^orftntträger  (Setigera)  mit riipfiirmigem 9JlauI 
ift  itnjer  moI)tbefrtmtteS  unb  gef^ci^teö  ©djluein  (Sus  scrofa)  eineö  ber  nülä= 
Iid)fteu  ^auötf)iere,  tücIdjeS  au§  ber  alten  Söelt  nad)  ^Imerifa  unb  ^Inftndien 
übergeiiebett  tüorbfn  ift.    @§  I)at  aiifraävtö  gebogene  (gdsäfjne,  ^^ig.  92,  joge= 


braunfdjnjar^,  baf)er  ©djmarstuilb  genannt;  feine  jungen  finb  gclbtid),  mit 
fdjiuarjen  «Streifen,  unb  I)ei|en  fyrifd)üngc.  ©inb  bie  männtidjen  3It)tcre 
(jerangcinadjjcn,  fo  merbcn  fie  ^'eiter  ober  (S6er  genannt.  S)aö  erluadjfene 
äÖei()d)en  tjei^t  ©au  ober  23ad)e.  ®ie  alfo  gebilbete  gamiüe  lebt  rnbeltucife 
unb  mar  friiljcr  Ijänfig  in  ben  aui^gebcfinten  Söalbungen  in  ganj  ®eutfd)tanb 
anzutreffen.  ®ie  2Bitbfd)meine  tieben  ©ididite  mit  moraftigen  ©teücn,  in  tuet* 
d)en  fie  gern  fid)  mcdjen.  ßur  9?af}rung  bieuen  ifjneu  (Sid)e(n,  ©djmänmie, 
SSurjeln,  SBüvmev  unb  Partien,  fomie  überfjaupt  alleö  ©eniej^bare,  felbft  lla^ 
unb  Ünratf).  SJiit  Siitffel  unb  Jauern  ben  33oben  aufmütjlenb,  ge[)en  fie  itjrcr 
9^a()rung  nad),  bie  fie  bei  junefjmenbem  ^Idcrbon  am  beqnemften  auf  angebauten 
getbern  fanbcn  unb  babnrd)  foId)cn  (£d)üben  anrid)tetcn,  ba^  man  gcnötfjigt 
inar,  bie  2Bi(bfd)meine  auf  gro^e  SBalbnngen  unb  "^arfe  ju  befd)ränt'en,  in  mc(d) 
(enteren  man  ifjuen  gutter  reidjen  mu^.  (Sine  gteidje,  auf  5ttte^  fid)  erftrcdenbe 
©efrä^igfeit  fjat  aud)baö  ipauSfdjiueiu  ererbt,  baß  mitunter  bie  eigenen -önugen 
I3er5ef)rt.  Slud)  ift  mefjrfad)  ber  cnt]clg(id)e  gaU  üorgefommeu,  ba'^  gro^e  ©djmeine 
in  unbemad)te  SBofjunngen  eingebrungeu  finb  unb  fteine  Ä'inber  aufgcfreffen 
§aben.  SSenn  baö  Sdjmein  gemäftct  mirb,  moju  ein  au§  93?i(d),  ^leie  unb 
Sßelfdjforn  bcftef)enbe^  ^^ntter  Dorjüglid)  fid)  eignet,  fo  bilbet  fid)  auf  bemfelbeu 
eine  an^erorbcntüd)  bide  ^age  l)on  ©ped,  ber  auögetaffen,  baö  ©djuialj  liefert. 
S)aö  gtcifd)  mirb  in  ber  rerfd)icbenften  gorm  öcrmcnbet,  befonberS  niet  einge- 
fatjen  unb  gcräud)ert;  bie  33orften  bienen  ju  '!)3infeln,  23iir)'tcn  unb  33efen  unb 
bilben  einen  bebeutenbeu  öanbeföartifel;  bie  beftcn  fommen  Don  ben  f)atbmilbcn 
potnifd)en  unb  ruffifd)cn  ©d)mcinen.  Unter  ben  3wd)tfd)meineu  begegnet  man 
fot^eu,  bie  öon  ben  ©eiten  etmat^  sufauimengebrüdt,  ba()er  t)o^=  unb  fd)arfrüdig 
unb  ftraffborftig  finb,  unb  ganj  fur^beinigen,  bie  einen  runben  ^JÜidcn  unb  franö 
tuoEigeö  §aar  ^aben. 


nannte  ^  a n  e r;  meiere  eine 
fnrd)tbare  SBaffe  bc3  mann* 
lid)en2öiIbfcl]mEin§,S-ig.93 
(f.  ©.),  finb;  toon  biefcm 
ftammt  ba§  ^anSfd)mcin, 
ba§  smeimat  jäijrlid)  7  bis 
14  äunge  mirft;  Don  ben 
Viier  Bd]m  beS  ©d)meine3 
finb  jmei  Derfürst.  S)a!3 
3Bi(bfd)mein  ift  Don  i^arbe 


©cfsnfjue  üon  [djr  auffancubcv  S3i(bung  befi^t  bcr  auf  Oatia  lebenbe  §ti-fd) 
et) er  (Porcus  Babirussa).  2(ug  bem  Dbcrficfcv  vagen  jiuei  lange,  f)ornförmi| 
nad)  t;intcn  gefriimmte  ^aim  unb  jtüei  füvjere  auö  bem  Unterficfer  (jeiüov 

Sig.  93. 


iDaS  !JBilt)fd)iuciii;  Sus  scrofa.   9Jat.  ©r.  1,75  +  0,50  TUUr. 


S)ag  nincvifani[d}c  9Ubetfd]\uein  ober  ^]3efart  (Dicotyles)  erf)ä(t  bnrd)  eine. 
S)rüfcna()fonbcrung  einen  luibcriuävtigcn  ©erud);  c§  lebt  in  9inbeln  unb  ^at  ein. 
\i3of)(fd)niccfenbeö  t^(eifd).  dm  fjäplidje^^  unbänbigcö,  fclbft  gcfäf;r(id)eö  Xfjier. 
i[t  bo8  afrifanifdje  2Bar5en[d)n)ein  ober  (Smgato  (Phacochoerus). 

Sn  bcr  folgeubcu  g^amilie  mit  un^aarcu  ^e^jcn  ftnbcn  wir  ben  S^a^iir 
(Tapirus)  mit  furjcm  9tii[fcl,  mmx  ücrfd)iebene  Birten  in  Elften  unb  5(ntcvifii 
Icdcn;  cö  finb  frieblidjc  3:f}icrc  oljne  ©tDj^jäfjue,  mit  üicr  Bcfjen  an  ben  üovbcvcn 
unb  brci  Bctjcn  an  ben  fjinteren  gü^en.  3)urd)gef)cubi?  breiscfjig  ift  ba^?  gvo^e 
gciuattige  9iaS()orn  (Rhinoceros),  mit  birfcv,  bcr  ^üd)fcnfngcl  iuibev[tcf)cnbci 
§aut,  cö  tuirb  ü6cr  brci  SRctcr  lang  unb  gegen  jtüei  9JJeter  f)od);  man  untere 
fd)cibct mcfjrevc  Birten,  Don  tuc(d)cn  nur  bavS  3nbifd)e  guu^jorn  (Rh.  iudicns), 
gig.  94,  aufitfjrcn,  baö  nur  ein  einjigci^  .^porn  I)at,  non  50  Oi^s  75  dm.  ^iingo,  unb 
baö  Slfrifauildjc  ^^av^fjorn  (Rh.  africauus),  mit  jiuei  I^inter  einanbcr  [tcfjcn^ 
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bcu  Römern.  ®aö  ^oxn  bient  beut  Zij'im  jum  Umreiten  üon  Säumen,  bevcn 
Slätter  e§  fri^t,  feltcner  atö  SBaffe  jiiv  ^ertfjeibigimg.  -Öitbifclje  t^ürften  liefen 
fid)  auö  bemfel6en  Sec^cr  terfertigen ,  tnbem  [ie  ben  Aberglauben  (jegten,  ba^ 

iVitl-  94. 


iTad  SiitiKbc  9hu^I;inu;  Ehinoceros  indicus.    SRat.  ©v.  3,5  +  0,60  iDfctcr. 


[eber  @i[ttranf,  auö  einem  fotdjcn  gctrnnfcn,  feine  Söirlung  öertiere.  ©o  frieb= 
lid)  baö  9?a§()ovn  an  fid)  ift,  fo  iuirb  e^  bod)  in  gereiftem  ^"ftt^i^'^e  ein  äuf^crft 
gcfäf)vtid)e!?  2;[)icr,  baö  mit  eben  fo  t3icl  ®efd)n)inbij]fcit  al§  uminberfte()üd)er 
^raft  feinen  ©cgner  toerfotgt  unb  babei  f}au^tfäd)Iid)  Don  feinem  feinen  ©eijöu 
unb  ©evnd)  fid)  leiten  lä^t. 

S^eunte  Drbnung:  (£tnf)ufev;  Solidimgiila. 

3)ie  ganje  Dvbnnng  iuivb  \)on  cinev  einzigen  ©attung  gebitbct,  an  bereu  127 
®pi^e  ba§  ^errnd)e  ^ferb  (Eqmis  Ccaballus)  ftcf)t,  ein  bnrd)  ^raft,  ©d)önf)eit 
imb  @clef)rigfeit  am^gc3eid)nete^3  nub  bcni  9}?enfd)en  [)öd)ft  mid)tigc§  Stfjicr. 
ift  über  bie  ganje  (Srbe  ttcrbreitct,  finbet  fid)  nivgcnb^3  mcf)r  nn(b,  jebod)  öfter 
\3er\Di(bcrt,  \vk  nament(id)  in  ?lmerifa,  uio()in  c^?  c§  erft  nad)  beffen  ©ntbccfung 
gefommen  ift.  ®ie  duttur  f)at  üicte  Abarten  beffc(ben  erjengt.  Au§  ber  'paarnng 
be6  -Pferbeö  mit  bem  (i]d  gef)cn  bie  5IRauttf)iere  imb  bie  2)iantefel  fjcrüor. 

3)ag  "iPferb  ()at  fed)ö  5>orbcr5äf)ne,  fcd)!?  Sadenjätjue  unb  einen  ®d"5af)n, 
tDc(d)  Ic^terer  nid)t  fetten  fet)(t.  't)k  (Sd)ncibejäf)ne  nicrbeu  in  ben  erftcn  fünf 
5at)ren  nad)  unb  nad)  geli)cd)fc(t,  vuobei  ba^3  mittlere  '^aar  ben  Anfang  mad)t 


unb  Ijicrnacl)  ha§  Slltcr  bcö  ^ferbcö  fcljr  genau  fid)  beurtrjcifeu  (äfjt;  fpater 
bicneu  fjicrjit  jd)luar5braunc  Vertiefungen  auf  bev  (2d)netbe  ber  (Sd)ncibejäf)ne, 
bie  mit  5une()nienbcni  SUtcr  burd)  '^bnu^nng  uiefjr  unb  me(}r  fid)  ücrUeren  uub 
im  nennten  3aljve  ganj  üevfdjlunnben  finb,  fo  bafj  ton  ba  ab  bag  lükc  nid)t 
mefjr  genau  ju  evfenncn  ift.  i[t  6nd)ftü()lid)  \mi)x,  wenn  wir  jagen,  bafj  bei 
ben  SIrabern  unb  mitunter  and)  tion  (Sngtänbcrn  auf  bie  ^nd)t,  ^|)ftege  unb 
ißerebelung  ber  -pferbe  metjr  ©orgfatt  ücnuenbet  wirb,  al§  anf  bie  (Srjicfjung 
ber  ^inber.    Von  ben  tieleu  Staffen,  we(d)e  bie  ^[erbejndjt  crjengt  (jat,  [iUjren: 


Daä  Bebra;  Bquus  zebra.   9iat.  ®v.  2  +  0,5  iVictcr. 

wir  nur  einige  an,  bei  wc(d)eu  gcwiffe  (Sigcn[d)a[ten  befonberi?  au?gc^3rägt  finb. 
®o  jeidjuen  fid)  auö:  baö  arabifd)e  ^ferb,  burd)  ed)nelligfeit,  ©cnügfamfeit 
unb  feinen  ©lieberbau;  baö  cuglifd)e  23raucr:=  ober  eteinfo()lenpferö, 
burd)  ©rijfje  unb  ©tärfe  an  ben  e;lepl)anten  eriuncrnb,  woju  bavS  fteinc  fd)ottifd)e 
^ferb,  ''^Ponnl)  genannt,  baö  nid)t  üiet  größer  wirb  al^^  ein  ftarfer  .^unb,  ben 
auffaaenbftcn  ®cgcnfa(3  bitbet. 

33enierfenc*wcrtr)  finb  ferner:  baö  geftreifte  ^ferb  ober  Bebra  (Equus 
zebra),  ^-ig.  95;  baö  Onagga  (Equiis  quagga),  beibc  in  3(frifa  am  Vor^ 
gebirge  ber  guten  ipoffnung.    ©icfc  fd)i)uen  Sljierc  teben  trup^wcifc  beifammcn 
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itnb  ^rten  [id^  gern  in  ber  ©ejeUfc^aft  ber  ©traute,  toie£(eid)t  tüeti  biefe  eine 
i)crannal)enbe  ®efat)r  beffer  erfennen,  benn  man  Oemcrft,  ba|  bie  Bebra  mit* 
laufen,  jobalb  bie  ©traute  [id)  in.  SSetregung  fe<^en.  m  je^jt  iüaren  aüe  33er* 
fuc^e,  biefe  Siliere  ju  jäljmen,  o§ne  ©rfolg.  _ 

®er  @fet  (Eqiius  asinus),  ben  tuir  in  feinem  einfachen  grauen  meibe 
mit  langen,  ^erabljängenben  £)I)ren  unb  mit  einem  fc^marjen  ^-euj  über  bem 
9tüden,  baju  meift  fdjUjer  betaben  ein^ergetjeiib  erblicfen,  gemährt  ein  33ilb  ber 
Sefd)eiben|eit  unb  ©enügfamfeit  unb  iüirb  tro^  feiner  öocalreidjen,  ^a  rufenben 
©timme  nidjt  p  ben  ®elet}rten  gejäljit.  Sei  mcljr  ©orgfatt  in  Bud)t  unb 
Pflege  biefeö  leiftungSfä^igen  2:^iereg  lüürbe  fid)  baffetbe  geuji^  nod)  terüoH* 
fommnen  taffen,  benn  ber  in  ben  ©teppen  ber  S;artarei  mite  öorfommenbe  @fel 
ober  .^ülan  übertrifft  ben  jatjmen  an  ®rö|e  unb  ©d)nenigfeit. 

ßeljute  Drbnung:  Bineiljufer,  Bisulca,  ob.  SBieberfäuer,  Kuminantia. 

®iefe  Drbnimg  enthält  unftreitig  bie  nü<jlid)ften  atter  ©äuget^iere,  benn  128 
fte  toerfe()en  un§  mit  ^eber,  SKoHe,  ^orn,  gleif^,  WIM),  Sutter,  ^äfe  unb  mit 
einem  feften  Ivette,  baö  2:atg  genannt  iuirb.  2lu^erbem  finb  fie  öortrefftidje 
3ug*  unb  ^afttl)iere,  jtuar  langfam,  aber  augbauernb.  gaft  alle  finb  ^auötljiere 
geiüorben  unb  burd)  bie  (S^uttur  in  toieten  ?lbarten  tiorf)anben.  ©ie  finb  auö* 
ge5eid)net  burd)  it)ren  gefpattenen  bie  fel}tenben  ©djueibejätjne  im  Dberfiefer 
unb  baburd),  ba^  fie,  mit  iüenig  ?Iu§naI}men,  jlüei  Börner  l^aben.  ©ie  freffen 
nur  '!pflan3cn,  unb  jur  gc()örigen  SSerbauung  berfelben  ()at  it}r  ?[y?agen  Wx 

96. 


!Dcr  ©Jagen  cincS  SBicbertäucv«.   a  ©pcifcrö^re.   6  ißaufcn.   c  ^-aubc.   d  ^Bliittcnnaßcn.  e  SaO« 

magcn.  /  S>arni. 

Slbtljeitungen.  ßunäc^ft  ber  ©peiferöfjre  a,  gig.  96,  befinbet  fid)  bie  grö^e 
SIbt!)eitung,  ber  Raufen  ?),,li30^in  ba§  famu  gcfaute  t^^utter  jucrft  fommt  unb 
einige  ßeit  toertueitt;  öon  ba  gc()t  e§  in  eine  Keinere  Stbt()ei(uug  c,  bie  §aube 
genannt,  luirb  ()ier  in  33aIIen  geformt,  bie  aföbann  mieber  in  ha§  ^anl  herauf* 
getrieben  unb  nod^mat  burd)fauet  lucrben.  9iac^()er  gelangen  bie  ©peifen  in 
ben  Slättermagen  d  unb  eubüd)  in  ben  Labmagen  e,  m  fie  mit  bem 
SJJagenfafte,  ber  2a'b  genannt  luirb,  tiermifd)t  unb  Derbauet  mcrben.  i^Iüffige 
9?a^rung«mittet,  j.  33.  SD^ilc^,  getjen  gicid)  in  ben  Labmagen.  ®ie  äöieberfduer 
bitben  me()rere  gro^e  ^^amilien. 

6  A  o  *  t  Ie  r.  Sßud)  ber  Diatur.  II,  29 


450  SoohQu.   II.  Sßcjdjrcihmg  be§  3:^ierreid;§. 

Familie  der  Kameele  (Camelus).  ©te  (}oben  feine  ^ßrncr  unb 
fiub  mit  ®rf)\iDieIcu  au  23riift  ititb  ^nieu  öcrfcl^en.  SD?an  unterfrf)eibet  bag 
gemeine  ©iuljörf evige  ^amccl  ober  S)romcbav  (C.  dromedarius),  gig.  97, 
noqiiglicl)  in  Stvabieu  unb  Slfvifa  geh-äud)üd),  unb  ba8  S;rnmpeÜ^iev  (C. 
bactrianus)  mit  jtuei  Rödern,  baö  meljr  im  mittleren  unb  nörbtic^en  Slfien 
gel}altcn  >uivb.    3)uvd)  gro^e  ©eniigfamfcit  in  «Steife  unb  2;ranf,  ©tärfe, 

t?ig.  97.  • 


iDiig  SDvoiucbrtV ;  C.  dromedarius.   9[nt.  ©v.  3  tu?  3,3  »Dieter. 

©c^neüigfeit,  SluSbouer  unb  ©ebulb  ift  ba§  ^amcel  bni^  iuidjtigftc  ^afttfjier 
bei-  äöufteu  unb  ©tc^pcntänber  unb  mit  9ied)t  ba§  ©d)iff  bev  2öiifte  genannt, 
baS  iiberbicg  burd)  Wildj  unb  g^Ieifd)  nii<3lid}  wirb,  ^ci  \o  biet  S:ngenben 
madjt  bic  ciuf^erc  (£rfd)einung  bc§  i?amec(ö  feinen  entfpred)enben  ©inbrucf, 
beun  e8  ift  in  ber  S:.I)at  ein  t}cipid)eö  Xtjkx.  Säuger  unb  r)ör)cr  alö  ba6  ^^ferb, 
bietet  fein  9iüden  eine  hidcligc  (gvijöfjung,  bie  anö  einer  lucidjen  93?aflc,  Hon 
fefjuigcm  ©eiuebe,  mit  eingelagertem  gctte  bcfteljt,  unb  bei  bcn  93eniegnugcn 
beg  2;t)iercS  Ijin^  unb  rjerfd)nianft.  SDcm  SKotjUiefinben  be§  ^amccl!?  entfprid)t 
bic  ertjöljte  ^-cftigfeit  bicfeö  23ndete,  ber  bei  fd)Ied)ter  ©rnätjrnng  fd)(a[f  mirb 
unb  faft  gans  fdpiubet.  2lnf  biefem  natitrlidjcn  3:t)rone  mirb  ber  ©attcl 
beö  9?eiterö  bcfeftigt,  beffen  ^tt  jebod)  fcinevjiuegg  aU  ein  ä^erguügen  onju^ 
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fc^en  i\t,  wmn  er  nic^t  üon  Sugenb  auf  haxan  gciuöfjut  mx.  ®enn  für  bcii 
9?euüng  ift  ba§  Stetten  be§  ^ameelS,  liegen  ber  fto^enbcn,  jd)ti3anfenben  Setue- 
gung,  eine  ©c^iüinbel  erregenbe  vtnb  fd)mer5(}afte  (Sad)e,  jn  iuel^en  Uek'tn  \vo^ 
and]  bie  ©efdjlDtnbtgleit  beiträgt,  mit  ber  bie  gÜifjenbe  SBüftenlnft  bnrd)fd)nitten 
wirb,  ©teic^njie  beim  ^[erbe  für  befonbere  3^^'-'^^  üerjc^iebene  Waffen  [id) 
gebitbet  ^aben,  fo  nnterfd)eibet  man  ba§  fd)nelle  üleitfameel  unb  baS  ftärfere 
Saftfameel  (irftereg  legt  tägtid)  mit  Seidjtigfeit  brei^ig  ©tnnben  snrürf,  wetdje 
©ej^trinbigteit  jebo(i^  bei  @Ubotfd}aften  üerbop^ett  tüirb.  S)ie  ^eij^n  be^ 
^mneete  [inb  mit  einanber  i3erwa(^fen  unb  bi(ben  jufammen  einen  Sailen,  ber 
im  SBüftenfiinbe  njeniger  einfinft  al§  ein  jdjarfer  §uf;  üorn  fjiingen  bann  ge- 
trennt  jtuei  fteine  ipufe.  9?ai)rung  bient  bem  ^ameel  jeglic^eö  gntter,  unb 
iuenn  e§  fc^on  bie  jarten  ©räfer  öorjiefjt,  jo  fri^t  e3  in  beren  (Ermangelung  bie 
bornigen  Stfajienfträudjer  unb  bie  Ijarten  S)attelferne.  ®er  ^ameetmift  ift 
baf)er  fef)r  ^oljig  unb  tnirb  jorgfättig  gefamniett  unb  aU  ^Brennmaterial  benu^t. 
2Ba[fer  pflegt  ba§  ^ameel  in  fetjr  großer  SJJenge  jn  faufcn,  unb  inbem  e§  einen 
beffelben  im  Raufen  juriicfbcljält,  fann  eS  lange  ben  2)urft  ertragen.  -Öii 
SbtljfäKen  l}at  man  ^amcele  gefd}lad)tct ,  um  biejeS  SBa[fer  ju  benutzen,  baö 
iebod)  feineötnegö  üon  angenehmer  33efd)affenheit  ift.    S)aö  ^aftfameel  wirb  Don 


I^a«  Üiliiiil;  Auchenia  lama.   SRat.  ©v.  1,6  Oi«  2  OJictcv  Ia;ij]. 

Siugenb  auf  abgeridjtet  jum  ^^ieberfnieu;  c§  wirb  nad)  unb  nad)  an  junefjmenbe 
5öe(aftung  gewöl)nt.   ,^at  bie  Karawane  iljren  9tul)eplat5  erreid)t,  fo  fnict  cö 
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iJig.  99. 


Die  ®iraffc;  Camelopardalis  Giraffa;  9lat.  ®r.  5  iöKtcr  l|0*. 
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ntebcr,  lä^t  red)t«  unb  ImU  feine  Labung  ablegen,  ge§t  bann  bem  f^utter  nac^ 
unb  legt  fid)  enbltd)  tüieber  p)i\6)tn  fein  ®e^)äcf  jur  9?u§e  nieber.  (Sg  lä^t 
fid)  ju  angeftrengter  $?eiftnng  öiel  weniger  burd)  ©d)täge  nnb  fd)ted)te  Se^anb- 
Inng  antreiben,  at§  bur^  Bureben  be«  ^ü()rerg;  ganj  bejonbcrS  ermunternb  foü 
©efang  nnb  ^DZufif  auf  baffelbe  wirfen.  3m  SBiberfprud)  mit  ben  lobenben 
(Stimmen  über  ba§  ^ameel  erfc^eint  bie  ©c^ilberung  eine§  guten  Seobac^terg, 
ber  eg  auf  feinen  SBuftenreifen  aU  ein  burd)  ftörrige?  2öefen,  üblen  ®eruc^  unb 
§ä^üd)e  ©timme  fe^r  iriberlüärtigeS  2:^ier  fennen  lernte. 

Steiner  unb  ber  §öder  entbe^renb  finb  bie  peruanifd)en  ^ameete,  nämtid) 
ba8  JBam  a(Auclienia  lama),  j^'iQ.  98  (©.451),  oon  ber  ©rö^e  beS  §irfd)e3,  braun, 
aU  ^avL§'  unb  Saftt^ier  gejä^mt,  unb  bie  S3icogne  (A.  vicunna),  an  ®rö^e 
ber  Biege  gteic^,  tjeerbeniueife  ba8  §od)gebirge  ber  5lnben  unb  (Sorbißeren,  bi« 
3000  aJJeter,  benjo^nenb  unb  eine  fe^r  feine  2öoHe  liefernb.  (Sigent^ümüd)  i[t 
eg,  ba|  baä  Sama  ate  S3ert^eibigung«mittet  feinen  ©peid)et,  Dermif^t  mit  ()olb= 
öerbautem  ^^utter  auf  ben  ©egner  fpritjt. 

%U  eine  toereinjctt  ftel)enbe  ^Befonber^eit  erfdjeint  bie  bi«  jum  ©d)eitel 
4  bis  5  9J?eter  l^od]  tt^erbenbe  ©iraffe  (Camelopardalis) ,  gig.  99,  bie  ^iMy- 
tige  Senjoljnerin  ber  2Büfte,  beren  §aupt  mit  jtuci  ©tirnjapfen  gefrijnt  ift.  ^ei 
bem  S[Rännc!^en  [te()t  au^erbem  nod)  ein  fleiner  §öder  mitten  auf  ber  ©tirnna^t. 
!Die  ©iraffe  ift  ba«  ^öd)ftc  aller  ^^iere,  babei  nur  etttja  2  9)?eter  lang;  it)re 
©runbfarbe  ift  getbtid)  lüei^  mit  ^iemli^  großen,  edigen  gleden  öon  brauner 
garbe.  ©ie  gcijört  au§fd)tie^Ud)  5lfrifa  an,  m  fie  üon  ber  ©aljara  bi§  jum 
^aptanb  in  fleinen  9?nbeln  lebt,  l)auptfäd)lid)  öon  Saumblättern,  bie  fie  mit 
iljrer  langen,  fd)\rär3ad)=üiotetten  Bunge  abpflüdt.  ®ag  Singe  ift  gro^,  fd)i3n 
unb  fein  fanfter  5lu§brnd  entfprid)t  öollfommcn  bem  gutmütljigen  unb  frieb= 
lid]en  ^Ijarafter  be8  3:ijiere§.  3)er  eigentl;ümlid)e  iöau  ber  ©iraffe  begünftigt 
nid)t  bie  ^eid)tig!eit  i^rer  Bewegungen;  fie  gctjt  entiüeber  im  ©d)ritt,  ben  ^a^* 
gang,  inbem  abtnedjfelnb  bie  ^öeine  ber  einen  unb  bann  ber  anberen  ©eite  ge= 
^oben  ujerbcn;  ober  im  ©ato^p,  roobei  ber  §alg  jur  Slui^glei^ung  beS  ©d)tt)er= 
punfteö  unfd)ön  öor*  imb  rüdmärtS  geiuorfen  luirb.  Dbgteid)  i^re  ©prünge 
fe^r  gro^  finb,  fo  tr>irb  fic  boc^  nad)  einiger  ^dt  oon  einem  guten  ^ferbe  ein* 
geljott.  ©cl)r  fpät,  gegen  (Snbe  ber  jinanjiger  3;a^re,  ^at  man  bie  erfte  tebenbe 
©iraffe  nad)  '^aüS  gebraut,  m  fie  aKgemeine  SSeinunberung  erregte,  ©eitbcm 
t)at  man  fie  aud)  anbermärtS  mitunter  ju  fe^en  ©elegen^eit. 

Hirschartige  Wiederkäuer  (Cervina).  ^ie  männtid)en ^^iere 
biefer  ^^amilie  jeic^nen  fid)  au«  burc!^  ein  fnöd)erneg  ©eujeil),  ba«  jebeg  3al}r 
abgeworfen  unb  erneuert  wirb.  3)affetbe  fel)tt  nur  bei  bem  im  nörbtic^en 
Elften,  bcfonber«  STibet,  einl}cimifd)en  23ifamtt)ier  (Mosclius  moschiferus), 
üon  bem  ber  foftbare  3}?ofd)ug  gewonnen  wirb.  Da§  ftattlic^fte  ©lieb  ber 
gamilie  ift  ber  ßbelljirf  d)  (Cervus  elaphus),  beffen  ©eWcil)  bei  jebrm  2[Bed)fet 
ben  B"^^^  eines  weiteren  (SnbeS  erhält.  ®affelbe  filjt  auf  einer  japfen* 
förmigen  ©r^ci^ung  ber  §irnfd)ate,  Stofenftod  genannt,  t)at  ju  unterft  einen 
htotigcn  SGßulft,  bie  ÜJofe,  unb  bcftcljt  beim  einiiiljrigen  ober  ©pic^irfd^  auä 
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einer  cinfad)cu  ©tauge,  gtg.  100.  33cnn  jtüctiärjtigcit  ober  @abclf)irfd) 
tritt  baö  erfte  feitlidjc  ß;ubc  auf,  baS  ^lugcnfproffe  genannt  iuirb.  Snbem 


©civcil)  bcä  (SbcK^ivfitcS ;  Cervus  elaphus. 

bie  ^aljl  bcr  @nben  toon  ^ai)x  ju  3faf)r  junimmt  unb  bie  ©ummc  beiber  (Stangen 
gcjä^tt  wirb,  f^Dric^t  man  öon  3^uöIf=(Snbcrn,  ©ed)§je[}n=(Snbern  —  ja  öon 
®cd)önub5\uanjig=(Snbern.  S)ie  §irfd)e  lekn  rubeürieife  unb  ^Iten  \x6)  nur 
in  an^^gcbel)nten  SBalbungen  ober  getjcgt  in  •|3arfen.  Unferem  §irf(^  na(}V)er= 
luanbte  Slrten  finbcu  fid)  in  Dftinbicn,  in  ©üb==  unb  9Zorbanierifo.  ©ie  @nb* 
jproffen  be§  (S^elueifjö  finb  f(ad)  unb  jc^aufelförmig  bei  beut  3)am^irfd)  (C. 
dama),  bem  großen  unb  plumpen  @td)  ober  Stenn  (C.  alces)  unb  bei  bem 
9venntljier  (C.  tarandus).  I^e^tereö  ift  baS  nü^Iid)fte  ^au^-  unb  3agbtf}ier 
[ür  bie  33eluoI)ner  beS  t}öd)ftcn  9?orbenö  in  ben  brei  SBctttfjcilen;  boö  U)ciblid)e 
9tennt(jier  ift  gehörnt.  2ltS  einer  ßicrbe  ber  jootogif^en  ©arten  begegnet  man 
md}t  fetten  bem  inbifdjen  5l}:i§§irf d)  (Axis  maculata),  rött)Iid)braun,  mit 
inei^cn  Rieden,  bem  fd)önften  atter  §irfd)e.  ®a§  9vel}  (Cervus  capreolus)  ift 
Heiner  al§  ber^^irfd)  unb  liefert  ein  jarte§  2Bt(bprct;  bcr9iet)bod  f}at  ein  furje^i, 
mcift  breijadigeg,  rauljtjöderigeö  (^cljörn  unb  ift  paarlueife  lebenb  uid)t  fetten  in 
ben  größeren  bcutf^cn  SBatbungen. 

HohlhornigeWiederkäuer  (Cavicornia).  3)ie  bleibenben  ijot)' 
len  §örner  umgeben  fd)eibenartig  einen  .^irnjapfeu  unb  finb  bei  beiben  ©e= 
fd)tec^tern  nortjanbcn,  bod)  fel)tcn  fie  mitunter  ben  nicibtid)cn  S;;f;ieren.  S)ie 
v^örner  finb  niemals?  gabclig  getfjcitt,  aber  t)i)d)ft  mannid)fattig  in  ©röjie  unb 
§orm,  unb  Ijierin  bei  berfetbcn  (Gattung  oft  feljr  uicd)felnb. 

2ßir  finben  Ijier  folgenbe  ©attnngcu: 

®aöi  ©d)af  (Ovis),  mit  gciüunbencn  queriuntftigen  ^^örncrn,  iuic  bei 
gig.  101  crfid)tlid).  @8  ift  bicö  ber  ©djäbel  bcö  ^aut^fd)afe§  (0.  Aries), 
ba^i  nirgenb  metjr  iuilb  angetroffen  tuirb  unb  atö  beffeu  snieifeltjafte  (5tamm= 
altern  baS  afiatifd)c  ©cbirg^^fcljaf ,  Mirfat  (0.  arkal)  genannt,  fornic  bai^ 
9)hifIou  (O.musimon)  ober  wilbe  ©djaf  ber  fübcuvopaifdjcu  Sufctn  beseidjnct 
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werben.  Som  §au§fcf)af  gtebt  e§  öiele  ?I6atten,  bei  m^m  namcntUd)  fe{)r 
abiDeicf)eube  gormcn  ber  ^önier  firf)  jetgen;  alg  foId)e  nennen  \mx  bag  fem^ 


toonigeSJlerinofdiaf,  ba§  jdjtMvsbraune,  9robtüom9e^aibe[d)af  obcr^atb^ 
jc^nndc,  bci5  Bacfeljdjaf  nnb  ba§  gettfdjtüänjige  ©d)af.  3)ag  niännad)e 

edji-if  l)ei^t  SBibber. 

3)tc  Biege  (Capra),  mit  sufmnmengebritd'te.n,  fnntigen  Römern,  bie  nad) 
hinten  gebogen  finb;  fUnfc,  f (etternbe  @ebirg§tl)iere ,  tuie  bie  SÖ übe  Biege 
(C.  aegagrus),  bie  ©tamniraffe  ber  ^augjiege  (C.  hircus);  t)on  lei^terer  finb 
^Ibarten  bie  ^ajc^mirsiege,  an§  beren  feinen  paaren  bie  foftbarcn  Äafd)mir= 
fd)alö  gelüebt  njerben,  nnb  bie  Slngorajiege,  raeld)e  baö  fogenannte  ^cimeer= 
garn  liefert.    3)er  ©teinbod  (C.  ibex),  gig.  102,  ein  ftattüd)eö  Sljier,  ift 

gtg.  102.  IV2  SD^cter  tang,  3/4  93^eter 

^^j^jl^^j-^  ^od)  nnb  f)at  beinalje  1 

tcinge,  öierf antige  ipörncr 


gebiet  nnb  ift  je^t  nnr  nod)  in  ben  ()öd)ften  nnb  einfaniften  Si^älcrn  beg  2)bnt* 
btanc  nnb  9JJontrofa  anjntreffen.  ^Ind)  ba  ift  er  feiten  nnb  er  tuiirbe  ganj  aii§^ 
gerottet  fein,  tuenn  bie  Sagb  anf  benfelben  nic^t  bnrd)  ftrenge  Verbote  bef(^ränft 
tt3äre. 

2)ie  ©attung  Sintilope  (Antilope)  ift  in  (Snropa  nur  bnrd)  eine  einsige  ^rt 
Vertreten,  nämlid)  bnrd)  bie  ®  emf  e  (A.  rupicapra),  i^ig.  103  (f.  ©.).  «So  numdjeS 
S3ilb,  fo  inand)ei3  Sieb  unb  Slbenteuer,  ba8  wir  fdion  in  frlilier  ^ngenb  üon  ber 


mit  IjerDorragenben  Oner= 
fnoten,  beren  ?ln5af)l  mit 
bem  Hilter  jnnimmt  unb  biä 
jnr  Bal)l  22  fteigt.  3)ie 
g-arbe  beö  ©teinbodS  ift 
rotl)gran,  mit  einem  IjäU 
braunen  ©treifen  über  ben 
Soliden.  (Sr  war  frül)er 
gemein  im  ganjen  3l(pen= 
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®cm[c  unb  bei-  ©cmSiagb  fcmten  gelernt  Ijabcn,  lä^t  unS  bte  mpm  gar  nid)t  jur 
^orfteHung  gelangen,  oljnebaß  imr  fie  fofort  mit  ben  pd)tigen  ©cmfen  beleben. 
mein  t§  geljt  (jier,  n)ie  mit  bem  ^od)\v[ih  unfcrer  2Bä(ber.  SBir  Icfen  gar 
mand)e  anmut^ige  ®efc^id)te  tom  ^eben  uub  treiben  beS^irfc^eg  unb^^e^eg  im 
SBalbeSbunfel,  unb  tüie  SBenige  §aben  je  ein«  biefer  X^iere  im  Dollen  l)?atur= 
Sitftaube  crblicft!    Siele  2;aufenbe  burd)rei[en  jät^rlid)  baö  .^od)gebirge  ber 

Sig-  103. 


a^ic  Ocmfc;  Antilope  nipioapra.   Sffth  ®r.  1  TOftcr  +  7  C?m. 


©d)\ueij,  oljne  and)  nur  eine  ©emfe  in  lueitefter  t^erne  ju  ®cfid)t  jn  befommen. 
Sind)  t;ier  tjat  bie  fdjonnngötofe  S3er[olgung  ein  [djöncö  iJ^ierlebcn  natjcju  ücr* 
tilgt.  Unb  eg  ift  nid)t  bie  2Iu§fid)t  auf  großen  ©eluinn,  auf  (Sriuerbung  üon 
9?eid)tf|um,  bie  ben  9Jicnfd)cn  antreibt,  bei  ber  ©cmöjagb  ben  gröj^ten  2lnftrcn* 
gnngen  unb  (53efal;rcn  fid)  au^^ufc^jen  —  eö  ift  ber  9ieij  beö  ©djtücifeuö  im 
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tüitben  ®et)irg  unb  be§  Kampfes  mit  ben  brotienben  ®cE)retfniffen  feiner  9?atur. 
mdi)  treffenb  unb  anjie^enb  jc^ilbert  un«  ber  !Dicf)ter  in  feinem  „^t^eniäger" 
jenen  jcf)nfü^tigen  ^ang  jnm  Sagblekn,  jene  ©eelenangft  be§  gequälten  ^()iereS 
unb  bie  n3of)W)ätige  ©ötter^anb,  welche  bie  üerfolgte  (Kreatur  tox  bem  Unter* 
gange  bewahrt. 

®ie  ©ernfe  wirb  ein  ^SJleter  lang  unb  V4  Steter  ^ocf),  ^at  alfo  bie  ®rö|e 
einer  Biege.  3^re  ^arbe  wedjfett  fe^r  na^  ber  ^a^reSjeit;  fie  i[t  im  hinter 
bunf elbraun,  faft  frf)tt3arj,  im  grü^ja^r  mei^grau,  im  ©ommer  rottjbrauu;  bie 
Börner  finb  runb,  glatt,  fcfjWarj  unb  Ijafenförmig  nad)  ^inten  gebogen;  ba3 
Sluge  ift  gro^,  lebljaft  unb  fc^arf;  bie  stauen  finb  unten  au3ge^öl)lt  unb  ^abcn 

m-  104. 


©ejäumtc  Slntifopc ;  Antilope  oryx.    9lat.  ©r.  2  +  %  Wd(X. 

einen  fd)arfen  9?anb,  fo  ba^  fie  auf  bem  Hcinften  gledc^en  beö  §ärtcften  ®e* 
fteing  mit  ©id)erl)eit  fu^en.  ©ie  liettert  unb  f^ringt  auggejeid^net  unb  mad)t 
babei  ©ä^e  t)on  7  2J?etcr  Söeite.  Sßlan  finbet  bie  @emfe  in  ben  ?llpen,  ben 
^^renöen  unb  im  ^'anlafug.  ©ie  l^ätt  fid)  gefeÜig  in  ben  I)öd)ften  unb  unju* 
gänglid)ften  ?tlpen,  an  ber  ©ränjc  be§  etüigen  ©c^neeö  auf,  wo  fie  I^auptfäd)* 
üd)  t)on  ben  ^noS^ien  unb  jungen  j^rieben  nerfdjiebener  5ltpcnfträud)er  lebt;  crft 
im  2Binter  fommt  fie  uad)  ben  tieferen  Sltjälern  herunter.  5lber  iljr  frcieg  ©e^ 
birgöleben  ift  toHer  ©efaljr;  jal^Ueid^  finb  itjre  O^einbe,  wit  ber  33artge^er,  ber 
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23är  unb  ber  2nd]§,  unb  fd]rccfad)c  Mmicn  begraOeu  mitunter  ein  ganjeä 
S^iubcl.  5l6cr  ber  unerbitttidjfte  geinb  ber  @emfe  ift  ber  2«cnfc^.  2)ag  frf)arfe 
®efid)t,  ba§  feine  ©cfjör,  bte  größte  aBadjfamfcit  bor  ber  @efa§r  unb  Äut)n^eit 
in  berfetben  Vermögen  nid)t  [ic  üor  beni  raftlofen  ©emöjöger  ju  retten,  ©ein 
burc^  ein  gernrorjr  gefd)ärfter  mä  unb  feine  ^uget  reid)en  iüeiter,  alö  ^uge 
unb  e^rung  ber  ©cmfe.  (gg  ift  unglauWid),  big  ju  n)eld)er  l'eibenfdjaft  bie 
©erngjagb  fid)  fteigern  fann,  bei  ber  bod)  fo  mancher  3ägcr  ben  Xob  in  einem 
Ibgrunb  finbet.  einigen  ©cgenbcn  üon  Z\)xoi,  j.  23.  bei  §of)enfd)tT3angau, 
erfreuen  fic^  bie  Oemfen  eineg  größeren  ®d)u^eg  unb  fommen  bann  ptraulid)er 
^erab  in  bie  mälje  ber  9)?enfd)en.  S)a8  i^teif^  ber  ©ernfe  ift  öorsügtiA,  ebenfo 
iljr  %cU  ju  SBilbleber. 

^d}x  al§  60  Slntilo^enarten  beleben  bie  (Sbenen  unb  SBüftenlänber  tion 
%ifa  unb  Slfien,  mitunter  in  beerben  ju  Saufenben;  Don  ©eftatt  finb  fie  meift 
fd)Ianf,  bcm  äljnlid)  unb  Wegen  ber  Slnmuttj  ir^rer  ^öetüegung  unb  ber 

©c^ön^eit  bc§  5lugeS  üon  ben  ®id)tcrn  beö  DrientS  befungen;  eine  ber  größten 
unb  mutljigften  ift  bie  fübafrifanifdje  ©ejänmte  Sinti! 0)3 e,  auc^  ^afan  ge= 
nannt  (A.  oryx),  gig.  104(ü.  ©.);  fic  trirb  siueiSD^eter  lang,  9J?eter  i)od), 
mit  ein  aJieter  langen,  juripälfte  geringelten  Römern;  i^regarbe  ift  afd)grau,  an 
ben  iBorberf^enfeln  fdjlüarjbraun,  mit  eben  fo(d)er  baumartigen  ^eic^nung  am 
^o^fc;  bcmcrfenöiücrtl)  finb  ferner:  bie  ©emeine  ©ajeUe  (A.  dorcas);^bie 
3nbifd]e  ©ajeUe  (A.  cervicapra);  ber  @p  ring  bod  (A.  eucliore)  unb  bie 
^inberartige  ©ajetle  (A.  Gnu). 

®aÖ  9tinb  (Bos)  mit  runben  Römern  bilbet  bie  le^jte  ©attung,  bie,  mit 
tena{)me  SluftralienS ,  in  allen  SBeftt^cilcn  burd)  mel)rere  Slrten  üertrcten  ift. 
Wü§  berfclben  lüirb  ba§  ©emeine  9iinb  (B.  Taurus)  feit  ben  äfteften  ^dkn 
ai§  ba§  nü^tid)fte  aller  ^auöt^iere  in  jafjtreidjcn  Staffen  gejüdjtet,  o^ne  ba^ 
man  milbe  ©tammeitern  beffcIOen  fennt.  ©agcgen  ift  eö  nad)  feiner  (Sinfü^rung 
in  ©übamerifa  öcrwilbcrt  unb  bilbet  gro^e  .^ccrbcn  in  beffen  graäreic^en  ©tep^ieu. 
S5on  ben  mannid)fad)cu  53ort(jciIen,  lueldje  unö  bie  9tinbüiel)jud)t  gelüä(;rt,  fei  nur 
f)eröorgef)oben,  bajj  eine  9}ii(d)ful)  bcfter  9?affe  im  5)urd)fd)nitt  tägüd)  16  ^iter 
Wild)  liefert,  SlDart  unfereS  dlM  gilt  ber  ^nbifd)e  23udc(od^fe  ober 
3ebu. 

2lu8geftorbcn  ift  ber  früfjer  in  S)eutfc^(anb  üerbrcitete  2Iuerod)5  ober  Ur 
(Bos  Urus),  nid)t  ju  ticrlucdjfcln  mit  bem  SBifent  ober  Sifon  (B.  Bison), 
beffen  im  9tibe(ungcntieb  öfter  gcbad)t  tüirb  unb  üon  beut  fid)  9?ad)fömmtingc, 
in  £*itttjaucn  geljegt,  erf^alten  Ijabcn.  Durd)  ©tärfe  unb  SBilbfjeit  3eid)ncn  fid) 
au§  ber  ©emeine  23itffel  (B.  bubahis)  au8  Slficn,  aud)  in  ©übeuropa  ocr^ 
breitet;  ber  Slfrilf anif d)e  93üffcl  (B.  Caflfer)  unb  ber  Slmerif anifd)c 
23üffct,  S3ifon  ober  23uffaIo  (B.  americanus) ,  früf)er  in  ungcf)curen  .^eer= 
ben  im  nörbtid)cn  Slmcrifa  üorljanben,  bie  mcf)r  unb  mcf)r  fd)iuinben.  2Bilb 
unb  gcjcil)mt  in  ben  ^pDd)tänbcrn  SHittelaficnv^  finbet  fid)  ber  3at'  ober  ©rnub* 
od)fe  (B.  grunniens),  Iangf)aarig,  mit  9Lü{^fd)\ucif.  S)ie  fleinfte  9lrt  ber 
©attung  ift  ber  23ifamor()fe  (B.  moschatus),  mit  (angcm  SoIIfjaar  unb 
9}iüfd)ui8gcrud),  bie  Ülnnbraö  ober  2}?oo!?ftcppen  bei?  f)o()en  9?orbeng  beiuof^nenb. 
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elfte  Orbnung:  ^^loffenfü^er;  Pinnipedia. 

Wit  biejcr  Drbnmtg  gelangen  mx  jn  einer  9ieif|e  öon  Ziikxcn,  iüelcfie  1 
bie  ©äugetf)iei-e  mit  ben  Weit  unter  benfelben  fte{)cnben  gifcf)en  ju  öerbinben 
fd)cint,  iüäljrcnb  itjr  ®ebi^  fie  ben  9?aubt^ieren  näfjert.  5lug  bem  nad]  ^inten 
Dcrfdjmälcrten,  mit  furjem,  ptatt  anliegenbem  .^aare  bebcdten  Körper  ragen  bie 
©licbma^en  nur  bi§  ju  ben  gu^^  unb  .^anbgetcnfen  fjcröor  unb  finb  famn  jum 
^riedjen,  bagegen  tiortreffUd)  jum  ©d)tr)innnen  gefd)icft.  ©ie  finb  nur  9J?eere!3= 
betDoIjner,  bie  jeboc^  ju  fetten  ba§  Ufer  beftcigcn  unb  öon  gifd}en  unb  ©^a(= 
ttjieren  leben.  S)ie  i^eEe,  bcr  X^ran  unb  bie  ©to^jät)ne  meljrercr  Birten  finb 
I^anbctöartifel. 

2lnjufüt)ren  ift  bie  ©attung  ber  9iobben  (Phoca),  lüorunter  ber  gemeine 
©ee()unb  ober  ba§©eefalb  (Ph. vitulina),  gig.  105,  inber9^orb=  unbDftfee 


©Cl-  ®ccl)liut> ;  Phoca  vitulina.    dlat.  ©V.  2  TO. 


I)äufig.  ®er  ®ee(}unb  wirb  V/^  bis  2  SIKeter  lang,  fein  ^o^f  ift  runbüd), 
et\iiaö  I)unbeät)nlid),  oI)ne  fid)tbare  £)(}rcn,  aber  mit  fdjöncn  großen  ^ugen,  bie 
jugtei^  einen  fingen  unb  gntmütfjigen  5lu§brud  J)aben.  3n  ber  S^fiat  ift  ber 
©cel}unb  ein  friebIid)eS  2^()ier,  luirb  Ieid)t  jaljm  unb  gen)äl)rt  gleid)  bem  iS'i'id)' 
Otter  ^Bcrgniigen  bnrd)  feine  muntere  Bewegung  im  Söaffer.  ©ein  i^eKI  ijat 
etiuaö  tjarte,  glatt  antiegcnbe  ipaare,  bie  baö  3Baffer  nid)t  annetjmen  unb  nad) 
bem  ^Ücr  fet)r  t)erfd)icbcuc  g^iirbung  feigen,  grauniei|  biö  inö  ©d)n3ärjUd)grüne. 
(Sr  ift  baS  eigenttid)e  9?äl)rtl)ier  be§  ©rönläubcrß ,  bem  eineMjeifö  fein  geH, 
anbcrntljcilö  fein  ^^ett,  ha§  au^gclaffen  X(}ran  giebt,  uncntbeljrlid)  finb;  ben 
legieren  trinft  er  enttucber  ober  gebraud)t  itju  aU  Heizmaterial  in  ber  niemals 
crtöfd)cnben  2;()rantam))e  feiner  I)öt)Ienartigen  Sßoljnung.  S)af)er  ift  ber©eet)unbs 
fang  bie  Hauptbefd)äftigung  beö  ©rönlänberö  unb  ber  Unterrid]t  barin  bitbet 
ben  wefenttidjftcn  feiner  (Srjiefjung.  -Öm  Heinen  fd)manfenben  23oot  fud)t 
ber  Säger  ben  ©cel}unb  im  offenen  ^Dfeerc  auf,  um  i()u  ju  ()ar:puniren,  ober  er 
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tauert  mit  bcm  ©)3cer  an  2M)nn  im  bcm  Zi)kxe  auf,  baS  jum  ^uftfc^öpfen 
ba^in  fid)  jieljt,  ober  er  bcj^lcid)t  ben  lagcrnben  ©ec^nb,  luobei  ber  @«fimo 
bie  33emcguugen  unb  bic  ©timme  beffelbcn  nad)o{)mt  unb  im  günftigen  gaUe 
mit  einem  'iprügct  burc^  einen  ©c^Iag  auf  bie  9kfc  bie  überrafc^ten  töb* 
tet.  S3iete  ©^iffe  begeben  fid)  iä^rü^  nad)  jenen  eifigen  ^Regionen  auf  ben  fo* 
genannten  S^tobbeufditag ,  unb  bie  ^^olge  f)icrtion  ift,  bo^  biefe  föe^rlofen  Xf)iere, 
bie  friUjer  in  unabf eßbarer  ©d)aar  bie  @i§f elber  bcbcrften,  bereits  in  beträd)t' 
tid)er  ?lbna§me  begriffen  finb. 

©eüncre  Slrten  finb  ber  <Bttmön6)  (Phoca  monachus),  bie  ^ni^txi' 
robbe  (Ph,  cristata),  ber  ©eetömc  (Otaria  jubata).  @ine  $?änge  öon  4  biä 
6  9}t'etern  unb  ein@ett)id)t  üon  1500  big  2000  ^funb  erreichen  bie  mit  furcht* 
baren  Jauern  auSgerüfteten  SBalroffe  (Trichechus  rosmarus),  mufc^et* 
freffenbe  SBemo§ner  ber  nörbtid)en  @i§meere,  bie  ^äufig  unter  fic^  unb  getegent* 
lid)  mit  i^ren  ?lngreifern  ^eftig  täm^fen. 


Btüölfte  Drbnung:  SBalt^iere;  Cetacea. 

S^nbem  ber  ^o^f  ber  ^ierfier  gehörigen  Siliere  unmerfüci^  übcrgel^t  in  ben 
9^umpf,  inbem  ferner  i^re  53orbergUeber  in  ^loffen  umgebilbet  unb  i§re  hinter* 
gtieber  erfc^jt  finb  burc^  eine  gro^e,  l^orijontat  ftet}enbe  i^Ioffe,  erraeift  fi^  i§re 
©eftalt  nod)  fif(^ä^ntid)er,  aU  bie  ber  toort)ergegangenen.  @g  fprid^t  fid)  bieS 
and)  in  9?amen,  tüie  Söalfifc^,  "iPottfifd),  Sraunfif^  u.  21.  auö,  bie  ifjnen  öcrlie^en 
morben  finb.  -ö^re  .^aut  ift  meift  nadt,  ober  mit  menigen  jerftrcuten  §aoren 
ober  S3orften  am9J?auI  befe^t;  fie  leben  nur  im  Söaffcr  öorjugSmeife  ber  faüen 
9J?eere  unb  im  2ltlantifd)en  Dcean.  2ötr  begegnen  unter  il^nen  ben  ^tiefen  beä 
St)ierreid)S ,  bie  felbft  Don  feinem  bonreWic^en  Xl-)'mt  an  ©rö^e  übertroffen 
mxhnx. 

5lm  meiften  an  ©äuget^iere  erinnern  no^  bie  ©eefü()e  ober  ©freuen, 
bünnbefjaarte ,  3  bi§  5  2}?eter  tauge  '?]ßf(anjenfreffer ,  meldte  bie  9Jiünbungen 
großer  ©tröme  bcfuc^en,  rtie  ber  Lamantin  ober  bie  2ltlüntifd)e  ©ecfu^ 
(Manatus)  ben  Dreno!o;  ber  jDügong  (Halicore),  auc^  ©cemaib  genannt, 
im  -öubifdjen  5D^eer.    S)aö  ^leifc^  beiber  mirb  gcgcffen. 

S3et  ben  S)el)3^inen  unb  2öalen  ftcljen  bie  9ZafenIöd)cr  auf  bcm©d)eitcl 
unb  bienen  jugleid)  aU  ©pri^tödjer,  au8  iDcId)en  ©trafjten  öon  SBaffcr  unb 
SBafferbampf  auögefto^en  merbcn.  ©rftere  ijahm  lange  9icif;en  f^ji^er  ^Hl-jnc 
unb  finb  gefräßige  9}ieere§raubt()iere.  S)a§  2lltertl;um  bic^tetc  ii)nen  allerlei 
i^abeln,  inSbefonberc  gro^e^iebe  jur5!}?ufif  an.  2Bir  bcmerfcn  ben  @em einen 
S)et)3^in  (Delphinus  delphis),  ben  2;ümmler  (D.  tursio),  in  aÜcn  9J?ccrcn, 
mä^renb  ber  Sraunfifd)  (D.  communis),  IV2  9[)?etcr  lang,  in  ber  Dftfcc 
am  Ijäufigften  ift.  Sei  bem  5  9)?cter  laugen  9?arH)at  ober  ©d)n)crtmal 
(Monodon)  bilbet  fid)  ein  erfja()n  ju  einem  2  bi«  3  9}ccter  laugen  ©to|5aI)n 
aus.  jDer  ^bttmal  (Physeter)  ift  ein  Ungeljcucr  Hon  25  aJieter  ?äuge. 
3)at)on  fommt  ein  ^Drittel  auf  ben  ^op^,  beffcn  ©d)äbelfanmiern  ein  flüffigeS 
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Del  entölten,  ba«  beim  (ixMkn  erftarrt  ben  Sßalrat^  bilbet.  5Iu|erbem 
[iefei-t  ber  ^ottwat  Xljran  unb  aU  ^bjonberung  feiner  ©ngelüeibe  ben  m^- 

cieAenbcn  3Imber.  r   .      r  «i  x 

®ie  eigentUrf)en  SSate  ^ben  teilte  3ä^tte,  fonbern  fogenannte  S3arten, 
etaftifcfie  ^orn^)Iatten ,  bie  al§  gijd)bein  eine  befannte  iBemenbung  finben. 
S)ag  5luge  ift  je^r  fletn  im  «ergtei(^  bem  unöeri;ältni^mä|ig  großen  ^opf; 
unter  ber  bunnen  ^aut  befinbet  ficJ)  eine  bicfe  ©pecflage,  bie  auögetaffen  ben 
Zljxan  liefert.  S)er  gemeine  ober  ®rönlänbifrf)e  SBat  (Balaena),  bis 
20  50ieter  lang  unb  1000  Zentner  fdper  tuerbenb,  ein  getualtigeS  S^ier,  ba3 
33oote  mit  einem  ©d)Iage  feinet  ®d)toanseg  jertrümmern  fonn,  erliegt  eö  ben:= 
nod)  ber  öon  fd)n^ad)er  9J?enfd)enl}anb  ge\i3orfenen  ^arpune,  ba  eö  um  M)em 
ju  fd)öpfett  genöt^igt  ift,  lüieber  jnr  £)berfläd}e  beö  SDieereg  anfsufteigen  unb 
neuer  SSeriiJunbung  fic^  auSjufelgen.  ©o  ftirbt  eS  öerblutenb  au  Ermattung, 
©ine  fd)onunggIofe  3agb  §at  bie  Baljl  ber  2Bate  bereite  au^erorbeutüd)  öer^ 
minbert.  S)er  S^innfifc^  (Balaenoptera),  trägt  eine  lange  g-loffe  ober  ginne 
auf  bem  9tüdcn  unb  wirb  an  30  SRcter  lang. 


3tt)cttc  klaffe:  Sögel;  Aves. 

®ie  g-ebern,  welche  ben  Seib  ber  35öget  bcüeiben,  finb  i^r  beseid)nenbfteg  133 
SDterfmal.    5lu^erbem  bcmerfeu  tüir  an  benfclben  üier  ©lieber,  ttjoöon  bie  üor^ 
bereu  i^Iügel,  bie  Hinteren  gü^e  finb,  eine  meiftcnS  ^arte  Bunge,  jaljulofe, 
dornige  tiefer,  bie  ben  (Bd)mM  bitben,  jVüei  9ZafentDd)cr  unb  ein  nad)  aujjen 
geöffncteö  D()r,  icbod)  o^ne  5!)^ufd)cl.    5T)r  langer,  aut^  9  bis  23  äöirbeln 
gebilbeter  ^alö  erlcid)tert  fe()r  bie  Bewegung  bcS  to^)feö,  beffcn  großes  ®e§irn 
baS  ®ebäd]tni^  unb  bie  (S5ete{)rtgfeit  tiieler  33ögcl  erHärt.    33efonberS  entwidelt 
ift  bie  S3ruft  mit  einer  umfangreid)cu  burd)töd)ertcn  Sunge,  in  n3cld)e  eine  lange, 
meljrfad)  gcwunbene  Suftröl)vc  fül)rt,  fo  ba^  biefelbe  eine  93^enge  toon  Suft  auf= 
junc^men  öerumg,  waS  baö  i3-liegen  erleid)tcrt  unb  bie  5Sögcl  jur  ftimmreid)ften 
2:i)ier!laffe  befciljigt.    ©ie  allein  Ijaben  bie  ®abe  beS  ©cfangS.    3t)r  Slut  ^at 
eine  Sßärme  üon  37  bis  SO«©.,  übertrifft  alfo  ^ierin  ba§  ber  ©äuget^iere. 
S)ag  ©Met  bietet  meljrfad)e  ©igentljümlidjfeiten  bar;  c§  befiljt  öcrljältuijjmii^ig 
eine  gro^e  !t?eid)tigteit,  inbem  alle  ^noc^cn  bünu,  l)o^l  unb  mit  ^uft  erfüllt  finb, 
mQ  ficf|  ber  ^^lugben3cgung  ungemein  günftig  erweift.  ®ag  33ruftbein  ift  breit, 
mit  l)ert)orftel)enbem  ©rat  üerfe^en  unb  oberl)alb  bcffelbcu  liegt  baS  Vförmige 
©abetbein. 

eine  iebe  geber  beftcl)t  auS  ber  ©pule,  bem  ©d)afte  unb  ber  au  k^te= 
rem  fi^cnbcn  i^aljne;  il^re  ernäl)rung  gefd)icl)t  toom  unteren  ©nbc,  m  ©efä§e 
in  baS  bünne  §äutd)en  innd-l)alb  ber  ©pule  bringen,  weldjcS  bie  ©eele  gc= 
nannt  wirb.  3)aS  äußere  ^Icib  ber  95ögel  wirb  ton  ben  SDcdfcbern  gcbilbct, 
unter  unb  jwifc^en  welchen  bie  meifteu  nod)  wcid)e  unb  wollige  glaumfebern 
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ober  S)unen  ^akn.    ®ic  ^^cbcvii  fiub  fettig  unb  nehmen  ba^er  baS  2öa[fe> 
nid)t  int;  fie  tüerbeu  im  §evt)ft  jur  jogcuaunteu  9)lauferjeit  tfjeihueife  ge 
wedjjelt  unb  tocräubern  gteidjjeitig  me(}r  ober  weniger  i^re  i^ärbung,  fo  baj 
man  ein  ©ommerflcib  unb  ein  SKintcrfleib  besi  25ogeIg  unterf Reibet. 

®ie  ^ermcl)vung  ber35öget  gefd)iel}t  burd)  (gier,  n^eld^e  mit  f atfiger  (2d)al . 
überwogen  fiub  unb  beren  6  biä  12,  fetten  20  ober  mctjr  in  ein  meift  fefjr  fünft- 
üd)cÖ  9?eft  gelegt  tüerben.    ^nx  Gnttüidctung  müffen  fie  bebrütet,  b.  l).  eine. 
Söärme  öon  37°  (5^.,  genjö()nü(^  bvei  2Bod)en  tang,  auggefeljt  lucrben.  2)i; 
Sfungen  tücrben  öon  ben  SUten  mit  Siebe  gefüttert  unb  mit  5lufo:pferung  befci^ü^  ; 
Sffire  9?al}rung  befte^t  in  .allen  mi)glid)en  '^pflanjen-  unb  Stjierftoffen ;  if)r  %i\y 
entf)alt  ift  enttveber  ba§  SBaffer  ober  ba§  Sanb,  bod)  wec^feln  mand)e  mit  bei 
ben.  -ön  SSejtefjung  i^reS  Slufenttjaltg  in  einer  ©cgenb  fiub  bie  53öge(  entiücbc 
©tanbviöget  ((Sperlinge)  ober  ©tric^üögel  (3)roffel)  ober  SBanberüöge 
(©d)ix)alben). 

3ur  Unterfd)eibung  ber  5SögeI  Werben  befonberö  bie  ^ü^e  unb  ber  ©c^na 
bei  berücffid)tigt.    ^ein  ^ujs  Ijat  met}r  al8  öier  ^i^:)m.    3)er  furje,  am  Seib 
anliegenbe  £)bcrfc^enfel  fomie  haQ  eigentliche  ,^nie  fommen  nic^t  jum  53orfd)ei: ; 
unb  ton  9JiitteIfu^!nod)en  ift  nur  ein  einziger  öorljanben,  ber  Senf  genann 
wirb,    ©eine  ©clenfuerbinbung  mit  bem  <2d)icnbein  wirb  ^u^beuge  obe 
§acfen  genannt.    S)ie  Seine  f(ei^en  SBatbeine,  wenn  ba§  ©efieber  ober[)a( 
ber  gu^beuge  auff)ört,  unb  ©teljbeine,  Wenn  fie  babei  befonberg  lang  fiub 
©inb  bie  Seine  big  über  bie  gu^beuge  befiebert,  fo  werben  fie  ©angbein 
genannt.    -3iu  Hebrigen  unterf treibet  man:  ©djwimmfü^e,  wenn  bie  ^djc : 
burc^  §aut  üerbunben  fiub  (®an§);  ;[?appenfüjje,  mit  ^autlappen  an  be 
3e^en  (2Baffer()ut)n)-,  9iaubfü^e,  fräftige  ßefjen  mit  fpi^en,'ftorf  gebogene 
Tratten  (galfe);  ©angfü^e,  fd)Wäd)ere  unb  mit  ftumpferen  Tratten  alö  bi 
t)orf}ergeI)enben  (Sadjftelje);  @d)reitfü^e,  beren  beibe  än^erften  3^^^« 
wad)fen  fiub  (©isoogel);  Sauffü^e,  wetd)en  bie  hinter jet)e  fep  (©trau^) 
^tetterfü^e,  mit  jwei  nad)  tioru  unb  jwei  nad)  Ijinten  fteljenben  ^ci)c 
(©ped)t). 

3)er  ©c^nabet  ift  balb  lang  unb  fpi^,  pfriemenförmig  ober  furj  un 
bid,  legelfijrmig,  waljig,  öou  ber  ©eite  ober  üon  oben  ju^/iimmengebrüdt,  gcrabi 
gebogen  ober  nur  an  ber  ©pi^e  gebogen.    5lm  ©runbe  ift  ber  ©d)nabc(  bi 
mand)eu  35ögeln  mit  einer  §aut,  ber  fogenannteu  2Bad)3l;aut,  umgeber: 
meift  üou  gelber  garbe. 

3lbgefeljen  baüon,  bajj  üicte  S3ögct  bnrd)  ba3  ßierlidje  ifjrcr  ©eftalt,  burc 
bie  ^5^arbenprad)t  iljreS  ©eficberS,  bie  Stnmutl;  iljrer  Scwcgnngcn  unb  namcnt 
lid)  bnrd)  iljren  Ijeitern  ©cfang  un§  Unterljaltung  unb  ^Bergungen  gcwäljrci 
werben  un§  biefelbcn  burd)  il)r  ^^Icifd),  iljre  (Sier  unb  ^ycbern  iion  betväd)tlid)eii 
9hi^en.  ©anj  befonberö  ift  aber  ljevoor3nl)cbcu,  baj^  t)iclc  S>ögcl  fid)  übcvan 
nü^lid)  crwcifcn  bnrd)  bie  Vertilgung  nnjiiljligcr  Onfccten  unb  il)rcr  (Sier.  §cv 
üorragcnbe  3)ieufte  Iciftcu  in  biefcr  ,Oiufid)t  bie  ©ingliögel,  unb  bereu  ©d)onun 
unb  Regung  ift  baljer  auf  baö  Siirmfte  ju  empfcljlen  unb  träftigft  unter 
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p^cn.  dagegen  ridjten  fie  terf)äftui^mö§{g  nur  geringen  ©cfjaben  an,  unb' 
äu^erft  feücn  finb  ^-älle,  tuo  ^^aubnögei  bem  9)?enjd)en  gefä^rU(^  iyerben. 

9Zad)  Sau  unb  ^ebenölDeife  bübcn  aüe  33ögel  jiüet  gro^e  §auptgrup^en. 
®ic  ber  erften  fommen  blinb  unb  nacft  au§  bem  inüfjen  lange  im  -J^eft  ge= 
füttert  irerben,  batjer  man  fie  9?cftI}orfer  nennt;  f|)äter  ernähren  fie  fid^  nur 
öon  einerlei  9ZaI)rung;  itjr  ®ang  ift  I)üpfenb,  il;r  ^[vlq  xa\d)  unb  kiä)t,  fo  ba|3 
fie  faft  meiftenö  in  ber  Suft  fid)  auf{)atten.  ®ie  ber  jtneiten  fommen  feljenb 
unb  mit  ^ytamn  bcbedt  au^  bem  @i,  laufen  fogteic^  baüon,  iüeg^tb  fie  9^eft  = 
flüc^tcr  ^ei^cn;  fie  fuc^en  fofort  feHift  iijre  9?aljrung  auf,  bie  in  bem  terfc^ie^ 
benften  ©j^baren  beftcfjt;  it)r  @ang  ift  fd)reitenb,  fie  fliegen  feftener  unb  leben 
meiften§  an  ber  (£rbe  ober  im  Söaffer. 

3u  bcn  9?cftf)odern  geljörcu:  bie  ©ingtiögel,  (Sd)reit3Öget ,  ^tetterüögel, 
9^aubt)ögcl  unb  bie  Stauben;  ju  ben  9?eftflüd)tern  getjören:  bie^ü^ner,  Sauf* 
tiöget,  Sßatüöget  unb  bie  ©djinimmöögel 

@rfte  Drbnung:  ©ingtiöget;  Oscines. 

®ie  ©ingt)ögct  finb  flein,  t)aben  ©angbeine,  einen  furjen  ©^nabel  unb  134 
am  §a(fe  eine  eigentljümlidje  ©ingmuSfeltiorridjtung.    2Bir  finbcn  barunter 
auggcjeii^nete  ©ctnger,  foinie  tiiele  S3öget,  bie  fii^  burd)  ^[Runterf eit ,  ®etef)rigs 
feit  unb  hmä)  bie  ^unftf erttgf eit ,  mit  ber  fie  i(;re  D^efter  bauen,  au!?jcid)nen. 
S)ic  ja^lrei^en  Slrtcn  bief  er  Drbnung  werben  in  mehrere  Familien  unterfd)ieben. 

3u  ben  Drosseln 
(Merulidae)  jciljÜ  nmn 
erftlid)  etm§  größere,  20 
big  25  Zentimeter  lange 
S3ögel,  mit  angene()m  flö* 
tenber  ©timme  unb 
f  djmcdenbem  ^leif  d)e,  tuegen 
beffen  befonberö  bieSBad^* 
Ijolberbroff el  ober  ber 
^r  ammetStiogel  (Tur- 
dus  pilaris),  -(^ig.  106, 
J)äufig  in  ©djüngen  ge* 
fangen  mirb;  c§  ift  biei3 
bie  gemeinfte  ®voffeIart, 
^opf  unb  §intcrtljeit 
grau,  DZarfcn  unb  ©djultcr 
braun,  unten  raci^lid),  mit 
breiedigen  frieden.  %U 
©ängcr  i^on  lucnig  58ci 
beutung,  njirb  bicfci  iöogel 
tucgen  bcö  cigentljiunüdjen. 


§iö.  106. 


itrammctSuoßel ;  Turdus  pilaris,   lüängc  25  Sm. 


464  3ooIogie.   II.  5öefc^reibung  be§  J^ierrcid)^. 

bittcrUd)cn  ®cfc()macfc8  f eincö  gtcifd^cS  gcfc^ä<jt,  bcr  t)om®cnu^  ber  2Ba(^()o(ber5 
beeren  (ober  Krammetsbeeren)  ^crrii()rt;  bei  un§  erfrf)eint  er  ^üQ\)OQ^t[  im 
Ddober  unb  bleibt  bi§  jum  t^rül)j;a()r ;  er  fommt  auö  bem  9lorben,  m  er  auc^ 
in  ber  9?egel  niftet  unb  fcd^ö  grünlid)  getuäfferte  (5ier  in  ein  9^cft  legt,  ba8  wie 
bei  faft  aüen  ®ro[feIarten  imücnbig  mit  Sel)m  auögefteibct  iDirb-,  ä{)n[i(i^,  boc^ 
etwa«  größer  ift  bie  9JüfteIbrofjeI  (T.  viscivorus),  nad)  bem  SJJiftetftrauc^ 
benannt,  be[fen  S3eeren  i^r  ;?iebüngöfutter  [inb.  ©aS  maffen^a[te  ^inwcgfangcn 
biefer  53öget,  wetdje«  in  SJJittetbeutfc^Ianb  fetjr  üblid)  ift,  ^at  i^re  ^aiji  beträd)t*  ■ 
üd)  öerminbert.  2)ie  beiben  folgenben  finb  ©tanböögel,  n3eld)e  bei  ung  niften, 
einen  fd)önen  ©efang  ^abcn  unb  ate  ©tubenüöget  teid)t  ju  t)a(ten  [inb,  nämüc!^ 
bie  ©ingbroffet  (T.  musicus)  unb  bie  ©d)Warjbroffet  ober  ?lmfel  (T. 
merula),  fdjWarj  mit  gelbem  ©c^nabeL  3)ie  äßafferamfel  (Cinclus),  lebt ' 
an  ®ewä[jern  bergiger  ©egenben  unb  ift  baburd)  merfwürbig,  ba^  fie  ^au^t* 
f äd)Iid)  öon  SBafferinfcften  tebt,  bie  fie  aug  bem  SBaffer  ^olt  unb  babei  oft  tooK- 
ftänbig  untertaucht,  «kleinere  i^amiUenglieber  finb:  bie  9?ac^tigaU  (Lusciola 
luscinia),  bie  gefeiertfte  (Sängerin,  Wetdje  im  ^pril  fi^  einfinbet  unb  im  ©e^« 
tcmber  toegjie^t;  bag  Ü^otl)! el)ld)en  (L.  rubecula);  baS  331auf e^Idjen  (L. 
suecica);  bag  ©arten*9^ot^f c^tnänj^en  (L.  phoenicurus);  bag  §au6* 
9totf)fd)män5d)en  (L.  Tithj^s);  ber  ©teinfc^mä(jer  (Saxicola)  unb  ber 
glüeöogel  (Accentor  alpinus). 

!5)ie  Sänger  (Sylviadae)  finb  Heine  unb  jarte  S3ögetc^en,  bie  nebft  bcn . 
öor^erge^enben  jur  SSetebuug  unfcrer  äöälber,  ©arten  unb  §eden  beitragen,  . 

%XQ.  108 


3iimifiniio;  Troglodytes  parvulus.   SäilflC  10  ßm. 


wie  bie  ©ragmüden  (Sylvia  Lortensis  unb  S.  cinerea);  bag  ©d)Warj* 
föpfd)cn  (S.  atricapilla),  ^ig.  107,  fjei^t  and)  ^lattmönd)  unb  ift  in  ©üb»= 
beutfd)Ianb  fcljr  beliebt  alg  ©tubenoogcl;  bcr  9ioI;rfängcr  (S.  aiuudmacea) ; 
bcr  muntere  3aunfönig  (Troglodytes  parvulus), gig«  108,  aud)3aunfd)lüp* 
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fer  genannt,  mi^töon  ber  <Sd)nat)G(fpi|e  h\§  jur  (Sc^n}an3j^i§e  nur  10  ^nt.  unb 
tft  neben  bem  ®oIb{}äf)nd)cn  bev  fleinfte  einf}eimifd)e  33ogeI;  feine  ^^arbe  ift  kann, 
oBer^fitb  bunfel,  unten  tjellcr  mit  fd)trär5tid)en£luerftreifen;  bcn(5d)tuan5  pflegt  er 
meift  aufgerichtet  pi  tragen.  ®cr  ßaunfönig  ift  über  gan^  Europa  Verbreitet 
unb  U3ofjnt  in  2BäIbern,  an  glu^ufern  unb  in  ©teinbrud)en;  fein  gef^loffeneS, 
mit  einem  ©d)tu:pftod)e  üerfeljeneS  9?eft  baut  er  nal)e  am  53obcn;  'er  ift  bei  un§ 
ein  ©tanbtioget,  ber  fic^  im  2Sinter  nid)t  fetten  in  ber  9Mt)e  ber  2ßot}nungen 
fetjen  lä^t;  ferner  ba§  jierlidje  ^ad^fteljc^en  (Motacilla  alba);  bie  gelbe 
Sadjftelge  (M.  flava)  unb  üerfdjiebene  Birten  ber  ^ieper  (Antlius). 

!Die  Schwalben  (Hirundinidae)  finb  gefellige,  langgeflügelte  2Banber= 
töget,  öon  me(d)en  fid)  im  ^rüt)iaf)r  bie  §auöfd)n)a(be  (Hiruudo  urbica), 
bie  '^land)'  ober  33tutfd)lualbe  (H.  rustica)  mit  rotf)brauner  ^e^te  unb  bie 
Uferfc^tuatbe  (H.  riparia)  bei  un§  einfinben  unb  im  §erbfte  mit  it)ren 
jungen  nad)  tnärmeren  Säubern  ^ietjen.  ®ur^  bie  35erti(gung  jatjCtofcr  -öu* 
fetten  erlüeifen  fie  fid)  befonberg  nü^üc^. 

55on  ben  Fliegensclinäppern  (Muscicapidae)  trifft  man  t»erein= 
jelt  in  ©arten  unbSBatb  ben  ©d)marjtöpf  igen  ^-liegenf  ^nä^jper  (Musci- 
capa  atricapilla),  fenntlid)  burd)  lange  33orften  am  ©djuabet. 

3)ie  Würger  (Laniadae)  finb  raubüogelartige  ©änger,  it)etd)c  3fnfef"teu 
al8  95orratt)  an  !J)orne  anfpie^en  ober  biefetben  einftemmen  unb  fetbft  fteine 
S5ögel  angreifen;  eS  getjören  (jierljer  ber  ®ro^e  Sßürger  (Lanius  excubitor), 
gig.  109.    2)iefer  5Soget  ijat  mtjqu  bie  @rö^e  einer  SDroffcl,  ift  auf  bcm 

lyig.  109. 


SBürgcr,  Lanius  excubitor.   Sänge  25  6ni. 

9^üden  afd)grau,  unten  mei^,  i^Üiget,  ^djmauj  fowie  ein  ©treif  burd)  ba§  ^luge 
fd)n3ar5;  bie  äußeren  ©d)n3anjfebern  finb  mci^.    ®er  ©d)nabel  ift  ftail,  feget* 

©  d)  0  e  1 1  c  r,  Sud)  l»ei- JUatitr.  II.  30 
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förmig,  gcrabe,  an  bcv  ©)3i^e  fjafig  gcbgcn;  batjintcr  eine  au§gcfd)nittene 
Stnhc,  iuoburd)  jcberfcitö  ein  fd)avfcr  3al}n  entfteljt.  ^u^cr  3;nfeftcn  tierfolgt 
unb  töbtct  er  9J?änfe  unb  tleinc  33ögct  mit  großer  ^liljnljcit.  (5r  baut  fein  y^cft 
auf  l}oI)e  S3üumc  unb  legt  5  6  oütiengrünüc^c,  graugcficdte  C^ier.  2)em 
9?euutöbter  ober  3)ornbre^er  (L.  collurio)  n}urbe  nad)gefagt,  ba|j  er  nid)t 
f reffe,  betior  er'tteun  Dpfcr  gcfpic^t  tjabe.  jDie  Sßürger  at)men  gern  ben  &t' 
fang  anberer  ^ögct  uad). 

®ie  Baumläufer  (Certhitidae)  ftettern  gleicJ^  ben  ©ped)ten  an  ben 
23aumftämmen  unb  eö  mac^t  fid)  bei  unö  ber  ©emcine  Baumläufer  (Cer- 
thia  familiaris)  nü^lid)  burc^  55ertÜgung  ber  S^nfeftenlarüen. 

3)ie  Meisen  (Paridae)  l)aben  einen  geraben  fcgelförmigen  ®d)nabel 
unb  ftnb  muntere  fleine  ©trid)üögcl,  bie  üorjngöitieife  tion  3ufeften  unb  ©e- 
mürm  leben  unb  tiiel  ^^lei^  unb  ^unft  auf  ben  S3au  iljrcr  9Zefter  tierttienben. 
23emerfen§mertl)  finb:  ®ie  ^oljlmeife  (Parus  major),  gig.  110,  ift  bie 
größte  unb  gemeinfte  93^eifenart;  auf  bcm  dürfen  ift  fie  olitiengrün,  unten  gelb, 
ber  ^o^f,  fonjie  ein  ©treif  über  bie  Sruft  big  jum  ißandje  fdjwarj;  an  jeber 
©eite  beg  ^opfe§  befinbet  fid)  ein  brciediger  meiner  ^^led.  3m  ©ommer  l)ält 
fie  ftc^  in  Sßälbcrn  auf ,  itio  fie  meift  in  l)ol)len  S3äumcn  il)r  9Ze[t  mac^t  unb 

8  big  14  fleine  itiei^lidje 
(Sier  mit  rbtl)lid)en  fünften 
legt;  im  Sinter  jeigt  fie 
fid)  l)äufig  auf  ben  £)bft- 
biiumen  ber  ©arten,  felbft 
mitten  in  ber  ©tabt.  ©ie 
flettert  bann  geinaubt  an 
ben  bünnften  ß^i^cigcn,  an 
bencn  fic  fid)  oft  tierfcl)rt 
aufl)ängt,  um  3nfcftencier 
unb  Partien  ab^nlefcn.  ^Ig 
©tubentiogcl  ift  fie  unter* 
l)altcnb,  ba  fie  allerlei  Ännft^ 
ftiidc  lernt;  il)re  ©timmc 
ift  nid)t  melobifd);  bie 
©d)iuan5meifc  (P.  cau- 
datus)  flcd)tet  ein  bcutd- 
förmigeS^ccft;  bie23entc^ 
mcife  (P.  pendiilinus) 
flcd)tct  il)r  9?cft  jmifdjen 
9iol)vftcngel;  bie  331au* 
meifc  (P.  coeruleus);  bic 
©ticd)tmeife(Sitta);  bag  ©olbl)(il)nd)en  (Regulus  igiucapillus),  3-ig.  lll, 
nur  8  (5m.  lang,  olitiengrün,  mit  fencrrotljcm  ©d)opf.  ©icfeg  anerlicbltc^>öflcl. 


A.  2Birbettl^iere.    II.  33ögel.    ©ingbögel.  4G7 

d]m,  luetc^eg  man  ben  ein^eitnifd)en  Kolibri  genannt  (jat,  ijält  [icf)  am  liebftcn  in 
S^ibclfjöljern  auf,  m     in  ben  (Snbgabetn  ber  Sannen  ein  fe^r  funftreic^eö,  runb- 

gig.  III.  Ud)eg9^eft  baut,  mit  einem 

^oä)  jum  Sluöf^Iü^fcn;  e3 
legt  6  t)i§  11  fleifc^rotfje 
©ier,  am  ftum^fen  ©übe 
etjuaö  bnnf(er  genniffert.. 
®ag  9}iännd)en  fann  bie 
feuerrotlje  §au6e  aufrid}= 
tcn;  burd)  baö  5tuge  gcl}t 
ein  fdjtuarjer  ©trid],  bar= 
über  ein  luei^er.  3)cn  SDhU 
fen  tern:)anbtc  amcrifanifdje 
^ögel  finb:  bie  rotlje 
'pradjtmeife  (Tanagrca); 
ber  ©  d)  n  ä  ^  p  c  r  i^Prociiias) 
unb  ber  Drganift  (Eii- 


©üllil;äl)iicl)t'ii,  Kegulus  ignicapillus.   ^Siijjc  8  gm. 


phone),  al[o  genannt  tuegen  feiner  ©ingftimme,  beren  gerüfjmte  ^orjügtidjfeit 
iebodj  üon  neueren  9?eifenben  beftrittcn  wirb. 

3Iud)  bie  Finken  (Fringillidae)  bilben  eine  jarjlreid^e  ^amiUe  üon 
munteren  53i3geln  mit  ftarfem  fegetförmigen  ©d)nabd,  beren  üiete  bei  unci 
eintjcimifd)  finb  unb  mcift  burd)  funftreidjen  9?eftbau  unb  fd)önen  ©efang  fid) 
anö5cid)ncn.  ^  SBöfjrenb  bie  Hungen  mit  ^nfcften  unb  ©eimirm  gefuttert  iuer= 
ben,  freffen  bie  ?üten  allerlei  Börner  unb  (Sämereien  unb  merben  (jicrburd)  mit^ 
unter  fd)äb(id).  mau  pflegt  fic  fjäufig  aU  ©tnbenüögel  ju  Ijalten  unb  im 
©cfang  abjnridjten.  ^nsufütjrcn  finb:  S)er  Äernbcijjcr  (Fringilla  cocco- 
thraixstes);  ber  S3ud)f  iuf  (F.  coelebs);  ber  ©iftelf  inf  ober  ©tiegti^  (F.  car- 
duelis);  ber  grüne  Beifig  (F.spinus);  ber  ®rau()änf(tng  (F.  cannabina); 
ber  feit  3:al)rl}unberten  m\  ben  fanarifdjen  Snfetn  bei  ung  eingebürgerte 
,^anaricn\3ogct  (F.  canaris);  ber  aller SBelt  befannte©pa|  ober  ©Vcrüng 
(F.domestica),  ^^ig.  1 1 2  (f .  ©.),  beffen^eib  bcfdjeibener  ift  a\§  f ein  (Ifjarafter  ; 
unferc  3Ibbitbnng  jcigt  baö  3)?änud)en,  ba§  burd)  feine  fdjiuarje  ^etjle  unb  n3ei|i=' 
Iid)c  Oucrbinbc  auf  bcm  gUigel  mn  233cibd)en  fid)  nntcrfd)eibet;  le^tere«  ift 
burd)auö  bräun(id)grau,  mit  afd)grauem  ^opl  ^ein  ^ogel  (jäft  meljr  in  un^ 
mittelbarer  mtjc  beö  9}?enfd)en  auö  alö  ber  ©perling;  man  trifft  ibn  entfernt 
Don  alter  9?atnr,  inmitten  beö  Sebenö  unb  treiben« '  ber  größten  ©täbte,  uid)t 
feiten  \d]mxi  geräuchert  üom  9^and}  ber  Kamine,  bie  er  im  äöinter  ber  Särme 
tuegen  auffud)t.  ®o  lange  er  3unge  l)at,  Vertilgt  er  eifrig  9?au^3en  unb^nfeften 
unb  emueift  fid)  nü^tid);  f^3ätcr  ift  er  einrieb  in  ©arten  unb  g^elb;  er  üermcbrt 
fid)  ftarf,  inbem  ba§2öeibd)en  brcimal  fätjrlid)  3  bi.^  6  bläuad)c  ©ier  mit  brau, 
nen  gleden  legt.  S)er  Ö5impel  (F.  pyrrhula),  aud)  ©ompfaff  ober  33fut. 
finf  genannt,  ein  gclel;rigcr  «Sänger;  ber  gid)tentren5f d)nabel  (Loxia  cur- 
virostra)  unb  ber  Ä^iefernfrcn5fd)nabel  (L.  pytiopsittacus),  16  biv^  18  (im. 
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tnitg  lucvbcnbc  SBögel,  au^gejcicljuct  buvd)  \d]'6\K,  [)od)rot()c  i^ävbung  uub  eigen- 
tljiimlidjc  SdjnaOelbilbuug,  iubem  bie  abmärtö  gebogene  ©pi^e  U)reö  Dbcrf icferg 
fid)  fvenjt  mit  bcv  anfwärt^^geljcnben  beö  Untevfiefevg.  3)iefe  ^DJifjgeftaltung 
ev\ucift  fid)  jebod)  btenlid)  jnni  Deffnen  ber  ^^id)tcn^  nnb  ^ieicr.^apfen,  boren 
©mnen  bie  9?af)vnng  ber  Ärcusfdjniibcl  bitben.    9J^erfiuiirbig  ift  ferner,  ba| 

biefe  53ögel  jn  jebcr 
Slafjregjeit,  fe(bft  in 
ftrcnger  2Binterfä(te, 
niften  unb  brüten. 

iDiUfonunencr 
i^rüfjUngSbote  fteigt 
mit  jubetnb  f^met* 
ternbem  @efang  in 
bie  Stifte  bie  j^dh' 
terd)e  (Alatida  ar- 
vensis);  im  §erb[te 
lüirb  fie  fd)aaren= 
Weife  gefangen  nnb 
öerjetjrt.  Qin  [)ärte= 
ftcn  Söintcr  fjatten 
bei  nn§  auö  bie 
,^anben=  ober  ^ei- 
beler  c^e  (A.  crista- 
ta);  ber  C^ranam- 
mer  (Emberiza 

miliaria)  imb  ber  ©olbammcr  (E.  citrinella).  ®cr  fd)öne  ©artenammer 
ober  Drtolan  (E.  hortulana)  iuirb  in  ötalien  ofö  ©peife  fel)r  gcfdjä^jt. 

3n  ber  ^nmiüe  ber  Raben  (CorviBae)  begegnen  tt)ir  größeren  iBögetn 
beren  ranf}e  ©timme  fie  freilid)  nidjt  bered]tigt,  ber  Drbnnng  ber  ©ingüögcl 
angcrei{)t  jn  iDcrben,  luoI}I  aber  bcfiifiigt,  bie  mcnfd)ttd)e  (Stimme  nac^jnaljmen 
unb  äßorter  anöfprcdjen  ju  lernen,  ©ie  fjaben  Dorljcrrfdjcub  ein  bnnfteö  &C' 
fieber,  einen  ftarfen  ©d)nabet  nnb  frcffen  Börner  nnb  ©cimercien,  aber  and) 
Snfcftcn,  ©eiDitrm  imbi^Icifd}.  @S  gcf)ijren  Ijierljer  u,  ber  ipä^cr,  (£id)el= 
Ijciljcr  ober  9[Rarfolf  (Garrulus  glandarius),  g^ig.  113.  3)ie  ^anptfarbc 
biefeö  fdjijnen  93ogetö  ift  rotljlidigran,  mit  fdjiuarjem  ©djnnrbart  nnb  eben 
foldjcn  ©djiuingen  nnb  ©djumnj;  bic  ©cd'feberu  ber  ^-(iigel  finb  abnied)fetnb 
blan,  fdjtuarj  nnb  roei^  geiuUrfclt  nnb  alß  ßicrbe  am  .^nte  bci^  Saibmann^^ 
beliebt;  bie  §anbe  fann  er  anfridjten.  3)er  i^äf^er  fri^t  i^erne,  9cüf|e  nnb 
(Sidjeln,  jn  Reiten  febod)  and)  junge  ^Bögel;  fein  ^^teifd)  ift  fd)mad'()aft. 

ferner  finb  ju  ern){il)nen:  bic  fd)ii)arjs  nnb  lueijjbnnte,  tangfd)iuänjigc 
©tfter  ober  (Pica),  beren  9?eft  eine  ©orneubede  tum  oben  jum  ©d)ug 
l)at;  bic  3)of)tc  (Corvus  monediila),  bic  tu  5:;t)iirmcn  nnb  unter  T^ildjcrn 
niftet;  ber  9i abe,  M'rabe  (C.  corax),  gig.  114,  ber  gtcid)  einem  9ianbiiogel 


m-  112. 


lilVcrIiiiQ,  i'riugiLla  domestica.    Sänge  15  Sm. 


A.  SEBirBelt^iere.,  II.  93ögel    ©iugööGel.  469 

fetbft^  fteine  Zi)\m  angreift,  inettemneit  md]  5tci§  fliegt  unb  gvo§e  ^agbbejirfe 
lyät]  bie  ©aatfrä^e  (C.  frugilegns),  bie  gefclüg  ju  JSaufcnbeii  iit  dotonien 


^iäl)cr,  Garrulus  glandarius.  Sänge  33  Siii. 


jufnmmen  hfttet;  bie  ©emeine  ^räfje  (C.  corone),  bie  einjetn  in  SStübern 
niftet,  unb  bie -yiebel*  ober  .9J?nntcIfräf)e  (C.  cornix),  bie  in  ber  grauen 

114. 


t^ärhtng  ifjre?  ^ör^erö  Vion  ber  i)orf}ergeIjenbeu  ablueidjt,  luäfjrcnb  ^o^f,  gtiigel 
unb  ©djiuanj  f(^n)arj  finb. 

3n  großen  ®cfcnfd)aftcn  tett  ber  gefdjnjä^ige  ©taar  (Sturmis  vulgaris), 
i^ig.  115  (f.  ©.);  er  ift  non  ber  ©ro^e  ber  %m\d,  ctiua  22  dm.  lang,  üon 
^arbe  f^tuarj,  öiotett  unb  golbgriln  frfjimmernb,  babei  üderan  tucif^  unb  käun^ 
li^ivci^  gcfprenfclt;  feine  ^eiuc  finb  I}od),  nadt  unb  gclbrotl};  er  fommt  im 
?^rli[)ia(;r  unb  bleibt  big  9Zoüembcr,  m  er  füblid)  biö  5lfrifa  u^anbcrt;  jum 
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^lufcnttjalt  jie()t  cv  Triften,  ^etber  unb  (Härten  bcn  SBätbcrn  üor  unb  baut  gern 
iii  ^äftdjcit,  bic  mau  bcölplt)  an  2Boljnungen  ober  23aume  bcfeftigt,  ein  fünft-- 

Siö-  115. 


©taav;  Stumus  vulgaris,   ßäitgc  22  5m. 


(ofcS  9?eft  unb  brütet  jmehual  4  hiQ  7  ^cllgrüue  @ier  au§;  feine  9?af}rnng  hc- 
fteljt  in  -önfeften,  ©ciuürm  uubS3eereu,  fo  ba^  er  am9tt)ein  in  beu  2Bcin6ergcn 
t)icl  fcf)abet,  tvegfialft  bie  SBcinbergfjütcr  öfter  ein  btinbeö  g^encr  geben,  uin  itjn 
3U  üerjageu,  S)er  ©taar  inirb  fcljr  ^aljm,  lernt  \d)ön  fingen,  ourf)  SBörter  auS* 
fprcd)en  unb  ift  überi^aupt  bnrd)  fein  flugeS  unb  munteret  58enef|men  ein  unter= 
^altenber  ^oge(;  t>or  bem  5lbjug  faimnetn  fid)  gro^c  ©cfcttfc^aften,  in  @ebüfd) 
unb  9?öf)rid)t,  uio  fie  einen  großen  £*ärm  nitffüt)ren.  9?id)t  feiten  fuc^t  er  ebenfo 
luie  ber  afrifauifdje  9JJabeu§ader  (Bupbaga)  bem  ineibenben  ^kl)  baö  Unge* 
jiefer  ab. 

®en  ©taareu  beriuaubt  ift  bie  nad)  (Sübeuropa  fommenbe  9^ofenbrof[ct 
(Gracula  rosea),  rofeurotf),  S^lügel  unb  (2d)tr)anj  fdjluarj;  fobann  in  ^merifa 
ber  58eutelftaar  ober  !£rupia(  (Cassicus),  ber  fein  langeö  beutclförmige^ 
9^eft  an  biinnen  ^^^^cigi^n  auffängt,  aud)  ©pottüoget  genannt  mirb,  inbem  er 
bic  (Stimme  anberer  33ögel  uad)a(}mt5  eubtid)  ber  Siciöftaar  (Icterus),  tuotion 
metjrere  Birten  öou  Iebt)aft  gefärbtem  ^efieber  großen  ©d)aben  beu  ütei^erntcn 
jufügen. 

Stnjurcitjcn  fiub  (}icr  bie  bnrd)  ifjr  prad)tt)ottcö  ©efieber  berü()mtcn  ^ara= 
bicöüögel,  bereu  behnntcfte  5Irt  ber  ©emeiue  ^arabieöüoget  (Paradisea 
apoda),  ^ig.  116,  ber  feineiSmcgö  anö  bem 'iparabieg  ftammt,  tiiehncfjr  m§  bem 
Saube  unfcrer  witben  unb  cannibalifd)en  (L^jcgcnfitjjter,  ber  ^^a))u  au[  9?en=ÖHiinca 
unb  bcn  ^?ad)barinfc(n;  er  Ijat  bie  (^vöjie  einer  Alfter,  ift  braun  gcförbt  mit 
fammtartigcr,  furjcr  gcbcrbcberfung  am  (.^irunbe  bcö  ©djnabelö.    ?lbcr  an  bcn 
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2öetd)cn  enüütdetn  ftcf)  beim  SJfänndjen  beiben  ©eitert  gegen  400  lange,  javte, 
geI6Itd)Wei^e  gebern,  unb  anö  bem  <Bä)mni  ragen  stuei  jc^warsc  ^iettafevn;  e3 

gig.  116. 


fPavabicäiiOüct ;  Paradisea  apoda, 
9iat.        30  6in.  mit  tcii  läng« 
ften  gebcvii  75  6m. 

tebt  gteic^  unfcvcm  §a^n 
mit  Dielen  2Beibcf)en.  ®ie 
9?af)vnng  bc8  "^Pavabieö* 
öogefö  befte(}t  in  t^rüd)ten 
unbSnfcften;  t3on  benlSin^ 
geborenen  tnirb  er  mit 
ftump[en  "iPfeiten  gefc^off en, 
bamit  feinStnt  bie  Gebern 
Dcrbirbt.  ©iefetben  reiben 
if}m  bie  ißcine  an§,  trocf nen 
ben  58a(g  im  S^and),  unb 
ba  tange  ^dt  nnr  fo(d)c 
33ögcl  nad)  (Suropa  famen, 

fo  entftanb  baö  9}iärd)en,  fie  feien  fu^toS  unb  fdjlucbten,  ton  i[;rem  meid)cn, 
loderen  ©efieber  getragen,  beftänbig  in  ber  ^u[t 

jDer  nä^fte  SSertuanbte  beö  "Jßarabicgöogeiö  unter  ben  ein()eimif^en3SögeIn 
ift  ber  ^irol  ober  bie  ©otbamfel  (Oriolns  galbula),  tion  benen  bie  SBeib^ 
c^en  unb  ^^ungen  grUnUd)geIb  [inb,  tie  alten  9J?ännd)en  golbgclbeö  @e[iebcr  mit 
fdjmarjen  ^^(ügctn  ()aben. 
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Bti^eitc  Orbnung:  ©c^reiüögcl;  Clamatores. 

3)er  solange!  ber  etgentl)üintid^cn  ©{ngntu§fetöorrtcI)tung  unterfc^eibet  ^aupt= 
fädjlidj  bte  «ögel  biefcr  Dvbnimg  üon  ben  üorljcrge^euben.  3)ie  3D^e§rja^I  gehört 
beu  au^ereuro|)äifd)en!Bänbern  an,  unb  obluot;!  feiner  biefer33ögel  eine  ertjeblidje 
2Bi(^tigfeit  ^at,  fo  finben  fid)  barunter  bod)  einige,  bie  burc^  bie  ^rad)t  i^reS 
©cfieberg  ober  burd)  anbere  @igentr)ümlid)feiten  unfere  iöead)tung  toerbienen. 
®anj  befonberS  gilt  bieg  öon  ber  ^^amilie  ber  Kolibri  (Trochilidae) ,  ben 
ftcinftcn  aKer  ^ögcl,  iueldje  aKein  ©übamcrifa  angeijörcn,  too  fe^r  öiele  5trten, 
beren  ©efieber  burd)  un&cfd)reiblid)cn  SJ^etaHglanj  unb  bie  größte  garbenprad)t 
fid)  au^jeic^nct,  üon  fleinen  -Snfeften  leben,  bie  [ie  mit  i^ren  langen  bünnen 
(Sc^näbetd)en  au§  ben  Sluinenfeldjen  §oIen,  iroburc^  bie  irrige  9Jfeinung  ent* 
ftanb,  ba^  fie  öon  3uderfaft  lebten.  ®ie  fleinfte  5lrt,  Trochilus  minimus, 
iüirb  4  ^m.  lang  unb  legt  erbfengro^e  @ier  in  ein  9?eftc^en  üon  ber  ©rö^e 
einer  ^Zu^jc^ale;  ber  ©emeine  Kolibri  (T. colubris)  ift  golbgrün  mit  rubin* 
gfönjenber  ^e§le. 

33emerfen8n)ert^  [inb  ferner:  S)er  ^iegewntelfer  (Caprimulgus  euro- 
paeus),  gig.  117,  (jci^t  aud)  9?a^tfc^ii3albe  unb  ift  ein  f)äpd)er  ^ogc(, 


Sicgcumclfcr ;  Caprimulgus  europaeus.  Söiißc  25  Cm. 

eflüa  25  dm.  lang,  afdjgrau,  braun  geiuiiffcrt,  jugtcid)  fdjtuarj  gcflcdt.  3lm 
auffaltcnbften  ift  an  bicfcm  33ogcI  ber  ungcrjcurc  9vadjcn,  umfilumt  mit  23ovftcn, 
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iDeldje  ba§  (Sntfommen  ber  im  %luQt  erfd)na^^ten  ^nfeften  öertjinbern;  bie 
Slugen  [inb  gro^  unb  fennjeic^nen  eine  näd)tüc^e  ^ebenStueife,  inbent  er  am 
Soge  ftiU  im  Verborgenen  ft^t.  ®er  ßiegcnmelfer  ift  ein  3«göogeI  an§  bem 
©üben,  ber  toerein^elt  toon  Steril  big  (Snbe  ©cptcmkr  fic^  bei  un§  aufijält  unb 
ofjne  ein  9^eft  ^u  madjen  jtuei  lüei^üdje,  branngeflecfte  ©er  auf  bie  blo^e  @rbe 
in  ^aibefraut  legt.  Äu§  bem  2l(tert(}nm  [tammt  bie  gabel,  ba^  biefer  Vogel 
9^a(|tg  in  bie  ©tälle  fidj  jc^teidje  unb  an  bem  Vie§  bie  Wilä}  auSfauge.  (Sin 
lüiberlidjeö  ©eji^rei  üerfüi)rt  bie  S;()nrm=  ober  9Jlauerfd)tüaIbe  (Cypselus 
apus),  gteid)  ber  üorigen  im  ginge  Sfnfcften  fangenb.  ®ie  ©alang anc  (C. 
esciilentus)  ober  ^ö^lenf  d)lt)albe  öon^^atia,  öerfertigt  bie  berüljmten  eßbaren 
S^efter.    ^e^tere  [inb  gaüertig  unb  eö  luerben  fjierjn  gemifje  Spange  üerinenbet. 

@in  fd)öner  Vogel  ift  ber  2Biebel)o^f  (Upxipa  epops),  ^^-ig.  118,  bränn=» 
lid)  mit  jd^ioarjen  unb  n)et|en  g-leden  unb  einem  fädjerartigcn  ©djopf  auf  bem 

Stg.  118. 


2Bict)cI;o)>f;  Upupa  epops.   Sänge  27  diu. 


©d)eitel,  ben  er  beliebig  ausbreiten  unb  jufammenlcgen  !ann;  er  f)ält  fid)  in 
SGßälbern  in  ber  dM]t  m\  S^riftcn  auf  unb  lebt  t>on  ©cwürm  unb  S^nfcften, 
bie  er  in  bie  §öl)c  mirft  unb  mit  bem  ©d)nabel  auffängt;  er  fdjreit  „Ijupp, 
t)u^p,  Ijupp"  unb  geberbet  fid)  broHig,  ift  jebod)  megen  feineS  unangene()mcn 
©erud)8  nic^t  luoljl  gelitten.  S)er  SBiebclppf  ift  ein  3wg^ogel  auö  5lfrifa, 
ber  bei  un§  im  ©ommer  in  f)ol)lcn  Väumen  niftet  unb  4  bis  5  rotljücl)  graue 
©ier  legt. 

3)er  fnbeuro^äifd)e  S3ienenfreffer  (Merops)  ift  blau  mit  gelber  ^el)le. 
3)cr  (Sigtogcl  (Alcedo  ispida)  t}at  einen  großen  ^opf  unb  ftarlen.  fantigen 
©^nabel,  fd)ön  blangrüneS  ©cfieber,  unten  roftfarbig  unb  lebt  öon  3Baffer= 
infeften  unb  Keinen  i^ifd)en,  bie  er  fclbft  unter  bem  Ufereifc  Ijeroorl)olt. 


474  Soolooie.   n.  33efd}reit)ung  be§  Hj'mxe'iä)^, 

Käfigen  trifft  mau  oft  muntere  53öfjctd)eu  au6  bem  ©efd)(cd)te  ber  9}Jana!in 
(Pipra)  iu  ©iibamcrifa,  bon  fc^öuer  3cid)uuug,  fdjtwarj  mit  lebhaft  rotten 
g:Iedcu;  ber  fd)öu  orangefarbige  gelfeuljafin  (Rupicola)  betüo^nt  ®üb= 
amerifa;  einen  üdennä^ig  großen  ©c^nabcl  mit  ouffiljenbem  iporu  ^aben  bie 
9^a§()orutögeI  (Buceros)  im  t)ei^en  Dftinbieu  unb  5lfrifa;  auf  ^Jeu^ottanb 
finbet  fid)  ber  Seierfd)loeif  (Menura  superba),  einem  ^uJjn  &i)niidj,  mit 
Jtüei  ^ro^en,  leierförmig  gebogenen  ©djtoanjfebern. 


!J)rttte  Drbnung:  ^tetterböget;  Scansores. 

140  ®aS  loefenttidje  SO^crf'mat  ber  ^letterüögel  befte^t  in  bem  eigent^ümtic^cn 
53au  iljrer  i^it^e,  inbeni  jinei  ber  ^djm  nad)  tiorn  unb  jUiei  nac^  ^iuten  ge- 
rid)tet  finb. .  S)iefe  33öge(  gehören  üorjuggtüeife  bcn  njtirmeren  ^limatcn  an. 
2ln5ufü§ren  [inb: 

S)er  (Sem eine  ^ucfud  (Cuculus  canonis),  gig.  119,  ber  fein  9?efl 
baut,  fonbern  feine  ©ier  einjeln  in  bie  9lefter  fteiner  ©ingoöget  legt,  tüelc^e 

119. 


©ciucincr  .ffiicfiicf;  Cuculus  canorus.  Siiiigc  30  (Im. 

fie  ausbrüten  unb  baö  au§fd)tilpfcnbc  3funge  auf  Soften  ifjrer  eigenen  ernäf)* 
reu;  er  ift  30  dm.  lang,  über  ^?opf  unb  9nirfcn  afd)grau,  ber  ©d)tuanj  buuf* 
(er  mit  mcijjen  gleden  au  ber  ©cite,  ber  ^eib  mci^Iid)  mit  bunflcn  Ouer* 
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Streifen,  ^yüge  unb  Prallen  gelb.  ®er  ^ucfucf  ift  ein  fcfjeuer  unb  lüitber  ^ogel, 
cit  ^ebermcim  mijl  \d)on  gef)ört,  a6ev  feiten  jn  ©efii^t  befommen  I}at.  ®r 
ft  ein  ßugtjoget  öom  ©üben  unb  erf(^cint  bei  nn§  al§  grüi^tingSbote ,  beffen 
lüittfommen  i,f±;  feine  9?a(jrnng  beftefjt  in  Snfcften,  ©eluürm  unb  Ü^aupen 
lub  juiueilen  trifft  man  ben  9}lagen  beffetben  gan^  iiberjogen  mit  ben  paaren 
)cv  gefreffenen  ^Bcirenraupen.  S)aä  Söeib^en  legt  4  bi§  6  auffoHenb  fteine, 
)läutici^  graue,  bunfler  getüpfelte  (Sier.  SKerfraürbigerlüeife  gefc^ie^t  bieg  jebod) 
iid)t  in  furjer  ^dt  ^inter  einanber,  fonbern  in  ä^i^if^ienjeiten  öon  8  Sagen, 
0  ba^  €g  biefelben  nic^t  kbrüten  fann;  ba^er  nimmt  ber  iBogel  baö  gelegte 
Ii  mit  bem  ©d^nobel  auf  unb  legt  e§  in  baS  9^eft  eineS  fteinen  ©ingtiogetS. 
I^er  ^onigfuduif  (C.  indicator)  ouf  bem  S^ap,  öerrät^  bie  9?cfter  tüitber 
IMenen  burd)  fein®cfd}reL  3)ie  S^ufane  ober  '^Pfefferfr  a|3e(Rhampliastos), 
yöget23rafitienS,  mit  riefigem  ©djnabel  unb  lebhaft  in  @elb,  9tott)  unbS^inarj 
]cfarbtem  ©eftcber,  niften  in  23aumtöd)ern,  in  ineldje  ba§  2öeibd)en  tuäfjrenb 
v:r  S3rüte3eit  toon  bem  9}?änn^en  hi§  an  ben  ^opf  mit  M)m  eingemauert  unb 
ammt  ben  -öungen  gefüttert  inirb. 

(Sine  einfjeimifc^e  t^amilie  ift  bie  ber  Spechte  (Picidae).  Wü  ifjrent 
■piljigen  @d)nabel  burd)fnd)en  fie  bie  9?inbe  ber  Säume  unb  fiaden  biefelbe  auf, 
mi  -önfeften  unb  Partien  tjcrnorju^olen,  tDoju  fid)  ber  SBcnbefjatö  (Jynx) 
mit  5BortI)eil  feiner  iunrmförmigen  3wnge  bebieut,  fotuie  bie  (3ped)te  i^rer  mit 
iÖiberI)äM)en  ticrfefjenen  B^^^Ö^-  ^ou  biefen  feljen  tuir  bei  un§  nidjt  fetten  ben 
3d)tüarjfped)t  (Picus  martius),  ben  ®runfped)t  (P.  viridis)  unb  ben  gro? 

.^en  S3untfped)t  (P.  ma- 
jor), gig.  120.  ®er  Sc^. 
tere  ift  24  dm.  lang,  ®d)ei= 
tet,  9?üdcn  unb  ^^füget 
fd)njar5,  bie  te^teren  tnei^ 
gebänbcrt,  9?aden  f)od)rot^, 
bie  Unterfeite  \vici%  ju  bei= 
ben  ©eiten  beö  ©djuabetS 
ein  nac^  bem  ^atö  t)erab= 
getjenber  fdjtuarjcr  ©treif. 
@r  ernieift  fid),  gteid)  ben 
übrigen,  at^  ein  njatjrer 
Zimmermann,  inbem  er 
mit  feft  an  ben  ©tamm  ge= 
brudtem  ^eib  unb  geftnijt 
burd)  bie  [teifen  ^iete  fei* 
ner  ©d)n)anjfebern,  mit 
attcr  ^raft  feinen  fc^arf= 
fantigen  ©d)nabct  einbaut, 
ba^  bie  (Späne  bationfliegen.  Stuf  bicfe  SBeife  jimmcrt  er  ^ur  Stutage  feiueS 
^efteö  ein  ^oc^  in  ben  ©tamm,  ba§  er  Vertieft  unb  ertDeitert  unb  fo  forgfättig 
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bearbeitet,  ba^  man  c§  nid)t  für  baö  2öerf  eiiicS  «Bogels  Ratten  foCfte. 
bebauern  ift,  ba^  bicfe  ebcnfo  frfjönen  aU  nü^Iidjcn         oft  o^nc  aEcn  3iü(i 
gcfdjofjcn  luerben. 

??tn-  121. 


141  ®{e  gro|e  ^^^amilie  ber  Papageie  (Psitta- 
cini)  getjört  nur  ber  fjei^en  ^om  an.  S)ie  ^|5npageie 
l^aben  einen  jefir  bicfen  ©d)nabct  mit  fjafigcm  Dber* 
fiefer,  ber  am  (5)nmbe  mit  einer  SBac^öIjaut  umHeibet 
tft,  unb  eine  bicfe,  fleifdjige  B^nge,  fo  ba^  bie  eigent- 
lidjcn  ^a^ageie  toon  aCfen  53ögeln  am  beutüd)fteu 
SBorte  beö  9}?enfd)en  nad)f^jred)en  lernen,  ja  fie  a^men 
baö  ^ad)en,  ®tt(}nen,  Ruften  unb  9^iefen  nac^  unb 
ermeifen  fid)  überl)aupt  ate  fefir  nerftänbige  unb  ge* 
Icljrige  S5öge(.  Sfjre  ©timme  ift  jebod)  rauf)  unb 
luibrig.  ©ie  leben  meift  gcfcllig,  auf  Säumen  f(ct= 
ternb,  unb  freffcn  bejonber^^  ^yrüdjte  unb  ,^crne,  feiten 
Snfeftcn  ober  B'fcifd);  it)r  ©djuabet  ift  fo  ftarf,  ba^ 
fie  bie  tjärtcften  DÜiffe  unb  Dbftferne  anffnaden; 
and)  ift  eö  eigcntljitndid),  ba^  fie  ifjre  ©pcife  mit  beut 
einen  ^u^e  fjaücn  unb  jum  2)hmbe  füljrcn.  Ql)x 
gleifd)  ift  luotjlfdjmcdenb.  -3n  ber  @cfangenfd)aft 
f reffen  fie  fo  siemüd)  aUeS,  fiub  siemlid)  leid)t  ju 
ijatten  unb  errcid)en  ein  Ijofje^^  SHtcr,  biö  über  40 
S^abre.  Sind)  Ijat  man  93eifpietc,  ba^  "ißapageie  in 
ber  ©cfangenfd)aft  gebrütet  tjabcn.  2Bir  bemcrfcn  nur 
bie  cigent(id)en  '$>apageie,  bereu  c§  über  200  Slrten 
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gieBt,  bie  fid)  bitvd)  it)x  I)eiTÜc^  gefärbteö  ©efieber  mib  t^ve  broUtgen  ©eberbcii 
auSjeidjiten,  m^^alh  man  fie  bie  Slffeii  unter  ben  Sögeln  genannt  fjat.  ©otd]e 
finb:  ber  gemeine  ©raue  ^apagei  (Psittacus  erithacus);  ber  S^acabu  (Ca- 
catus  cristatus),  benannt  nad)  beut  feinem  9^amen  entfpred)enben  ®e[d)rct;  er 
ift  irei^  mit  einem  gelben  ^yeber jdjopf ,  ben  ,  er  nad)  53eüeben  aufvidjten  unb 
nteberlegen  tann;  fein  ^ateilanb  ift  ^>nbien.  ©er  Staue  ?Ira  (Ära  ara- 
rauna);  ber  ^ottje  Stra  (A.  macao),  gig.  121;  er  ift  einer  ber  größten  unb 
prädjtigften  ^a^jageie,  erreidjt  eine  Sänge  tion  f aft  1  W.  unb  ift  fdjartadjrotl)  mit 
blauen  glügetbeden ;  feine  ^eimatt)  finb  bie  SlntiHcn;  bie  UnsertrennUdjen 
(Psittacula  pullaria)  ober  3fnf eparabelö,  fannt  größer  ate  ein  @per(ing, 
grün  mit  33Iau  am  ^ücfen  unb  g-tügel  Waii  i)'äit  biefetben  ^aarluelfe,  tuobet 
fie  eine  gro^e  gcgenfeitige2lnf)ängtid)feit  unb  3ävttid)!eit  jeigen.  5Iu3  Sluftralicn 
werben  ^nS^aufenben  eingefüfjrt  bie  3Benenfittid)e  (Melopsittacus),  rjedgrUn, 
mit  iTjeUiger  3eid)mmg,  reijenbe,  fammt  ©djinanj  nur  20  Qm.  tauge  ^ögcU 
d)en,  bie  in  ber  ©efangenfdjaft  fid)  teidjt  üermcljren. 


53ierte  Drbuuug:  9tanbt)öget;  Raptatores. 

kräftige  i^^ii^e  mit  fd)arfen  Tratten,  ein  ftarfer  ©i^nabet  mit  f)a!tger  142 
©piije  @ig.  122),  am  ©runbe  mit  einer  2öad)öf;aut  überwogen,  ferner  ein 

fd)arfeö  ®efid)t  unb  ^ 
ein  bebeutenbcö  §(ng= 
Vermögen  mad)cu 
biefe53ögel  jur^Jagb 
auf  anbere  S;t}iere  be= 
foubcrö  geeignet,  ob* 
gteid)  metjrere  berfet= 
ben  and)  2la'5  üerjcl)* 
ren.  UnDerbauUd)e 
Steile,  mie  SBoüe 
unb  ^^ebern,  bredjen 
fie  ai§  fogenannteß 
©etrölle  mieber 
au^l  ®ie  2Bcibd)en 
finb  gciuöfjuUd)  etlua^  großer  a\§  bie  9:)?ännd]en  unb  legen  nur  menige  ©er  in 
ein  funft(ofcö  9?eft  auf  ()of)cn^yeIfcn  obcr33äumcn,  metdjeS^orft  genannt  njirb. 

S)ie  am  Sage  itjrem  gange  nad)gcfjeuben  Sagraub üög et  mit  fnapp 
anticgcubeni  ©efieber  umfaffen  bie  gamitien  ber  @etcr  unb  galfen. 

S)ie  Geier  (Vulturini)  fjaben  einen  sicmlid)  langen,  geraben,  an  ber 
eptljc^  f)afenfövmig  gebogenen  ©d)nabel;  ^op\  unb  ^aU  finb  bünn  befiebert, 
jum.  2:i)ci(  imdt.  3t)re  g-(itgct  finb  lang  unb  üertcitjeu  benfelbcn  ein  öorsüg' 
lid)cö  ^^(ugtcrmögen,  namenttid)  ertjeben  fie  fid)  ju  fütd)er  i^öf)e,  ba^  fie  bem 


%k.  122. 


.ft'DVf  bcä  ©tciiiiiMcrS.   1/2  l"-  luit.  ©r. 
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Singe  faum  nod)  ficJ^tbar  finb.  ®ic  ®eicr  [inb  feig,  tröge  unb  fcl^r  gefräßig, 
inbem  [ic  üovjug§tucifc  Slaö  öerjcljrcn,  tueldjc«  fic  iebod)  lücnigcr  burd)  ben  @c= 
rud)  atö  burd)  ifjr  guteg  luge  aufsufinbcn  fd)cinen. 

%üv  bcn  größten  aller  fliegenben  iBöget  ^ätt  man  ben  ^onbur  (Sarco-- 
ramphus  gryphus),  iüeld)er  eine  i^änge  ton  iVs  9J?eter  erreidjt  unb  mit  ben:! 
auSgcf^annten  klügeln  4  3«etcr  f|)annt.    ©eine  f^arbc  ift  blaufduuar^,  mii: 
2Bei^  am  fragen  unb  an  ben  ?^Iügetn;  am  ^op\  §at  berfelbe,  ä^nUd)  m: 
nnfer  §a^n,  \om^  über  ioie  unter  bem  ©d)nabel,  ftarfe  fleifdjige  Stu£in)üc^fe. . 
§in[id)tlic^  ber  @rö^e  unb  ^eben^tucife  biefeS  S3ogete  ^errfd)te  biet  Uebcrtreibung ; 
unb-3rrt^um,  big^nmbotbt  genauere 9?ad)rid)tcn  mittf;eiüe.  2)er  Äonbur  be» 
niol^nt  nur  ha§  ^od)gebirge  ber  5lnben  unb  (S^orbiUeren,  an  ber  ©ränje  bes  - 
eitigen ©djneeö,  bie  bort  4000  ^D^eter  ^oc^  liegt.    2)er  genannte  ^eobac^tei 
füt;rt  aU  bejonberg  mertoiirbig  an  bie  gan^  au^erorbentUdje,  ton  i^m  auf- 
16000  m^kx  gefc^ä^te  ^ölje,  ju  iüeld)er  biefer  ißogel  fid)  ju  ergeben  üermag.;. 
Slud)  ber  fogenannte  ©eierJönig  (Sarcoramphuspapa)  finbet  fid)  in©üb*  unb^ 
iO^ittelamerifa;  er  i[t  60  &u.  lang,  tcbljaft  gefärbt  unb  ^at  ebenfaHS  einen  g(eifd)= 
famm.  @ine  gcluo^nlic^e  ^rfc^einung  in  5lfrifa  unb  ben  Räubern  um§  SQiittcI^ 

Sig.  123. 


Slcgi)VtiKl)Ci'  6)cici' ;  Neophron  percnopterus.   ^liiißc  60  (im. 


mecr  finb  ber  ®vauc  ©eicr  (V.  cincreus),  ber  2Bei^föpfigc  Öcier  (V. 
fulvus)  unb  ber  Sl  a  ß  1 0  g  c  I  ober  51  e  g  tj  p  t  i  f  d)  c    c i  c  r  (Neoi^liron  percnopterus), , 
gig.  123.    i^c^tcrer  ift  über  60  ^m.  laug  unb  fpanut  mit  bcn  au'5gebrcitctcn 
gtitgelu  2  m.;  feine  garbe  ift  getblid)\tcij3  mit  frij^arjcn  ^-titgclfpitwi;  er  ift 
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bie  emsige  in  @itvopa  I}einttfd)e  ©eicrart  unb  finbet  fic^  ^äuflg  in  Spanten 
nnb  bei-  Siürfei;  am  gemetnften  ift  er  in  Sleglj^tcn,  m  er  jd)aareniucife  felbft 
inmitten  bcr  ©täbte  fitf)  anf^ält,  nm  gemeinfcf)a[ttid)  mit  ^errenlojen  ^unbcn 
baö  Slaö  nnb  ben  Unratt)  ju  öerjeljrcn,  njeldjc  nad)  bortiger  ®en)of)nl}eit  anf 
bie  ©träfe  genjorfen  werben;  ba^er  läft  man  i§m  ©c^n<j  unb  ^ere()rnng  ange* 
beiden.  Bngteic^  ift  e§  biefer  ^OQd,  meld)er  ben  Äaraiüanen  folgt,  um  über 
jeben  Slbgang  berfelben  ^erjufallen.  -3n  ber  9Jiitte  jmijc^en  5lblern  unb  ©eiern 
fte^t  in  ©eftatt  unb  ^ebenmi^eife  ber  $?ämmergeier  ober  ^Bartgeier  (Gypae- 
tus  barbatus),  ber  in  ben  Hochgebirgen  «Snbeuropa^g  ^orftet. 

S){e  Falken  (Accipitrini)  bilbcn  eine  grofe,  bur^  ebte  ^^ormen  unb 
fü^neg  2öefen  auggcjeidinete  gamilie.    ©ie  leben  toorjuggiueife  üon  lebenbigen 


Siifltfalfc;  Palco  gyrofalco,   billige  60  Gm. 

Xi)imx\,  inorunter  bei  ben  Heineren  and)  -Önfcften  gel^ören.  55on  ben  größeren, 
bie  5lbler  (Aquila)  f}cifen,  finb  bie  bebeutcnbften:  ber  ©olb-  ober  ©tein^ 
ab! er  (A.  fulva),  bc[fen  ^opf  f.  ^^ig.  122,  nnb  ber  ^önigöabter  (A.  im- 
perialis);  beibe  leben  in  ben  ©ebirgötänbcrn  bcö  fitblid)en  ©uropa,  in  ben 
Stlpcn,  unb  tierliercn  fid)  jmucilcn  biö  in  baö  mittlere  ® eutjdjlanb ;  bcr  «See* 
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abicv  (Haliaetus  albicella)  unb  her  ^ifd)ab{cr  (Pandion  haliaetos)  finb 
gcfdjidtc  ^^ifd)fängcv ,  crftcrcf  an  ben  ©ccfiiftcu,  bcr  tc^tcre  an  bcit  ©ewäfievn 
ber  növbtid}cn  Räuber  Icbenb. 

®ie  cigcutltd)en  Ralfen,  öon  bcncti  mehrere  ju  ber  früher  fe^r  beliebten 
^yalfcnjagb  [id)  abi-id)ten  lajfen,  finb  ficiner  ate  bie  ^bler,  unb  i§r  ©c^nabel  i[t 
toon  berSBurjet  an  gclrümmt  @§  gcijören  ju  benfelben:  ber  @ bei?  obcr3agb  = 
[atfe  (Falco  gyrofalco),  ^ig.  124  (ü.  ©.);  ^er  größte  unb  fd)önfte  %alk,  bcr 
eine  Sänge  t)on  60  (5nt.  errcidjt;  feine  g^arbe  ift  jiemUd)em  Sßeii^fel  unter? 
tDorfen,  fläufig  braun  mit '  Wei^üdjen  (^^leden,  öfter  jebod)  faft  n)ei§  unb 
bann  mit  bunflen  g-Ieden  unb  Säubern  fc^r  fd)ön  gejeid)net.  @r  jeigt  fic^ 
nur  fetten  in  ®eutfc^tanb,  ha  er  ben  ^o^en  9?orben  bert)of)nt  unb  frül^er  bc? 
fonberö  auf  -Sfölanb  gefangen  unb  batjer  auc^  S^Iänbifc^er  ^alfc  ge? 
uannt  trurbe.  SD^an  f)ictt  ifjn  für  ben  öorjüglidjften  •öagbfatfen  unb  üernjen? 
bete  eine  gro^e  9Jlüf)e  unb  ©orgfatt  auf  feine  5lbrid)tung.  SDiefetbe  beftanb 
bartn,  ba^  man  ben  jungen  Ralfen  anfängüd)  gefeffelt  unb  auf  einem  frei 
fdjwebenben  9^eif  einige  ßeit  lang  STag  unb  S'Jadjt  unabläffig  in  ©d)ti3ingung 
terfe^tc,  fo  baj3  er  burd)  llebermübung  feine  3Bi(bI)eit  öcrior  unb  anbererfeit3 
burd)  freunbtidje  33cl}anb(ung  unb  gute§  Butter  ißertrauen  ju  bem  5lbri^ter 
geniann;  biefer  gelDöIjnte  it)n,  fein  ^utter  au§  einiger  (Entfernung  ju  ^olen  unb 
mieber  auf  bie  §anb  surüdsufeljren,  mobei  man  altmä^tid)  auf  lebenbe  unb  flie? 
genbe  Xijim  überging  unb  jute^t  bie  ^anblung  Dom  gefdjioffenen  9?aume  'm§ 
grcie  öertegte  unb  öon  anfängtidjem  Ratten  an  ber  Seine  ju  gänslid^er  ^rci^eit 
be§  3Sogete  norfd)ritt.  Gin  gut  abgeridjteter  gatfe  ftürjte  bann,  fd)nen  tuie  ber 
23til?,  auf  einen  fliegenben  95oge£,  tornetjudid)  ben9^eif)cr,  unb  ^olte  ilju  au8  ber 
Suft  ^erab.  ®ie  ^^aWenjagb  ober  g^atfenbeije  inurbe  mit  großem  ^uftuanb, 
[a  mit  maljrer  Seibenfd)aft  im  2[RitteIattcr  betrieben  unb  ein  fold^er  ^yalfe  mit 
600  bi§  800  ©utben  bejaljtt.  Gegenwärtig  ift  fie  in  ©uro^a  nur  nod)  fetten, 
pufiger  in  3lficn  unb  im  nörbltc^en  Slfrtfa  üblid). 

gerner  finb  anjufüfjrcu:  ber  3^^G^'9f^l^^  ober  SJJertin  (Falco  aesalon); 
ber  %l]  u r ni f  a t f e  (F.  tinnunculus) ;  ber  ^  ü t) n e r t)  a b t d) t  (Astur  palumbarius), 
befonbcrö  fcf)äbtid),  ba  er  ben^ütjuern  unb  Xauben  nadjfteÜt,  unb  ber  er  ber 
(A.  iiisus),  ben  Heineren  S^ögeln  gcfätjrtid);  ber  DJliton  ober  bie  ©abetmeitje 
(Milvus  vulgaris),  mit  auSgcfd)nittencm  ©djU^an^;  ber  önffarb,  auc^  aJJäufe? 
buf  f  arb  genannt  (Buteo  vulgaris),  nü^üd),  med  er  Dorjug^^mcifc  auf  SDZäufc  3agb 
mad)t,  im  35erglei^  mit  ben  öorrjergeI}cnbcn  jcbod)  ein  träger  imb  feiger  9iaub? 
tiogcl;  bie  2öcit)e  (Circus)  tjaben  einen  fürjeren  ©d)uabet  unb  jagen  crft  bei 
eintretenber  Dämmerung;  man  nntcrfd)eibet  bie  ^ornmeitje  (C.  pygargus) 
unb  bie  etmaö  gröj^cre  <Sum)3fn)eif)c  (C.  rufus).  Sei  fämmtlid)en  dlcinh 
toögetn  ift  bie  g^arbe  beS  ©efieber^  nad)  ®efd)led)t,  5ltter  unb  Sat^re^sjcit  tiicicm 

2Bcd)fct  untermorfen. 

©in  eigentt)ümtid)er,  burd)  lauge  S3eine  ben  ©um^jfuögctu  äf}ntid)er  9uni(* 
t)ogct  ©übafrifa«  ift  ber  ©ecretär  (Gypogeranus  secretariiis) ,  megcu  cinct^ 
gebcrfd)o)3feö  am  klopfe  atfo  genannt  unb  fefjr  nü(|tid)  burd)  bie  S5crtitgung 
Dieter  ©d)(angcn. 


A.  2BirBeIt:^iere.   II.  SSögel.  9fou6bögeI. 
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ÜDic  9Zoc^traubt)ögel  ober  Eulen  (Strigidae)  {)aben  ein  locfer  ab''.  14:4: 

gig.  125.  ftef)enbe§  ©efieber,  gro^e  baä 

STageal^t  fc^euenbe  5lugen, 
tüelc^e  mö)  öorn  gcrid^tet  unb 
ton  einem  ^ran^e  feiner  Gebern 
umgeben  finb,  bie  ben  foge* 
nannten  ©djteier  (gig.  125) 
bilbcn;  fie  gel)en  faft  au§fd)Iie^- 
lid)  in  ber  ^Dämmerung  unb  in 
IjcKen  9?Qd)ten  ii)xm\  ^aube 
nad),  ber  befonber^  in9J?äu[en 
1^  befiel) t,  fo  ba^  fie  fe^r  nü^Iidje 
2>ögel  finb.  SlmSTage  tuerben 
fie  üon(Sd)aaren  fleiner  S^ögcl 
öerfolgt,  tueöljalb  man  bie  ©ulen 
5um  ^nloden  ber  legieren  ab= 


ilopf  ber  @(I)(cicr«@itIc.      t».  nah  ©r. 


f?tg.  126. 


m;u  Dttcr  (gcl)n(;u;  Strix  bubo.   ßänßc  60  biö  70  Gm. 
<e  d)  0  c  b  I  c  r ,  5?iid)  bei-  9(ntur.  II. 
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1 1 

rid)tct.    (Sinige  I)aben  ^ebevbüfdjet  in  bev  9?ä()e  ber  D()rcn  ftcfjen  unb  tDcrbcr 
bal)cr  Dljvciilcn  genannt,  iuic  bie  (Gemeine  D()rcule  (Strix  otus)  unb  bi. 
ltl)U  obcv  ©d)ul)u  (St.  bubo),  ^^ig.  126  (ü.  ©.)/  i>cr  über  60  (£m.  ^od)  \m\ 
unb  bcffcn  iuibrigcg  näd)t(id)cö  ©c()cul  ben  cinfamcn  2öaubcrer  in  SBalb  unb  (sj. 
birg  mit  ©raufen  erfüllt.  5)crUt}u  luirb  üorsuggtueifc  jur  3agb  auf  ber33o9cl= 
Ijütte  öeriucnbct;  letztere  ift  eine  nicbere,  ttjeiftueife  in  ber  @rbe  befinb(id)e  ^üttc, 
mit  ®d]ilf,  9teifig  ober  §cibcfraut  bcbedt  unb  mit  paffcnben  ©djicjjfödjcrn  tier= 
feljen;  in  einiger  Entfernung  baüon  luirb  ber  an  einem  Äcttd)eu  gefeffcüe  U^u 
auf  eine  «Stange  mit  ©i^brett  gefegt;  ringsum  befinben  fid)  äljnlidje  33orri^> 
tungcn,  am  beften  S3äume  mit  bürren  tieften.    S)cr  Säger  öerbirgt  fid)  in  ber 
§ütte  unb  lauert  auf  bie  fic^  einfiubenben  S3öget,  inSbefonbere  Äräl^en  unb2;Q..; 
raubüögct,  iueldje  ben  U^u  umfd)\uärmen  unb  neden,  ber  burd)  aHertei  ©cbcv= 
ben  feine  unbeljagtidje  Sage  öerrätl);  anberc  taffen  fid)  auf  ben  gebotenen  Sir 
plii^cn  nieber  unb  üerf^otten  ben  tueljrlofen  ^einb,  h\§  p(ö§Ii(i^  ein  ©d)u§  auv 
ber  §ütte  ein  ©trafgerid)t  DoHsietjt.    3n  S3aicrn,  wo  biefe  5agb  beliebt  ift, 
iuirb  berUl)u  üom  Sluffetjen  ber  5luftiogcl  ober  furj  ber  „?luf"  genannt.  Tlaw 
bebient  fi^  föoljt  aud)  cineS  auSgeftopften ,  burd)  ®d)nüre  ben3eglid)cn  Ul)u'e. 
33ejüglid)  it}re§  35orfonimenä  get)öreu  bei  un§  ju  ben  gemeinften  Eulen  bie  fd)c;. 
gefledte  unb  gejeidjuete  ©d)leiereule  (St.  flammea),  unb  ber  ®tcinfau|,  | 
^äuj^en  ober  SiobtenüogeJ  (St. noctua),  beffen  !lägli^er,  „fmnitt,  furaitt 
lautenber  9tuf  abcrgtäubifd)  für  baö  53or5eid)eu  eineg  S^obeSfaKö  geljalten  tüiib. 

i5^ünfte  Drbnung:  Stauben;  Columbinae. 

145  2!anben  Ijaben  einen  fleinen  geraben  ©djuabcl  (^ig.  127),  ber  am 

©runbe  öon  einer  iüeidjen  -^aut  umgeben  ift.    ©ie  leben  ^aarujcife  unb  ernal 
ren  iljre  nadt  unb  blinb  auSfd)lüpfenben  Hungen,  inbem  fie  benfelbcn  £üv!uv 
v/  cjig.  127.  eimuürgcn,  Jüeld)C  üorljcr  in  bcir.  j 

^ropf  ber  Gilten  ertucid)t' roorbcr 
finb.  3m  Ucbrigcn  Ijabeu  fie  üicii 
mit  ben  .ipüljncrn  gemein,  jn  uu 
d)en  fie  ben  Uebergang  bilbcii. 
©leid)  bicfen  finb  fie  m\  jcb 
§auöt)ijgct,  inbem  il)r  ^ylcifd)  fc! 
gefdjä^t  mirb;  aud)  finb  burd)  ' 
3ud)t  niele  (Spielarten  cntftanbc 
iiüv'f  tcr  Saab«.  jjic  juui  9>crgnügeu  gcljalten  w 

ben.  'än  ben  Ufern  beS9?itÖ  begegnet  man  fogcnanutenSanbentljurmen,  crba. 
auö  S;öpfen,  bereu  Deffnungen  nad)  Snnen  liegen  unb  bie  9?cfter  ber  ^anbc; 
paare  aufnel)men. 

93ei  unö  finb  einl)cimifd) :  bie  2Bitbe  2;aube  ober  g=elfentaubc(Columi 
livia),  bläutid)^afd]grau,  öon  4ueld)er  bie.^auötaubc  ftammt.  Sc(jtcre  bcfit^tcu 
gvo^e  ?lnl)änglid)fcit  an  il)ren  Soljnpla^,  imsbcfonbere,  wenn  fie  bafelbft  3un: 


■I 
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Ifiat.  Söirb  fte,  felbft  auf  meiteuiüeite  Entfernung  toon  bemfetten  fjiniue^gebrarfit 
unb  frei  getaffen,  fo  finbet  fie  mit  it)unberbarem  3?n[tinft  unb  mit2öinbegftf)netfe 
ben  9^ücfn3eg.  hierauf  berurjt  iljre,  bei  ber  Belagerung  öon  ^ari§  berli^nit  ge^ 
morbene  SJernjenbung  afe  S3rief taube.  @ine  fotdje  legt  in  einer  ©ecunbe  bi§ 
20  9}Jeter  prücf.  Unfere  Söätber  bct}crbergen  bie  §oIj taube  (C.  oenas),  bie 
9lingettaube(C.  palumbus)  unb  ba§  rud)fenbeS;urteUäubc^en(C.  turtur), 
weldjeö  feljr  jierlid)  ift,  m§  aud)  toon  ber  ifabeUf arbigen  ^ad)taube  (C.  riso- 
ria)  gilt,  bie  jebod)  au§  3lfrifa  ftammt.  -ön  Dftinbien  finbet  fid)  bie  gro^e, 
blaue  Ärontaube  (C.  coronata),  bie  mit  einem  geberbufd)  gefdjmüdt  ift;  in 
3ügen  toon  ungtaublidjer  Slnjaljt  erfc^eint  bie  2B  an  ber  taube  (C.  migratoria) 
in  Übrbamerifa. 


(Sed}8te  Drbnung:  ^iUjner;  Rasores. 

2Bir  begegnen  f)ier  größeren  Sögeln  mit  einem  furjen,  etnia§  gebogenen,  14.6 
gewölbten  ©djnabel,  mit  ftarfcn,  jnm  ©c^arren  befonberS  geeigneten  ^ü^cn. 


!BivfI)iU)n;  Tetrao  tetrix.    Siiilßc  60  ßm. 


(£ie  fliegen  wenig,  fjattcn  fid)  meift  an  ber  Erbe  auf,  m  fie  mit  bcn  ^^üj^cn 
fd)arrenb  if)re  auö  hörnern,  Snfcften  unb  ©etuürm  beftcljcnbe  9^al;rung  auf* 

31* 
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fiid)cii  itub  tf)r  funftlofeö  9?cft  ontcgcu;  bie  mcf^r  auf  33äumcn  (ebenben  §ül)= 
ncr  iuät}Icu  bie  bicfcren  tiefte  jum  ©i^en.  3)ie  ©|)eifcrö^re  bcr  ^üfjner  erroei^ 
tcvt  fid)  jit  einem  grojjcu  ^vopf  unb  ber  SDiagen  beftefjt  auö  gtüci  ftarfen  {)a(b= 
fiigcligcn  9}?U(3feIn,  jtuifd)cn  n)eld)eu  Börner  Icid)t  jevricbeii  loerben  fönnen;  [ie 
^aben  eine  unangenehme  ©timme,  finb  aber  burd)  il}r  föo^lfdjmedenbe«  g/cifd) 
unb  bie  toielen  dkx,  luefc^e  fie  legen,  \d)v  nü^Ud^e  ^ö^d.  3)ie  fe^cnb  au^= 
jd)tüpfenben  3;ungen  gcfjen  balb  i^rer  ^aljrung  nac^.  3)ie  9JJännc^en  finb 
gröf^er  nnb  prädjtiger  al8  bie  2Beibd)en,  babei  mutfjig,  fampfluftig  uub  führen 
in  bcr  9iVgeI  eine  gctijiffe  Slnsaljl  ber  (enteren,  mit  n)eld)en  fie  ^ufammen  leben. 

Sn  ber  gamilie  ber  Waldhühner  (Tetraonidae)  finbeu  irir  \omf)l 
fd)öne,  alg  ft)ot}lfd)medcnbe  ^öget,  trie  ben  ftattUdjen  Iuer()a^  (Tetrao  uro- 
gallus),  unb  ben  S3irf§a§n  (T.  tetrix),  ^^ig.  128  (o.©.)-  ^^e^terer  wirb  p)d 
gu^  taug,  ^at  ein  fd)n3arje§  ©cfieber,  inS  S3raune  ge^enb,  ftn^tbtau  glönjcnb, 
mit  njci^er  Duerbinbe  auf  bem^Iüget;  bie  ©c^tüansfebern  finb  fd)ön  gabelförmig 

gig.  129. 


a{ei'l;iil;u ;  Pordlx  cinerea,   fiäiiflc  28  (im. 


nad]  Stufjen  gefd)n3cift  unb  werben  al«  beliebter  Sd)nturf  mn  S;i)roter,  aU  fo< 
genannte  ©picll)al;nfebern,  auf  bem  iput  getragen,  ©er  23irHial}n  bcuioljnt 
lid}tc  ^ergwolbung,  mit  §aibcn,  uub  fommt  in  Sifrol,  granfcn,  S:i;üringcn  bi^ 
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in  bcn  f)o^)m  D^ovben  t>or;  ber  ^djn  fütjtt  mel^rere  Rennen,  beven  jebe  12  U§ 
18  graugette  d'm  mit  xöti)M)tn  glecfen  in  ein  funft(o[c§  ^cft  legt,  bag  fie  im 
^oibehmtt  fc^arrt.  ^^-ernet:  baS  §afel^ul)n  (T.  bonasia),  mib  auf  ben^IIpcn 
baS  im  äßinter  ganj  tüei^  irerbenbe  (Sd)nrefju§n  (T.  lagopus). 

j  ßuben  Feldhühnern  geijörenbie  jur ^erbftjeit in fleinen  ©c^tuärmen, 
fogenannten  Letten,  fid]  jufammenfjaltenben  9^e6 planer  (Perdix  cinerea), 
gig.  129;  bie  ©runbfavbe  beg  g-elb§ul;ng  ift  ofdjgrau,  mit  bräunlichen  unb 
jdjluärjlic^en  lüeKigcn  Linien  unb  gtcden  gcjeid)net  unb  mit  wei^Iic^en  ^öng^S^ 
ftvicJ^en  au[  ben  klügeln.  2)aiS  9)iännd)cn  ijat  öorn  am  Saud)e  einen  rotl)* 
braunen  ^led.  S)ie  ^etbfjüfjncr  lieben  getreibeveid)c  ©cgenben,  n3etd)e  fie  aud) 
'im  fältcften  SBinter  uid^t  öcrlaffeu;  fie  freffen  3fnfcften,  ©eiuürm,  ©raSf^i^cu 
unb  Börner.  S)a§  2Beibd)en  legt  12  big  20  oHügvaue  ober  braungclbe  @ier. 
©leid)  beu  ^a\cn  gebcifjt  baö  i^clbf}uf)n  nid)t  in  ber  @efangenfd)aft.  5)ie 
Sßo^tel  (P.  coturnix),  ineldje  im  ^^rid;ting  atö  eigeutt)ümlid)en  ^odton  beu 
fogenannten  2Bad)telfd)tag  (^>id'bcr=Ujid)  §öreu  lä^t,  iuirb  fcljr  fett  unb  jie^t 
im  iperbft  na^  Italien  unb  Stfrifa. 

®ie  Eigentlichen  Hühner  (Phasianidae)  ftammen  faft  alle  au§  147 
3lfien  unb  finb  meift  ^radjtüotl  gefiebert.  ®ie§  gilt  inöbefonbere  Don  bcm  männ- 
Iid)en  5Soge{,  ber  ^aljn  genannt  mirb  unb  am  ^uj^e  meift  mit  einem  ©porn 
betnaffnet  ift,  iüätjrenb  bie  Rennen  ein  Diel  befd)cibenerei3  ^teib  tragen.  Ihn 
^opfe  biefer  33ögel  finben  fid)  mcl)r  ober  ineniger  narfte  ©teilen  unb  tebtjaft 
gefärbte  f)äutige  ^ämme,  Sappen,  foU)ie  and)  ^cberbüfd)e.  2Bir  bemcrien  üor 
SlHeu  unferen  §au!?l)af)n  (Phasianiis  Gallus),  ber  Dom  23anf it)a=ipal)n  in 
Oftiubicn  abftammt,  S)erfetbe  gefeKt  fid§  12  bifS  20  §üf)uer  bei  unb  einö 
biefer  legt  im  bcftcn  SHter  unb  bei  guter  "ipflcge  iäf)rlid)  80  unb  mc^r  (Sier, 
.bereu  Slnjal)!  im  güuftigfteu  ^^alle  bi^^  1-30  fteigt.  S)aö  §ul)n  brütet  11  bis 
15  @ier  in  brci  2Bod)en  aui3.  9Jtan  Ijat  üiele  (Spielarten  öon  .g'ii^ji^cru,  bie 
jebod)  fämmtlid)  toou  bem  au§  (iod)ind)ina  cingefüfjrten  ^uf)U  au  ©rö^e 
übertroffen  werben.  9'?äd)ftbciu  eriueift  fid)  am  nü^Iid)fteu  ber  S;rutr)at)n 
(Meleagris  gallopavo),  aud)  SBetf d)ert)a()u  ober  ^uter  genannt  unb  auS 
9?orbamerifa  ftammcnb.  S)aö  2Bcibd)en  brütet  eine  gro^e  Slnjaf)!  öon  ©ieru 
ouö  unb  man  bcnu^t  feine  Dorjüglid)e  ^rutbcfä()igung,'  imi  (Sier  beS  gemeinen 
§ut)uei^  unb  befonberö  beö  ^erU)uI)nö  unb  ■pfaucS  ausbrüten  ju  laffen,  inbem 
te^tcre  fd)(cd)t  brüten.  ^kxh^  beS  .^ü^nerljofeö  bienen:  baö  ^ern)u()u 
(Numida  Meleagris)  unb  ber  'ipfau  (Pavo),  crftcreg  iit  5Ifrifa,  le^terer  in 
^inbien  ju  ^aufe.  2)er  ©olbfafan  (Phasianus  pictus),  ^^ig.  130  (f.®.)  unb 
ber  ©ilberfafan  (Pb.  nyctbemerus),  finb  auS  ^[)ina  nad)  (Suropa  eingcfül)rt 
iüorbeu,  iuo  man  fie  in  befonbereu  53ogcIgärtcn,  fogenannten  ^afauericn,  [)ä(t. 
S3eibe  finb  üon  großer  ©d)öuf)eit,  ber  erfte  glänseub  in  f)errlid)er  ©otbfarbe, 
feucrrotf)  unb  bunfclgrün,  ber  lejjte  uutcr(}er  bunfelblau,  über  beut  9tüden  unb 
<Sd)iueif  tuei^  mit  fd)Uiavjer 3nd)uung.  Sind)  ber  ©emeine  f^^afan  (Pb.  colchi- 
cus),  ^^ig.  1 3 1  (©.  487)  ftammt  auS  5lfieu.  @r  ift  braun,  mit  ©olbglan^,  unb  ©rün 
gemifd)t  unb  ücrträgt  bcffer  baö  europäifd)c  ^Uma,  fo  ba^  er  in  unferen  Saub= 
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toätbcni  in  (;at6iuilbcm  Buf^anb,  unb  in  Ungarn  unb  Sö^mcn  ganj  öcmilbcvt 
angetroffen  iuirb.  (im  pxadpolkx  53oget  ift  ber  Slrgugfafan  (Argus)  auf 
©nniatra. 

Srtg.  130. 


©otbfafan;  Phasianus  pictus.   dlut.  ©r.  75  (Sm. 

Sine  ergiebige  3fagb  geit>äf)rcn  in  ©üb*  unb 
gjJittelamcrifa  bic  S3aumf)itf)ncr,  in^kfonbere  ber 
^oUo  (Crax),  mi  ber  ©röjic  be8  ?Iuer(jaf)mv 
fdjinars,  mit  r)od)ge((icm  SBarfj^^famni ;  ferner  biv? 
^au^i(}uf)n  (Urax)  unb  baö  Safuljur^n  (Pene- 
lope),  fänimtUd)  jäljmliar.  ®a8  ®ra^«^)ur)n  ober 
Sinanut  (Crypturus)  ücrtritt  bie  ©teKc  uufcvci^ 
^clbr)n[)n6  in  bcn  danipov^  Hon  $8rafUicn.  Wicxh 
Witrbtg  erfd]€iiit  ha^  auftratifrf)e  S3nfrf)f)ur)n  ((''- 
theturus),  inbeni  cö  in  einen  grof^en,  aui?  ^^f(aujcu' 
abfättcn  snfaniniongefrfjarrten  Raufen  feine  @ier  legt 
unb  biefelben  auv^brüten  läjjt  bnrcl)  bie  2Bärme, 
\ueld)c  fid)  ki  ber  3crfe(5nng  biefcr  ^^3f(on3enj^offe  eut* 
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imt  ®tcfe«  58rutgcfd)cift  ift  tjon  bemfelben  auc^  in  europäifdjcn  3ooIogijd)cn 
mit  ©rfolg  au^gefüljrt  iüorbcn. 

m-  131. 


©cmciitcv  Safan;  Pliasianus  colchicus.   SRat.  ©v.  75  Gm. 


©ictcntc  Drbnung:  $?auft)ögcl;  Cursores. 

Sßir  fiubcii  in  bicfcr  Dvbiutug  bie  größten  SSögct,  mit  fnrjcn  nnb  fe()tenbcn  148 
©djtunngfcbern,  jo  bajj  fic  nid)t  fliegen  lönncn.  dagegen  finb  iljrc,  bcr  $intcr= 
:je{)c  cntbe()rcnbcn  ^yü|je  nub  fräftigen  ©eine  norsüglid)  jnm  Sanfcn  gcfd)irft, 
unb  übertreffen  (jicrin  an  (SdjncÜtgteit  baö  "Pferb.  «Sic  finb  gefräßig  nnb  öcr^ 
fd)(ingen  allerlei  9?al)rnng^^mittel,  fo\uol)l  bcö  'ipflanjen^  Sljicrreid)^,  and) 
Steine  nnb  anbcrc  nnnerbanlid)c  3)ingc.  (5§  gicM  nnr  wenige  5trtcn  bcvfclben 
unb  biefe  finb:  ber  ncnfecläubifd)e  (Apterix  australis);  bec  Safnar 
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(Casuaris  indicus),        Wdn  I,od),  mit  idjiMvjcu,  iJaaxä^)n^en  geben:  unb 

einem  fjormgen  §elm  auf  bem  ^'opfc;  ferner  ber  größte  aUer  ^ögel,  ber 

jetjtge  ©trau^  (Struthio  camelus),  ^ig.  132,  her 
2,5  arjetcr  ^od)  n^irb  unb  bic  bcfanntcn  Sdjmucffibcru 
liefert.    (?r  bmoijnt  bie  Söüften  3)iittc^  unb  ®üb  = 
afrifag,  fotuic  baö  fübn3cft(id)e  Slficn  unb  brütet  feine 
großen  dm  unter  aJJitiuirfung  ber  (Sonne  am.. 
S)iefe  Jüirb  iebod)  nur  in  ber  STropengegenb  in 
fprud)  genommen,  wo  and)  meljrere  ©trau§f)ennen 
i^re  ©er  in  ein  gemeinfd)aft(id)e^  9Jeft  legen,  fo  ba^ 
beren  hx§  40  fid)  üorfinben.    3fn  ben  treniger  §ei^en 
©egenben  übernimmt  ha§  ©trau^en^saar  abirec^fcaib 
baö  Srütgcfd)Qft,  bod)  ujirb  eö  fjauptfäc^üd)  üon 
bem  2)?änud)cn  beforgt,  luie  lüieber^olte  g-ätte  jeigteu,, 
Sig.  132. 


gtviuife;  Struthio  camelus.   ?Hat.  ©r.  2  biS  2,5  !D(ctcr  1)ih1). 


1130  c5  in  euro^äifd)er  @cfangenfd)aft  mit  Erfolg  jur  5luiSfü[jrnng  gcfommcn  ift. 
53cmerfcni^iuert(j  ift,  bajs  eine  2lnjafj(  üon  (Siern  nercinsclt  in  bie  Umgebung  bcö 
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SBrutnefteS  gelegt  unb  a(§  erfte  9?af)rung  ber  auSgefommenen  Hungen  öeriüenbet 
wirb,  ©in  ©trau^ci  tnicgt  ungefähr  3  '^Pfunb  unb  tuirb  gleid)  24  .f)ü(}nereiern 
gefdjä^t,  fo  ba^  eö  eine  SJJafjljcit  für  mehrere  ^erfonen  giebt.  5)ie  ^rfdjeinung 
beg  ©trauj3eg  wirb  baburd)  bceinträdjtigt,  ba^  bemfetben  öiete  Gebern  ausfallen, 
woburi^  er  ein  fa()teS  Slnfe^en  erl;ält  unb  eigentlid^  nur  an  ben  ^(ügctn  unb 
am  ©djlnanj  befiebert  erfdjeint;  in  ber  ©efangenfdjaft  fieljt  er  ba^er  mciftenö 
traurig  au8.  -Ön  Slfrifa  werben  fie  in  großer  9}?enge  atö  ^auSt^iere  gefjatten, 
um  bie  großen  weisen  S^ebern,  bie  hiß  1  dJlettx  lang  Werben,  in  ganj  unöerte^tent 
ßuftanbe  ju  erhalten,  inbem  man  biefclben  t)on  3^^^  3^^^  augreij^t;  beim 
wilben  ©trau^  finb  fie  immer  gefnidt  ober  befdjmu^t  unb  man  benu^t  öon  ii]m 
nur  bie  fd)Warjen  ©d)Wungfebcrn.  Ungeachtet  feiner  ®rö^e  nnb  mandjer  @igen= 
fd)aften,  welche  ber  ©trau^  mit  ben  ©äugetljiercn  gemein  fjat,  gilt  er  aU  ein 
bummer  S3ogeI;  eine  ^^abet  ift  e§  jebod),  ba§  er  in  @efa§r  befinblid}  ben  i^opf 
terfteden  unb  fic^  baburd)  für  gefidjert  galten  fot(. 

-3n ©übamerifa finben  wir  ben  ©reijef^igen  ©trau^  (Rhea  americana) 
unb  in  9?eu{)oIIanb  ben  @mu  (Rh.  novae  Hollandiae).  3)en  33ögcln  biefer 
Drbnung  fdjeint  üerwanbt  ju  fein  ber  3)ronte  (Didus),  ein  fd^wcrfäßiger, 
1598  nod)  auf  Söle  be  g^rance  angetroffener,  feitbcm  au^^gcftorbcncr  ^^ogel. 
Sind)  (jat  man  in  ÖJeu^oIIanb  bie  ^nod)en  cinc§  aut^getilgten  9tief enöogetS 
(Dinornis),  öon  ben  ©ngeborncn  Wloa  genannt,  fowie  auf  SOhbagaSfar  über 
fopfgrojse  ©ier  eineS  anberen  (Aepyornis)  aufgcfnuben,  gegen  wcld)  (enteren 
ber  ®trau§  atö  3werg  crfdjeiuen  würbe;  er  foK  im  Omterii  beS  ^aubcg  noc^ 
tebenb  üorfommcn. 


STdjte  Drbnung:  SBat^Jögel;  Grallatores. 

©ie  53ögel  biefer  Drbnung  bilben  ben  Uebergang  öon  ben  ^üfjnern  unb  149 
$?aufüögrin  ju  ben  ©djwimmüögetn.  ©er  tierlängerte  Sauf  mad)t  fie  gum  Söaten 
gefd)idt,  unb  wä()reub  gef)cftete  unb  (jalbgefjeftete  gü^e  üorfjerrfdjen,  finben  fi^ 
bod)  and]  Sap^3en=  unb  ©c^wimmfü^e.  ©ie  äBatnögel  fliegen  aucibauernb  mit 
nad)  hinten  gcftrcdten  23cinen,  unb  leben  meift  in  fumpfigen  ©egenben  unb  am 
9?anbe  ber  ©ewäffer  öon  ^nfeften,  ©ewürm,  9Beid)tf)ieren,  Slmp^ibien  unb 
gifdjen,  bereu  gang  in  ber  9icgel  burdj  ben  langen  S^aU  unb  edinabel  erteidi- 
tert  wirb. 

SDurd)  ftarfe  ®^)orne  am  ö-lügclbug  auSgcjeidjnet  ift  ber  fübamerifanifcqe 
Söehrbogel  (Palamedea);  er  wirb  faft  1  9Jieter  ^od)  unb  ^at  auf  bem  ©djeitcl 
em  8  (5m.  langeg  |)orn,  ift  aber,  ungead)tet  feiner  ^Bewaffnung,  ein  friebfertiqer 
^ogel.  3n  Dielen  ©egenben  ©eutfd)lanbe.  fommt  bie  ©rappe  (Otis  tarda)  öor 
pig.  133  (a.f.(S.),  ein  9)2eter  l)od).  ®a3  9)?änud)en  ijat  lange,  jerfaferte  £)br. 
febern,  bie  ju  beiben  ©eiten  wie  ein  S3art  abftefien.  ©ie  ©ra^D^e  ift  ein  fdiöner 
poget,  ber  fd)Werfäaig  fliegt,  bagcgen  öorjüglid)  läuft,  öon  hörnern  unb  ^n* 
fetten  lebt  unb  ein  woljlfdjmedcnbcö  g(eifd)  Ijat, 

Bui-  Familie  der  Reiher  (Herodii)  rcd)nen  Wir  ben  ^ranid) 
(Grus),  ber  im  nörbüdjen  Europa  brütet  unb  bei  mi§  nid)t  feiten  in  ^eil;en 
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ober  ^förmig  gcorbuctcn Bügen  in  ben lüften öorltberfcgcrt;  ernjirb  V/smtn 

u"b  ift  ein  fluger  unb  gelcl^riger  ^ogel,  mit  wo(](fcf)mecfenbem 
(5-uie  3ierbe  ber  soologi^en  ©arten  ift  ber  au§  5mitte(afrifa  eingefiUjrte  ebenfo 

groj^e  Äronen=  ober 
^fauenfranid)  (Ba- 
learica),  fd)tuar5,  ^'^it 
gelbem  ^opfbufd).  S)er 
t^ifdE)erei  nadjt^eiüg  er= 
iücifen  fid)  bie  üerfc^ie^ 
benen9?ei^er  (Ardea), 
h3ie  ber  gemeine  ^ifd)* 
reit) er  (A.  cinerea), 
134;  er  irirb  ein 
Tlekx  §od),  auf  bem 
dürfen  af ergrau,  mit 
einzelnen  langen  Gebern 
öon  filberirei^er  ^arbe, 
bie  öom  DJJittetrüden 
Uber  bie  t^tüget  ^erab= 

j?opf  ber  sram.     ber  „at.  ®t.  "  pngeu;  äfjnüc^e  ^ebcrn 

.  geigen  fic^  beim  älteren 

^ogel  au^  born  an  ber  Srnft.  S3om  §interfo^3f  fällt  ein  longer  fc^roarjer 
g^ebcrfdiopf  fjerab;  ber  ©djnabel  unb  bie  Seine  finb  gctb  gefärbt.  S)cr 
^eit}er  finbet  fid)  nic^t  feiten  bnrd)  ganj  Europa  in  ber  9?ät)e  ber  ©enjöffer; 
man  erblidt  if^n,  mie  er  oft  bi§  jnm  Sanc^  nnbciregtid)  tuie  ein  ^:)3fa§t  im  äöaffer 
ftet)t,  auf  g-tfd)e  lauernb,  auf  lueldje  er  bann  mit  bem  ©djnabet  loöfdjie^t;  er 
füegt  mit  gefrümmtem  §a(3  unb  anögeftrcdten  S3einen.  5)ie  9?efter  tuerben 
auf  33äumen  angelegt  unb  oft  gefeüfdjaftlid),  inbem  oiele  benfclben  Saum  tDäl)- 
(en;  fie  cntljalten  3  bi§  4  bla^grilne  ©er.  SDer  SBei^e  9t eil) er  (A.  egretta) 
liefert  bie  gebern  ^u  ben  fdjöneu  9ieit)erbüfd)en.  S)ie  9?ol)rbommeI  (A.  stel- 
laris)  liiirb  75  dm.  Ijod)  unb  ift  öon  ^arbe  roftgelb  mit  fd^tDarjem  ^id^^ad- 
flcden,  if)r  §ate  ift  unücrljältni^mälig  bid,  S)iefcr  fonberbare  25ogel  uiftet  im 
9to§r  öon  fumpfigem  SBalb  iinb  bringt  eigentljümlidje,  be§  9?ad}t8  fiirdjtcrlic!^ 
flingenbe  S^öne  Ijcrüor.  (Sr  entjieljt  fid)  teid)t  ber  S3cobad)tung,  inbem  er  eine 
ganj  ruljige  (Stellung  einnimmt,  unb  begünftigt  bnrd)  bie  ^arbe  feineö  ^Icibc^s, 
bann  melir  einem  alten  ."poljpfaljl  gleid)t,  ate  einem  Icbenbcn  SSefcn.  ^nö  ber 
©attung  be§  ©tordjcö  (Ciconia)  bemerfcn  tüir  au^cr  unfcrem  befanntcn .^pau^^= 
frennb,  ben  inbi[d}cn  SD^arabu  (C.  marabu)  unb  ben  afrifanifd)cn  5Irgala 
(C.  argala),  fcfjr  gro^e  ftord)äl)ntid)c  53ögcl,  bie  eine  9)cengc  läftigcr  Sljiere 
imb  öerjeljrcn  unb  bereu  lodere,  inei^c  ©d)luan3febern  bcfonbcrö  öou  ben 
Drientalen  ju  foftbavcn  ^^cbcrbüfdjcn  Dcrlüenbct  tucrbcn.  SIfrif'a  angcljörig  finb 
ber  grD|3e  3bi8  (Tantalus  ibis),  ein  gefräjjigcr  ä^ogel,  unb  ber  ^pciligc  ^sbiS 
(Ibis  religiosa),  gig.  135  (®.  492),  tucldjcr  Ic^tere  in  ?lcgi)^}ten  aK^  iBorbote 
ber9cilitberfd}mcmmung  ncrcljvt  unb  fcljr  Ijänfig  alö  93hunie  einbalfamirt  würbe. 


.  A.  SSirBeltJiiere.   IL  $Bögel   2BatüögeI.  491 

•^mä)  feinen  Horn  plattgebrüdten  ©d^nakt  aiiögcjcic^net  ift  ber  ^öffclrei^cr 
(Platalea)  nnb  buvd)  fe^r  l)ol)t  Seine,  einen  au^erorbentlid)  Inngen  ^afe  unb 


Sifcl)rfil;cv;  Ardea  cinerea.    Sänge  1  S}lcUr. 


fc^ön  ro[cnvotf}cö  ©cflebcr  mit  cavminrottjen  ^^Utgctn  bcr  ^^tamingo  (Plioeni- 
copterus). 

Familie  der  Strandläufer  (Charadriadae).  kleinere  SBögcI, 
bie  meift  an  ben  Ufern  ber  (Setüäffcr  ir^re  9?a^rung  fndjen,  mie  ber  ®oIb* 
regenpfeif  er  (Charadrius) ,  ber  im  9?orben  niftet  unb  auf  ©urd^jügen  bei 
un8  fid)^  fcfjcn  unb  bei  ^eegcmuettcr  mit  pfcifenbcr  ©timmc  r^ören  (a^t;  er 
ift  25  bit^  30  (^m.  lang,  am  Dberförper  fc^märjüd)  mit  grüngelben  glc'rfen. 
f^erncr:  bcr  ©teinmäljer  (Strepsilas),  ber  Slufternf if d)er  (Haematopus), 
ber  ©tranbreiter  (Himantopiis  rufipes)  unb  bcr  ©äbter  (Recurvirostra) 
mit  langem,  aufmärt§  gcfrümmtem  ©d)nabel  ®cr  ^ibi^  (Vanellus  cristatus), 
gtg.  136  (©.493),  ber  ben9?amcn  öon  feinem  ®cfd)rci  tjat,  ift  ein  fc^öner  Soge! 
ton  ber  OröBe  einer  Zaixhc-  ^opf ,  53ruft  unb  bie  ©pi^cn  bcr  gütgel  unb  beö 
©d)ti3anjcg  finb  fdimarj,  ber  dlMm  bunfclgrün  mit  anctattglans,  am  .^interbüf 
cm  gebcrbufd);  er  manbert  at§  Bugüogct  in  fleincn  Bügen  unb  I)ält  fid)  in 
tcud)tem  Stcfcnlanb  auf,  m  er  feine  olincngrünen  unb  fdjmars  gefledtcn  l^icr 
tu  cme  Vertiefung  bc§  33obcnö  tcgt  unb  bicfclbcn  burd)  fein  unrnrjigeö  ©cfcbrci 
unb  ängflltd)e§  Umfrcifen  cfjcr  üerrätt)  aU  befcljü^t;  biefelben  luerben  ^yeqcn 
ifjrcö  2Bot}Igcfd)madeö  eifrig  anfgcfud)t. 


fViO-  135. 


492  Sootogie.   II.  SefdjreiBung  be§  3:f)icrreidj§. 

frf  -uT^'^"^  der  Schnepfe.!!  (Scolopacidae).    S)iefe  «ögel  bebteiicn 

©en)ürm  uub  ©djnccfcn  nu  (Sd)Iannu.        :Dcutfd)(anb  cridjeinen  fie  faft  nur 

nuf  bcr  ®urd)rci[e,  inbem 
fie  im  §crbft  Dom  9?orben 
fommcit  unb  fübUc^,  b\§ 
%ifa,  sieben  unb  im  ^rü^= 
ja^r  auf  bem  9tüdiücg  fid) 
lüieber  etnfiubcn.  2)od) 
nifteu  mandje  mitunter  and) 
bei  ung.    3i)re  @rö^e  be= 
trägt  meift  25  big  30  dm. 
darunter  finb  bemerfeuS= 
luertf)  ber  @rün beinige. 
SBaff  erlauf  er  (Totamis 
glottis)  unb  ber  !Xeid)? 
2©  äff  erlauf  er  (T.  stag- 
natilis).  2Bid)tiger  ift  jebod) 
bie  2BaIbfd)ne^fe  (Sco- 
lopax  rusticola),  ^ig.  137, 
ein  fräftiger,  ttm§  bidcr 
S3cgel,  30  dm.  lang,  mit 
gtatt  antiegcnbcm  ©efiebcr, 
bte  ^arbe   gemtfdjt  auä 
@rau,  Sraun  unb  9?oft= 
gelb,  mit  iuettigen  Oucr= 
ftrcifen  gejcid)nct;  bcfonberg 
auffallenb  ift   ber  lange 

©djnabel,  an  beffen  ©runbe  a\§  fdjmate  ©paüen  bie  9?afenlöd)er  fid)  be= 
finben.    Sei  im§  erfdjeint  bie  ©djnepfe  alg  3ugt)ogeI  jäljrlid)  siucimat,  inbem 
fie  im  nörbUdjen  dnropa  brütet,  im  Dctober  ngd)  bem  ©üben  jieljt  unb  im 
DJtärj  unb  Slprtl  JDieberf'efjrt.    ©ie  gilt  atö  bag  fcinfte  55ogcüüilb  unb  iuirb 
eifrig  gejagt,    'äm  STage  ^ält  fie  fid)  Verborgen  unb  fliegt  nur  in  bcr  9)?orgen- 
unb  Slbenbbämmernng,  Wcld)  Icgtere  ,3eit  bafier  jur  ^agb  bcnu^t  luirb;  if)r 
i^tug  ift  nid)t  fetjr  fd)nell  aber  eigentljümtid) ,  inbem  fie  faunt  über  bag  Sufd)^ 
tt)erf  unb  @el)C)(j  fid)  ergebt  unb  rafd)  miebcr  tjcrabftürjt,  fo  bafj  bcr  ®d)n^c 
gro^e  5lufnicr!famfcit  unb  (Sd)n^fcrtigfcit  bcfiljcn  mn^.    9J?an  f)at  fonbcrbarcr 
Seife  aud)  auö  bem  ^nfjaft  bc8  9}?agcn3  bicfci?  ^'ogctö  einen  Scrfcrbiffcn  gc^  • 
nmd)t,  inbem  berfclbe  auf  23rotfd)nittcn  gcftrid)cn,  gebraten  unb  al^i  fogcnanntcr 
©d)ne^fenbred  toerjcljrt  luirb.    ©erfelbe  bcftcl)t  anö  bcr  Ijalbncrbantcn  dia\]^ 
rung  unb  foH  au^crbcni  aud)  dingctneibciuürmcr  cntljaltcn,  bte  bei  bcr  (2d)ncpfc 
^änfig  üorfommen.  deiner  ift  bie  ipeerfd)ncpfc  ober  23e{affine  (Sc. media), 
unb  bcmcrfengiDcrtt)  inegen  feiner  anj3crorbcntlid)cn  -fi'ampftuft  ift  ber  an  bcn 
©cctüftcn  Icbcnbe  ©tranbläufer  ober  ^anipfl)al)n  (Tringa  pugnax). 


Sr>er  fieirißc  5I)f? ;  Ibis  religiosa.    SäiißC  60  m  90  Sm. 


A.  2BirbeIt^iere.   II.  JBögel.   SBatüögel  ,493 


Sig.  136. 


ßitnlj;  Vanellus  crlstatus.   Sänge  SO  Gm. 


fyig.  137. 


•JBari>ftI)ncvfc;  Soolopax  rusticola.   Säuge  30  6iu. 


494  3i>o^ogie.   II.  33efd)rcibung  beä  Xijuxmd)^. 

r^r  T^"^'!'.^  ^^"^  Wasserhühner  (Rallidae).  «ögcl  mit  funcm 
(Sdluabel,  \vdd]c  gauj  au  uiib  auf  bcu  ©ctuäffcru  Icbeu  uub  ekufo  gut  jd)imni. 
meu  alö  taud)cu  uub  buvd)  bic[c  (Sigcufdjaftcu  beu  cigcntüdjcu  ©djimmuiüögclu 
fe^r  geuärjert  cvf^ciueu.  9Jc\iu  rcd)uct  Ijicrfjcr  bic  2öaffer==9?aae  (Rallus 
aquaticus),  bie  9io[}rIjül;ner  (Gallinula),  luovuuter  bcr  SÖadjtctföuig  (G. 
grpx)  uub  baö  ©rüubciuige  dloijxljnljn  (G.  chloropus),  gig.  138,  etiuaö 
ttciuer  ate  baö  ^auetjulju,  auf  ber  Dberfcite  buufcl  otbenbrauu,  uuteu  buufel 

0ig.  138. 


Üio0li;ill)ll;  Gallinula  chloropus.    SäiiflC  30  6m. 

afd)grau,  auf  ber  ©ttru  eüt  ^odjvot^er  %kd;  bie  Seiuc  gelbgrün  mit  fd)arladi= 
rotfjem  Ouerbanb  oberf)atb  bc§  ^utcv^.  (Sg  bclrorjut  jd)itfreid)e  Ufer,  jd)tt3imiut: 
uub  taud)t  gefdjidt  uub  uä§rt  fid)  öou  SÖafferiufefteu  uub  ©cmürm;  fein  forb= 
artige^  9icft  baut  eö  auf  umgefuidtcg  ©djttf  uub  (cgt  bariu  5  btö  1 1  gclbgraue 
(Ster  :iiit  brauuen  Steden,  ^uiucitcu  flettcrt  c§  aud)  auf  53äume ;  feiu  %ki\d)  ■ 
t)at  Mueu  guteu  @cfd)mad.  gerner  finb  bcmerfenömertt)  ba§  fd)öue  blaue 
©ultanöfiutju  (Porphyrie)  in  ©übeuropa;  ber  burd)  fe^r  lange  Bethen  uub 
einen  fpil^enSporn  amö^lügcl  aui^ge5eid)nete  ©^ornf lüget  (Parra)  in2)?ittct« 
amerifa,  nub  baö  auf  unfereu  Steidjen  uub  ©een  gemeine  fc^iyarje  SBaffer* 
l)ut)n  ober  Btä^t}uf)n  (Fulica  atra). 


9?eunte  Drbnuug:  ©d)\uimmt)öget;  Natatores. 

151  S)iefe  33öget  tjabeu  furje  Saufe,  lueit  tjiuten  [tetjenbe  ^eine  uub  (Sd)twimm* 
fü^c,  beren  Bethen  burd)  eine  ©djinimndjaut  ücrbunben  finb.  Ql)x  ©eficbcr  ifi 
fct)r  bid)t  uub  ein  ftarfer  glaumeupets  geinätjrt  benfetbcn  (Sd)ul^  gegen  äBaffcr 
uub  l?älte.  ®ie  meiftcn  leben  faft  nur  mit  2luSnai;mc  ber  23rütejeit  auf  bcm 
SBaffer  unb  nätjren  fid)  I)auptfäd)tid)  mi  S^ifd)cn,  mmi  itjr  gteifd)  einen 
'3:i)rangcfd)mad  ert)ält.  WUn  tjcitt  bie  S^ogcl  biefer  Drbnung  für  bie  unüoü* 
fommenften  formen  ber  ganjen  klaffe,  ba  it;r  £)afein  ganj  an  ha^  naffe  (Sie* 


A.  SBirBelttjierc.   II.  23ügeL   ©djtüimmöögcl.  495 

nicnt  gcfiiüpft  ift/  fo  ba^  [ie  ridjtigcr  aU  SBaffevüögct  bqcic^uet  luiirbcn. 
■3i)r  33crf)ältni|  jitm  2öa[fer  ift  jebocf)  ein  fc^r  öer[d)tcbeneö,  bcnu  iuii^venb  ein 
2;(jet(  bcrfelbcii  tuegen  i^rer  öerfürjtcn,  lap^cnartigeu  ^^lügel  unb  üeijdjiuinbenb 
furjcu  Seine  faum  ge^en  nnb  [liegen  fann,  fonbcrn  faft  anöfd}Ue^lict)  auf  ba§ 
©c^iüimnien  angciniefen  ift,  finb  bie  anbeten  jum  fyüegen  gan^  üorjügliif)  gc= 
baut,  njtiljrenb  [ie  nur  au§nal)m§ft)ei[e  [(i)nnuunen  unb  iucgen  ifjrer  [d)n)ad)en 
git^e  anwerft  unbeholfen  gef)en.  3)iefe  le^jteven  leben  batjcr  über  bem  2öaffer, 
faft  beftänbig  in  ber  i^uft.  -öm  Uebrigen  erweift  fid)  jebod)  biefe  Orbnung  alä 
bie  nüi^Udjfte  öon  allen,  benn  i^Ieifd),  ^ett,  (Sier,  ©d)reibfebern,  33ettfebern  unb 
S)üngcr  tuerben  öon  if)r  rei^Iid)  gcliefeii:.  -Önöbefonbere  erfdjeinen  fie  nod)  im 
t}öd)ften  9?orbcn  in  ©d)aaren  alg  eine  SBo^It^at  ber  (Simxiofjner  unb  ^olar* 
reifenben. 

Familie  der  Taucher  (Colymbidae).  S3on  biefen  S5ögeln,  bie- 
i^rcn  9?amen  ber  @e[d)idüd)fcit  im  STandjen  öerbanfen,  finb  anjnfiUjvcn:  ber 

Sig.  139. 


•§autieiitaiid)cr;  Podiceps  cristatus.   Säiijjc  50  Gm. 

©eetand)er  (Colymbus septeutrionalis)  unb  ber .^aubentaud)er  (Podiceps 
cristatus),  g-ig.  139.  tiefer  fd)önc  S3oget  üon  ber  ©rö^e  einer  (Snte,  ift 
obcnt}er  fc^njarsbrann,  auf  ber  Unterfeite  filberiueijj ,  auf  bem  ^iüQcl  einen 
\ueij3cn  ©trid);  auf  bem  ©d)eitct  Ijat  er  einen  nicberliegcnben  boppctten  gebcr= 
bnfd)  üon  fdjiuarjer  3-arbe  unb  um  ben  i^al§  einen  roftgelben  fragen  mit 
fditvarjcm  33anb.  ®er  §aubentand)er  beiuoljut  bie  fiif^cn  ©ciuäffer  ber  gc* 
mäBigtcn  ^one,  j.  33.  bie  ©cen  ber  (Sd)ti3ei5,  m  er  ein  fiinftlid)ee^,  nidjt  fdten 
auf  bem  2Baffcr  fd)iuimmcnbeö  9?cft  mad)t;  er  fd)ti3immt  unb  taud)t  tiortrefftidi 
inbcm  er  oft  fed)i^sig  ©djritt  unter  bem  SB  äff  er  flieget  tücgget^t;  and)  nimmt  er 
feine  jungen  unter  bem  gtügel  mit  unter  baö  Sßaffer;  feine  9?al)rnnq  beftebt 
in  ^^ifd)en  unb  2Bafferinfetten. 


496  Zoologie.   II.  33ejc^reibimg  be§  %l)kxmä)^, 

Familie  der  Alken  (Alca).  .^n  ber  arftifdjcn  ^clarjone  (eben 
öon  bicfcn  oanj  htr^igen  ^ögeüt:  ber  ©ro^e  2lÜ  ober  ^J^orbifcfie  ^^in- 
guin  (A.  impenuis),  75  ^111.  Ijod),  öonbem  man  be[lirrf)tet,  ba^  er  augqerottet 

f '      'Vorl'!^''  ^'^^^"^  ^"^^^'^^        me§r  angetroffen  tüurbe; 

ber  Zoxhmt  (A.  torda),  gig.  140,  f;at  bie  ©rö^c  einer  ©nte,  %f  unb 

gig.  140. 


SJiuD.SUf;  Alca  torda.   Säuge  40  bii  45  6m. 


ütüden  finb  fdjluarj,  ber  Sand)  ttjci^;  am  ©d)nat)cl  unb  ükr  ben  g-lügcln  Ijat 
er  einen  n)ei^en  ©trid).  S)cr  Sorb^Sllf  Oeinotjnt  bie  lüften  beg  ^öljcren  ^^orben, 
in§6efonbcre  üon  9corn3cgen,  unb  fommt  nur  feften,  öom  ©turnte  ijerfd)fagen,  an 
bie  beutfd)en  lüften.  233ie  eö  hd  ben  mciften  Sögeln  biefcr  ^amiüe  ber  g^att 
ift,  legt  er  nur  ein  einjigeg  aber  feljr  grof^cö  <ii,  lueij?  mit  braunen  ^^Icrfcn; 
bie  Summe  (üria  troile) ;  ber  ^rabbentaud)er  (Mergulus)  unb  ber  '^).^apa« 
g  ei  tau  d)  er  (Mormon  fratercula)  mit  fcfjr  eigentl)itmlid)  geformtem  ©djuabcL 
®en  9J?eeren  ber  füblidjen  .^palbfugct  angefjijrig  finb  bie  g^ettgänfe  ober 
'ißinguine,  mit  furjcn,  ber  ©d)mnngfebern  entbetjrenben  g^ntgctn  unb  fcfjr 
hirjen  unb  ineit  fjinten  ftefjenben  %^m,  fo  ba^  fie  ganj  aufredjt  unb  unfidjcr 
cinljerinatfdjeln.  (Sin  bid]kx  ^eberpel^  unb  rcidjiidjer  S^tjrangcfjatt  mad)t  bic 
"jPatagonifc^e  ^ettganö  (Aptenodytes)  luerttjtioll  für  bic  23cmotjner  non 
O^euerlanb  unb  S3anbiemeu^Ianb. 
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Familie  der  Pelekane  (Pelecanidae).  @ro§e  unb  burd)  i^(ug* 
tocvmögeii  auggejeidjuete  ^öge(,  tüorunter  bev  ©emeine  ^etefaii  ober 
^ro|)fganö  (Pelecanus  onocrotalus),  beffen  rot^e  @d)nabelfpi^e  bie  «Sage 
öeraida^te,  ba^  er  fid)  im  dloti)\aU  jur  (Srnäfjruug  feiner  Hungen  bie  ^xii\t 
aufri^e.  !Derfet6e  Ijat  unter  beut  (Bd)mM  einen  gelben  häutigen  ©ad,  ber 
jur  Slu[na§me  unb  g^ortbrimung  öon  ö^ifdjen  bient;  er  lebt  auf  ©etuäffern  bcg 
füblid)en  ©uro^ia  unb  an  ben  lüften  beg  TOtelmeereö ;  ber  ©eerabe  ober 
Kormoran  (Cormoranus  carbo),  aud)  ©d^arbe  genannt;  ber  ^^regatt* 
tiogel  (Tachypetes)  unb  ber  S^ropifüoget  (Phaeton).  S)ie  le^tgenannten 
begegnen  bem  ©eefafjrer,  lueun  er  fic^  ber  tropifc^en  3one  när^ert  unb  fünbigen 
i\)m  biefclbe  an;  babei  entfernen  fid)  biefe  ^ögel  meljrerc  fjunbert  Tlnlm  üom 
^anbe,  ofjue'auf  haß  SBaffer  fid)  nieberjulaffen. 

Familie  der  Möven  (Laridae).  3)ie  33öge{  biefer  überaus  iül)U  153 
reid)en  gamilie  finb  burd)  ©rö^e  unb  gorm  t^citujeife  ben  Sauben  unb  @utcn, 

gifl.  141. 


SilDcimÜBe;  Laras  argentatus.  «äii 


gc  60  (im. 


bitrd)  bie  fänge  ir;rer  müget  unb  gro^e  ^lugfertigfeit  ben  ©dumil-ben  äfinfirr, 
©IC  finb  über  aHe  9J?ecre  üerbveitet   beren  9u  t  imS  ^iif  1  .  ^  .  V/ 

mööe  (L.  canus),  bie  ©eef ^lüalbe  4        ^  ^    i^  T 

(Lestris).  ®'^nä)lüalbe  (Sterna  hirundo)  unb  bie  DUubm.öüe 

©cl}oc6Ici-,  !öud)  Cei-  9iiUiir.  II. 

32 


Ii 
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33ort  bcu  Sturmvögeln  (Procellariae)  bcmerfeuiüir  beu 9?örbad)cu 
©turmüoget  (Procellaria  glacialis),  auf  manh  \d]x  gcluöljiüid),  m  er 
Sßintcvüorratlj  ciugcfaljeu  iuirb;  fetueümtgeu  fpeieu  Xfjran  au3,  njenn  man  bie= 
fellien  ju  ergreifen  fudjt;  ber  ©t.  ^]5etergüogcI  ober  kleine  ©turmöogei 
(Thalassidroma  pelagica),  142,  fo  gro^  \vk  eine  !eerd)e,  jdjiüarjbraun, 
am  ^intcrför^er  luei^.  (£r  ift  (jäufig  auf  bem  Mem,  über  \mld)e§  er  mit  be^ 
lucgten  gUtgeln  baljin  läuft,  um  fteine  Xijim  öon  beffen  Dberf(äd)e  (jinttDcg^ 
jufangen.  Sei  ftürmifd)em  Sßetter  tti|t  er  fid)  nid)t  feiten  auf  ©c^iffen  nieber 
unb  bie  ©eeleute  fdjeuen  fic^,' benfetten  ju  tobten,  gicidjmie  uufere  i'anbleute  bie 

Sig-  142. 


®t.  iJJctcväüOöcl  dCer  Äleiiie  ©tmmnoijcr;  Thalassidroma  pelagica.   Päiige  15  5m. 


©djrtjalben  fc^onen;  fie  fagen  baö  ©c^iff  Vüerbe  untergeljen,  auf  bem  man  einen 
©turmöoget  getöbtet  ijat  S)ie  (Sturmvögel  legen  in  gelfcnlödjer  ein  gro^cö, 
meines  @t,  baö  abmcd)felnb  öom  9}lännd)cn  unb  2öeibd)en  bebrütet  luirb.  ©iefe 
^ögel  rupfen  fid)  ju  biefem  ^Wtde  am  Saudje  ?^ebern  au8,  woburd)  eine  M)k 
©teile,  ber  fogcnannte  33rutfled,  entfte{)t,  mit  luelc^cm  fie  baö  (£i  bebccfcn. 
5lc()nt{d)eö  finbet  fid)  aud)  bei  anberen  ncrmanbten  35ögeln.  ®er  fleine  ©turm- 
Dogel  mirb  mitunter  in  bie  9J?ttte  beß  gcfttanbcS  t)erfd)tagcu.  3)cr  ^tbatro^ 
(Dioraedea),  aud)  (Ia)jfd)af  genannt,  bcö  fübltd)en  Dceam^,  ctmaö  großer  aU 
eine  ®an§,  f^annt  mit  am^gebreiteten  ©d)niingen  üier  9Jteter  unb  ift  außgc* 
jeid)net  burc^  bie  ,^raft  unb  5tnmutl)  feinet  ^ytugeö. 

S3iele  ber  borftc()cnb  angcfüfirten  33ögel  tragen  bei  jur^Bitbung  be^^Öuauo, 
beg  befanntcn  ißogclbitngerg ,  ber  auf  mefircren  ^^unftcn  ber  rcgcnlofcn  5?nftc 
Don  ^eru,  bcu  ?oboi3=  unb  Sf)iud)a*-3nfcin  fid)  angcfammclt  ijat. 
155         5)ie  Familie  der  Enten  (Anatidae)  bilbet  bcu  ©d)tuji  biefer  Crb* 
nung.    SBir  treffen  (jicr  befannterc  ^ögel,  mic  uufere  ^au^^ganig  (Anser  ci- 
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nereus),  iitd)t  nur  gefd)ic^tüc^  berühmt  aU  (Srretterin  beS  (S'apMS,  fonberrt 
and)  §od^gefc§ä^t  aU  treffüdf)er  traten;  fie  ftammt  üon  ber  äöitbganö  ober 
©c^neegang.  ®er  ittajcftätifdje  <Bd)\van  (Cygmis  olor),  lütvb  al§  ßlerbe 
ber  2;etd}e  gehalten;  tt)ilb  ftnbet  er  fid)  im  öftüc^en  unb  nörbtt(i^en  @uro|)a, 
(jöuftg  in  S^u^Ianb  auf  großen  ^anbfeen;.  fein  befieberter  53alg  ift  ein  lüarmeö 
^el3\üerf.  S)aö  ©efc^Ie^t  ber  ©nten  (Anas)  ift  jaf^Irei^  unb  e§  ftammt 
üon  ber  $BiI beute  (A.  Boschas)  bie  gefräßige  §au§ente. 

S)ie  ©ibereute  ober  (Siberganö  (A. mollissima),  g^ig.  143,  brütet  im 
§o^en  9?orben  unb  rupft  fid)  felbft  bie  foftbaren  3)unen  au8,  um  bamit  if}r  9Zeft 


ßibcvcnte  ober  eibcvgiUiö;  Anas  molissima.    Cäugc  65  Cm. 

ju  umgeben,  ba8  jtueimat  gcpütnbert  luirb.  ®aö  a)cänud)en  ift  oberljalb  luci^, 
am  §atfe  grünUd),  am  ©djeitel  unb  33aud)  \d)mvy,  baö  2Beibd)en  ift  braun, 
mit  fdjtuarjcn  SBeUenftrcifen.  3ur  93rittc5cit  finbcu  fie  fic^  oft  in  großer  2In= 
ja^t  auf  Sslanb,  an  beu  lüften  ©fanbinaüiene^unb  auf  ben  fricfifdjen  3:nfeln, 
tuo  man  fie  forgfältig  fd)ont;  fie  iuerbcn  Ijterbnrd)  fo  jutraulid),  ba§  fie  bid)t 
bei  ben  2BoI)nungen  iljre  SSrütpIa^e  anlegen  unb  ba§  2Beibd)cn  fid)  üom  9?efte 
abtjcben  unb  tuicber  baranf  fe^en  lä^t.  ®od)  mu^  eö  für  bicfe  ®aftfreunbfd)aft 
feinen  Sribut  bejatjlen.  ®aö  9?eft  an  fid)  ift  fünfte  unb  nDert()lo§ ;  attein  inbem 
ber  iBoget  eg  einnimmt.,  beginnt  er  fid)  bie  3)uncn  aui^jurnpfcn  unb  ringsum 
anjnicgcu,  fo  bo|  er  gonj  im  Söarmen  fi^t.  9?ad)bem  bie  Hungen  baö  9?eft 
ücriaffen  l)aben,  nimmt  man  bie  ®uncn  t)intt)eg;  baffclbe  gefd)ie§t  mit  bem 
jweiten  9^eft,  beim  baranf  fotgeiibeu  S3rüten;  erft  baö  britte  9?eft  mirb  bem 
«ogel  gelaffen,  ber  nun  fd)on  fo  fa§t  ift,  ba^  ha§  Wlä\md]m  mit  feinent  glaum 
bcifteuern  mu^.  2)tcfc  ©ibcrbuncn  finb  aujjerorbcntüd)  Ieid)t  unb  elaftifd)  unb 
toon  ^arbe  braun  mit  einem  twei^cn  S)orn. 

?tud)  ber  @ägetaud)er  (Mergus)  ift  ein  entenartiger  S^ogcl;  er  bat  einen 
gcjaf)nten  ©djnabet. 

32* 
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Stritte  Älaffc:  2lm)jl)ibicn;  Amphibia. 

,156  %m^Yihkn,  b.  t.  2Öec[)feneHge  STl^iere  mxhen  biefelBen  genannt, 
iueil  bie  tneiften  jeitioeife  im  SSafjer  unb  auf  beni  iBanbe  fic^  auf[}alten ;  aucf) 
fjet^en  fie  ^e^tiUen,  b.  i.  I?ried)enb£  Srfjtere,  tDietijof)!  bieg  feinegiüegg  für 
alle  pa^t;  enblid)  ittirb  benfelben  anftatt  iener  ungenügenben  ^^rembtnörter  bcr 
9?amen  ber  Surdje  gegeben,  nad)  einem  :(jtattbeutfc^en2Bort,  ba8  Äröte  bebeutet. 

3)ie  Xlj'me  biefer  klaffe  Ijaben  eine  enttreber  nadte  ober  mit  (Sd)up|3en 
unb  S^afeln  befe|te  ^auL  3^1>re  92af.e  öffnet  fid)  in  ben  ©djtunb,  unb  fie  jieljen 
buvd)  biefelbe  ?nft  ein  jum  3It()men.  (Sin  %i)äi  berfelben  §at  in  ber  Sugenb 
äu^erüc^  fid)tbare  ^^iemen,  bie  f^ter  abgelegt  tuerben,  bei  anberen  jebod)  blei- 
ben.   Q[)x  Dljx,  ohmijl  nuggebitbet,  ift  ndd)  auj^en  öerfdjtoffen. 

©aöSIut  ber  SImpIjibien  §at  feine  I)ö()ere  SBärme  al§  bie  if)rer  Umgebung, 
iljre  9Jiugfe|  finb  rot^  gefärbt,  burd)  §äute  in  SSünbet  gefonbert  unb  befonberg 
ftar!  enttüidelt,  fo  baf  bief e  3;i§iere  tier^ältni^mä^ig  großer  Äraftleiftungen  fä§ig 
finb.  SJierfiDÜrbig  ift  bei  mandjen  baö  S^eprobuctionStiermögen,  b.  I).  bie  i^äf)ig* 
feit,  gewiffe  S^eite  iuieber  ju  erzeugen,  bie  ifjnen  abgefdjuittcn  worben  finb,  fonjie 
if}re  ungemein  gro^e  Seben§jäf)igfeit,  inbem  biefe  SE^iere  bei  ben  ung(aubüd)ftcn 
SScrle^ungen  nod)  me(}r  ob^r  Weniger  fange  am  ^eben  bleiben.  ®d)itbfröten, 
tueld)en  man  ba§  ©e^irn  f)eran§genommen  t)at,  friedjen  nod)  2)Jonate  lang  um- 
f)er;  ^^röfd)e,  ivefdjen  bag  ^er^  auSgefd)nitten  irorben  ift,  fönnen  nod)  Ijüpfen. 
9^id)t  minber  anffallenb  ift  €8,  ba^  bi£  ^mpljibien  fange  ^nt  ber  ^Diafjrung 
entbef)rcn  fönnen;  mon  f)at  bcobad)tet,  baf3  ©d)fang£n  unb  ©d)ifbfröten  in  ber 
@efangenfd)aft  o(}ne  ju  frcffen  nier  big  ad)t  9J?onate  lang  febtcn  unb  fdjeinbar 
fid)  iuofjf  befanben.  %nd)  bringen  biefefben  in  ber  gemäßigten  ^om  ben  Söinter, 
in  ben  Sropenfänbern  bie  f)eißefte  3af}regjeit  in  einem  ^wf^ß^be  ber  ©rftarrung 
ober  beg  ©djfafeg  ju.  ber  faften  ^om  leben  feine  5Im|3fjibien,  tüäfjrenb 
fie  am  jal^freidjften  in  ben  mävrmeren  Sänban  öorfommen.  SDie  ©timme  ift 
ifjuen  faft  ebenfo  menig  t)erfie^en,  afg  ben  ^ifd)en,  bcnn  mit  5lugnaf}me  beg 
3ifd)cng  ber  ©d)fangen  unb  beg  unmclobifdjcn  ©efangeg  ber  §röfd)e  ift  biefe 
klaffe  ber  ©pradie  beraubt. 

§infid}tlid)  ber  äußeren  i^orm  f)errfd)t  bei  ben  5lmpf)ibien  große  S3crfd}ieben= 
§eit,  ba  fie  njurmförmig,  ofjue  alle  ^^üße,  mit  ^mi  unb  mit  öier  gntßen  üor* 
fommen.  -Ö^re  33ermef}rung  gefc^ief)t  mit  wenigen  5fugnaf}men  burd)  @icr. 
3)oc^  erzeugen  fie  nie  eine  92ad)fommenfd)aft  toon  ber  außerorbentfid)cn  Sfnjaljf, 
wie  bieg  bei  ben  t^ifc^en  ber  gatt  ift.  5lud)  fini)cn  wir  bei  benfefben  eine  auf- 
faÜenb  geringe  SDiannid)faItigfeit  ber  Gattungen,  bereu  im  ©aujen  nur  1500 
gejäfjtt  werben.  3)ie  meiftcn  I)ünten  fid)  öfter  unb  änbern  babei  il)re  gt^vbc, 
einige  and)  if)re  ©eftaft. 

3)er  einbrud,  wefd)cn  bie  3Im)5f)ibien  erregen,  ift  faft  burd)gef)cnbg  ein 
jurüdftoßcnber,  wag  jum  Xi]di  baran  liegen  nuig,  baß  fie  ein  einfameg  Sebcu 
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führen  itnb  etluaö  ^ouernbeg  f)ahm,  inbem  bei  nUen ,  mit  ^uSna^me  ber  ©c^ilb* 
h'ötm,  bie  9?a^rung  ouö  tebenben  2:|iercit  befte^t,  bie  fie  überfaHen.  Slud)  ift  bieg 
bie  einzige  Si^ierftctffe,.  iit  toelc^ec  bei  mef}reven  Z'tjtmui  töbtlic^eg  @ift  ange* 
troffen  ii^irb.  @ben[o  ift  iljx  köxpn  oft  baburd)  inibertie!^  ^  ba^  er  bem  eine^ 
Pieren  3:^iereS  jitjar  ölntic^,  aber  mät  ift.  ®agu  fommt  noc^,  ba^  fie  unge= 
fettig  finb,  feine  ^unfttriebe,  feine  Srnfjängticfifeit  an  i^re  Hungen  jeigen  unb 
öert)äÜni|mä^ig  geringen  9?u^en  g,eit)ä§ren.. 

(£  i"  n  t  ^  e  t  I  u  n  g. 

S){e  anatomifd^e  23etrac^tung  ber  STra^j^ibien  jeigt,  ba^  mx  jn  bcnfetben  ge=  157 
fangt  merfli^  eine  ©tnfe  in  ber  ^nttoicfetunggrei^e  Ijerabgcfticgcn  finb.  2öir  be= 
gegnen  ^ier  anffoffcnben  9!)iängetn,  inbem  einigen  bte^ätjne,  oitbcren  bie^i^).ien, 
©lieber  ober  bie  ^unge  fetjlen.    (Sin  Streit  berfdbeii  ift  befdjn^^Jt,  ber  anberc 
nadt  unb  e§  bilbcn  fidj  r^iernac^  bie  folgenben,  n^o^t  unterfc^iebencn  Drbnungen : 


A.  ^ried^t^iere;  Reptilia. 

Oerg  mit  ätueifad^er  SSorfnmmer,  unDoirftnnbig  gcfd^icbener 
iQcx^lammcx;  (gaut  mit  ^latkn  oh£x  (Bäjnppcn  bebccft;  mit 
ßungen;  ol^ne  33evn)ani)ütng. 

B.  ßurci^e;  Amphibia. 

^erj  mit  einer  ^antmer  unb, 
unlioUftönbig  gefd)iebenen 
Jüorfammern;  ^paut  nadt; 
mit  Siemen  unb  ^Lsermanblung. 

1. 

©c^ilbfröten. 
Testudinata. 

2. 

i?rofobire. 
Crocodiliua. 

o 
O. 

©rl;langen. 
OpMdia. 

4. 

©tbed;fen. 
Sauria. 

5. 

i?röid)e. 
Ecandata. 

6. 

Candata. 

5öierfü^ig,  in 
einer  §orn; 
fetale  ftccfenb, 
äal;nIo§. 

SSicrfüfeiij, 
mit  ©cf)iüimm' 

t)aut;  mit 
§orn^)Iatteit 
u.  cirrgefeilten 

3^u|3lo§  mit 

unb  6d)u))t)en, 
eingcttind)jcne 
Qai)ne,  llntcr- 
ficfer  gdfjcilt 
u.  burd^  Ä'nov- 
ticl.  ücrbunben. 

«teiWg, 
ober  fufeloS, 
bej(i)iit)|)t  ober 
bc|d)ilbet,  ein-- 

geiDttd^fene 
Söfine,  Unter- 
fiefertl;eile  öer-- 
Jottdifcn.. 

«ierfü^ig, 
ungefd^inänst, 
mit  Oerid)iuin; 
benbenßiemen. 

SJierfü^ig, 
jmeifü^tg  unb 
fuj3lo§;  ^?ie-- 
men  tierjd)iDins 
benb  ober  blei? 
benb. 

(grfte  Drbnung:   ©djilbf rijteu;  Testudinata. 

2ßir  finben  ^icr  bie  ©igcntr^ümtidjf eit ,  ba^  bie  breit  iuerbenben  ®orn=  158 
fortfä^e  unb  bie  Oucrfortfä^e  ber  3BirbcIbcine  mit  ber  Derfnödicrten  ober 
lormg  öcrbidten  C^aut  fo  öemad)fcn  finb,  ba^  baö  3:t)icr  in  einem  ^an;cr 
fledt,  ber-mefjr  ober  t^enigcr  t^oEftänbig  fdjtic^t.     5luf  if^rem  sa^ntofcn 
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^licfcr  fi^cu  fcf)avfc  .^ornfdjcibcn ,  aijnM)  föie  bei  beut  ißogeIfcf)naljer.  ©ie 
[iub  bie  uüt}lid)ftcn  9tc^ti(ieii,  fotuot)!  burd)  t()r  n5o(jI[c^me(feubeg  unb  nai)X' 
(jafteö  ö^Ieifd)  at6  aud)  burc^  Ujte  @iev,  tueldjc  eine  ^erganientartige,  falfige 
®d)ate  Ijahm.  Sin  mand)en  Drlcn,  tuo  fie  iijenig  geftört  mevben,  finbcn  fie 
fid)  in  kü:äd)ttid)er  SD^engf.  S5ou  ^ite()rcren  lüirb  baS  (5d)i(b  unter  bem  y^amen 
(Sd}itbfrott  ober  ©djüb^abb  verarbeitet.  (£rn)ii(;nung  berbienen:  bie 
©emeine  ober  (Suro^äijdje  Sanbfd)ilbfröte  (Testudo  graeca),  in  ©üb* 
europa,  mn§  9Jiittclmeer  ein(;eimi[d) ;  fie  ti^irb  in  ©arten  geljatten,  tt)o  fie  bag 
Ungeziefer  öertitgt;  it)r  gleifd)  lüirb'  gegeffeu.  3)ie  0eometrifd)e  ©c^itb* 
fröte  (T.  geometrica)  in  Dftinbien unb  ©übafrila,  ift  tüegen  itjrer  regelmäßigen 
3eid)uuug  alfo  benannt  njorben.    ®ie  ©uropäifdje  ©umpffc^itbfröte 

gig.  144. 


• 


@cl)te  6avvctfd)illifiötc;  Chelonia  imbricata.   Sänge  1  SPIetcr. 


(Emys  europaea),  et\iDa  30  &n.  taug,  ift  bie  einjige  beutfdje  5Irt;  ftc  tüirb 
im  öftlid)en  unb  norböftüc^en  ®eutfd)Ianb,  j.  ^.  in  ben  ®een  bei  ^ot^bam  an* 
getroffen,  obtuofjt  feiten.  3)ie  5lmerifanifd)e  (Sumpffdjilbfröte  (E.  Arrau) 
fommt  in  großen  (Sd)aaren  nad)  ber  fogenannten  ©d)Ubfrötentnfet  beS  Drenoco, 
um  itjre  (£icr  abptcgen,  öon  benen  9}?iIIionen  eingcfammeÜ  unb  ju  Del  benu^t 
lüerben.  3)ie  ,^ro!obiIfd)iibfröte  (Chelydra),  Wctd)e  einen  tajtgen  ©djinanj 
f)at,  üljnM)  bem  beö  ^rofobitö,  unb  bie  ^uorpeIfd)iIbh-öte  (Trionyx),  mit 
teberarttgem  ®d)itb,  leben  in  ben  ©eluäffern  ber  ©übftaatcn  tion  9?orbamerifa. 

S)ie  93ebeutenbften  finb  jebod)  bie  9JteereöfdjiIbf röten,  bereu  3c^en 
unbclüegtid)  unb  burd)  .^aut  ju  großen  floffenförmigen  9vuberfitßcn  ncrbunbcn 
finb,  worunter  bie  9iicfenfd)ilbfröte  (Chelonia  niydas)  jiuei  ^Ma  lang 
unb  big  ad}t  Zentner  fd)tuer  tuirb.  ©ie  tjat  ein  feljr  iuor)lfd)medenbcg  gicifd), 
baö  jur  Bereitung  ber  ©djilbfrötenfuppe  bient.  SDic  edjte  earretfdjilbfrötc 
(Ch,  imbricata),  ^Jig.  144,  bereu  gang  (;auptfäd)Itdj  in  bem  93^ecre•  ber  ®unba= 
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5nfetn  erfolgveid)  betrieben  iüirb,  liefert  ba§  befte  ©c^ilbfrott  ober  ®d)i(b^abb, 
Wäf)renb  ba§  ber  gemeinen  (Saretta  (Ch.  caretta)  ttjcniger  gefdp^t  njirb. 

SSerfteinerte  ©djilbfröten  finben  fic^  öfter,  and)  .©er  berfelben  befonberg 
in  ber  2;ertiörbilbung.  SBaljrljaft  in  @rftaunen  fc^t  barunter  ein  riefemnäj^igeö 
S^ier  toon  4  Wl.  Sänge  unb  1,5  Wt.  ^öije,  beffen  9?efte  am  ^imalalja  aufge* 
fuuben  \uorben  finb. 

3iueite  Drbnung:  ^rofobile;  Crocodilina. 

!J)ie  ^rofobile  finb  riefige  ©bec^fen,  öon  benen  fie  fid)  überbieS  noc^  ha-  159 
burd)  unterfd^eiben,  ba^  ifjre  ^'äijm  in  33ertiefnngen  ber  tiefer  cingefeilt  finö 
unb  ba^  if}r  ^ör^er  mit  tf}eiüi)eife  terfnödjecuben  ^ornfd]itbern  bebedt  ift.  -öfjre 
Seine  finb  furj  unb  fd)raad}  unb  nermögeu  nidjt,  ben  Körper  HöHig  ju  tragen, 
fo  ba^  fie  jn  Sanbe  unbeljoifcn  finb  unb  ben  S3aud)  auf  ber  @rbe  fdjleifen. 
dagegen  fdjluimmen  unb  tand)en  fie  toortrcfftid)  unb  finb  im  SBaffer  Ijödjft  ge= 
fäfirlid)  für  ben  9J?enfd)en  unb  bie  größten  S^fjiere,  bie  fie  unterjiet;en  unb  cr= 
ftiden.  S)ie  ^rofobite  tuerben  in  3nbieu  götttid)  tjerc^rt,  wie  frütjer  in  5legt)^tcn, 
m  man  in  ©rrtbern  STaufenbe  non  ^rofobiI=9)iumien  öorfinbet. 

gig.  145.  , 


SRiltvotobil;  CrocodUus  vulgaris.   8  biä  9  Oiictcv  lang. 


9lm  bcfanntcftcn  ift  baö  ac^t  m  neun  SO^eter  lang  merbenbe  9?irfrofobi( 
(Crocodilus  vulgaris),  ^^ig.  145,  toon  bem  baö  £)ftinbifd)e  ^rofobit  ober 
©aüiat  (Rhamphostoma  gangeticum)  burd)  feine  lange  unb  fdjmale  ©c^nauje 
fid)  unterfd)cibet.  SDaö  3lmerifanifd)e^rotobiI  r)ei^t  SlUigator  ober  ^ai= 
man  (Alligator  luciiis),  unb  §at  eine  breite  §ed)tfd)naujc ;  nur  brci  bi^ 
Hier  g)(eter  lang,  luirb  baffelbe  r)änfig  in  ®cfeafd)aft  unb  mit  weit  auf^ 
gcfperrtem  9iad)cn  auf  ©aubbänfen  foiuie  am  Ufer  lauernb  angetroffen.  3)ie 
{)ei^efte  3fa()reg5eit  »erbringen  bie  ^XHigatoren  fd)lafenb ,  unter  einer  ©c^tamm^ 
bede,  bie  fpötcr  auötrodnet.  33ei  Eintritt  ber  giegenjeit  brcd)en  fie  au§  iljrer 
©ruft  [)ertoor,  bie  (grbe  in  bie  Suft  fd)Ieubernb,  ju  nid)t  geringer  Ueberrafd)ung 
eineg  SufäUig  in  ber  mi)c  gelagerten  ?lnficblerg  ober  9?eifenben. 
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«crftcincvt  l^nbct  mau  bie  efeictc  frofobirartiger  Zijim  mit  froffenartigcu 
^uBcn  bic  jitm  S^eil  bie  ©rö^e  ^on  jef^n  fed)§jef)n  9J?cter  errcid)ten,  njic 
bic  Sifc^ciberfjfe  (Ichthyosaurus)  imb  bie  ^atöeibcdjfe  (Plesiosaurus)  mit 
neuujig  SSivbcIbetnen. 

©ritte  Drbnung:  ©d^Iangcn;  Ophidia. 

60  !3)ie  (Sd)Iangen  jeigen  in  if;rem  33au  eine  gro^e  Ucbcreinftimmung.  5^re 
^Qr](vcid)en  2ßirber6cine  finb  beiueglid),  gteid)  ben  baran  Ijängenben  9?ippen,  fo 
ba^  (entere  jur  gortbeiregnng  bienlic^  finb.  ®er  ^ör^jer  ift  mit  ©puppen, 
©d)i(bcrn  unb  onf  ber  ©aud)feite  I^au^jtfäc^Iid)  mit  ^atOringförmigen  Schienen 
bebedt;  Stngenlicbcr  fef)Ien.  3)er  ^o^f  ift  ftcin,  allein  ba§  mani  ift  fef|r  er* 
meiterbar,  inbem  bie  l?nod)cnftüde,  n3eld)e  bie  tiefer  bi(ben,  nid)t  feft  öerföac^fen, 
fonbern  burd)  befjnBare  i^nor^el  öerbunbcn  finb.  ©ie  Vermögen  bafjer  ©egcn^ 
ftänbe  ju  nerfdjlingen,  bie  bider  finb,  aU  fie  fetoft.  3)ie  mit  ben  liefern  Her* 
|t)ad)fenen  Böfjne  finb  unb  bienen  nid)t  jum^auen,  ba  äffe  edjlangcn 
iljre  33eute  ganj  üerfdjUngen;  bei  einem  S;fjei(  finben  fid)  im  Dberficfer  fe[)r 
lange,  ^o^Ie  ©iftjäljne,  f^ig.  146,  bie  anö  einer  ©rüfe  baö  ftüffige  @ift  er()altcn, 
cvj  i^uvcf)  eine  feine  Deffnung  an  ber  ©pi^.e 

beim  iSi^  in  bic  SSunbe  entteert  lüirb.  3^ie 
3imge  ift  tang,  öorn  gefpalten  unb-bient  jum 
Slaften,  bcnn  beim  Seiten  unb  (Sd)(nden  iDirb 
fic  in  eine  ©djeibe  jurüdfgesogen.  S)ie  ©d)langcn 
fjäuten  fid)  mefjrmafe  im  -Satire;  fic  legen  ©er 
mit  leberartiger  ©djate,  nur  menige  gcbärfu 
lebenbige  -Sunge;  iljre  9?a^rung  befteljt  nur  in 
lebenbcn  2:f)ieren;  fic  trinfen  fetten,  baben  gern 
«"^  tifi'en  bie  äBärme,  imc  benn  ol^ne^in  bie 
ficfcr  ift  «UV  fcv  linfc  5(ft  abflciuitct.  SJJerjrsaljI  bcu  marmcu  !Oänbern  angcfjört. 

2)?an  imterfdjcibet  bie  ©erlangen  in  jinei 
2lbtfjeitungen,  in  ©ngmäuler  unb  in  2BeitmäuIer. 

S3ei  ben  erfteren  ift  baö  9}?aul  nur  irenig  ermeiterbar  unb  öon  ben  menigcn 
ba^in  getjörigen  Gattungen  bemerfen  wir  bie  2Burmf djiangen,  irurmartigc, 
in  ©rbtödjcrn,  ton  SImcifen  unb  ^Jcrmiten  lebenbc  2;t}icre,  mic  ba§  ^löbangc 
(Typhlops),  bann  bie  9?itf f elfd)leid)e  in ©ricdjcntanb,  unb  bielcbijaft  foratten* 
rottjc,  fdjiuarj  gcbänberte  2BideIfd)Iange  (Ilysia  scytale)  in  ®m)ana. 

3)ie  gro^e  Slbtfjeitnng  ber  aBeitmänter  trennt  man  nod)nmIö  in  jluei 
®ru|3pen,  je  nadjbcm  fie  nid)t  giftig  ober  giftig  finb. 
1  Giftlose  (Innoxua).  gefjören  Ijiertjcr  bie  Ütiefenfd) taugen.  Hon 
tueldjen  in  53rafilien  unb  ©utjana  ber  l^önigöfd)tinger  (Boa  constrictor), 
and)  ?lbgottfd)Iange,  luib  ber  2Bafferfd)linger  ober  3lnafonba  (Eunectes 
murinus)  leben,  bie  eine  ;^änge  non  ad)t,  feiten  lion  jeljn  SOZetcr  crreid)cn. 
S)ie  über Dftinbien Verbreitete  jtigerfd)langc  (Pj-thon  tigris),  mit  Yförmigcr 
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3etc^nitng  im  ^acfen,  tütrb  nur  mv  big  fec^Ö  50?ctcr  lang  unb  lüirb  häufiger 
nadj  (Europa  gebrad)!,  alQ  bie  torgenannten,  ©ei  allen  9ttejenfd](angen  ift  bie 
^aut  fcJ)ön  geflecft  unb  gejeid)nct,  unb  iJ)re  gärbung  tritt  befonberS  nad^  ber 
Häutung  lebhaft  ^crüor.  3§re  ^^ebenölueife  ift  fet;r  übereinfttmmenb ;  fie  galten 
fid)  auf  bem  Sanbe,  auf  Räumen  unb  im  SBaffer  auf  unb  freffen  ©äuget^iere 
iiiö  jur  ®rö^e  beö  9?e()eö,  ineldje  fie  burc^  Umfd)tingung  ertüürgen,  in  eine 
längUdje  ^orm  brüden  unb  auf  einmal,  aber  langfam,  öerfdjUngen.  2)iefer 
23iffen  n^irb  icbodj  ni(^t  mit  ©eifer  überwogen,  lüie  irrtfjümlid)  berichtet  lüirb. 

gig.  147. 


©ic  ®cmciiie  9iiii9cIiinttcv;'Tropiclonotu8  natrix.   Sänge  1  big  1,5  TOctcr. 

9?ad)  genoffener  ^mafttjeit  finb  biefe  ©djlttugen  fdjnjerfällig  unb  fönnen  tauge 
faften;  fie  finb  leidjt  jäljmbar  unb  if)r  glcifd)  wixh  toon  ben  ^nbianern  gegcffen. 

Unfd)ablid)e,  in  3)cutfd)Ianb  nid]t  feüene  ©d)langen  finb  bie  9?attern 
<Colubrini),  tuie  bie  ®  e  m  e  i  n  e  9x  i  n  g  e  ht  a  1 1  e  r  (Tropidonotus  natrix),  gig .  1 47 
über  em  SJJetcr  lang,  ftatjlgran,  mit  ujci^en  unb  f^tuarjen  ^^lecfcn  ant  Saudi 
unb  iüei^getb(id)em  ^aföring.  5(}re  9?a()rung  bcftefjt  t)auptfäd)tid)  auö  ^röfdieu- 
bie  ©elblid)e  9Utter  (Coluber  flavescens),  1  bt§  1,5  mtn  taug  iüerbenb 
unb  befonbcr§  Ijäuftg  in  bem  nad)  if|r  benannten  ^djlangenbab  am  2aunu§- 
bie  ©latte  9?atter  ober  3ad)fd)tauge  (Coronella  laevis),  röt^Iid)braun' 
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mit  stDci  ^eifjen  bunflev  gicrfeit.  ©nblic^  ift  al§  eine  ber  frfjönften  ©rfilanoc 
©übamevifa«  bte  @rüne  33aumjd)Iange  (Dryophis)  anjufü^ren. 

162  Giftsclilangen  (Venenosa).  $ier§er  oef}ören  bie  im  inbifd,en 
Dccan  bco6ad)tetcn  (Seefd)Iangen  (Pelamys  unb  Hydrophys)  mit  feitUdi 
gufammengebrüdtem  ^x^n  imb  (Bdjmni;  in  «rafilicn  bie  ^inno6errotfie 
fd)tüai;s,  grltn  nnb  geringelte  ©iftnatter  (Elaps  coralliuus).  5(18  eine 
ber  gcfäfjrtidjften  ©ijlangen,  bie  in  Dftinbien  t^eifö  im  ©ö^enbicnft,  tfiei(8  in 
ben  .^tinben  ber  ©dufler  eine  gro^e  ^oUe  f^jielt,  ift  bie  .^ut.  ober  Sriüen. 
fd)  lange  (Naja  tripudians)  att^nfü^ren.  ©ereijt,  breitet  [ie  bie  ^atgriöüen 
ang  ju  einer  3lrt  öon  togen  ober  $nt  (jinter  bem  ^o|3fe;  ben  anbern  9?amcn 
^t  fte  bon  einer,  ber  «rille  o§ntid)en  3eid)nnng  imMen;  fie  n^irb  1,5  metn 
lang.  ®nrc^  Entleerung  ber  ®iftjä§ne,  inbem  man  bie  ©d)(ange  tüieberljolt 
in  STud)  beiden  Iä§t,  bnrc^  ^TuSbced^en  ber  ©iftjä^ne,  and]  burd)  einen  S^rud 
am  §inter!opfe,  ber  [ie  in  ©rftarrung  üerfe^t,  üerfte^en  bie  ©aufter,  biefelbe 
unfdjäblid)  ju  mad)en.  3)ie  ^legijptifdje  ©iftnatter  (Naja  Haje),  tion  ben 
tobern  9^efd}er  genannt,  1,5  bis  2  SO^eter  lang,  h3irb  ebenfo  bon  ©auflern 
gig  148  Q^evic^tet;  e§  tft  bieg  bie  berühmte  Sistig  beg^ter^ 

tl)umg,  bie  man  in  unjäljligen  Slbbilbungen  afö  ©inn^ 
bilb  ber  Er^abenfjeit  on  ägt)ptifd}en  S)enfmalen  finbet 
(i^tg.  148),  3)\e  Äigin  Eleo^atra  foH  fid)  ber^^ 
felben  bebient  fjaben,  um  fid)  ju  tobten. 

Hfö  cinljeimifdjc  ©iftfdjiange  erlücil^nen  föir  bie 
©emeine  Otter  ober  ^rcujotter  (Pelias  beras), 
gig.  149  unb  gig.  150,  tueld^  te^tere  ben  ^opf  unb 
ben  aufgefperrten  9?oc§en  mit  ben  ©iftjä^nen  jeigt; 
fie  mirb  60  big  90  Em.  taug,  in  ber  g^ärbung  fefjr 
öerfc^ieben,  ba8  2)Zännd)en  mit  graulidjmei^ ,  mit 
über  ben9^üden  ^tntaufenbem  fc^luarjen  ^idjadbanb; 
baS  SBeibc^en  jimmtbraun,  mit  äf)nlid)em  bunf'cl* 
braunen Sanb,  baljer  and)  ^^upferf  erlange  genannt; 
bei  beiben  bie  g^ärbung  tjäufig  bunfter,  big  ganj 
fdjiuarj.  -Sfjr  Si§  tft  fdjneU  töbtlid)  für  fteinere 
S;f)iere,  unter  Umftän^ien  jebod)  aud)  bem  9Jccnfd)cn. 
Ein  in  ber©egenb  öonSubireig  imS'afjre  1870  non 
einer  großen  Dtter  in  bie  3ef}C  gcbiffcncr  .^irtcnjungc 
ftarb  am  brüten  Stage.  211g  ©egenmittel  loivb 
siDtiibiing  ber  9tävtä,  nndi  ctiuni  bag  Stugfaugeu,  ©diueibeu,  Slcljen  ober  23rennen  ber 

SBunbe  cmpfotjlen.    2)iefe  ©iftfdjlange  t)d[t  fid)  am 
liebften  in  (Steinbrüchen,  ©ebüfd)cn,  unter  ^eibetbcer* 
fträud)en  auf,  in  $?id)tungen,  bie  ber  ©onne  3i'tvitt  gcftatten,  ba  fie  fid)  gern 
jonnt;  fie  ift  im  mittleren  !5)eutfd)Ianb,  bcfouberg  in  S^fjüringcn,  fjäufigcr  a\ß 
im  jüb(id)en.    ©ie  fri^t  [)auptfiid)Iid)  9}?äufe,  bie  fie  näd)t(id)  bcfd)Icid)t;  in 
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ber  ©cfangenfdjaft  nhmnt  fie  feine  9?a^rung;  üon  bem  3get,  ben  fleineren 
9iaulitljiercu  unb  9^aut)üögeüi,  \o\m  mn  ©tor^  tuirb  fie  gefreffeu.    ^on  ben 

g^io-  149. 


!Die  itrciijottcr;  Pelias  berus.   Jäiigc  60  6iä  90  Sm. 

Bibern  (Vipera)  kmerfen  trir  bie  ©anbbiper  (V. ammodytes),  ber  ^reuj* 
Itter  ätjutic^,  mit  einem  §örnd)en  an  ber  ©c^naujenj^Ditje,  finbet  fid)  in  Ungarn 

unb  3)ahnatien ;  bie  9^  e  b  i  f  d)  e  33  i p  e  r 
(V.  Redii)  in  ber  füblid)en  ©djlüeij 
unb  Italien.  3)ie  gemeinften  nnb 
gcfö^rtidjften  ®iftfd)langen  ber  ^n* 
tiüen  unb  ^örafilicnö  [inb  bie  ^aiu 
3  e  n  f  d)  I  a  n  g  e  n  (Trigonocephalus) ; 
fie  Ijaben  einen  breiedigen  S^op^ 
lt)erben  jn^ei  Wlekx  lang  unb  jeigen 
auf  einer  federen  ©runbfarbe  buntcte 
SBünber  unb  ^^teden,  unb  werben  6e= 
fonberS  in  ben  B"derpf(anjungen  ben 
Slrbeitern  öerberblid).  9äd)t  minbcr  ju 
■üv^ten  finb  bie  ^ta^^erfd)Iangen  (Crotalus  horridus  in  ©ilbamcrifa  unb 


Sig.  150. 


Äovf  tcr  Ävcitjottcv. 
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q.  diirissus  in  g^orbamerifa),  beren  Seim  ^»äuten  t^ängeii  bfeibcnbe  imb  m 
trocfnenbe  ©rf)tüanjringcl  ein  cigcntf)üuüid)e8  (Seräufci)  bei  bcr  Beweaunq  üer 
urfad)en.  JDie  ber  ma^)3crfc{)Iange  suge[d)rie6ene  erftavrcnbc  «enauberun 
llemever  Spiere  iüirb  öon  neueren  S3eobad)tern  in  Slbrebe  gefteat. 

53ierte  Drbnung:  @ibed)fen;  Sanria. 

163  ^  S)ie  mt^x^a^  bev  (Sibec^fen  ^at  öier  23eine;  bei  einigen  finb  jebo^  nu 
jlüei  33orbevbeine  ober  jtuei  Hinterbeine  öor^anben  unb  einige  anbere  befi^ci 
gar  feine  ©Uebma^en,  fo.  ba|  fie  ben  ©djtangen  g!eid)en.  SlÜein  fic  unter 
fc^eiben  [ic^  t)on  biefen,  inbem  bei  allen  @ibed)fen  bie  tiefer  feft  öerbunben  finl: 
unb  fomit  ba§  maul  nid)t  ertueiterbar  ift.  -Sljre  Bäfjne  finb  mit  ben  tiefer 
fnodjen  öeriüadjfen.  2)ie  S3ebedung  ber  (£ibed)fen  befte^t  aug  (Sd)uppen  uni 
©c^ilbern,  fie  [inb  toor^uggnjeife  $?anbbeiuo^ner. 

«on  aEcn  STm^Ijibten  0)lm  bie  ©bed)fen  bie  ja^treic^ften  Slrtcn,  bi. 
^auptfäd}Iic^  nad)  ber  TOung  ifjrer  Bunge  unterfd)ieben  luerbcn.  2)ie  nadjft 
genannten  f;aben  eine  lange,  bünne,  Jtreifpi^ige  3unge,  bie  nieit  üorftrecfbar  tft 

@§  fd)eint,  ba^  ber  9?ame  SBaran,  ben  bie  Slraber  einer  in  2tegi)ptci 
häufigen,  1,5  big  2  9}ieter  langen  @ibed]fe  geben,  umgebilbet  irurbe  in  SBaru: 
eibed)fe  (Monitor  niloticus)  unb  5lnla^  gab  jur  @age,  ba§  biefelbe  burd 
pfeifen  irarne  öor  beut  ^rofobil,  be[fen  ©er  unb  5unge  fie  gclegcntlid)  fri^t . 
Sind)  in  ©übamerifa  fommcn  1,5  bi§  2  Tldcx  lange  frofobitä^nlic^e  (5ibed)fer  ; 
bor,  Slmeiüa  ober  S)ragonne  (Thorictis)  unb  Seju  (Podinema)  genannt 
Aparmtofe,  muntere  S^ierdjen  finb  bie  bei  unö  (jcimifd^en  (Sibedjfen.  (Sie  lieben 
bie  ©onne,  fangen  öiele  i^nfeften  I^intneg  unb  fliel^en  bei  S3erfoIgung  in  dvh-- 
löc^er  unb  gefd)ü^te  ©d)tupfiüinfel,  m  fie  nuc^  ben  SBinter  erftarrt  jubringen.. 
5Im  (jäufigften  ift  bie  15  dm.  lange  ©raue  (äibedjfe  (Lacerta  stirpium), 
i^ig.  151,  am  fdjönften  aber  bie  Orüne  (gibec^fe  (L.  viridis),  n^eldje  biö 
18  dm.  lang  ir>irb.    ©ne  merhuürbige  ©rfdjeinung  bietet  baö  (5^  a  mal  com 
(Chamaeleoafricauus)  burd)  ben  ftarfen  ^^arbenvuedjfel  feiner  §aiit,  ber  fprüd)* 
ivörttid)  geworben  ift.    @S  lebt  in  Stfrifa,  aud)  im  füblid)cn  (Spanien,  hjo  cä.' 
auf  Säumen  mit  §ütfe  feiner  ^tetterfüj^e  unb  feineö  2ßicfelfd)n3anje8  fid)  lang^ 
fam  betüegt  unb  S^nfeften  fängt  burd^  fdjuelleg  §crauöfd}icj3en  feiner  langen,:, 
am  @nbe  oerbidten  unb  ttcbrigcn  ^vm^c.  (Seine  ;^änge  beträgt  etloa  9)?etcr. 

SDurd)  eine  bidc,  ffeifdjige ßunge  jcid)nen fic^  au8 :  ber  g^Iiegeube® rad^e: 
(Draco  volans),  eine  f leine,  mit  O^ütgfjaut  öerfeljcne  (5ibcd)fe  -3aüaö;  ferner  in' 
(Sübamerifa  ber  fonberbar  geftattcte  33afiU6f  (Basiliscus  mitratus);  ber. 
!?eguan  ober  bie  ,^ammcibcd)fe  (Iguana),  meldje  gegen  ein  i^ictcr  lang: 
tt)irb;  biefelbe  ift  blaugrün,  I;at  unter  beut  ^inn  einen  ^cljlfad  unb  einen  über, 
ben  9türfen  (aufcnbcn  ^adenfamm ;  baö  auf  S3äumen  lebcnbc  St^ier  ^»nirb  lucgcn 
feines  fcljr  tuotjlfdjnu'dcnbcn  ^(eifd)e§  gejagt.  Unfercn  (äibcd)fcn  äfjnlid)  finb^ 
bie  jierlid)en,  lebfjaft  gefärbten  SlnoUö  (Anoli)  ber  3lntiKcn.  Qu  SBcftaficu 
unb ?tcgtjpten  finbetfid)  tjänfig  bie  gef(cd'te  jDorneibcdjfe  ober  (2tcrneibcd)fe. 
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(Stellio).  -3n  ber  irartnen  ^om  [tnb  in  üdtn  5lrteu  tierbreitet  bie  ©ecfonen 
ober  @äf er  (Gecko),  näcf)tüc^e,  Iangfame2:§iere,  mit  eigent§üm(id)en  33tättd)eti 
nn  ben  3^^)^"/      ba^  fie  Uiijt  an  ben  2Bänbeu  unb  felbft  an  ben  ©ecfen 

gig.  151. 


©cmcine  ®il>cct)fe;  Lacerta  stirpium.    SRat.  ®r. 

fncrf)en  fönnen,  lüo  fie  ^nfeften  auffnd)en.  -^fjr  9Zaine  beutet  an,  ba^  fie  bie 
einzigen  mit  ©timme  öerfe^enen  eibccf)fen  finb,  Don  loctc^en  nur  eine  5lrt 
(Platydactylus)  in  ©übeuropa  öorfommt. 

©tue  furjc,-  an  ber  (S^3i^e  meift  auögefd)nittene  3unge  finben  iüir  bei  ben 
folgcnben,  bie  Ijäufig  bnrd)  S5crfümnieruug  ber  ©lieber  ein  fc^Iangenäf)nUc^eö 
Slnfe^en  ermatten:  bie  ^an5erfd)leid)e  (Pseudopus),  oI)ne  «orberfü|e  unb 
mit  ftummelartigen Hinterfüßen,  im füböftad)en  ©uropa;  bie  jerbredjlic^e  ®Ia§* 
fd)teid)e  (Ophiosanrus) ,  ^äufig  in  D^orbamcrifa ;  ber  in  5Iegi)pten  unb  ©üb= 
europa  lebenbe,  fritfjer  in  5lpot§efen  gebränd)Iid)e  ©finf  (Scincus).  dnhüd) 
ertt3äf)nen  tuir  nod)  unfere  gemeine  Stinbf d)leid)e  (Auguis  fragilis),  bie 
tebenbige  Ounge  ^eröorbringt  unb  nad)  i()rem  S3au  feine§tücgö  ju  ben  ©d)tangen 
ju  red)nen  ift,  tDo^u  man  auf  ben  bloßen  ^nbtid  beredjtigt  luäre.  -Öngbefonbere 
finbet  fid)  an  i(;r  bag  33rnftbein  unb  ein  ißecfen,  meiere  beibe  ben  ©erlangen 
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fcljlen.  3)lcfe§  l)axm{o\t  %i}'md]Qn  wixh  30  big  40  Zentimeter  lang  unb  fül 
aud)  ben  9?amen  33rud)fd)Iange,  ba  luegen  fdjiüadjer  gligung  ber  Sßirbetbei 
fein  ©diiwanj  (cid)t  ahhxldjt,  jebod)  balb  tuieber  nad)n3äd)[t. 

3)ie  9iingeleibcd)fen  (Annulati)  bitben  bi«  le^jte  unb f Icinfte 3(bt^ei(ur 
nur  mit  3Sorbcrfli^en  ober  fujjlo?,  mit  jdju^pcnlofer  geringelter  §aut,  rtorun; 
Me  S)oppeIfd)Ieid]cn  (Amphisbaena)  unb  onbere  hjurmä^nüc^e  Sibed)! 
gel;örcn,  bie  meift  in  ©übamerifa  leben. 

t^ünftc  Orbnung:  ^^röfci^e;  Batrachia;  Ecaudata. 

164  S)ie  i^röfc^c  Ijaben  eine  nadte  ^aut,  unb  feine  8^3ur  ton  9?ippcn;  {(ei 
3ä§ne  finb  am  Dberfiefer  unb  ©aumen  toorfjanben;  i^re  Hinterbeine  finb  me 
fetjr  taug  unb  ba§ec  bie  58en3egung  eine  tjüpfenbe.  Sie  fommen  unentnjide 
in  einem  fijd)äl)nlid)en  ^uftanbe  au§  bem  di,  mit  äu^erlid)  anljängenben  Äieme 
unb  erf)alten  if)re  öottcnbete  ©eftalt  erft  in  golge  mehrerer  iBerföanblungen  ob 
Häutungen,  tüieunS  gig.  152  a  bi§  /  in  fortjdjreitcnber  ©ntraidelung  öorfü^ 

gig.  152. 


a.  c.  d.  e.  f. 


©ntroicEcIitngSfüvnien       %xi}\d)Ci;  a,  ö,  c  ücrgröBcit;  d,  e,  f  iiat.  ®r. 


a,  h  unb  c  jeigcn  tjcrgrb^ert,  a  ba§  @i  be§  3^rofd)e§,  h  baS  foeben  auögefdjtüpi  i 
unb  c  baö  bereite  mit  Siemen  öerfc^ene  3ungc;  bie  folgenbcn  5tbbilbungci 
d,  e,  f,  entfprcd)en  ber  natür(id)en  ®rÖ^e,  inbem  attmäUg  bie  ©lieber  jum  ^o  i 
fd)ein  fommen,  mä(}renb  bie  Siemen  unb  ber  ©djiuanj  Dcrfd)minbcn. 
165        3)ie  eigentlichen  ^röfc^e,  mit  fangen  Hinterbeinen,  fjabcn  in  ©cfta 
unb  äßefcn  ctmaö  ©cfättigcS,  njie  inSbefonbere  ber  f^ierfjer  gclprigc  jicrlid] 
grüne  ^aubfrofd)  (Hyla  arborea),  ber  fjäuftg  in  ©Icifern  gcfjaltcn  luirb,  Uk 
baö  an  feiner  fd)tuarjen  ^eljfe  fenntfidje  9J?ännd]cn  bei  bcDorftcfjcnbcm  Oicgi 
ein  ©efd)rei  fjörcn  fäfjt;  bod)  crmeift  er  fid)  afö  2ßcttcrprop()ct  nid)t  uon  bcfoi. 
berer  3uücrfciffigfeit.    HÄufig       «"^  finb  ber  braune  ©raSfrofd)  (Rar 
temporaria)  unb  ber  grüne  2öaffcrfrofd)  (R.  esculeuta),  ^^-ig.  153,  berc 
fdjiuarjc,  üon^djfcim  umgebene  ß;ter  in  ^fumpcn  aU^  fogcnanntcr  5-rofd)lai  i 
in§  Sßaffcr  gefegt  werben.     ®ie  au8fd}füp[enbcn  gcjdjiuäujten  unb  futjlofc 
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gröfcfje  Ijei^en  Kaulquappen  ober  ©icfföpfe  unb  öcmanbeln  fid^  nad)  einigen 
2Bod)en,  inbem  juerft  bie  Hinterbeine,  fobann  bie  SSorberkine  jum  55orfc^ein 
fommen.     ©nblid)  öerfdjn^inbet  ber  ©d)it)an5,  bie  Kiemen  unb  eine  f leine, 

Sig-  153. 


©cv  äßviffeifiülcl) ;  üaua  esculouta.    iiaiißc  10  lu«  12  Ein. 

fc^nabetförmtge  ^SerKingcrnng  beö  9)Zaute§.  Unter  günftigcn  Umftauben  cr= 
fd)ciucn  mitunter  bie  jungen  i^röfd]e  in  unjärjÜgcr  9)?eugc  \o  plö^Iid),  ob 
fie  Ijerabgcreguet  wären,  ju  ber  irrigen  2lnnaf)me  öon  fogenanntem 
grofd^regen  gcfütjrt  Ijat.  ®er  SBafferfrojd)  jonnt  fid)  gern  am  Ufer  ber  ®e^ 
tüäfter,  fpringt,  tucnn  man  fid)  nätjcrt,  in  großen  53cgcnfä^cn  u\§  äBaffer, 
inbem  er  babei  I)äufig  einen  SBafferftral)!  riidiuärtS  auöfpri^t.  großer  @e= 
feüfdjaft  ftimmt  er  an  fd)önen  ©ommerabcnben  ein  taute«  ^oncert  an  unb  eö 
treten  if}m  iDätjreub  beö  ©d)rcieu§  ju  beiben  ©eiten  beö  Kopfeg  irei^e  ©c^afl^ 
bIafenr)cr\3or.  S)cr  ©raSfrofd),  ^-yig.  154  (f.©.).  öerlä^t  ba§ SBaffer  nad)  feiner 
(äntn3ide(ung  unb  fcljrt  nur  jcbe  ^aid)jeit  batjin  jurücf;  im  Uebrigen  Ijält  er  fid) 
im  ®ra§  unb  oft  ujcit  oon  ©ciuäffern  entfernt  in  ©etreibefetbern  auf.  ^ou 
beiben  lüerben  bie  ®d)cnfet  gegeffen;  bcn  SBinter  bringen  fie  gefeafd)afttid)  tief 
tu  ©djlamm  gebettet  in  ©rftarrung  ju. 
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2)cn  Uekrgang  toon  bcn  ^-vö^djm  ju  ben  Kröten  hüben  bie  ^euerunfi 
(Bombinator  igneus),  oben  bunfclfavbtg  braun,  auf  bem  33auc^e  feucrgefb  un^ 
bUiulid)  gcflecf't,  iuctd)e  Stbcnbö  anö  ©vubcu  ben  mclancfjotifc^cn  Unfenruf  ci: 
fd)aaen  lä^t,  unb  bie  Slmmenfröte  (Alytes  obstetricans),  bie  iljre  ^ier  cim 
3eit  lang  um  ba§  33ein  geivtcfelt  umfjerträgt. 

S)ie  Kröten  mit  faft  gleid)  langen  Seinen  legen  in  lange  ©d)nüre  gereilj, 
@ier  unb  fjalten  fid)  meljr  auf  bem  Sanbe  auf;  fie  finb  plum^je,  (angfame  nädv 
tid)e  Siliere,  meift  mit  rjä^üdjem  warsenbcbccften  Seib,  aber  fdjön  in  @oIb  c;. 


iDer  ©i'acifiüfif);  Eana  temporaria.   ßäujje  8  biä  10  (Sin. 

gefaxten  Slugen;  fie  Ijüpfen  in  furjen  ©ö^en  ober  fried^en  tangfam.  ^mt 
riedjen  faft  atte  Kröten  nad)  ^noblauc^  unb  fonbern  ©d)teim  ab,  bod)  ift  feine 
giftig.  S)ie  bcfannteften  finb  bie  braune  SSaffer^  ober  ^noblaudjtröte 
(Pelobates  fuscus),  ^äufig  in  ©üm^feu;  bie  gemeine  ^anbfröte  (Bufo  eine- 
reus),  grau  ober  rotljbrauu;  bie  9?o§r=  ober  ^reujfröte  (B.  calamites), 
grau,  mit  grünen  ^^(ecfen,  ri)tIjUd)en  SBarjen  unb  einem  gelblidjcn  ©trid)  über 
ben9^iü(fen.  S)a§ 9}?ännd).en  ber  SBabenfröte  (Pipa  dorsigera)  in  ©uvinam, 
nimmt  bie  ©icr  auf  feinem  ütüdcn  mit  inö  ^Baffer;  in  seUenäljuIidjen  S?er* 
tiefungen  ber  9tüdcnljaut  burdjiaufen  bie  Hungen  i§re  S^eriuanblung.  ■ 
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(Sechste  Drbnung:  9}Jotd}C;  Caudata, 

53aii  uub  ©ntiDicf ehtng  jeigen  biefelben  ööllige  Uebereinftimmung  mitbeii  167 
^röfdjen,  öon  benen  [ie  firf)  baburcf)  unterfdjeiben,  ba^  [ie  gefdjföänjt  [iiib.  ©ie 
tjerlieren  entiueber  nac^  ber  Häutung  i§re  Siemen,  \va8  ber  %aU  ift  kirn  ©a  = 
lamauber  ober  ©rbmotd^  (Salamandra),  ber  fdjlDitrj  iinb  geI6  gefledt  ift 
mtb  fä(fd^üd)er  Söetfe  für  f|öd)ft  giftig  gefjdtert  luirb,  unb  beim  äöafferntold) 
(Triton  cristatus),  ^ig.  155  unb  ^ig.  156,  mit  fammartig  au^gejacfter  über 

gig.  155. 


Dcv  »uiHiiIiclje  aBaffcimüId) ;  Triton  cristatus.   i)(at.  ®r. 


m- 156. 


Der  n)ciblid)e  aßatTenuüId) ;  Triton  cristatus.   S«at.  ®r. 


ben  mdm  (aufenber  §aut  —  ober  fte  begatten  bie  Siemen  ober  eine  ^icmen^ 
f^jatte  lebeng(äugtid).  Bit  le^tereu  ge^ren:  ber  ?laImoId)  (Amphiuma) 
beffen  ftementragenbegnttmdetungiSform  unter  bem  DZameu  IJiemeumoIdi  ober 
Sljolott  frur^er  für  eine  befonbcre  ^Irt  geljatten  iDorben  ift;  ber  in  ben  untere 
irbifd)en®eiT3äffernber2lbetebergerr)Ö^Ie  in  ^rain  tebenbe  blinbe  Dtm  (Proteus 
anguineus)  unb  ber  Slrmmolc^  (Siren).  Slnjurei^en  bürfte  i}ter  fein  ber  in 
Sfapan  lebenbe  9tiefenfa(amanber  (Megalobatrachus  maximus),  ein  mtn 
lang;  tDirb  gegeffen. 

©ine  tveitere  Ibtfieilung  beftefit  an§  fu^Iofen,  imirmäfjntidjen  ^^ieren  bic 
S3Unbtuüf)ler  (Caecilia)  ^ei^cn,  lueit  i^re  lugen  ganj  unter  ber  §ant  ücr^ 
ftecft  finb,  unb  n}etd)e  in  ©übamerifci  unb  3aöit  toortommeu. 

®  d)  0  c  b  I  c  V,  ©iid)  ber  9?atiiv.  II. 
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Sicrfc  ÄUffc:  i^ift^c;  Pisces. 

3)ie  %\\d)c  finb  außfdjticj^tid)  S3ciüo(}ncv  ber  ©etuäffcr,  unb  j\uQr  gel)örcn 
brct  SStcrtcI  berjetben  bcm  SJicere  au.  ©ie  att^mcn  nid)t  burd)  bie  9?afe,  n)c(d)e 
oljndjin  mit  bem  ©amiien  in  feiner  33ert)inbung  [tel)t,  fonbcrn  burd)  iliemen. 
Sc^terc  finb  Ijäutige,  öon  uietcn  (S>efä^en  bnrd)jogcne,  fannuförmige  58(ättcr, 
incldje  ju  beibeu  ©citen  beö  Ä'opfc§  Hegen  unb  öon  ben  fiicmenbeäcin  bebcdt 
[inb.  S3eim  5lt(}men  fliej^t  baS  buri^  ben  9)?nnb  eingefd)ludtc  SBaffer  j\i3ifd)en 
ben  Siemen  I)inbnrd)  qu§  ben  ^iemenf^altcn  tuicber  I)crüor.  9Iu[  biefeni  SBegc 
fommt  bie  in  bem  SBcifjer  auf gelöft  entljattene  l^uft  mit  ben  Slutgcfä^en  in 
SSerüfirung  unb  bie§  rcid)t  Ijin,  ba§  Sltljmen  ber  §ifd)e  ju  unterhalten,  fo  ba§ 
fie  nid)t  genötl)igt  finb,  beötjatb  an  bie  Dberftäd)e  be^  2Baffer6  f)eraufjufteigen. 
3)a§  §erj  ber  i^ifd)e  befteljt  nur  au3  einer  -Cammer  mit  einer  53oi1ammcr; 
if)r  23 Int  ift  rotf)  gefärbt,  aüein  feine  SÖärme  übertrifft  nidjt  bie  beö  SBaffer^, 
iuorin  fie  leben.  (Sin  eigentf)ümüd)c§  Drgon  ift  bie  bei  nielen  i^ifdjen  anju- 
treffcnbe,  mit  ^uft  erfüllte  ©d)tuimmbtaf e.  ®urc^  befonbere  9}?u8fc(  fann 
ber  g^ifd)  biefelbe  jufammenbrüden  ober  ertueitern,  lüoburd)  fein  Umfang  öer= 
minbert  ober  t)ergrö§ert  mirb,  fo  bajj  er  im  erften  %aUt  im  äßaffer  finft,  im 
jmeiten  anfftcigt.  3)ie  TlnQid  ber  ^ifd^e  finb  iuei^  unb  nid)t  bürd)  §äute  in 
tiiele  einjeinc  23ünbet  gefonbert. 

®a§  ©feiet  ber  gifd}e  ift  untooHtommen  au§gcbi(bct,  tnbcm  namentli^ 
bie  ©lieber  in  gloffen  umgeftaltet  finb,  bereu  23efd)affenl)eit  unb  ©tcttung 
bei  ber  Unterfd)eibung  imb  ©nttjeilung  ber  g^ifd)c  berüdfidjtigt  mirb.  ©ie  finb 
tl)ci(§  eingeht  norljanben,  ttjeitepaariueife;  erftereg  ift  ber  ^yall  bei  ben  dlüäcn^ 
floffeu,  ber  ©d)man^ftof fe  nnb  ber  ?lfterfIoffe,  lucldje  auf  ber  Unterfeite 
3unäd)ft  ber  ©d)tuan5floffe  ftcf)t.  ^aariueife  finb  üorI}anbcn  bie  Sruftfloffen 
(aud)  §ate!fIoffen  genannt)  unb  bie  5ßand]ftoff en,  lucld)e  ben  öicr  ©üebern 
ber  ©äugettjiere  entfpred)en.  S)ie  23rnftftoffen  fteljen  ^inter  ben  ^icmenbcdeln, 
fel)len  niemat«  unb  merben  bei  ben  fUegenben  3:ifd)en  feljr  lang.  ®ie  S3aud]- 
floffen  fotlen,  ben  ipinterglicbern  entfvredjeub,  an  ber  unteren  23aud)gegcub 
ftel)en;  gifdje,  bei  mcldjen  bicö  ftattfinbct,  mcrbcn  ^aud)fIoffer  genannt 
(.^ed)t,  i^ig.  162);  Ijäufig  ift  jebod)  bergan,  m  bie 23aud)f(offe  me()r  nad)  üorn 
geriirft  ift  nnb  unmittelbar  unter  ber  93ruftfIoffe  ober  felbft  nod)  Dor  bevfelben 
ftcl}t;  im  crfteren  %alk  tjeif^en  bie  gifd)e  23ruftfIof f er  (©anbcr,  gig.  159), 
im  letzteren  ^eI)IfIoffcr  (S;rüfd)e,  ^g.  167).  ^taljlbändje  merben  bie  5-ifd)e 
oljue  5öaud)floffc  genannt.  9Jian  nutcvfd)ciDet  ferner  ©tad)clf (off eu,  mit 
fteifen,  fpi^igen  ©tratjlen,  3Bcid)f lof  f  eu,  mit  lueidjen,  qucrgegücberten  ©traljtcn, 
unb  g-ettf(offcn,  oljue  ©traljlen. 

2ßir  erfeljen  auä  ^^ig.  157  bie  lodere  %nm  fd)Uiad)eu  g-ifdjffdctis, 
an  bem  bie  langen  ®orn^  unb  Dncrfortf«^c  ber  Sirbel,  boiS  gcfjlcn  eiuc^s 
.^ntfcS  unb  bie  ffeine  ©d)äbetfapfct  befonben^  anffaHen.  W^xcx  entfprid)t  bie 
geringe  @cl;irunmffe,  nnb  bicfer  ber  9JJangcI  irgcnb  Ijerüortreteuber  geiftigcr 
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«öegatntng  bev  ®ie  wicift  \c\)t  bünma  mp\mT.  Uihm  fammt  anberen 

gwifcfjen  ben 9Jht8fcüt  eingelagerten  fnöd)ernen9^abcln  bte  jogenannten  Ö5räten. 
Sei  mand)en  i^ifc^en  kfteljt,  mit  2lngna§me  ber  Bci^ne,  ba§  ©fetet  nur  anS 
Ijavtem  ^nor^et.  ®ie  3äf}ne  finb  immer  üeriiiad)|en,  mit  ben  liefern,  bem 
©anmcn,  ki  mand)cn  mit  ber  Bnnge,  unb  in  biefem  ^attc  bcwegtid);  mitunter 
finb  fie  Iiorftenförmig  unb  ()än[ig  feljlen  [ie  gänjtid). 

3)ie  .^aut  ber  ^ifdje  ift  entinebcr  nerdt  ober  mit  (Sd)U)3^en  kbedt.  Se^tere 
biencn  afö  Unterfdjcibnn.g§merfmale,  benn  [ie  finb  tl}cit^  runb,  ganjrnnbig  ober 

Sig.  157. 


€fiict  t>(i  5Iii6('nvfrI)f8.   a  (Svflc  Oiiicfciifloffc  (©tacI)cIflofK)i  l>  äiucitc  Olüctciifloffc  (9BctcI)fIoffc) 
c  Sd)ivaiiiflcffc;  d  Jlftciflufi'c ;  e  Sßaiid)fIoffe;  /  S3niftfIo|ic;  g  Sd)ii6cl;  ?i  Äiciitcnbosjcii. 

gejärjiiett,  tfjeitiS  finb  fie  rautenförmig,  fnöd)crn  unb  mit  ©djmetj  ükrjogcn, 
Sind)  finben  fid)  auf  benfelben  ^ödn,  9?ägel  unb  ©tadjcin.  2Bäf)renb  in  ben 
falten  9Jteeren  bie  ^ärimng  bergifdjc  eintönig  ift,  meift  perlmuttern  ober  filder^ 
gtänsenb,  jeigeu  bie  ber  marmcn  9J?eere  bie  mannidjfattigftcn,  oft  pradjtüotlften 
färben. 

SDic  5Sermc(}rung  gefd)ie(},t  burd)  ©er,  ineldje  man  hex  ben  2Bei6d)en  in 
großer  ?Injat)t  (beim  ^äring  40  000,  l^arpfen  200  000,  ©todfifdj  400  000, 
©tör  unbi?aktjau  meljrcre  SJtiHiDnen)  antrifft,  unb  Said)  ober  otogen  nennt, 
bal}er  taid)en  fo  nict  als  ©er  legen  Gebeutet.  ben  9J?änndjcn  trifft  man 
bie  fogenannte  Wild)  unb  nennt  fie  9)?ild]ner. 

2)er  9?ul^en  ber  gifdje  ift  ungemein  groj^,  benn  adgcfc^en  baüon,  ba^  fie 
faft  oI)nc  Wnöualjme  e^bar  finb,  benu^en  mir  üon  mand)en  bie  ^nod)en  unb  bie 
©d)uppen,  üon  anberen  bie  .^ant,  bie  ©djUnmmblafe  unb  ba§  gett  itjrer  Seber, 
ben  2;t)ran.  ®ie  2lnjat)t  ber  gifdje  unferer  fü^en  ©en^äffet  ift  jebod)  fort= 
mät)renb  in  ?Ibna(jme  begriffen.  (5ine§tl)ei(§  ift  l)ierOon  Urfadje  bie  fteigenbc 
53ei3ötferung,  mcld)e  burd)  größeren  SBebarf  jum  fd)onnngötofen  SBcgfang  ber 
gifd)e  treibt;  in  t)öf)crem  ®rabe  mirb  febod)  bie  33ermel)ruug  ber  ^^ifd)c  beeiu= 
trcid)tigt  burd)  bie  33emcgung  ber  ®ampffd)iffe  unb  bie  Uferbauten  ber  gUiffe, 
mcld)e  ber  (Sntuiidcüing  ber  ©er  nad)t()eilig  finb,  foivie  burd)  bie  fd)äblid)en 
^bfüiffe  Dieter  gabrifen.    ©iefer  Umftanb  l)at  jnr  äBieberanfnar)me  ber  fdjou 
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mn  bcfnmiteit  niuftnd)en  l^ifrfjjudjt  gefü^     2)icfd6e  kftefit  barin 
'U"rc"  f^.^'^^Scit  bie  geeigneten  gifd)e  fängt  nnb  fie  uerania^t,  i^re  eier 
m  2ßaf  erHaltern  a^nlegen,  Wo  fie  gefd)ii^t  bor  nadjtfjeiügen  e^infOiffen  fidi 
enttDtde  n  fonimi  anögefd,ai))ften  jnngen  gifd)d)en,  58rnt  genannt,  Jer' 

ben  fpater  in  ^iiiffe  ober  Seidje  gefegt. 

eint^eilung  ber  ^^ifc^e. 

©ctüiffe  anatomifc^e  eigentfjümlid)feiten  finben  fid)  nur  6et  berein^elten 
2:§ieren  btefer  klaffe,  unb  tnbem  rttr  genötf)igt  finb,  lefetere  in  befonbere  £)rb= 
nungen  ju  beriDeifen,  Silben  biefe  J)inficf|ttid)  ber  geringen  3a§t  if,rer  ©attunoen 
-unb  Slrtcn  einen  anffaHenben  ©egenfat^  jn  anberen  Orbnungen.  3m  ®an«n 
unterfc^eiben  lüir  bereu  fed)g,  uad)  ben  in  fotgcnber  Ueberfic^t  furj  angebeuteten 
h)tdj  igften  äJJerf malen,  bie  eine  uad)träglid)e  (grtäuterung  unb  erqänmnq 
ertjalteu.  a  o  j 


A. 

SOlit 
ß  t  e  Tit  e  n 

unb 
ß  u  n  g  e. 

B.   9Ji  i  t  Siemen. 

a.  Wit  ^erj. 

b, 

Dl;ne  ^erj. 

©feiet 
fnödjern. 

Mit  ©cf)inelä- 

©feiet 
fnor|)eItg. 

3Raul  runb. 

1.  Dvbnung. 
Sungenfifd)e. 

Dipnoi.' 

2.  Drbnung. 
ßnodjenfifcle. 

Telestoi. 

3.  Drbnung. 

©d)mel3J 
fd;up^er. 

Ganoidei. 

4.  Drbnung. 
ßnor^)cIftjc[;e. 

Selachii. 

5.  Drbnung. 
Dtunbmäuler. 

Cyclostomi. 

6.  Drbnung. 
Stö^ri^eräer. 

Leptocardii. 

@rfte  Drbnung:  ^ungenfifc^e;  Dipnoi". 

170  ®urd^  i^re  S3efc^u^pung,  Siemen  unb  ©ingelüeibe  ben  %i\d}m  äfjutid)  — 
burc^  ba§  S3orf)anbenfein  bon  Sungen  unb  in  ben  2)?unb  fic^  öffnenber  9?afen= 
iöd)er  ben  ?Im^I;ibien  genäfjert,  bilben  biefe  Sttnere  eine  93?ittcIform  jtuifc^en 
beiben.  Wlan  fennt  nur  jlüei  ©attungen:  bie  fübamerifanifdjen  ©d)u^pen* 
niol^e  (Lepidosiren)  unb  bie  afrifanifd)en  @d)Iammfifd)e  (Protopterus), 
aatförniige,  V2       1  SJietcr  lange  Siliere,  bie  in  ®um|)f  unb  ®d)Iamni  leben. 

3lbeite  Drbnung:  Ä^nod)enfif d)e;  Telestoi". 

171  §iert)cr  gctjört  bie  93^ef)rjaf|t  atfer  ^ifdje,  fo  bafj  biefctbcn  nad)  ber  58c= 
fd)affen(jeit  iljrer  ^^^(offen,  uad)  33au  ber  J^icfer  unb  ,$?iemcn  nod)maiö  in  bicr 
llnterorbnungen getrennt  beerben  muffen,  nämtidj  in:  ©tadjclftoffer,  SBcidj* 
f (off er,  .^aftfiefer  unb  53üfd)cniemer. 


k 
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Stachelflosser ;   Acanthopterigii.     ®vet  S3iertcl  bcr  ^nod)enfifd}e  1?2 
f)aUn  O^Ioffen,  bereu  ©trafjten  ou8  ©tarfjctn  befielen.    ®tefcften  belT^o^ncn 
worjiigölüeife  bie  iDarmen  SJJcere  mtb  nur  lüeuige  barunter  ernDeifeu  ft^  i:ü|lid). 
®od)  bieten  anbere  mandjeS  S3emerfengtnertf)e  in  ©eftalt  unb~$?ef)en§tt»eife,  unb 
•yir  tüerben  biefelben  aufüJ)ren,  ofine  9?üd[id)t  auf  ineitere  Unterabt[)eituugen. 

®er  ©f-elnotf  (Anarrhichas  lupus),  ift  ein  gefräßiger,  über  2  Wldev 
taug  luerbeubcr,  beu  SSlcinbern  uü^Iidjer  gifd).  9}?er!U)ürbig  ift  bie  in  ben 
Lagunen  35eucbig§  anjutreffeube  5D^ecrgrunbeI  (Gobius),  inbem  fie  au§ 
S[Reereö^if(au3eu  ein  9left  mac^t  unb  barin  i§re  ©er  mit  ©orgfalt  Tjütet.  5Iud) 
bie  in  unfcren  S3ädjcn  gemeine  ©roippe  ober  ber  ^aulfo^f  (Cottus  gobio, 

158),  12  &n.  lang,  mit  großem,  bidem  ^opf,  bemadjt  itjre  ©er,  bie  in 
einer  ©rnbe  abgelegt  lucrben,  big  bie  Genügen  auögefrod)eu  finb.  ©ine  ö^ulid)e 
©orgfalt  luibmet  feiner  9?ad)fommenfd)aft  ber  bei  ung  Ijöufige  ©tic^Ung 
(Gasterosteus),  nur  7  dm.  lang,  mit  brci  ©tadjeln  bor  ber  9üidenf(offe,  fd)äb= 
lid)  burc^  ^lufjcfjrung  beö  ^aidjg  bcr  nu^baren  g^ifd)e.  3)urd)  fonbcrbare  ®e* 
ftatt  jcic^nen  fid)  ou§,  ber  ©pinnenfifd}  (Callionymus) ,  ber  §äßüd)e  ©ee= 

fjig.  158. 


!Dcr  .fiiiiilfovf;  Cottus  gobio.   Jäiigc  10  tiö  12  Sm. 


teufel  (LopWus),  bie  ©eeflebermaug  (Malthe)  unb  ber  ^rötenfifd) 
(Chironectes),  fämmttid)  ungenießbar,  niäfjrenb  bie  'j|3a^3ageififd^e  (Scarus) 
unb  9Jleerbraffcn  (Sparus)  burd)  garbcnprad)t  unb  eigenttjürnUc^e  3cid}nung 
auffallen  unb  überbieg  iuoIj(jd)mcdenb  finb. 

(Sin  afö  ©^3ci[e  beliebter  8-Iußft[d)  ift  ber  23arfd)  (Perca  fluviatilis),  mit 
rotf}en  33ruft^,  23aud):=  unb  ©djtijanjfloffcn  unb  mit  fdjtuarjcn  Ouerftreifen  über 
ben  bunfcigrünen  9uidcn.  Slud)  ber  3  in  gel  (Aspro),  ber  ©anber  (Lucio- 
perca),  ^^ig.  159  (f.©.),  unb  ber  ^aulbarf ober ©djroU  (Acerina cernua) 
öerbienen  in  gteidjcr  @igenfd)aft  ©nuäfjunng. 

S3on  ben  ©d)(emmern  be§  alten  9?om§  mürbe  megen  feiner  prädjtigen 
rotljen  garbe  unb  feincg  SBot^Igefdjmadcg  feljr  gefd)ä|t  ber  9tot^bart  (Mullus 
surmuletus)  unb  oft  mit  ungeljeurcn  greifen  bejatjtt,  mäljrenb  ber  ®tern= 
guder  (üranoscopus)  ben  9?amcn  Don  feinen  auf  beut  ©djcitel  ftebenben 
Singen  crl)ictt.  ®er  i?nurrf)at)n  (Trigla),  in  ber  £)ft=  unb  9Zorbfee,  läßt 
beim  Stnfaffcn  einen  fnurrcnben  Xon  ipxm.  S)er  ^rugt)at)n  (Dactylopterus 
volitans),  aud)  ©eefdjmalbe  be§  2)^ittelmeerö  genannt,  30  dm.  lang,  mit 
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faft  g(eid)  laugen,  Waucjcfh-cfteii  33ni[tf(o[feit ,  aijeht  (id)  fdjaaremüeife  in  bie 
2n\t,  befoubevS  \mm  er  üon  ^aubfijdjeit  ocvfolgt  tuivb, 

2Bid)tiger  [iub  üerfd)iebene  epare  ®ee[ifd)e,  lüie  ber  ©tu|fopf  (Cory- 
ptaena),  aud)  2)ovabc  genannt,  ein  fd)ön  blau  unb  getb  gefärbter  9^iaub[ifdj: 
bie  9)ieeröfd)e  (Mugil)  ober  ber  ^arbfr  liefert  ben  itaüemfd)en  (laöiar  ober 
53 ot arge;  bie  9}?ah-ele  (Scomber),  V2  ^'^^  1  S^^eter  lang,  [Uberfarbig  mit 
b(äutid)eni  ^JJiirfen  unb  fd)tDärjtid)en  Ouerftreifen,  Ijiinfig  in  ber  Dft-  unb  yjorb- 
fce,  fowie  im  5lt(antijc^en  £)ce.aiL  3)er  2:t)iin|ijd)  (ThynnusX  -5  2JJeter  taug 

^ig.  159. 


iDer  Saiitev;  LuciopBrca.  ^äiiQe  1  Söieter. 

unb  mef;rere  dentner  fdjlver  irierbeub,  ift  ber  größte  eßbare  ©eefifc^  unb  giebt 
bei  feinen  ^iia^m  au§  bem  ©djtuarjen  SDfeere  iu§  3)iitte(meer  für  beffen  3nfel= 
unb  ÄUftenbciuotjuer  .®eteg.en()eit  jur  geiuinnreidjsn  S:()unfifd)iagb.  Stnberen 
©eebenjotjueru  gefäfjrüdj  burd)  feinen  üerlängerten  Dberfiefer  ift  ber  5  iOieter 
lange  ©djtuertf ifd)  (XipMas)  unb  ein  beftiinbiger  S3eg(citer  be§  §aie§  ift  ber 
btaue  SSoot^mann  ober 'Sootfenfifd)  (Naucrates  dixctor).  W\t  einem 
fd)neibenbeu  ©tadjel  j^berfeitS  b^tnaffnet  ift  ber  S^ljirurg  (Acanthurus). 

Stüter  bieten  fd)ijn  gefärbten,  gebänberten,  geflcdten  Birten  ber  tropifd)en 
5[Reere,  tuoüou  njir  ben  S^ütterf ifd)  (Ephippus)  ern)ä()ncn,  finben  wir  ben 
(2d)nabelfifd)  (Chelmon  rostratus)  unb  ben  ©pri^fifd)  (Toxotes  ja<;u- 
lator)  in  ben  ©etuäffern  öon  (Elj'ma  unb  Saüa,  bie  beibe  uermittelft  eines  au8= 
gefpri^ten  2ßafferftrat)teg  Snfeften  öon  ben  2Baffer^3f(anjen  t)crunterfd]ie|eu  unb 
baljer  jur  Unterljattung  in  ©artenteidjen  geljatten  Juerben. 

SHS  befonbere  9Jierfwürbigfeit  ift  nad)  ber  Dftinbifd)e  Älctterfifd)  (Aua- 
bas) ausnfii()ren,  ber  längere  ßeit  au^er  Saffer  leben  t'ann,  ja  mit  §iUfe  ber 
^iemeu^  unb  gtoffenftadjetn  auf  a3äumc  fletterai  foU. 

Weichflosser;  (Malacopterigii).  ®iefe  lintn-orbnung  lunfajjt  bie 
luidjtigften  gamilien,  \oml)i  bn-  9Jtcer=  afö  .g(uj3beiuot)ner,  bereu  gang  unb 
53erfenbnng  üiele  üanfenbe  üon  9J?enfd)en  befdjäftigt.  ^lüdfiditUd)  ber  etcttnng 
ifjrer  ^^toffeu  werben  biefetbeu  in  brei  ^Ibttjeitungen  gebradjt,  in  53aud)flüffcr, 
^?e(jtfloffer  unb  ^atjUiäudje. 


A.   Söirbelt^iere.   IV.  5?nodjenfifc^e. 


a.    Sauc^ftofftr  (Abdominales). 

mx  finben  f)iei-  junädjft  bte  gamUie  ber  ©alttte,  weld)e       fteine,  tiou  174 
eiminber  abgerilcfte  9Ul(f€nf(o[feu  Ijakn,  ber^n  t)intere  o§ne  ©tratjlen,  aljo  (jäutig 
ift.    Qi)v  dJlanl  i[t  meit  unb  m«ift  mit  tjaftg^n  Bn^ne«  i^"^  beglinitigt 

bie  räuknfdje  Sebeugiueife  bicjer  gifcJ)e,  tuel^e  betvädjtüc^  über  bie  Oberfläche 
be§  äßafferg  cOT^DV3uf)3nngeu  oerniögen.  ®ie  9Äcevegbeii3ol)uer  ge^en  äuu 
^aid)5eit  in  bie  gül[fe.  S)er  ©ahn  ober  Sad)ö  (Salmo  salar),  ber  au§  ben 
nörbUdjen  9J?eeren  befonberö  in  ben  9tf}ein  Ijinauffteigt  unb  ba  ^äufig  ge^ 
fangen  tüirb,  ift  beriU)nit  Wegen  fcineS  n3o()lfd)me(fenben  rötl)(id)cn  g(eifd)eö ;  er 
lüirb  m  1,5  äJleter  lang  unb  jluölf  big  jn^ansig  ^funb  fd)tuer.  %U  2ad)Q 
bejeic^net  man  in  ber  ^tegel  ben  geräud)erten ©alm.  ®er  §u^en  (S.  huclio), 
mit  üielen  braunen  %Mm  auf  beut  Körper  unb  ben  Stoffen,  ift  ein  fetjr  ge= 
fd)äl^ter  gifd)  ber  S)onau  unb  ber  ©een  ©itbbeutfdjtanbg;  bie  ©eeforette 
ober  Sac^SforeUe  (S.  trutta),  beti3of)nt  bie  großen  ©een  ber  ©d)lüeij;  bie 
S3ad)forelle  (Salmo  fario),  gig,  160,  ein  fetjr  iuot)tfd)medenber,  mit  rotf)en 

Sifl.  160. 


iDic  a?iicl)füvcllc;  Salmo  fario.   Sänßc  30  biö  60  5m. 


nub  fdjtnarjen  ^ii^fetn  fd)ön  gejeidjneter  gifc^,  ber  in  ftaren,  fatten  ©ebivgS- 
luaffern  fid)  anftjält;  ber  Heine  ©tint  ober  51  taub  er  (Osmenis  epeiianus), 
13  Sm.  taug,  ift  t)änfig  in  ben  ©een  unb  ^tüffen  öon  9^orbbcutfd)tanb ;  ber 
SJteerftint  (O.  marinus),  30  (Sni.  lang,,  an§  ber  Dft-  unb  9^orbfee  in  bie 
gUiffe,  uamcntüc^  bie  (Stbe  fommenb,  tuirb  in  9)?enge  gefangen  unb  eingefatjen. 
Slnö  gteid)er  §eimat^  finb  nod)  an^nfüljren  bie  SDUräne  (Coregonus  maraena) 
unb  ber  ©d)näpe(  (C.  oxyrrhynchus),  mit  ftum^ffd)nabetigent SJJaul,  mäljrenb 
bie  Heine  SRartine,  ,^Ianf eichen  ober  ÜHjeinanfe  (C.  maraenula)  genannt, 
in  größter  9J^enge  im  S3obenfee  gefangen,  gefatjen  unb  geräudiert  unter  beut 
9^amen  ber  @angfifd)e  in  ©nbbentfd)(anb  rerfanft  n^irb.  ®ie  ?lef(^e  (Thy- 
mallus),  ^ig.  161  (f.  ©.),  mit  ^oljen  gebäuberten  9iiicfenfIoffen,  ^cinggftreifen 
am  i'eib,  tebt  tiorjUgüc^  in  ber  ®onan  unb  ift  fetjr  wo(}(fd)medenb. 

3)ie  t^amitie  ber  ^ätittgC  jeid)net  fid)  au§  burd)  fägeartig  öorfteI)cnbe 
©^u^^en  (ängö  ber  S3aud)faute  unb  burd)  öorftetjenben  Untcrfiefer.  ^on  ^cr= 
torragenber  2Bid)tigfeit  ift  ber  ©emeine  ^äring  (Clupea  harengus);  fein 
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^ii\mmt  [mb  mir  bie  nörblidjcu  9JZccre,  aitö  bercn  3:icfe  er  im  5uni  in 
imgcfKiircv  9Jccnoc  sinii  ?aitf)cu  nad)  bcu  Klüften  l)on  ^orbbeut[d)(anb,  (f„qlanb 
J?onucgcn  f)crauffte.gt,  unb  öon  cigcnö  bafür  au^gerüfteten  ©d)if[cn,  ben  öäiinqg; 
lagern,  gefangen  imrb.  3(m  tängften  nnb  crfolgrcid)ften  betreiben  bic  öoaänber 
ben  .t)aving§fang,  namentlid)  fcitbem  bafelbft  burd)  33eufe(  (1397)  baö  (ftn- 
alscn  nnb  ^äudjern  ber  ^äringc  n)e[entlid)e  «erbeffcrung  erfafjren  f)at  9Jfan 
c^a^t  bte  mipl^l  berer,  bie  iäijxüd)  gefangen  werben,  njeit  über  STanfenb  WiU 
Iioncn,  unb  nidjt  n^eniger  luerben  öon  9?anbtt}ieren  aüer  Strt  üerfd](nngcn.  T^n 

dk-  161. 


©ie  ?lcfd)C;  ThymaUus,   Siiiioe  40  m  60  Gm. 

.^öring  )üirb  frifd^  gegcffen,  er  fonnnt  ferner  tjor  bem  Saidjen  gefangen  nnb 
cingefatjcn  afö  ^olUjäring  unb  geränd)ert  aU  Sücfling  in  ben  ^anbel  unb 
ift  suncrläffig  ber  öolMjünilidjfte  atter  gifd)e.  '  S)ie  fleinere  ©arbeite  (C. 
sardina)  luirb  im 3D?itteC(änbifd)en 9QZeere gefangen.  ®ie  ©^rottc  (C. sprottus), 
nur  10  ^m.  lang,  in  Seben^iueife  unb  Slufcnttjalt  bem  §äringe  gleid),  finbet 
fid)  am  Ijäufigftcn  um  ©nglanb ;  öor^ügüc^  gcfc^ä^t  im  ^anbcl  finb  bic  foge= 
nannten  Vieler  ©protten.    S)er  5lnc^oüig  (Eugraulis),  12  dm.  lang,  Jijirb 

162. 


JDcv  ©cmciiic  ^)rcl;t;  Esox  lucius.    Jäiigc  GO  bis  100  6m. 

im  9)Zittc(mcere  gefangen,  gcfaljeu,  gcmih-jt  unb  in  Det  eingcpöfelt  tierfcnbct; 
ber  9JUififd)  ober  Sllfe  (Alosa),  öObiö  75  dm.  lang,  nianbcrt  im  93cai  au3 
bem  9J?eere  in  bie  gliiffe  (ÜJfjcin);  fein  t^teifd)  ift  röt[]Iid)  unb  iuotjtfdjmr rfcnb ; 
bag  SBaffcr,  iuorin  er  gefotten  untrbe,  gcftcfjt  ju  (Sallcrte. 

3lu§  ber  ^amilie  ber  -pcä)U  finb  bie  meiftcn  ^^ifdjc  nienig  bcbeutcnbe 
$0?cereöbentotjner.  ßincr  ber  bcliebteften  ö^üifjfifdje  ift  bagcgcn  ber  ®  cm  eine 
§edjt  (Esox  lucius),  ^ig  162,  mit  breitem,  nicbevgebrürftcm -ß'ojjfe  unb  fdjtuarj 


A.   SBirbelt^iere.   IV.  f^i)d)e.   ^nD(^^enftf(^^e.  521 

ictüpfclten  ^(offen ;  fein  Unterfiefer  tft  mit  großen,  f^ji^en  g^angjäfjucn  bcluaffnet 
inb  fteljcu  üderbieg  nocf)  toiete  flcinere  Bäfine  am  £)krficfer,  ©aumen  unb 
clDft'auf  ber  3^"9<^-  ^ft  gcffä^tgeS  9?aul)tf)ier,  bag  ein  gro^eö  Slltcr 
iitb  atebaim  eine  Sänge  üon  einem  9}icter  unb  me^r  unb  ein  @eiuid)t  ton 

S=ig.  163. 


®cr  ©cmcine  Äorpfcu;  Cyprinus  carpio.   ßäiige  60  ti«  90  dm. 


\\völ\  U§  breigig  ^funb  erreidjt.  ®cn  §cd)ten  öeviüanbt  ift  ber  i^tngfifd) 
)bei'  gltegenbe  ^ftfing  (Exocoetus  volitans);  tocvmittclft  feiner  feljr  fongen 
örnftfIo[fcn  ift  biefcr  in  ben  enropäifdjen  unb  tropifdjen  Wacmx  novfommenbe 
Jifd)  im  ©tanbe,  furje  3eit  jn  fliegen. 

©nc  gro^e  %arjl  befannter  ^^ifd)e  gcljört  jur  gamtlie  ber  ^lar^jfcn ;  175 
)iefel6en  Ijahm  nur  eine  9?ücfenf(offe,  meift  ein  jafjntofeö  9Jianl  unb  leben  üon 
leinen  Sljieren  unb  ^ftanjentfjeilen  in  fü|en  ©eiuäffern.     ®er  ©emeine 
$?arpfen  (Cyprinus  carpio),  g-ig.  163,  mit  gcja(;ntem  ©tadjel  in  ber  9tnden= 

^ia.  Ifi4. 


£)ic  edjlcil^t;  Tinea,    l'äiigc  üO  hü  40  6m. 


loffe,  grollen  ©d)n)3^3eu  unb  tiier  fleinen  S3artfäbcn  am  maiü,  ftammt  an§ 
ttfien,  tion  wo  er  fd)on  im  ^nt^rtljume  cingcfiUjrt  mürbe  unb  ift  je^t  über  gani 
Europa  öerbreitct,  and)  nad)  9?orbamerifa  übergcfütjrt.'  dx  ift  ber  nü^lidift'^ 
SilBtMfferfifd),  ba  er  fidj  ftarf  üermcl^rt,  rafd)  mäd)ft,  unb  mirb  bat)er  Ijänfig 
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in  2:eicf)eii  90509011;  er  ift  fe()v  gefräßig  unb  tierfd)mät)t  feiuer(ei  yZa^rung 
•Karpfen  hnn  ein  (jo()£g  Efter  iiiib  baüei  bte  l'änge  öou  ein  äJieter  unb  'breifu 
^fiuib  ®mid)t  crrcidieii;  gilj^ue  Söafferfäben  bebecfen  itin  bann  nic^t  feiten  i- 
üer(cif)eii  i()m  ein  beinooftcö  ^anpt.     3)ic  Ä'araufdje  (G.  carassiusj  v 
ijodjviirfig,  unten  rijtf;lid},  einen       lang^  ber  ©otbfarpfen  ober  ©olbfiic 

gig.  165. 


©ie  <gcl)iiicile ;  Cobitis  barbatula,   Säuße  10  Sm, 


(C.  auratus)  ftannnt  a\x§  ^Eifina  unb  iDirt)  tjäufig  jum  S3ergnü9en  tn  ®[a§-  ' 
gefä^en  unb  fteinen  STeic^en  gehalten,  in  lüeld)  (enteren  er  fid)  leicht  tiermefjvt :, 
®ie  33eneiinung  ber  übrigen  jur  Äar|3fenfamili£  gcljörigen  §i[d)e  ift  faft  an 
iebem  Orte  eine  anbere  unb  uic^t  fetten  fdjinanfenb.    5Die  bemerfengiuert^ercirj 

gtg.  166. 


5Dcr  mdi;  SUurus  glanis,  'S-Äiigc  1  tiä  1,5  mUx. 


finb:  bte  Sarbe  (C.  barbus),  mit  üorftcfjenbem  Dberfiefcr  unb  bicr  laugen 
Sartfäbcn;  bie  ©c^teitje  (Tinea),  gig.  164  (ü.  ©.),  mit  fteincu,  fdjrciiitigcit  | 
©d)uppen,  gebeiljt  üorgügtid)  in  ftiHen,  fd)tammigen  ©cuäffern;  ber  ©riiiib' i 
tiug  ober  ©reffe  (Gobio),  mit  jtuei  53artfnben  unb  braungcflcdtcm  9uirff" 
unb  runbem  ^'eib ;  bie  ©runbel  ober  <Sd)merte  (Cobitis  barbatula),  gig.  Ui- 
10  (äm.  lang,  ift  aalförinig,  mit  fed)ö  23artfäbcn  am  ^Tiaiä,  tebt  in  @clnvgö*  f 
bädjen;  ber  SBetterfifd)  (C.  fossilis),  bunfclbraun,  mit  gctblidjcn  etrcifcn, 
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m  S3aucf)  orangegelb ,  tulUjÜ  öor  ©etüittern  ben  ©d)(aram  au.^  b«r  S3Iei 
Abramis),  iwd)  glupxaff.e  g£nannt,  ift  üii  .närblicl)eti  2)eiitf.d}(aub  feljr  öer= 
reitet  unb  ktiebt, 

@tne  befonbere  5M)ei(img  bUbeit  bie  SBetSflf^e  (Leuciscus),  tuegeu 
)re§  [iftemei^eit  Saud)e§  dfo  benannt^  fk  (jtiku  feine  Snrtfaben  unb  nientate 
inen  ©tad)et  in  b£r  9iikfeufü)if£.  ©ie  [inb  unfete  geuieinften  gifc^e,  mit  fabem 
:(eifd)  öaßer  .@väten\,  bieneu  and]  aU  Stöhn  unb  jum  giittern  ber  ^^oreKen. 
iSiv  erii».cif)Een  ben  @  cm  einen  SÖei^ftfd}  (L.  argenteus);  bi£  '^piölje  ober 

^otfjange  (L.  rutihxs);  bie  Silbe  ober  llfetet  (L.  alburnus),  bereu 
5d)np)3en  jerrieben  bie  '^erten-öffens  liefmt,  Joel^e  jnr  5tnf.ertigung  ber  ©taö- 
erfen  bient;  bie  9^afe  (L.  nasus)  unb  bie  (äJteri^e  (L.  phoxinus),  oben 
fjU^ärjUd),  gelb  geftecft,  unten  luei^. 

^uS  ber  ^arailte  ber  Sßclfe  bemerfcu  trir  tjen  ©emeiuen  2Öe(§  (Si- 
mis),  i^ig.  166,  aU  ben  gröj3ten  gtnf^fijd),  ha  bi§  brei  (Zentner  fdjluer  n^irb; 
ine-^aut  ift  nadt,  amSJtaut  f}at  er  ^luei  fef}r  lange  unb  Dier  furje  Sartfäben; 
numt  ni^t  fjäufig  in  ben  großen  t^ti'iffen  S)eutjd)tanbÖ  Dor.  3)er  ßitterujelS 
Vlalapterurus)  lebt  im  dlH  unb  ertl)ci(t  fdjtuadje  eleftri,fd}£  <Sd)(itge,  \mm  er 
erü^rt  iuirb, 

b.    ^  e'f)  l'f 1 0  j]  e  r;  Jugulares. 

5^ebeu  ben  ^»äringen -bitben  bie  ©cf^ellfifc^e  bie  imd)ttg|te  ^^^amitie  h^ß 
ifdjgefdjledjteö ;  cö  finb  me^r  iualsenföruiige  ®ijd)e  mit  f (einen  ©djuppett  unb 
rogen  lugen.  3)ev  ©-emeine  @d)eU|ifd)  (Gadxis  aeglefimis),  50  dm. 
tug,  luirb  in  ber  9?orbf.ee  gefangen,  inbem  bie  i^ifdjer  V2  ©tunbe  lange  ©eile 
itglüerfen,  moTan  2:anfenbe  mi  Ingeln  fjängen,  luobei  aU  Äöber  ber  ©anb= 
lurm unb  ber  ©anbaal  bieneu;  ber  Kabeljau  (G.morrhua),  0,5  biö  1  Müa 
tug,  12  bi^  40  '':|3funb  jdjluer,  ber  bebcutenbfte  ^^ifd),  beffen^^aug  in  ber  9^orb= 
e  unb  im  größten  9}la|ftabe  au  ber  ^üfte  Oon  9ieu[uubtanb  betrieben  mirb ; 
n  Heiner  ©eefijd],  (Sapeün  genannt,  unb  3:iutenfif d}e  bieneu  ate  ^öbcr; 
erfetbe  luirb  t^eitg  frifd)  üerbraud)t,  tfjcifö  getrodnet  unter  bcm  9Zamen  ©tod  = 
t[<^  in  uugefjeurer  2)cenge  in  beai  Raubet  gebradjt.  2)er  eingefalsene  ^abet* 
lu  tüirb  2aberban,  gefaljen  unb  getrodue-t  ^Up^fi.jd)  genannt  unb  au§ 
tX  ?eber  bepben  lüirb  ber  i*ebertl)ran  getuonnen.  Änere  gifdje,  bie  bem 
Jabetjau  fetir  ä^uüd)  fcf)eu  unb  in  berfelben  5S5ei[e  Oertueubct  itjerben,  [inb: 
er  S)orfd)  (G.  callarias),  ber  Seng  <G.  molva)  unb  ber  Heine  ©todfifd) 
>.  merlucius).  ®er  einzige  %[\d)  biefer  gamiüe,  ber  in  fü^em  2Bafter,  Oor= 
tgtid)  in  ben  ©djU^ei^erjeen  öorfommt,  ift  bie  Strilf  d)e  (G.  Iota),  g=ig.  167  (f.  ©.), 
ud)  Oua^Dpe  unb  21  al raupe  genannt,  ift  oben  fdjtuiirjüd)  braun  unb  gelb 
iiarmorirt,  unten  ge(büd)  tueij^,  fe^r  U)o()lfd)medenb. 

SÖitrttuürbig  burd)  i(}re  uuregetmä^ige  ^ijrpn-form  ift  bie  gamitic  ber 
S^oUcil»  ^lan  fteKe  fid)  Uor,  eö  lüerbe  an  einem  feljr  fladjen  ^-ifdje  ber 
hpi  \o  üerbrel|t,  ba^  bcibe  Singen  auf  einer  ©eite  beö  g^ijdjeS  ftet^en;  tuir 
lenuen.bieg  bie  Slugenfcitc,  fie  ift  bei  beu  ©djoHen  immer  braun,  bie  entgegen^ 
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gcK^tc  ift  \m%  (Bdjwimmt  eine  ©d)oIIe,  fo  ift  iljrc  5lugenfette  oben;  mäd 
imb  33aurf)  fuib  alöbann  nidjt  oben  unb  unten,  \vk  bei  anbeten  mö)t< 
fonbern  vedjtö  unb  tinfö.    ©ie  langen  ^aud).  unb  9?urfenflo[fen  unifänmn, 


S'ifl.  107. 


©ie  2;nifd)c;  G.  Iota.   Sänge  50  big  GO  (im. 

faft  ben  ganzen  ?^t[d).'  3)ie  ©djctten  finb  bie  Jüofjrfdjmedenbftcn  ©eefifc^c  uti 
e§  finb  ansnfüfjvcu:  bie  ©emeine  ©eejnnge  (Platessa  solea);  ber  ©teitr 
butt  ober  Sürbott  (PI.  maximus);  bie  ©emeine  ©c^olle  ober  ^lotteit 
(PI.  vulgaris),  ^ig.  168;  ber     unb  er  (PL  flessus). 

gig.  168. 


©emciur  €cI)onc;  Platessa  vulgaris.   Säuoe  40  bii  50  6m. 

@ine®igcntf)ündid]!eit  bcfoiibcrer 5lrt  bietet  ber  ©djifffjafter  (Ecliinei! 
bar,  burd)  bie  auf  feinem  fladjcn  ^o:pfe  bcfinblidje  ©augfdjcibe,  bie  anö  qnci 
ftct)cnbcn  bciucglidjcn  .^nor^ieI^3(attcn  beflcf}t,  i3cvinitte(ft  iiicld)cr  er  fid)  am 
ber  ©djiffe  unb  an  grof^en  3J?eere§t(jieren  fcftjufaugen  bermag;  er  foff  jui 
^ange  Don  ?fif djen  unb  ©dji(bf röten  oeriuenbet  werben. 

c.    ^afjlbönd^e  (Apodes). 

177  ^tnSgcjeidjuct  ift  bie  ?5^ami(ie  ber  SlaTc  burd)  einen  fd)fangenförmigc: 
?eib;  in  ber  .^aut  liegen  fcljr  ffeine  ©djuppen;  fie  ift  mit  ©d)(cim  übcrjogci 
unb  bai}cr  (jödjft  fd)Utpfrig.  ®ie  %h\\cn  finb  fcf;r  ftein,  jum  STfjcil  fcljlciii 
®cr  glu§  =  2lal  (Anguilla  fliiviatilis),  O^ig.  169,  mirb  1  bi^s  1,25  SJteter  lano 
^at  eine  fe()r  fteine  ^liciuenfpaltc,  \uorauf  cö  beru(;cn  mag,  bajj  er  längere 
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liuf^er  Söaffer  ntbvingen  unb  felbft  fteine  äöanberuugeit  jit  Saiib  untevnet)men 
tarnt    gjlerÜi^iti-bigerlDeije  gel)t  ber  3lal,  um      taidjeiv  bie  glüffe  Ijmah  tnS 
3)?eeiv      er  jeine  eter  abfegt,  bie  fo  auijerorbentlid)  tUm  flnb,  ba^  mau  fie 

fyig.  169. 


©ci-  5IuB=5laI;  Angmlla  fluviatiüs.   Säuge  1  Oi«  1,25  SDictcv. 

crft  uarf)  jorgfältigfter  Unterfudjung  mit  §ütfe  bc§  35evgrö^eruug«g(nfc3  im  Sfjiere 
aufjufiuben  neruiodjte.  3)ie  jungeu  %aU  tuaubevu  iu  bie  gUiffe  juritd. 
ben  g^Iuf^münbungcu  üou  9Zovbbeutfd)Iaub  tuerbeu  lale  iu  ?Jieuge  gcfnugeu  uub^ 
gcräud)evt  unter  beut  9lameu  ©pidaat  iu  beu  Raubet  gch-ad)t.  Da«  g(eifd) 
^at  faft  feiue  ©riiteu,  ift  iüol)tfd)mcdeub,  fett,  aber  fdjluer  oerbautic^.  3)er  %ai 
Ut  eiu  je^r  5äJ)c8!i?et)eu;  fett)ft©tüde  beftetben  bei^egcu  fid)uod)  in  ber  ^[anue. 
Qm  9Jiittetmeer  lebt  bie  SOiuräue  (Gymnothorax  muraeua,),  eiu  jd)OU  im 

5t(tertl)um  tjoc^gefc^citjter  SSJiceraal 
^^'ö-  170.  (jjg^.  xu(5ubamerifa  öorfommeubc 

3itter=5lat  (Gymnotus  elec- 
triciis),  g-ig.  170,  I}ält  fid)  iu 
^^-tiifteu  auf  uub  t()eitt  üou  aÜeu 
!i;fjiereu  bie  ftärtft-eu  eteftrifdjcu 
®d)(äge  auiS;  bicfetbeu  fiub  fiei= 
ucreu  S;f)iereu  töbtlid);  größeren 

DcvBittciMal;  Gymnotuselectricus.  Sänge  1,5  tiä  2  OTctcn  ^Ifjiereu,  3.33.  ^^ffrbeU,  fdjtuimmt 

er  unter  beu  Seib  uub  euttabet 
einen  ©d)(ag  ber  ganjcn  Sänge  nac^,  tuoburd)  fie  getäfjiut  tüerbeu,  unterfinteu 
unb  ertriuten.  ®er  ©aub-^lat  (Ammodytes  tobianus)  lebt  in  ber  9Zorb= 
uub  Dftfce  uub  grübt  fid)  iu  beu  feudjten  ©aub  ber  ^iifte  ein;  er  wirb  alö 
^öber  beim  gifdjfang  benutzt. 

Haftkiefer;  Plectognathi!  S3ei  beu  5ifd)eu  biefer  Unterorbuung  ift  178 
ber  3^uifc^enfiefcr  mit  ben  anbereu  SEfjeUcn  ber  Dberfiunlabe  öertua^fen,  mo- 
burc^  te^tere  uubetuegUd)  luirb;  tior  ben  33ruftfIoffeu  beftubet  fid)  bie  fdjuuite 
Äiemeuf^alte;  ^^Ji^^en  fe()teu.  3Bir  fiubeu  I}ier  fonberbar  gcftattete,  balb  fuget= 
förmige,  batb  f (nmptge  ^yifd)e,  bereu  §aut  I}äufig  mit<Stad)etu  befe^t  ift.  (£iuige 
föunen  i()ren  Körper  aufblafeu  unb  bann  luie  f^tuimmeube  kugeln  auf  beut 
SBaffer  fid)  umtjertreibcn ,  anbere  laffen  einen  funrreuben  Saut  f)öreu.  Wlan 
trifft  fie  nur  in  ben  warmen,  öorjügtid)  in  ben  tropifd)en  9Jieeren;  i(}r  ^teifc^ 
t)at  feinen  Sßert^.  SBir  bemerteu  beu  3gelfifd)  (üiodon),  ben  @tad)etbaud^ 
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(Tetrodon),  bcit  ®rf)it)immciibcn ^?op[ (Orthagoriscus mola),  aud)^tum^ 
fijd)  cjcnauiit,  bm  mit  ccfigcn  "'^iatkn  ge^oitjcrten-  ^offcrfifc^  (Ostracion 
unb  bcu  (ä in!) ornfi jd)  (Balistes  monoceros). 

179  Büschelkiemer;  LophobrancBii..    !Die  Siemen  bicfer  i^ifc^e  fiu 
ntd)t  fnnmtförmtg,  foubcvu  cö  ftcl)cu  fticnicnMä-gd)en<  ^  33üfd)c(n  ijcrbmibeii  an 
^Iciiiciibogcn;:  fie  finb  a)?ccvcöI)mio(^ncr,  mit  fdjnabelfönuigcm  Ä'o^,.  mit  cngcc: 
Satjulofen  äJiarrf,  fantigem  ^citi,  iitcift  nur  aii§  ^nod)cn  unb  §aut  bcftcljcnb  un 
cOcujp  tute  bie  bcr  S3oi-igcn  mcljv  i()rcr  fonbcrbareii  ©cftalt  ai^  'd)u§  yiui^nx 
iuegcu  ßcnicifcn§\ucrtf).         ^cif^iete  bienenr  bcr  9?abelfifd)  (Syngnatliu 
acus),  30  biö  60  (Sm.  lang  unb  fainit  fiingcvbid,  [icbenfantig ;  baö  Wt^cx 
^ f er bd^eu  (Hippocampus  brevirosi:ris),  ein  f(eincg,  in  bcr  92ovbfee  unb  in: 
93f itteimccr  fiäufigeö  2;f)ierd)cn,  ha§>  uad)  bcm  j£obe  co  förmig  fid)  fiitmmt ;  be 
9)? e er br ad) c  (Pegasus),  nur  8  biß  10  dm.  lang,  mcgen  feiner  fUigelartigc: , 
Sruftff offen  atfo  benannt;  bcr '^Jfeifenfifd)  (Fistularia)  unb  bcr  ©^ncp-fen 
fifd)  (Ceutriscus),  mit  fd)uabelförmigcm  9)Zaut;.  le^tercr  ift  cpar. 

!5)ritte  Drbnitn.gr  ©djuicljf d)U^per;  GanoideL 

180  S)tc  ^ifd)e  biefer  Drbnung  fiub  mit  rautenförmigen  ober,  ruublid^e;: 
©djup^en  getäfelt,  bie  einen  fdjmcljartigen  Ueberjug  ^abcn.    (Siiüge  finb  jcbot 
mit  ^nod)enfd]i(beru  nerfcljcn  ober  il}rc  ^aut  ift  ganj  unbeficibet.  SBöfjren: 
in  ben  älteren  ©rbbilbungcn  bie  ©d)mc(jfd)up^3er  fel}r  jafjtrcid)  unb  atS  aßeinig 
Vertreter  bei  i5^ifd)e  öortommcn,  finb  fie  g« geun3ärtig  auf  menige  Birten  befdjräufr: 

■3u  bcn©emäffern  ber  amerifanifd)cn  ©ü'bftaaten  finbet  fid)  ber  Änod)en 
]^ed)t  (Lepidosteus),  ein  ed)ter  (£d*  unb  ©d)mcljfd)upper. 

3Bid)tigeu  finb  bie  ^ifd)e  au§  bcr  ©attung  ber  ©töre  (Accipenser" 
©ie  (}obeu  einen  runbeu  ^'eib,  freie  ÄHemen,  iöartfäbcn  in  bcr  dMjQ  hc§  jof)n:! 
lofcn  9JiauIe§,  ^'nod)enfd)iIbcr  am  ^opf  unb  rei[)cnmeifc  läng!?  bc§  ^ör^cr.; 
unb  gel)ören  ju  ben  uü^id)fleH  i5'ifd)en,  bie  im  9)cecrc  leben  unb  jur  ^aid)3ti; 
bie  i^-tüffe  befud)en.    S)cr  ©cmcine  <Stör  (A,  sturio),  über  4  93?ctcr  lau  i 
imb  mct)rerc  Zentner  fd)mer,  finbet  fid)  jumeilen  im  9ll)cin,  in  bcr  (£(bc  un  i 
S)onau  ein.  ®cr  ,^paufcu  (A.  huso),  nur  im  ©d)marsen  9}ccerc  Dorfommeut:' 
mirb  bis  8  Whin  lang  unb  befnd)t  bie  in  baffclbc  münbenben  glüffc;  er  mir  l 
befouberg  in  bcr  SBolga  uou  ben  bonifd)en  ^ofafen  gefangen.    23cibc  g-ifd) 
jeid)nen  fid)  burd)  fd)macf()afteg  g^leifd)  unb  i[)rc  grof^c  ®d)mimmblafc  auc,  bi 
unter  bcm  DZaiucn  bcr  ^aufcublafc  einen  bebeutenbcn  .^anbeksartifd  auiS 
mad)t,  fomic  bcr  cingefalscnc  9uigen  ober  (Saüior. 

Vierte  Drbnung:  ^norpelf if d)C;  Selachii. 

181  3)aö  ©feiet  biefer  %l\d]c  ift  fnorpclig  unb  nur  bie  3äl)ne  bcftcf)cn  an 
l)artcr  ^nod)enmaffe.  31)r9J?aul  befinbct  fid)  auf  bcr  unteren  ©citc  bc^S^o\^\t 
r)inter  bcr  ctmaö  liorftel)enbcn  ©d)naujc,  unb  bilbct  eine  gebogene  Oucrfpalti 
bal)cr  fic  and)  Oucrmäulcr  genannt  mcrbcn.  5Im  .^alfc  ftel)cn  jcbcrfcitiS  füii 
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^iemcnrödjcr.    S)ic  .^aut  ift  unbefdjuppt,  aber  IjäufiQ  rau(),  mit  Rödern,  eta= 

Oet)örcn  Ijierrjcr  bie  .^atc  (Sqmlus),  bte  gcfrö^icfften  Un^cljcucf  ber 
93?cere,  lüorunter  bie  8  t)i§  10  aJ^cter  lang  tuevbenben  9J?ciifcJ)eitI)aie  (Car- 
charias)  r)öxt[iger  itub  gefäI)vUd)ev  finb,  atö  ber  eine  Sänge'  mi  12  mdc\: 
errcic^enbe  9ticfcnf}ai  (Selache  maximus)  ber  I)od)novbijd)m  SDxeere.  3)a8 
mnl  ber  §aie  ift  mit  einer  großen  'änalyl  fclbft  auf  ber  ßunge  ftel)enber 
fpt^cr  Bätjne  furdjtkr  bctuaffnctj  fie  finb  nidjt  fetten  in  aUen  mmm  nnb 
folgen  oft  S:age  lang  ben  ©c^iffen,  inbem  fie  gierig  bie  über  Sorb  gcmor[enen 
SlbfäKe  Derfdjiingcn,  bafjer  fie  Ieid)t  fangen,  aber  Don  feinem  befonbercn 
171  ^^"^"^  f"^^-     B'-it}i«tf^)  f^^^^       Seifpiele  toon 

S3abcnben,  bie  an  ber  9Jiecreghlfte  i3om  ^ai  an= 
gpgviffe-n  würben  itnb  mcift  bag  Seben  einbüßten. 
5n  mand)en  ©cgcnbcn  finkt  man  a{§  einzige 
©pur  üoriucÜlidjcr  §aie  Sanfcnbc  Hon  Bä()ncn, 
Horn  Sanbnolf  irrig  a(§  terfteinerte  ©d)Iangen= 
jungen  bcjcidjnet.  ®er  rötljlidje  nnb  gcficcfte 
§unb§(}ai  (Scilliiun  canicula)  tuirb  nur  Vtz  5DZe= 
ter  taug.  ®cr  ©öget^ai  (Pristis)  iftburd)  feine 
nerlängerte,  fägeartig  geftattcte  ©d)nauje  unb  ber 
§ammert)ai  (Sphryna)  burd)  feine  fonberbare 
©eftalt  au^sgcjcid)net.  3)ie  ^öcferigc  §aut  ber 
ipaie  njirb  al§  ^t^agrin  benu^t  unb  bie  Seber 
jur  3:()rangcn3innung ;  baö  %Ui\d)  ift  fd)tcd)t. 

3)ie  gamilie  ber  ^O^Ctt  (Raja)  jcid)nct 
fid)  befonberS  burd]  if)re  plattgebrüdte,  fd)ciben* 
artige  ©eftalt  anö,  meift  mit  flitgclförmigcn  ^Iof> 
fen  unb  langem,  bünnem  ©d]\uan5 ;  auf  ber  obereit. 
©L-itc  bcfinben  fid)  bie  klugen,  auf  ber  unteren 
bag  9JJaut,  in  bcffcn  9?ä^c  beibe-feitö  fünf  ^iemen- 
Iöd)cr;  fie  legen  tebcrartige  nicrcdige  (Sier,  beren. 
©den  gegipfelt  finb.  (Sinigc  finb  mit  gefäl)r(i(^^eit 
©er  3ittmßfi)en ;  Torpedo.  (gtad)etn  bcfc^t,  iuöbcfoubcre  ber  ©tad)etrod)eu 
(R.  clavata).  2[Bot}Ifd)mcdenb  ift  ber  rautenförmige  ®Iattrod)en  (R.  batis) 
ber  9f?orbfee.  SfJierfnjü-rbig  megeu  feiner  eleftrifc^cn  (Sigenfd)aften  ift  ber  3ittcr= 
rod)cn  (Torpedo),  171,  beffen  cleftrifd]c§  Organ  in  einer  9J?cngc  tion 
jcHigcn  ©äutd)en  befteljt,  bie  in  ber  ^bbilbung  jimt  Xijcxl  bto^gclcgt  eridjcinen. 
(Sr  ift  am  I)äufigfteu  im  93ZitteImeer.  Unter  bcm  9?amen  ber  ^tügelrodjen 
begreift  nuin  9iod]cn  l^on  riefcnljafter  ©röj^e,  bie  im  9D?itteImecr,  grojsen  Dcean; 
unb  im  ä)iecrbnfen  Don  3D?ci"ifo  beobadjtct  iuorben  finb. 
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grttnfte  Drbuuug:  ^unbmäuter;  Cyclostomi. 

3)ic  Siemen  bicfev  |e()r  imüoKfommenen  g-ifd)c  öffnen  ficf)  nac^  oiif^e: 
in  eine  9tci[;e  öon  Söd)cvn  unb  ifjr  nmbeg,  trirfjterförmigeg,  mit  ^ornige 
3at}nI}äM)en  t)efe^te§  9Jiaul  bient  juut  ^eftfaugen;  bev  2db  ift  run^ 
mät,  o^ne  ©djuppcn  unb  paarige  ^^(offen,  lijx  ©feiet  ift  fnor^Dcüg,  bi 
9^i)3pen  fehlen.  S)a()in  geljöven  bie  ^am^Jrete  (Petromyzon  marinus)  un 
ba§  DZeunauge  (P.  fluviatilis,  ^ig.  172)  ober  Briefe  genannt,  luetd) 
%  mg.  172. 


53iicfe;  Petromyzon  fluviatilis.   40  ßiii.  lang,    a  Äiemciilüd)cr. 


feberfeit«  fieben  ^t§emlöd)er  ^akn  unb  (jäuftg  in  ber  9?orbfee  unb  in  ben  norb= 
beutfc^en  ^^^lüffen  gefangen  unb  eingemad)t  trerben.     S)ie  unentiüidelte,  im 
©d)lamm  lebenbe  Briefe,  ift  irurmförmig  unb  blinb  unb  ujurbe  unter  bem  9?ameii 
Ouerber  für  eine  befonbere  5lrt  gehalten.  5let)nlid)  ift  ber  ^nger  (Myxine),, 
ber  anbere  gifdje  auöfaugt  unb  au^erorbentü^e  9}lengen  öon©c^Ieim  abfbnbert.:. 


®ed)gte  £)rbnung:  9^öf)r§er jer;  Leptocardii. 

§ier§er  geijört  uur  eine  einjige  Slrt,  ber  fünf  (Zentimeter  lange  !Panjet= 
fifd)  (Amphioxus  lanceolatus),  mit  fnorpeligem  ©fetet,  o§ne  ©ef^irnenreite' 
rung.  (Sin  §erj  ift  uidjt  üorfjanben  unb  bag  Stut,  baö  feine  rotf;e  33(ut= 
t'örperdien  entljätt,  pulfirt  in  größeren  (SJefäf^en.  3)iefesi  S;f)ierd)en,  bog  bie: 
SDrgane  ber  2Birt)eItt)iere  in  ben  einfad)ften  Slnbeutungen  enthält  unb  gleid)fam; 
bereu  ©runbform  öorftellt,  tuirb  an  fanbigen  Äüftenftellcn  ber  9iorbfee  unb  beä;^ 
9JiitteImeeri3  angetroffen. 


B.  ©aebevtl;iere. 
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B.    ^Hebert^tere;  Arthrozoa. 


Stg.  173. 


®iefetben  [inb  iüivbenofe  3:(jici-e,  lueW)e  fein  tttnereö  fdfigeS  ^noct)cn=  184 
gerüft  ^beri;  ©e^trn  uub  9^ücfcnmar!,  ^erj  unb  ^unge  finben  [id]  meij^  tior, 
iebocf)  in  unüoafommcner  unb  toielfacf)  abtüeid)cnbcr  5lu66ilbung.    S)er  flüffige 
3n§alt  i^vei-  ©efä^röljren  ift  ungefärbt  unb  befil^t  feine  I)ö§ere  SBärme  dS  il}v 
^ufent^itöort. 

(Sin  befonbereS  50Zerfmat  bev  ®üebevtf)ieve  ift  e§,  ba^  i^r  Körper  au.3 
einer  ?lnjal)l  ^inter  einanber  gerei()ter  ringförmiger  2lbfd)nittc  befteljt.  23ei 
mannen  finb  fänuntüdje  9^inge  einanber  gteid)  ober  naljesu  gleid);  bei  anbercn 
geigen  biefclben  merfüdie  SSerfd]ieben(}citen  unb  finb  in  ntet)rerc  'ipartfjien,  -^opf, 
^ruft  unb^öaud),  abgetljeitt.  3)ie  ^fujal)!  ber  Glinge  ift  fcl)r  öerfd)ieben;  in  bcr 
9vegef  ift  bie  ganje  ^Injaf}!  berfefbcn  ober  bie  bcr  einzelnen  ^artljien  burd)  bie 
3a^fen  3  ober  5  tljeitbar. 

3)ie  ©ubftanj  ber  9tinge  bcftef}t  bei  ben  meiftcn  ou§  einer  eigent^ümtid)en 
dornigen  SO^affe,  tt3etd)e  (Sl^itin  genannt  n3irb,  fo  ba^  baS  2:i}ier  öon  ?lu|cn 
mit  einem  ^anjer  umgeben  ift,  ober  \mt  man  ju  fagcn  pflegt,  fic  f}aben,  im 

©egenfa^  ju  bcn  2BirbeItf)ieren,  i()r  ©feiet  augmenbig. 
3ln  bicfe  fdjütjenbe  S3ebc(f ung  finb  inWenbig  bieSJluS* 
fet  unb  anbere  Drgane  angef)eftet.  53on  festeren  fin* 
ben  mir  auf  ber  ^aud)feite  eine  9teif)e  üon  9Zertien« 
fnoten,  bie  burd)  ^äben  toerbunben  finb,  173, 
unb  auf  ber  9^lidenfeite  ein  pulfirenbeö  ^auptgefä^. 
3um  ^Itfjnttn  bient  faft  immer  ein  ben  ganjen  ^ör^ 
per  burd)jiet}enbe§  (Softem  üon ^uftröfiren,  STrac^eeit 
genannt ,  bereu  2ßänbe  fpiralige  SScrbid ungen  jeigcn 
unb  bie  nac^  5Iu^eu  in  eine  9icif)e  öon  ^uftföd)crn  " 
ober  ©tigmen  fid)  öffnen,  bie  tängö  be^  Körpers 
fid)  befinben.  9Zur  einige  ©pinnen  fjaben  Hungen 
unb  bie  im  SBaffer  lebenben  ®Uebertt)iere  atl)men 
burd)  Siemen. 

®Iiebcrtf)iere  finb  bicfe  5lf|iere  genannt  iüorbcn  megen  ber  großen  3In* 
lOiifi,  ?!JJannid)fattigfcit  unb  35onfommen§eit  ber  ©lieber,  bie  mir  au  ben  öer* 
jd)iebenen  9iingen  antreffen,  ^m  ^opfe  beginncnb,  finben  mir:  ^üljter,  S;aftcr, 
^^re^jangen,  ©augfdjnäbet,  bann  Stngcl,  23eine,  ^loffen  unb  ©tad)cr  öcrfd)ie* 
bener  Slrt.  Unb  in  atteu  biefen  SE^eilen  f)errfd)t  miebcr,  je  nad)  ^Irt  beö  3:[}ies 
reö  unb  feiner  ^ebenömeife,  eine  bemunbern§mertl)e  ß^^t^dmaj^igfcit  uub  eine 
fold)e  ?Ibmed)§lung  in  Sfniagc  imb  33ilbung,  ba|  biefetbcn  bic  Oueflc  eincö 
uncrfd)öpftid)en  ©tubinmS  barbictcn. 


®  d)  0  c  b  l  e  r ,  ©ud)  itx  9(atur.  II. 
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55on  bcn  ©inncöovoancn  n]d]d\\t  ba8  5luge  am  mciftcu  auggebi(bet.  man 
trifft  kl  bcn  ©licbcvtfjicrcn  ÜjdiQ  mit  einer  i'infe  tierfctjene,  einfad)e  Stugeu 
fogcnaimte  ^uuft^  ober  Sinf eu  =  5lugen,  t(;ei(§  jufammengefe^te 
ober  5acetten^5lugen.  «entere  finb  gro^,  fjatbfugeüg,  beibcn  ©eitcn  bcä 
Äo)3fe§  ftet)enb.  Unter  bem  9Jcifroffo^  erfennt  man,  ba^  bicfelbcn  aug  einer 
fcljr  großen  %ar)t,  big  60,000,  regelmäßig  fed)öccfiger  gtäd)en  ober  gacetten, 
jnfammengefe^t  finb.  (i§  finb  bieg  bie  Deffnungen  einer  g(eid)en  Slnjaf)!  ab* 
gcftu^ter  ^i^ramfben,  bie  auf  ber  92e^()aut  fte^en  unb  in  beren  jebem  ein  Silb= 
d)cn  beg  bargebotenen  ©egenftanbeg  ju  ©tanbe  fommt.  f^ür  ©erud),  @e= 
fc^m ad  unb  ©etjör  laffen  fid)  in  ben  meiften  ^^ällen  befonbere  Organe  nid)t 
nadjUjeifen.  ift  ma^rfd)einlid),  baß  bie  güljter  aud)  a(g  ©eruc^gorgane 
bienen. 

3)ie  greßmertjeuge  beftet^en  meifteng  oug  benDcgIid)en  liefern,  bie  nid)t 
nad)  oben  unb  unten  iuirfen,  fonbern  feitlid)  gegen  einanber  greifen  n3ie3angen. 
S)ie  gort^jflanjung  ber  ©üebertl^iere  gefd)iet)t  burc^  (gier.  Qn  ber  9i'cgel 
finb  bie  augfd)Iü^fenben  -Hungen  ben  ^Iten  fe§r  unäl;nlic^  unb  erreichen  erft 
allmälig  beren  @röße  unb  ©eftalt,  inbem  fie  met}rfac|e  Häutungen  ober  üöKige 
^^ormra anbiungen,  SJietamorp^ofen,  bur(^ma^en. 

3u  ben ©liebert^ieren  rechnet  man  alg klaffen  bie  3fnfeften,  bie  ®pin= 
neu,  bie  i^ruftent^iere  unb  reit)t  benfetben  bieSBürmer  an,  bie  einen 2;^ier= 
freig  t)on  befonbcrem  Stjarafter  bitben. 


S'ünfte  Ä raffe:  ^nfcften;  insecta. 


185  2)ie  Snfeften  bilben  bie  ja()(retd)fte  aller  S;i)ierf laffen,  bcnn  an  150,000 
Birten  berfelben  mijgen  fc^on  beobadjtet  fein  unb  »eitere  gorfd)ungen  hjerben 
biefe  ^njat)!  nod)  beträd)ttid)  toermcljren.  ©agegen  finb  fie  flein  öon  ^ör^er  unb 
gering  an  ^raft;  ein  -önfeft,  bag  einige  Zentimeter  ?änge  l)at,  iüirb  alg  9iiefe 
betrachtet.  9?iemalg  erfdjeint  Ijter  ein  einjelneg  jtfiier  fo  bebeutenb,  luie  bieg  in 
ben  I}öl)eren  l^laffen  l}äuftg  ber  t^all  ift.  Slbcr  il)re  9JJannid)faItigfeit  unb  2ln= 
ja^l  bietet  Ijierfür  (Srfa^.  (£g  fd)eint,  alg  ob  bie  9?atur  ^ier  in  unjäljligen  unb 
ftetg  neuen  formen  geigen  hjoße,  tnie  fie  biefelbcn  ^mcdc  mit  anberen  9}Jitteln 
erreid)en  fann,  alg  ob  fie  ung  belehren  tuoEe,  tuie  flciuc  i?räfte,  jnjcdmäßig  üer« 
eint,  bie  größten  2Birfungcn  Ijeröorjubringen  üermijgen. 

•Sn  ber  2;i)at  begegnen  iuir  bei  ben  Snfeften  einer  %üUc  non  ^unfttricbcn, 
^uptfädjlid)  auf  ben  ^au  iljrer  Soljnungen  unb  bie  B"ii^-forge  für  iljre  9?adh* 
fommenfdjaft  gerietet,  bie  iratjre  SBunberiucrfe  ju  «Staube  bringen  unb  3llleg 
übertreffen,  n^ag  ber  9lrt  bei  Ijöljeren  S;f)ieren  fid)  finbct.  ®ag  ^eben  ganjcr 
Älaffen,  njie  ber  i^ifd)e  unb  Slmpljibicn,  erfd)cint  einförmig  unb  taugtueilig,  joer^^ 
glidjen  mit  beut  Söcben  unb  Sirfcn  beg  gcn)öljntid)ften  ^nfcflcg. 


B.  ©licbertljiere.   V.  Snjeften.  531 

atier  biefe  S^ätigfcit  cviueift  ficf)  bem  9}?enfd:)cn  häufiger  nadjtfjcitig  atS 
t)ortr}eUf)aft.  9J?ilIiarben  biefer  ^(jiere  bvo^en  kftäubig  unferen©peifcooiTcit^en, 
unfercn  Kleibern,  SBo^nungen,  ja  fcttft  unfemn  eigenen  Körper  3cr[törung  unb 
25cvnid}tung ,  unb  eine  5D?en9e  unferer  ®clxio(}nf)eiten  unb  ^e6cn^einrid)tungen 
finb  nur  ein  beiüu^ttofer  ^anipf  gegen  biefe  ftetö  auf  ung  einbringenbc,  un[id)t= 
bare  ^nfeftemuett.  Sa  mand)er  iuürbe  gern  ouf  §onig  unb  (Seibe,  auf  S3Bad)S 
unb  ©djeHacE,  biefe  lüidjttgften  ^robufte  berfelben,  ^erjic^ten,  Wenn  er  baburd) 
fic^  (o^jufaufen  öermödjte  toon  ben  läftigen  unb  fd)äblid}en  (gingriffen  ber  9^au= 
Ven,  aJiotten,  Milhn  unb  ^ahm,  ber  aJJücfen  unb  be^  ganjen  §eere§  jubring* 
lidjen  Ungejieferg. 

Unb  bennod}  mürbe  bie  ©efammtl^eit  9?ot^  leiben,  lüenn  iüir  biefe  fleinen 
S;()iere  au§  bem  ^öereic^  ber  9?atur  [treid)cn  luoüten.  %n  i§rc  ©egenluart  ift 
öielfac^  bag  ^eben  üon  '^pflanjen,  foiuie  baS  f)öfjerer  STIjiere  gcfnüpft,  unb  eS 
lä^t  fid)  au§  ber  ^ette  ber  organifdjcn  2öefen  fein  ®üeb  ablöfcn,  of)ne  dlad)' 
iDirfung  auf  ba§  ©anje.  ©o  j.  finb  l)infic^tlid)  i^rcr  9'?af}rung  mand)c 
•Snfeften,  inöbefonbere  bie  S3ienen,  angeiuiefcn  auf  ben  33lüt^enftaub.  Subeni 
fie  benfetben  auffudjen,  beförbern  fie  beffen  Uebertragen  auf  bie  9?arbc  (33otanif, 
©.  224)  einer  33Utt^e,  ja  fclbft  auf  bie  einer  anberen  ^flanje  gteidjer  ©attung 
unb  beuiirfen  oft  eine  S3efrud}tung,  bie  otjue  biefe  33cif)ülfe  nid)t  p  ©taube 
fommt. 

®urd)  it}re  ^(d)l  unb  angemeine  53erbreituug  tragen  bie  Onfeften  fo  rcd)t 
jur  33ctebung  ber  SBelt  im  steinen  bei,  benn  mit  ?lu§na^me  beö  9JJecrcg  föirb 
e8  faum  einen  ^unft  auf  ber  (Srboberf(äd)e  geben,  ber  nid)t  jeittüeife  irgcnb  ein 
3;nfc!t  beherbergt.  SBenn  if)re  ^artoen  in  3ii(jen  ber  (2;rbe  unb  in  ^cI§f)Dalten 
terftcdt  finb,  ober  im  2Baffer  fid)  tjerumtummeln,  ober  f)eim(id)  im  ^olje  nagen, 
fo  burd)fd)n)ärmcn  bie  geflügelten  Snfeftcn  in  3"9cn  bie  \?uft,  ober  eilen  öon 
fetbftfudjtigen  ^iuecfen  getrieben  raftloö  l)in  unb  ()cr. 

2Ber  baiS  rcgfame  ^eben  biefer  Heiuen  S^fjicre  betrad)ten  \mU,  ber  lege  fid) 
am  Sßafferranbe  in5  ©rüne,  unb  er  erblidt  fid)  inmitten  einer  S3ül)ne,  auf  wcU 
d)er  ein  jat)(reid)cö  SSoIf,  baö  gteid)fam  bie  t)erfd)iebcnften  ©täube  üorfteüt,  üon 
ber  fd)mud(ofen,  t()ätigcn  ^meife  biö  jum  untl)ätigeu,  I^errlid)  gefteibcten  ©d)met' 
tcrlinge,  bie  ewig  n3ed)fe(nben  ?uft=  unb  5:rauerf^iele  feineS  furjen  ?eben§  ab= 
fpiett.  3)a  fd)n3irrt  unb  brummt  ber  ^äfer,  e«  fammelt  unb  fummt  bie  Siene, 
bie  9tau^)e  nagt  am  ^Blatte,  ber  ©d)metterling  flattert  öon  33(umc  ju  Stume, 
jitternb  fd)n3ebt  bie  Bibelte  über  bem  2BafferfpiegeI,  auf  iüeld)cm  2Baffertrcter 
pfeilfdjuett  bal)infd)ie^en,  unb  2Jiüden  unb  ©d)nafen  tanjen  unb  fd)Wärmen  in 
ber  ?uft. 

®er  §auptd)araftcr  ber^fufeftcn  befte^t  in  i()rcm  breit()ei(tgen  Seibe,  ba()cr 
fie  and)  ^erbtljiere  genannt  Serben.  ^o^>f,  58ruft  unb  33aud)  berfelben  finb 
auö  9üngcn  jufammcngefeljt,  toon  n3eld)cn  brei  bie  33ruft  bilben,  unb  jeber  bie= 
f er  i)at  ein  ^aar  gü^e,  fo  ba^  bereu  nie  mc^r  at§  fed)g  üorI)anbcn  finb.  Säng§ 
beö  ^eibeg  befinben  fid)  auf  bciben  ©eiten  bie  ?uft{öd)er. 

3)ie  (5=(ügcl  fi(jcn  an  bem  jmciten  unb  britten  Sruftring  unb  fefjtcu  nur 
augnaljmöiüeife  bei  mand)cn  ^rten.    ©eljr  mannid)fattig  unb  üoEfommen  cnt= 
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iDicfctt  finb  bie  grc^tucrfjeuge,  bie  ^üljlljöxmx,  m\\d  unb  bie  breifa(^  gegtie* 
beuten  ^il^e,  ti3eld)e  in  fogenannte  3el)en  (5j;arfen)  enbigcn. 

Sejonbcrö  anfdjautid)  ift  bei  benSnfeften  bic  S3erti3anblung  oberSD^eta* 
mov^^ofc,  bie  fie  biö  jur  öoafommenen  ^ugbilbung  burd)mad)cn.  5(ug  bem 
(2i  beö  Sfnfefteö  fd)Ui^[t  bie  Partie;  fie  luirb  SD^abc  genannt,  mm  fie  fu^b« 
ift;  ©ngerting  I;ei^t  fie,  tuenn  brei  ^aar  gü^e  in  ber  9^ä^e  beg  ^opfeg  tior* 
tjanben  finb,  unb  9?aupe,  it3enn  fie  me^r  aU  brei  unb  nic^t  über  neun  ^u^^ 
^aare  beft^t.  3)ie  ?aröe  ift  fc^r  gefräßig,  M^\t  fc^netf,  §äutet  fic^  nie§rmol8 
unb  erfc^eint  enblid)  mä)  ber  testen  Häutung  aU  fu^Iofe  ^u^pe,  bie,  öon 
einer  (jornigen  §aut  eingefdjtoffen,  längere  ^dt  o^ne  D^a^rung  unb  Setüegung 
rut|t,  big  enblid)  au^  biefe  §ü£(e  auffpringt  unb  bag  tooHfommen  enthjidelte 
2:{)ier  barnug  ^eröorgeljt.  3)iefeä  ^e^tere  rtäc^ft  nid)t  me^r,  fri^t  wenig  ober 
gar  nic^tg  unb  Ijat  itteift  nur  eine  geringe  Sebcngbaucr. 

53erläuft  bie  SSerinanblttng  in  ber  befc^riebenen Sßeife,  fo  ift  fie  eine  t>o{U 
fommene;  gteic^t  jebod)  bog  au8  bem(Si  fd^Ulpfenbe  3unge  in^^orm  bem  alten 
ober  unterfdjeibet  eö  fid)  öon  bemfelben  nur  in  @rö§e  unb  burc^  ben 
9[)?anget  ber  5%^/  fo  ift  bie  S^erinaitblung  eine  unöoUfommene,  inbem  bie 
ru^enbe  '!)3uppen[orm  fef)(t. 


Ueberfidjt  ber  Dvbnungctt. 


A.   Wit  bollfornrnner  5ßertuanblung. 

B.  mit  unbollfomntner 
SSertoanblung. 

mit  SreB= 
sangen. 

glügelbeden 
ijornig. 

5niit  ©augfc^naöel: 

f^Iügel  ne^förmig  ober  fel^lenb. 

fylügel  ^öutig. 

mügel 
I)efd;u|)|)t. 

Slüel  iJlügel. 

5!}lunb  jum 
5ßeifeen. 

SJlunb  3  um 
©äugen. 

1 

^ornflügler. 

5?äfer. 
Coleoptera. 

2 

^autflügler. 

Smmen. 
Hymenoptera. 

3 

flügler. 

■      alt  er. 

Lepidoptera. 

4 

^föeiflügler. 

f^liegen. 
Diptera. 

5 

^ietjpgler. 

fj^lorfliegen. 
Neuroptera. 

6 

^albpügler. 
SBaujen. 

Hemiptera. 

(grfte  Drbnung:  ^ornftügter;  ^äfer;  Coleoptera. 

186  ®ie  ^äfer  finb  auggcjcid)nct  burd)  if)rc  (jornige  .^aut  unb  fjornigen  Dber^ 
flügcl,  unter  \vdd]c  fie  bie  gütigen  Untcrflügcl  eiufd)Iagen.  Sljre  jangcnartigen 
grejjticrfscuge  finb  jum  ^auen  cingcrid)tet  unb  gteid)  ben  mcif^  cIfgUebrigcn 
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11  einen  ©tad)el   dagegen  bient  manchen  ein 

©aft,  ben  fie  abfonbern,  jur  Sei-t^eibignng.  ©ott3ie  bei  ben  ©djmetteilmgen 
bie  größten  unb  ^)rad)töoIIften  ben  Ijei^en  ^ümaten  angctjörra  finben  mx  and) 
bie  größten  nnb  gtänsenbften  ^äfer  nnr  in  Dftmbten  nnb  mjßrafttien.  3)ie 
Sar'en Vben  niemate  meljr  ate  6  gü^e,  ^ufig  gar  ferne  jnb  le  en  nnr  feüeu 
ton  grünen  iBlättern;  fie  rid)Jen,  ime  mitnnter .  aud)  bie  ^afer  felbft,  an 
^flamen  nnb  niand)en  Sljierftoffen  beträd)ttid)en  @d)aben  an. 

S)ie  (äinttieitnng  berfelben  gej^iel)t  nad)  ber  %xna\)l  d}rer  Warfen,  ti30= 
nac6  man  4  Unterorbnnngen  bitbct: 

a    günfgtiebrige  (Pentamera),  an  atfen  gü^en  5  Bel)en. 

b.  Unglei^gliebrige  (Heteromera) ,  53orberfü|e  mit  5,  ^iiitcrfü^e 
mit  4 

c.  S?iergtiebrige  (Tetramera),  mit  4  3e^en. 

d.  ©reigUebrige  (Trimera),  mit  3  Betjen. 

Bmreiten  finbet  fid)  iebod)  bei  fon[t  nal)e  nertuanbten  Däfern  au§nal)m§= 
weife  eine  3Serfd)iebent)cit  in  ber  STarfenjal)!.  3)ie^äfer  bitbcn  ferner  17  gro^e 
gamiüen,  bie  fid)  burc^  ©teidjartigfcit  itjreS  äußeren  53aueg  nnb  it)rcr  Sebent* 
weife        nnterfc^eiben.   ^iß^  ®ri3^e  mirb  in  SJiiaimetern  (Wm.)  angegeben. 

a.    t^ünfgUebrige;  Pentamera. 

1.    Familie  der  Laufkäfer  (Carabina);  fie  t;aben  fabcnförmige  ober  187 
borftcnförmige  ^ütjter,  tange  Saufbeine  unb  finb  nad)  itjrer  SebenSwcife  beftänbig 
Sftg.  174. 

Sig-  175. 

\^/     J  ^ 


giij.  174.   ®i)tovt)aiit.    Calosoma  sycophanta.  —  Sifl.  175.    gaubläufcv.    Cicindela  campestris. 

um^ertaufcnbe  9^aub!äfer.  ©arnnter:  ber  ®otbfd)mieb  (Carabus  axiratus), 
23  9)hn.  taug,  golbgrün  gtänjcnb;  man  begegnet  il)in  I)äufig  auf  äöegen,  inbem 
er  einen  Snrm  ober  eine  ^aupc  f d)tc^ipt.  SDcr  S  e  b  e  r  I  a  n  f  t  ä  f  e  r  (C.  coriaceus), 
27  9Jlm.  tang,  mit  fdjWarjen,  förnigcn  pigctbccfen ber  ©l)fopt)ant,  aud) 
^u^jpenräuber  genannt,  i^ig.  174,  fd)ön  fdjwar^blau  mit  golbgruncn  g-Utgel^ 
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bccfeu;  fcincj^avüe  UU  in  ben5y?cftcrn  bcr  [c^äblid)en  ^rojcffioitSrau^e  unb  frißt 

Htcrc;bcr©anbtciufer,^ig.l75(ö.®.);  berSombarbirfäfer (Brachinus). 

2.  Familie  der  Sägehörner  (Serricornia) ;  mit  fägeartigen  ^üfilcrn, 
btc  i'arücn  tm  Ämtern  öon  ^ftanjen  tebenb  unb  fcf)äbacf).  2)er  ©^ringfäfer 
(Elater  inurinus),  fd)ncm  fic^  empor,  iDcnn  er  auf  ben  diMtn  gelegt  njirb; 
ber  ©aat=©d)nellfäfer  (E.  segetis);  feine  toe,  ®ra^ttt)urm  genannt, 
ift  eine  ber  fd)äbl{cf)[ten  an  Octreibemurjeln ;  ber  gro^e  ^racl)tfäfer  (Bu- 
prestis),  5  dm.  lang,  metaagtänjenb ,  in  ©urinam;  ber  eigenfinnige  Älopf* 
fäfer  (Anobium  pertinax);  feine  Saröe  ift  ber  ^o(jn)urm,  ber  fo  (jönfig  un* 
fere  ^oljgerätrje  bur^lödjert  3)a§  ^öfer^en  ift  nur  5  mm.  lang,  fdjwarj^ 
braun  unb  baö  9)Zännd)en  bringt  ein  eigent(}ümlid)e8  Klopfen,  tüie  bag  ^idcn 
einer  Xafdjenutjr  ^ertoor  unb  niirb  ba^er  auc^  lobten u^r  genannt;  wirb  eg 
berüfjrt,  fo  fteUt  eg  fic^  tobt  unb  butbet  bie  größte  Ouat  o^ne  fic^  ju  regen. 
S)er  ^räuterbieb  (Ptinus  für),  afö  ?aröe  ben  ^flanjenfammlungen  unb 
SBurselüorrätljen  fd)äblid);  ber  ?eud)tfäfer  (Lampyris  splendidula),  an  ben 
l^interen  ^eibeSringen  lebtjaft  teud)tenb,  fliegt  in  hjarmen  (Sommernächten  irie  ein 
glimmcnber  gunfen  um^er,  tüä^renb  bie  ungeflügelten  2öeibd)en  unb  :2aröen, 
Ootjannigiüürmd)en  genannt,  im  @rafe  rufjenb,  Sic^t  auöftra^Ien.  ^rac^t* 
boaer  ift  ba§  rotfjglurjenbe  2\d)t  bc§  (Jucujo  obermejifanifd)en  2eud)tfäfer§  (Pyro- 
phorus),  ber  in  ©add^en  öon  bnrdjfic^tigm  3eug  geftedt  ate  Äopfpu^  bient, 
ba^er  in  ©efangenfc^aft  gehalten,  mit  ©d)eibc^en  toon  3uderrohr  gefüttert  unb 
gebabet  tüirb. 

3.  Familie  der  Blatthörner  (Lamellicornia).  ©ie  legten  ©lieber 
i^ver  %nl)kx  bilbcn  einen  blätterigen  g-ädjcr.  3)cr  9}Uft fäfer  ober  9?o^fäfer 
(Geotrupes);  ber  ^iltenfäfer  (Copris),  legt  feine  @ier  in  fleine  Äugeln,  bie 
er  au§  Äutjmift  öerfertigt;  ber  §  eilige  '^pillenfäf  er  gig.  176,  üon  ben 
Slcg^ptern  üerefjrt  unb  fjäufig  abgcbilbet;  ber  9}?a ifäf  er  (Melolontha  vulgaris), 
beffcn  gro^e  Partie,  (gngerling  genannt,  an  ®arten=  unb  ^^elbgett)äd)fen ,  aud^ 
an  ^aunnuurjcln  fc§r  großen  ©djaben  t^ut;  au^  ber  ^läfcr  \i)ahd  tuiij  %b' 

Sio-  176. 


Sig.  177. 


a  gft^Ier  M  rccil'fit^cii,  b  t>td  niäiinli^cii 
aiiaifäfcrä. 


^xilißor  Spiflciifäfcr  ober  (gcarn6äu8  tn 
SlcgvP'C;  Ateuchus  sacer. 
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freffen  öon  33(ütt)c  unb  ^aub;  bie  ?arüe  h-aud)t  ju  t^rer  (?ntn)idetung  bvci 
Oafire,  tretc^e  fie  in  ber  ©rbe  jubringt;  erft  im  mertcn  3a()ve  fd)tüpft  ber  auö^ 
qebilbetc  Ääfer  au«.  ®ie  ©efc^Iedjter  untei1tf)eiben  fid)  burcfi  bie  ©ro^c  t^rcr 
|ü{)Ier  Sig  177.  ®er  äBalfer  (M.  fullo),  bem  ?!Jlaifäfev  äljnttd),  großer, 
glügelbccfen  braun  mit  tweiBen  glecfen,  in  ^^abclljölseru;  ber  golbgrüue  ^ofen^ 
fäfer  (Cetonia  anrata),  an\  5«ofen  I^äufig;  ber  ^irfd)!äfer  (Lucanns 

gig.  178. 


Der  Jpirfd)Iäfcv ;  Lucanus  cervus.   9lat.  ®r. 

cervus),  ^^ig.  178,  ber  größte  iulänbifd)c  ^äfer,  rot^braun;  ba«  9}Jännc^en  mit 
gabelförmigen  Dberftefern. 

4.  Familie  der  Keulenhörner  (Clavicornia);  8  bi«  11  gtiebrige 
gli^ter,  am  (Snbe  öerbidt.  ®cr  ©pedfäfer  (Dermestes),  \^mvi  mit  grauer 
Ouerbinbe  unb  ber  "i^clsfäter  (Attagenus  pellio),  fd)\uar5  mit  5U3ei  njei^en 
•ilJunfteu,  beibe  nur  7  SDtm.  taug,  ge(}ören  ju  ben  fd)äblid)ften  Däfern,  inbem 
i()re  Partien  9iaud)ttcif d) ,  ^iiute,  '!l5etjn)er!  unb  auSgefto^jfte  'Xljiere  angreifen; 

Ic^tercu  i[t  aud).ber  d  ab  in  etfäf  er 
(Anthrenus  museorum)  gefäljrlid];  ba§ 
©lanjfäferc^eu  ober  9vap§fäfer 
(Nitidula  aenea),  nur  2  9)hu.  taug, 
gtanjcnb  btaugrüu,  in  ungeljeurcr  5ln= 
ial)\  am  9iap§  üorfommeub  unb  fd)abenb ; 
ber  2;obtengräber,  20  Wm.  idg, 
gig.  179,  g-UigcIbedcn  \d)'mav^  mit  jtüci 
gelbrotljen  Oucrbinbcn,  feljr  ftarfe  unb 
breite  Hinterbeine,  bie  i§m  ate  ®d)aufetn 
jum  Eingraben  ficiner  ^l^iere  bienen, 
roo5U  metjrere  ^äfer  jufammentuirten. 
cmciucr  ffottciiflväbcr;  Necrophoma  vespmo.  2)a§  2Beibd)en  legt  bauu  feine  Sier  an 

baS  cingefd)arrte  3;.t)ier. 


I 


536  3oDJooic.   IL  33ejc{)rei6ung  be§  2;l)ierrcic=^§. 

5.  Familie  der  Kurzflügler  (Microptera);  mit  üerfürsten,  foum 
bic  .^cilfte  bcö ipintcrleibcö  bcbcrfenben  glügelbecfcn.  3)er  9^aut>f äf er  (Staphy- 
linus),  20  mm  (nng,  IdjiDarj,  läuft  mit  aufgcrid)tetcm  Hinterleib  häufig  auf 
3Bcgeu  umtjer,  9taupcu  uub  Oufeftcu  faugeub. 

6.  Familie  der  Schwimmkäfer  (Hydrocantbarida) ;  gü^Ier  borften* 
förmig,  33eine  breit,  floffenartig  bcluimpcrt,  fliegen  9?acJ)tg;  ber  ©elbranbige 


§19.  180. 


©  tt)  i  m  m  f  ä  f  e  r  (Dy  ticTis 
marginalis),  SOSJim.Iang, 
breit,  gUigelbeden  bunfet 
braungrün  mit  gelbem 
^anbe,  fri^t  ^^ifc^brut;  bcr 
j^aumeÜäfer  (Gyrinus 
natator),  7  Mm.  lang, 
glönjcnb  fd^ttjarj,  tummelt 
fic^  in  ^rei§=  uub  ^BpixaU 
linien  auf  ber  Dberfläc^e 
ber  ©eiröffer  um(;er. 


7.    Familie  der 
Wasserkäfer  (Hydro- 
philina);   mit  fculenför= 
migen    ^^üfjlern  unb 
©c^löimmbeinen.  2)er 
(Sro^eSafferfäfer,gig. 
180,  fdjtuaräbraun,  auf  ber  iöruft  einen  ©ta^el,  ber  gifc^erei  fc^äblic§. 


©roBcr  SBaffcifäfer;  Hydrophilus  picöus.  mt.  ®r. 


b.    Ungletd^gliebrige,  Heteromera. 

188  8.  Familie  der  Kolbenhörner  (Taxicornia).  2)ie  I^aröen  öor= 
ne^mtid)  in  ©cf)n)ämmen  lebenb.  3)er  ^il^fäfer  (Diaperis) ^nb  berXrüffet* 
föfer  (Anisotoma). 

9.  Familie  der  Sehmalflügler  (Stenoptera).  ©er  ©tad^elfäfer 
(Mordella),  $?eib  mit  ftac^elförmigcr  ©^i^e;  ber  gelbe  ©d)tücfelf  äfer  (Cistela 
eiilpliiirea). 

•  10.  Familie  der  Schwarzflügler  (Melanosomata).  S)er  2;obten  = 
fäfer  (Blaps  mortisaga),  20  9}Zm.  lang,  fd)U3ar5,  erfd)eint  juweitcn  in  2Bo^s 
nungen  unb  galt  bann  aU  2;obc6tiorbote;  ber  gÜüUer  (Tenebrio  molitor), 
15  9}Jm.  lang,  fd)Juarj,  unten  rotbraun;  bie  im  ©taube  unb  9)tcf;Ie  lebenbc 
i'arüe,  2He^Iiüurm  genannt,  tuirb  alö  beftcö  ©ingüogetfutter  gebogen. 


11.  Familie  der  Halskäfer  (Trachelopbora).  ©er  93tofenföfer 
(Lytta  vesicatorea),  aud)  ©panifd)e ^-ticge  genannt,  15  biö  20 9J?m.  lang. 
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ootbgrün,  giftig,  bient  jebod)  jur  93ereitung  beö  33(a[cu^)flafter8 ,  lebt  auf  ber 
gidie,  bem  güeber  uub  Hartriegel,  riecJjt  unangenet)m;  ber  SJlaUuurm  ober 
%a  181  Delfäfer,  gig.  181,  of)ue  glügel  unter  ben  2)ecEen, 

"  ^'     *  iüelcf)e  beim  2Öeit)d)en  beu  Hinterleib  nid)t  bebeden, 

fd)War5blnu,  fonbert  bei  ber  23erü^rung  eine  ölig« 
§lüf[igfeit  ab;  bie  Saröe  lebt  in  9Zeftern  ber  58icnen. 

c.    S3iergliebrige,,  Tetramera. 

12.    Familie  der  Büsselkäfer  (Curctilio- 189 
nida);  mit  rüfjelförmigem  ^op\,  eine  ber  größten 
_   ,    ,      .      ,  ^  ,..  Familien,  bie  toen  meift  fd)äbüd).  S)er  (£rbfen= 
proscarabaeus.  9^at.  ®v.     fäfer  (Bruchus  pisi);  ber  ytebenftea)er  (Khyn- 
chites  betuleti),  5  Wim.  lang,  blau  ober  golbgrün  glänjenb,  bem  SBcinftocf 
fd)äbUcl^,  beffen  2:riebe  unb  Blätter  er  anbohrt,  woburd)  fie  lüetten,  luorauf  er 
cjig.  182.  Ic^tere  einrollt  tüie  eine  (Zigarre  unb  feine  jtuei  , 

eier  barin  ablegt;  ber  Dbftftid)ler  (Rh.bac- 
chus),  pur^urrotfj;  ber  ^ornbo^rer,  gig. 
182,  4  9}hn.  lang,  fdjiüarjbraun,  fd)mat,  ba^er 
©c^warser^orniüurm  genannt;  feine  wci§= 
üd)c  Carte  ift  ben  ©etrcibetorrättjen  ]^öd)ft  fd)äb= 
lid) ;  ber  ^  atm b  0 1) r e r  (Calandra  palmarum) 
Dtr  Äonibobrer;  Caiaudra  graiiaria.  in  (Sübamerifa;  fciuc  im  Wlaxt  bcr  ^almett 
lebcnbe  3  dm.  lange  ?art>e  iüirb  gegeffen;  ber9^u^boI)rer  (Balaninus  nucum), 
8  Söhn.  lang,  9?üffel  faft  eben  fo  lang,  ift  ben  Hafclnüffcn,  unb  ber  2lpfet= 
ftec^er  (Anthonomus  pomorum)  am  Dbfte,  ber  i5^id)tenrüf f elfäf er  (Hy- 
lobius  pini)  an  9labeH;ö(jern  fet)r  fd)äbüd);  ber  ^rillantfäfer  (Entymus), 
2  dm,  lang,  grün  mit  ©treifen  t>on  biamantgtänjenben  fünften,  in  ^rafilien. 

13.  Familie  der  Holzfresser  (Xylophaga) ;  bie  ^öfer  unb  $?aröen 
im  Holje  unb  unter  ber  9?inbe  lebenb.  (Sö  gel)ören  I)ierf)er  bie  aHerfc^äbUdjften 
gorftfäfer;  ber  Sorfentäfer,  anc^  8ud)bruder  genannt,  gig.183  (f.  (S.), 
wegen  ber  2leI)nUd)feit  feiner  ®änge  unter  ber  Stinbe  mit  33ud)ftabenreif)cn, 
bie  $?aröe  lüei^üd)  mit  braunem  ^o^fe,  fu^toiS,  unb  ber  Söalbgärtner  (Hy- 
lesinus  piniperda),  fo  genannt,  lueit  öon  il)m  befreffene  liefern  tüie  fünftlid) 
befd)nittene  ausfegen. 

14.  Familie  der  Bockkäfer  (Capricornia) ;  meift  gro^e  ^äfer,  mit 
fe^r  taugen,  ben  ^icgcntjörnern  äl)nlid)cn  g-ül)lern.  S)er  ©pie^od  (Ceram- 
byx  heros),  faft  4  dm.  lang,  mit  bD|)^eIt  fo  langen  ^^ü^tern,  bie  Carüe  lebt 
im  (Sid)enI)otj;  ber  9)lofd)u§bod  (C.  moscbatus),  2  dm.  lang,  grün,  nac^ 
9)'iofd)U!3  ricd^enb;  ber  3iittmerbod  (Lamia  aedilis),  grau,  15  9[Rm.  lang, 
mit  öiermat  fo  taugen  gü^Iern;  ber  äßibber  (Clytus  arietis),  cbenfo  tang, 
fdjUjarj  mit  brci  gctbcn  Ouerbogen. 
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1 5.    Familie  der  Blattkäfer  (Chrysomelina) ;  meift  f  (eine,  runblidie, 

Sfig.  183. 

Tl.  T 


190 


I.  Sorteiifäfcv;  Bostrychus  typo- 
grapHcus,  in  nat.  @r.  unb  ocrgr. 

II.  SBrutfoIouie  fccffelben  nebft  Cer- 
tlcincrfii  dne«  antercn  SBorfen» 

•    täfcv«.  «Rat.  ®r. 


(Chrysomela  populi) ;  ber: 
©rbflo!^  (Haltica  olera- 
cea),  fe^r  fd^äbürf);  berr 
ßrleublattfäfer  (Gale-- 
ruca  alni),  öiolettblau,  am 
dvlen  Ijäuftg;  ba§!Oiücn* 
l^ä(;nci^en  (Lema  merdi-- 
gera),  jinitoberrotl),  jtr^t  beim  Slnf äffen;  ber  ®4itbfäfer  (Cassida),  grün- 
«tit  üorftet)enben,  fc^dbförmigen  B^Iügelbeden. 
m-  184. 

d.    ©retgliebrige;  Trimera. 

16.  Familie  der  Kugelkäfer  (Coccinellina). . 
S)ie  '^iljföfer  (Lycoperdina  cruciata),  7  Wim. 
lang,  rotf),  mit  fc^tuarjem  ^rcuj;  baSSJiarienfäfer* 
d)en  ober.^errgottöt)ögeId)en,  ^ig.  184,  jinnober^ 
rot^  mit  fieben  fdjtüarjen  '^Punften;  feine  Sarüe  ücr* 
tilgt  iBIattläufe. 


4)crrgottäBÖ9.fId)cn ;  Coccinella. 


3weite  Drbnunq:  ^autflügler;  Summen;  Hymenoptera. 

191  (Sie  jeidjnen  fic^  burd)  t)ier  fjäutige,  ungleid)e,  öon  njenig  ?(bcrn  bnrd)* 
^ogcne  i^^tügel  auö,  mld)c  jcbod)  bei  einigen  fe(;Ien;  aufjer  ben  großen,  nicvcn* 
förmigen  S^e^jaugcn ,  finben  fid)  nod)  brei  auf  ber  ©tirn  ftcl^cnbe  'ipunftaugcnj 
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bic  aWaben  finb  cntroeber  h^\'  unb  fu^toS,  ober  mit  ^op]  unb  mdjx  gü^en 
(big  22)  öerfer^en,  at«  bie  9?aupen  ber  (Sd)mcttcvünge  ^ben;  bie  Dberfiefev 
bi(bcu  fräftigc  gre^jangen,  bie  Unterftefer  umgeben  in  ber  9?cgel  frf)eibenartig 
eine  lange,  jum  ©äugen  e{ngericJ)tete  3unge;  bie  2öeibcf)en  finb  enttueber  mit 
einem  meift  äugerlirf)  ficf)tbaren  Segeftac^el  üerfe^en,  mittelft  beffen  fie  ^öd)er 
in  ^f(anjen  ober  Xijim  bohren,  um  t^re  ©er  barin  abjutegen  —  ober  fie  tra= 
gen  im  !Oeib  öerborgen  einen  äöe^rftac^el,  ber  mit  einer  ©iftblafe  in  55erbin= 
bung  ftcr^t  imb  empfinbtidje  Stiege  beibringt. 

SDie  ^autflügler  tüerbcn  in  8  big  10  ^amiüen  unb  mehrere  Untcrorb* 
nungen  abgct^eilt. 

1.    mt  Segeftad)el 

Familie  der  Blattwespen  (Thendredonidae).   ®ie  ©rllne  58Iatt=  192 
tüegpe  (Thendredo  viridis);  bie  ^ief  en^^oljtücgpe  (Sirex  gigas),  3  &n. 
lang,  fd)n3arj ,  .^'W^c^-'^e^^'  ^otf)  mit  fdjföarjer  ©pitjc;  bie  $?aröe  lebt  mct^rere 
3;aljre  im  ^olje  unb  bof}rt  fid)  mitunter  au§  9}iöbe(n  (jerüor. 

Familie  der  Schlupfwespen  (Ichneumonidae);  i§re  2ax'üm  leben 
atö  ®d)maro|er  in  anberen  3nfeften,  inSbefonbere  in  9?aupcn  unb  fie  erujeifen 
fid)  Ijierburc^  fe^r  nü(j(id);  einige  finb  fo  flein,  ba^  i^re  tarnen  in  ben  (Siern 


giß.  185. 


Don <Sd)mctterlingen  leben.  ®ie  ©rojje 
©djWansiüeSpe  (Pimpla  manifesta- 
tor),  fdjtüarj,  3  (5m.  lang,  Scgeftad)e{ 
nod)  länger;  bie  eigcntüd)en  ©djlupf* 
lue^^en  (Ichneumon),  beren  e8  30Q 
Birten  giebt,  unb  bie33rafoniben(Bra- 
con),  bie  bcfonberS  ber  fd)äbü(^en 
^icfernraupe  tterberbüc^  tnerben,  mie  ^^ig. 
185  öon  einer  2lrt  berfctbcn,  Micro- 
gaster,  ein  33eif^iet  öorfütjrt.  9?ad)= 
bem  i^re  Partien  eine  ^iefcrnraupe  in= 
iüenbig  anfge^clrt  ^aben,  burd^botjren  fie 
bie  §aut  unb  üerpup^cn  fi^  in  rtei^en 
®ef|)innften,  mctd)e  bie  tobte  9tau^e  faft 

^icfcniraiipe  bebccft  »on  fptn^vcit  einer  SSrafonitie,  boUftäubifl  bcbccfeu. 
Microgaster  nemorum.  '  ^ 

Familie  der  Gallwespen  (Gallicolae),  erzeugen  bur^  ba§  5lnbo^ren  193 
Don  grünen ^flansent^eilen  eigent{)ümüc^e  ?lui?n}üc^fe,  bie  fogenannten  ©'allen, 
lüorin  i§re  tarnen  teben.  3)ie  (SidjengaUtüeÖ^e  (Cynips  qnercus),  erzeugt 
bie  unbrauchbaren  ©aHäpfel  auf  ben  blättern  unf erer  (Sid)e ;  bie  i^ärber^^aU*' 
tüegpe  (C.  tinctoria),  in  ^leinafien,  erzeugt  bie  ächten  ©aHäpfet,  metc^c  beim 
©erben,  ©c^tuar^färben  unb  ^ur  2;inte  eine  tüid)tige  S3ermenbung  finben;  bie' 
9^ofenganwc§pe  (Rhodites  rosae)  tieranla^t  an  ber  tuitben  Ü^ofe  bie  (£nt= 
ftcl;ung  mooSartigcr  ?lui^\uüd)fe,  ber  fogenannten  ©d}(afäpfcL 


1 


540 


3ooIügic.   II.  SBefc^reibung  be§  %i)mxe\dß. 


2.  mitmcl)x\tad)tl 

.94  ©ie  Ben  r^äufig  gcfeHig,  in  funftreicfi  angelegten  2Bo^nnngen,  in  weWic 
Ite  yeaf^rung  für  i()re  Sarüen  eintragen.  S3ei  metireren  Gattungen  finben  ficfi 
neben  bem  ^^ännc^en  nnb  SBeiWjen  fogenannte  Arbeiter,  roeldjen  bie  §aupt= 
t)errtd)tnngen,  ingbefonbere  ber  23au  ber  äöoljnnng,  ßinfammtung  ber  33orrät(je 
unb  bie  Pflege  ber  ^rut  obliegen.  2)ieje  5Irbeiter  finb'  unüoafontmen  enlnjicfette 
tüeibtid^e  S;i;iere. 

Familie  der  Raubwespen  (Rapientia);  bie  $?arben  lüerben  üorjüg^ 
M)  mit  Sfnfeften  ernährt.  2)ie  ©erneine  Slmeife  (Formica  nigra);  bie 
2öalbameife  (F.  rufa).  3)ie  5lmeifen  (eben  gcfellig,  freffen  am  licbften  fü^e 
eäfte,  ferner  X^ierftoffe;  bie  ungeftügelten  Slrbeiter  bilben  bie  9J?e§rjaP;  ju 
geroiffen  Seiten  erfdjeinen  bie  geflügelten  Söeib^en  unb  männ^m  unb  üerlaffen 
in  ©djiüärmen  bag  92eft,  in  iueldjeg  jebod)  einige  SBeib^en  jurüdfe^ren,  nac^bem 
ifjncn  bie  ^lugel  obgefatten  finb.  ®ie  Slmeifenlaröen,  fä(fd)(ic^  (gier  genamit, 
finb  njei^ ,  fo|3f=  unb  f u^Io§  unb  bienen  al§  gutter  für  ©ingüögel.  ßur  35er* 
tljeibigung  f^ri^en  bie  Slmeifen  eine  fc^arfe  gUiffigfeit  au«,  bie  ^Imeifcnfäure. 
2lm  Drenofo  unb  ^pure  öorfommenbe,  fe^r  gro^e  Imeifen  tüerben  öon  ben 
toor^nern  gegeffen.  3)ie  ©emeine  2Se§^e  (Vespa  vulgaris),  mit  \^mx^ 
unb  gelb  geringeltem  Hinterleib;  bie  ^orni^  (V.  crabro),  aljulid),  nur  etraaS 
größer.  S)ie  äBeg^en  madjen  au8  feinen  ^ot^fpändjen  unb  ®^eid)el  ein  bem 
l^t)fd)pa^ier  ci§nUd)e§  S^Jeft,  entu)cber  im  ^^reien,  an  gefd)ü^ten  Orten,  ober  in 
ber  (Srbe;  im  ^erbft  fterben  alle  äTJännc^en  unb  Slrbeiter,  nur  SBeibd^en  über* 
wintern  unb  beginnen  im  ^rü^jal^r  einzeln  bie  Segrünbung  neuer  ©tämme;  bie 
2Be§|3en  tljun  am  Dbft  großen  ©c^aben;  i§re  ©tidje  finb  fe^r  fdjmerj^aft. 

Familie  der  Blumenwespen  ober  Bienen  (Anthophila).  5)ie 
lüic^tigfteu  Onfcftcn  biefer  Drbnung,  toelc!^e  meift  Böllen  au§  SSad)«  bauen  unb 

r^ig.  186. 


ilönigtn.  iDro^nc.  SlvfccitSDiciK. 

^        Die  SBicitc ;  Apis  melliflca.   9Jat.  ®r. 

biefriben  mit  ^onig  anfüllen,  ©ie  leben  enttucbcr  ^aariucife,  ober  in  f leinen 
unb  größeren  ©efcUfdjaftcn  beifainmen.  S)ie  Honigbiene  (Apis  mellifica), 
gig.  186,  bilbet  ©djtuärme  üon  16  biS  20  Xaufenb  23ieneu,  bereu  3Jicl;r3al;l 
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auö  üen^affneten  %xUxUxn  beftc^t.  mnnä^tn  ober  3)ro^ncn  btc  größer 
unb  oW  ©ta^el  finb,  m  man  mehrere  ^unbert,  aber  mMM^x  SBeije 
nur  ein  einjige«  2Betbd)en,  bag  Königin  ober  Söeijel  ^et^t.  ®ie  ®rol)nen 
finb  ettüaö  plumper,  bie  Königin  ift  dm§  länger  ate  biem-beiter;  te^tere  tjabcn 
iine  lange,  feinbe^aarte  Bunge  unb  am  Unterfc^entel  beg  britten  SempaarS  eme 
WeMöt)tung,  ^örbd)en  genannt,  unb  baneben  eine  au§  j«ei§en  öon 
paaren  gebilbete  dürfte,  bie  jum  ©ammetn  beS  Slüt^enftaubeö  bient  ber  an 
bie  Äörbcben  gebaüt  unb  eingetragen  tüirb.  3)ie  urfprünglid)e  njilbe  S3iene  t[t 
bei  un§  ie^t  burd)gel)enb  in  3^t  «"^  genommen;  bie  i^r  angeimefcnc 

SBobnung  n^irb  öorerft  innen  forgfältig  gegen  ^u^t  unb  Sid)t  mit  S3orttad3§ 
ober  ©topf mad)§  öeriüa^rt,  ba§  ton  larjigen  ^nogpen  entnommen  tuirb. 
«Bon  berS)e(fe  §erab  njerben  bann  bie  SBaben  gebaut,  auö  regctmä|igen,  je^3= 
cdigen  Sellen  beftefjenb.  ®a3  ^ierju  tertüenbete  SGßadjS  n-jeugt  bie  öiene 
nad)  «ebar[,  al§  ein  35erbauung«probnft  auö  bem  ^onigjaft,  ben  fie  mit  iljrer 
Bunge  aiiö  ben  Stütfien  auffangt;  in  ©eftatt  f (einer  ®d)üppd)en  mirb  ba§ 
2öad)§  an  ben  Seibe«ringcn  abgcfonbert.  ©in  Z^dl  ber  BeHen  bient  ^ur  ^ml)t 
ber  58rut;  legtere  toirb  mit  bem  ^onigbrob,  b.  i.  einem  5örei  gefüttert,  ber  auö 
§onig  unb  33mtf)enftaub  bereitet  M.  3)ie  Bette«,  ^«^rin  SDrofjnen  unb 
Königinnen  aufgewogen  njerben,  jeidjuen  fid)  burc^  ®rö^e  unb  ©eftalt  toon  ben 
übrigen  au§.  «or  bem  ^luSfdjtüpfen  ber  inugen  SSrut  tritt  baö  ©d)Wärmen 
ein,  inbem  bie  atte  Königin  mit  einem  2:^eil  ber  S3c0ölferung  auöwanbert  unb 
einer  jungen  Königin  bie  §crrfd)aft  überlädt.  Bcit)t«tc^e  Be^en  bienen  jur 
lufnaljme  be8  aU  SBintertorrat!)  gefammelten  ^onigö.  ®ie  Ö{enen5ud)t  ^t 
in  neuerer  ^dt,  befonberg  in  ^olge  ber  auögejcid)nctcn  Seoba^tungen  unb 
Erfahrungen  beö  "SPfarrerS  SDicrjon,  einen  gro|en  ^luffc^mung  genommen. 
9?ad)  ^merifa  ift  bie  S3iene  erft  burc^  bie  Europäer  eingcfü()rt  morben,  ba()er 
fie  ben  3;nbianern  afö  ^Sorbote  i^rer  üorbringenben  ^^einbe  öertja^t  war. 

®te  ^ummetn  (Bombus),  bid,  ftarf  bel^aart,  leben  nur  einige  ^unbert 
beifainmen  in  2Bo()nungen  unter  9Jioo6.  "iPaarweife  (ebeube  Lienen  finb :  bie 
®rabbiene(Andrena),  inErMödjeru  auf  feftgetretenen^^u^pfaben;  bie2Banb  = 
biene  (Anthophora  parietina),  in  ^öd)crn  öon  ^etjumäuben,  mit  rö^ren^ 
förmigem  ^^ortfa^  nad)  5Ui|en;  bie  50Urtelbienc  (Chalcicodoma  muraria), 
baut  an  «Steine,  inöbefonbere  an  ber  ©übfeite  öon  ©ebäuben  fe^r  fefte  Betten 
au§  ©anblörnd)en;  Jap ejier biene  (Megachile),  aud)  Slattfd^neiber  ge= 
uannt,  legt  in  Erb^  ober  53aunitöd)ern  finger^utförmige  fetten  an,  ton  33Iatt= 
ftüden,  bie  fic  au8  ben  33Iättern  ber  9^ofe  f^neibet. 


S)ritte  Drbnung:  ©c^uppenflügler;  ^^atter;  Lepidoptera. 

S)ie  i^atter  ober  ©d)mettertinge,  tuie  fie  getnö^nüc^er  ^ei^en,  finb  bie  195 
be!annteften  unb  fd)önftcn  aüer  Snfeften;  fie  §aben  toter  gtügel  ton  ungteid)er 
^rö^e,  lüe(d)c  mit  ficineu  ®d)uppen  bebcdt  finb,  bie  fid)  mie  ©taub  abmifc^en 
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laffen;  nur  ganj  tDcuigcn  fehlen  biegUigcL  Slm^fe  befinben  fid,  qvofie  9?eb' 
augeu,  nmitnigfad)  geftaltcte  %\M^kx  unb  unöoafommene  grefitDerheuqe  inbcm 
nur  bie  Uuteili)3)3e  in  einen  langen  einroabaren  ©angrüffel  enbigt;  e'r  bient 
um  .^onigfaft  auö  Slumcn  ju  (plen.  ®ie  ©d)metterUnge  freffen  iebodi  äußerft' 
iDcnig,  nwndie  ml)l  gar  nicf)t  unb  ^aben  über^iaupt  nur  eine  fe§r  für«  iebtnl 
bauer.  3t}re  harten  derben  9taupen  genannt,  fie  ^aben  nie  mebr  d8  9  ^aai 
miBe  unb  verfertigen  in  ber  9teget  ein  ©efpinnft  afö  fc^ü^enbe  m<^  für  ibr. 
Juppm,  n)eld)e  (Jl^r^faUben  ^d^m,  lüenn  fie  buntfarbig  unb  golbglänjeub 
fmb.  3)te  ^au)3en  i;aben  am  Äo^)fe  beiberfeitä  mehrere  ^nnftangen  ftarfe  qe- 
jäJinte  Dberfiefer,  leben  faft  uur  üon  ^43f(an3enftoffen  unb  finb  anwerft  gefräfeiq- 
ba^er  gteic^  ben  ^äferlarcen  oft  ()öd)ft  fd)äblicf|.  ^on  ®t\talt  unb  Färbung, 
ftnb  fie  nid)t  lüeniger  abraeic^enb  alg  bie  (Schmetterlinge  fetbft;  manche  leben- 
immer  gefeHig,  bie  meiften  nur  eine  ^eit  lang. 

3)ie  ©c^metterünge  werben  foiro^I  nad)  i§rer  ^ebenSraeife,  aud)  nad)\ 
gorm  it)rer  %ül)kx  unb  glügel  in  öier  Unterorbnungen  unb  in  jnjölf  gamiUen: 
get^eilt.    ©enannt  werben  nur  bie  wid)tigften  einheimifc^en  Birten. 

1.  Sagfalter,  Diurna.  ®ie  fliegen  nur  am  Sage;  i^re  ^^ü§ter  finb' 
fabenförmig,  am  ^nbe  ein  ^no|3f;  glügel  gro^,  breit,  bunt  unb  in  ber  9?ut|e' 
über  bem  ^üden  aufgerichtet  unb  jufammengefdjiagen. 

Familie  der  Edelfalter  (Papilionida);  i^re  topen  ftnb  bornig,, 
machen  lein  ©efpinnft  unb  Rängen  fidj  beim^S5er^}up^en  im  ^^reien  auf.  2)er 

Sis-  187.  ^erlmutterfalter  (Ar- 

gynnis) ;  ber  ©  i  I b  e  r  ft  r  i  c^ 
(A.  Paphia);  ber  S)ifte(* 
f  alter  (Vanessa  cardui); 
ber  5lbmiral  (V.  Ata- 
lanta);  baö  Sag^fauen* 
auge  (V.  lo),  gtg.  187; 
ber  Srauermontet^(V. 
Antiopa);  ber  gro^e  ^üd)§ 
(V.  polycliloros);  ber 
(Sdjitlerüogct  (Apatu- 
ra);  baS 2) ambrett(Hip- 
parcLia  Galatea);  baS 
©  an  b  auge  (H.  Janira); 
ber  ©djiralbenfdjraanj 
(Papilio  Machaon);  ber  ©eg  elf  alter  (P.  Podalirius);  ber  (5i-4ronenDogel[ 
(Colias);  ber  ^ohünei^ling  (Pieris  brassicae)  unb  ber  .^ecf cnwei^Iing 
(P.  crataegi),  bie  gemeinften  unb  babei  fefjr  fd)äbüd)en  ©chmetterlinge,  erftercr 
an  ©emüfeljflanjen,  ber  le^tcre  an  Dbftbäumen;  ber  iöläuling  (Polyomma- 
tus  Argus);  ber    eu er f alter  (P.  Phlaeas). 

2.  Slbenbf alter,  Crepuscularia ;  fliegen  in  ber  Dämmerung,  einige 
aud)  am  hcHen  Sage;  i^re  gül;ler  finb  faft  gteidj  bicf,  öfter  brcif antig;  ber  ?cib 


Dag  Pfauenauge;  Vanessa  lo.   Slat.  ®r. 


B.  ©lieberttjiere.   V.  Snfeften.  ©djuppenpgler.  543 

ift  groB,  btcf,  hinten  f^Di^;  bie  glüget  lang  unb  fd)mal,  bie  iBorbcrflugel  hMä)U 
lief)  größer  aU  bie  ^inteifügel;  in  ber  M)e  ausgebreitet  ober  badjfijrmig 
getragen. 

Familie  der  Schwärmer  (Sphingida) ;  fliegen  nur  in  ber  3)ämme= 
rung;  bie  9?au^3en,  uacft,  mit  einem  §orn  am  öorle^jten  9iinge,  öerpuppen  fid) 
oI)ne  ©ejpinnft  in  ber  (Srbe.  SDer  2öeinfc^ tu  ärmer  (Sphinx  Elpenor);  ber 
2öoIf§miIc^id)n)ärmer  (Sph.  euphorbiae);  ber  Sigufter[d)tüärmer  (Sph. 
ligustri) ;  ber  223  i n  b  e  u  f  d)  113  ä r  m  e  r  (Sph.  convolvuli) ;  ber  g  i  t  e  n f  d)  lü  ä r m  e  r 

_  gig.  188. 


5id)tcufi.i)n.iäimcr;  Sphinx  pinastri.   9lat.  ©r. 

gig.  188,  beffcn  Staupe  ben  9?abetf)ötjern  fd)äblid);  ber  in  ^ei^en  ©ommern 
aug  bem  ©üben  eimuanbernbe  fd)öne  D(eanberjd)n3 ärmer  (Sph.  Nerii);  ber 
2;obtentopf  (Acherontia  Atropos);  baö  ^Ibenbpfauenauge  (Smerinthus 
ocellatiis);  ba§  3;;auben[d)n)änjd)en  (Macroglossa  stellatarum). 

Familie  der  Widder  (Zygaenida) ;  fic  fliegen  am  Za^c.  3ft}re  güt)Icr 
finb  am  @nbe  fammförmig  ober  ge-ferbt;  bie  turjbeljaarten  9iaupen  mad)en  ein 
Ieid)teS  ©efpinnft.  2)a§  ©emeine  2öibberd)en  (Zygaena  trifolii),  Vorbei** 
flügel  fd)tüar5  mit  rotfjen  Slupfen,  §interfUigel  rotl),  fe()r  (}äufig  auf  äßiefen. 

Familie  der  Glasschwärmer  (Sesiada);  bie  ^lügcl  tfjeiüücife  o^ne 
©(puppen,  bal)er  burd)fic^tig.  ©ic  gleid^en  mandjen  23ienen  unb  fliegen  unb 
fd)tt)ärmen  in  ftärffter 9}?ittag!?r}'t.e;  ber S3ieneufd)Wärmcr(Sesia  apiformis). 

3.  9?ad)tf  alter,  Nocturna,  ©ie  leben  am  ^Jage  öerftedt,  fliegen  5y?aci^tö,  198 
I)aben  meift  boppcite  fammförmige  %nl)kx,  i^r  ^eib  ift  bid,  bie  glügel  finb  breit 
unb  faft  gleid)  gro^. 

Familie  der  Spinner  (Bombicida) ;  il)re  9iaupeu  finb  tt}eilö  nadt, 
tljeitö  ftarf  behaart  unb  I)ei^en  alöbann  33ärcnraupeu;  lie  leben  auf  23äumen 
unb  ©träuc^crn  unb  finb  ^äufig  fe()r  fdjäbtid);  fie  terfertigen  ©efpinnfte,  jum 
X{-)di  fe^r  funftreic^;  baruuter  fiuben  \mv  atö  einen  ber  größten  ©d)metterlinge, 
ben  31  t(a!t(f pinner  (Saturnia  Atlas)  in  Subien;  fobann  baS  nü^üd)fte  aller 
3:ufeften,  ben  ©eibenfpinncr  ober  SDiauIbeerfpinner,  ^^ig.  189  (f.  ©.). 


l 


544  3ooIogie.   II.  S3e[cf)rcibung  beä  SL^ierreic^S. 

(Sx  würbe  aiiö  feinem  53atertanbe  (Eljina  im  fcd)8ten  ^a^rljunbert  burd)  Stai\t 
Suftiuiau  iu  ©ried^cntanb  eingefüljrt,  üon  tuo  bie  ©eibenjudjt  1130  nac^tSiciUcn 
uiib  Don  ha  md)  Stalien  fi^  verbreitete.    3n  granfreic^  begann  bie  ®eiben= 

fjig.  189. 


JDer  ©cibeiifpinner;  Bombyx  mori.   giat.  ©r. 


gitc^t  erft  im  Sfa^re  1470  unb  erblühte  befonber«  feit  §einric^  IV.  um  I6OO.1. 
^n  3)eutfc^Ianb  finb  iuieber^olt  ©cibenbau=25erfu(^e  gemacht  inorben  mtb  jiüarr 
nic^t  o§ne@rfoIg;  beffen  ungeachtet  bejieljt  eö  feinen  ^auptbebarf  an  ber  fo  top 
baren  ©eibe  öom  talanb.  3)ie  au^erorbentlid)e  Sebeutung  biefeö  ©rjeugniffeg«- 
ergiebt  fid)  auö  beut  über  bie  "^arifer  toftettung  öom  -öaljre  1855  öeröffent* 
lid^ten  ^erid^t.  §iernod)  betrug  ber  Sßertf)  ber  in  jenem  3a§re  in  ^^ranfrcid) 
erzeugten  9io^feibe  229  äJJißionen  g^ronfen,  n^oüon  für  190  9J?iEionen  int. 
$?anbe  verarbeitet  unb  für  39  9}?iC[ionen  ausgeführt  tnorben  finb. 

!Die  ©eibenraupe  mvh  mit  ben  SSIättern  beö  9}laulbeerbaumeö  erno^rt^, 
Ijäutet  fid)  öiermal,  ift  in  4  bis  6  2öod)en  auSgetua^fen  unb  fpinnt  bann  auS  | 
einem  jufammenljängenben,  250  bis  300  9J?eter  langen  ^aben  ein  ©efpinnft^ 
(Socon  genannt,  bereu  je  nad)  ber  ©rö^e  200  big  400  ein  '^Pfunb  au§mad)en. 
Subem  8  bis  12  folc^er  (yoconfäben  jufammengefponnen  luerben,  txijäU  imw. 
ben  tiaareSbideu  roljen  ©eibenfaben.  9J?an  braud)t  12  bis  15  ^fb.  G'ocouS  ju: 
1  ^fb.  gefponnener  (Seibe.  -Sm  ^effifdjen  jaulte  man  im  -3at)re  1869  für. 
1  befter  bafetbft  gezogener  (SoconS.  1  Zljk.  ^reu^en  betrug  im  ^a^ref 
1871  bie  ©efammternte  von  S^oconS  1281  ^fb.  ©mpfinblidjen  ©d^aben  ^at: 
bie  ©eibenjudjt  in  ben  ki^tm  Sauren  burd)  bie  ©.  282  angeführte  ©eiben= 
raupen=Äranff)cit  erlitten. 

üDaS  9?ad).tpfauenauge  (Saturnica  carpini);  ber  .^ieferf pinner  (Ga- 
stropacha  pini),  i^ig.  190,  boS  fd)äblid)ftc  ^ufeft  ber  9?abelu)ölber;  ber  %no' 
geffionSfp inner  (G  processionea);  bie  9iaupen  leben  gefcUig  in  einem  auS^^ 
©efpinnfte  Verfertigten  9?eft,  baS  fie  ju  einem  ßnge  Ijintcr  einanber  gereift  öcr* 
taffen  unb  uac^  eingenommener  9JcaIjIjeit  ebeufo  iuieber  bejic^en;  ihre'äaljtrcidjen 
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§aare  finb  fpvöbc  uitb  erzeugen  auf  bcr  §aut  3ucfen  uub  ®efd)luitlft-,  fie  finb 
bcfoubcrö  ber  @id)cmualbung  je^v  fdjäbüd);  bcv  Stingclf^jinner  (G.  neustria), 

aud)  Siiugelmotte  ge* 
naunt,  (cgt  feine  (Sier  tit 
ü^iugen  um  bituue  B^^'^'Ö^ 
ber  DbftOäuuie,  an  \vdd)cn 
bte  9?aupe  fcfjv  fdjabet ;  bie 
Äupfcrglud'e  (G.  quer- 
cifolia);  bcr  ©abet* 
fd)il)au§  (Harpyia  vi- 
iiula),  nac^  ber  9iaupe  utit 
einem  ©abelfdjtuanj  be- 
nannt; ber  Söeibcnbof}' 

aBciO(l)cii  t>c§  .(tief evfviinicr§;  bnü  2)KiunfI)cn  ifl  äfmiid)  (^OSSlls);   bie  9iaUpe 

aücv  ficiiicv.  fri^t  §0(3;  bcr  gidjten- 

fp  inner  (Liparis  nio- 
naclia),  aud)  9?onne  genannt,  ben  ^ITannen  fetjr  fdjablid);  ben  Dbftbäumeu  finb 
fd)äbtid)  bie  iöirnf^inner,  aud)  ©d)4uammfpinner  uub  ®oIbfd)U3an5 
genannt  (L.  dispar,  chiysorhoea ,  aiiriflua),  iuei^c  ©d)m.ettcrlinge,  tnefdje  i()rc 
S'ier  in  .eine  golbglänsenbe  SßoUe  einfjUHcu;  ber  ^Bärcnf^^inncr  (Euprepia 
caja),  nad)  feiner  ^ärcnraupe  benannt,  ein  fd)i3ner  ©djuictterling.  9}terfn3iir* 
big  finb  bie  ©ad  trüg  er  (Psyclic),  bereu  9ku)3eu  fid)  auö  ©anbförud}eu, 
S3Iatt=  unb  ©tcugelftüdd)cn  einen  ©ad  sufammenfpiunen,  in  bem  fie  f)crum= 
friedjen  unb  fid)  ücrpu|3pcu.  5Iud)  baö  umbenförmige  2Bcit)d)cn  Heibt  jeitlebenö 
int  ©ade  fteden. 

Familie  der  Eulen  (Noctuada).  ©d)metternnge  mit  buunen  f^lir)tcrn, 
t)ufd)igcm,  culcuartigem  ^opf  uub  fcgclförmigcni  i^eib;  bie  3cid)nuug  bcr  glii* 
gel  ift  meift  getunffert.  SDurd)  tf)re  9uutpeu  finb  Jd)äblid):  bie  ^oI)teuIe 
(Noctua  brassicae),  an  ® cmüf en ;  bie  ^  i  e  f  e  r  u  e  u  I  e  (N.  piniperda),  in  ^ief cr= 
tualbuugcn;  bie  ®amma  =  (gule  (N.  gamma).  ©d)ön  ge5cid)uct  finb:  ba6 
©etbe  Drbenöbanb  (Catocala  paranymplia) ,  baö  33 taue  Drben^Sbaub 
(C.  fraxiiai)  uub  baS  9iotI)e  Orbeuöbanb  (C.  nupta). 

Familie  der  ,  Spanner  (Geometrida);  bünutcibige  ©d)metterlinge ,  bie 
Ibeubö  und)erflicgcu,  bereu  9taupcn  fid)  fpauucmcffcub  fortbciücgen  uub  öfter 
fd)äblid)  enueifeu;  bei  mcr)rcreu  finb  bie  3Beibd)en  ungcfliigelt.  ®er  Dbft= 
fpanucr  ober  groftfpauner  (Acidalia  brumata,  gig.  191  f.©.);  bie  Heine 
9taupet()ut  ben  gri3^tcn  <^d)ahQn  auDbftbaumcu;  bcr©d)mcttcrüug  fd)Iiipft  crft  im 
9ioüembcr  unb  ©cccmber  au3  ber  in  ber  @rbc  bcfiublidjcn  ^uppe;  iubcm  man 
S:f)cer  unten  um  bie  93onmftänuue  sicr)t,  fud)t  mau  baö  §iuauffried)cu  be§ 
SBci(id)cnö  mi  bcufclbcn  absul)altcu,  .-baö  feine  ©ier  au  bie  ^uoSpcn  ju  (cgcu 
Vflcgt.    S)er  ©tad)clbeerfpanner  ober  ^arteHu  (Zerene  grossulariata). 

4.  Ä'teinfalter ,  Microlepidoptera,  jal)Ircid)e,  fer)r  Heine  ©d)mettcr= 
linge,  bie  bei  Sag' unb  9?ad)t  fliegen  unb  bereu  unbel)aarte  9iaupcn  \tm  im 

©  d)  c  c  >  I  c  r,  Sud)  I>ci-  9Jatur.  n. 
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Önncvcn  i^vcv  S^afjrungöftoffe  tcbcn  uub  eine  ^üUe  fpinncn;  baruuter  öielefefir 
tqablmje.  -  ^  ' 

^^3-  191-  Familie  der  Zünsler  (Pyralida);  bcr 

©pccfjüngler  (Pyralis  pinguinalis) ;  bcr 
^o^Ijüngrer  (Botis  forficalis). 

.  Familie  der  Wickler  (Tortricida), 
beren  9?au)Den  ^äufig  bie  Blätter  jnfammen^ 
iüicfeln  nnb  (;ierbnrd)  Slnta^  a)?i§bi(bnn9en: 
nnb  ®d)aben  geben.  S)er  (£id)enn)icfler 
(Tortrix  viridiana);  ber  Xroub entüicf (er 
(T.  uvana),  ober  bie  Sßeinmotte,  ein  fe^r  fc^äb* 
lic^eg  Snfeft,  beffen  9tau|De  in  bev  Slüt^e 
(^enraurm)  nnb  in  ben  ^atbreifen  iöeeren; 
(©aueriünrm)  beS  äßeinftodg  ongctroffen  h)irb; 
ber  Sl^feltüicf ler  (Carpocapsa  pomonana), 
bie  bta^röt§Iid)e  9?nupe  im  Dbfte  fe§r  I)äufig. 

Familie  der  Motten  oder  Scha- 
ben (Tineada).  2)ie  ^ornfd)obe  (Tinea 
granella),  beren  9^aupe  luei^er  ^orntuurm  ge* 
nannt  inirb;  bie  ^eljmotte  nnb  bie  ^lei* 
bennotte  (T.  pellionella  n.  T.  sarcitella). 
S)ie  9^aupen  berfelben  fteden  in  gntteralen, 
Jreldje  fie  au§  ben  Goaren  ber  ©toffe  üerfer* 
tigen,  bie  fie  freffen,  S)ie  äöad^gmotte 
(Galleria  Cerella),  i§re  9?anpe  lebt  in  bcm 
SBad^ö  bcr  SSienenjetten. 

Familie  der  Federmotten  (Alucitata),  mit  f eberartig  gcf^altenen 
§ÜigeIn.   S)a^  ®eiftd)en  (Pterophorus  pentadactylus). 


5  r  0  f}  f  ^1  a  II  II  c  r ;  Acidalia  bru- 
mata.  a  Ül!äiiiid)cii ;  b  2Bcibcl)cn  ; 


S3ierte  Drbnung:  3^^ciflügler;  g^tiegen;  Diptera. 

200  ®icfe  -3n[eften  §aben  nur  jiuei  ^öulige,  incnig  gcnbcrte  ^lügef;  jiatt  ber 
^interfUiget  finben  [id)  fteine  gcftielte  ^nöpfdjcn,  iiie  fogcnanntcn  ©d^tuing* 
tötbd) cn.  3)er  5[Runb  ift  mit  einem  gebogenen  ©augrüffcl  v»er[el)cn,  bcr  bei 
mand)en  üon  fted)enben  Sorften  begleitet  ift;  cin©tad)cl  ift  nicmabS  norijanbcn. 
■3^re  ^ennanblung  ift  eine  üonfommene;  bie  Samen  finb  fopf*  nnb  fu^toi?  nnb 
fjct^en  tiorjngöwcife  SDZabcn;  Hon  ben  meiftcn  finb  inbeffen  bie  @icr,  93iabcn 
nnb  '^Pnp^cn  unb  beren  Scbcn^^iocife  nid)t  befaunt.  gicbt  über  10000  %xtm 
Don  «fliegen,  bic  jebod)  t'cincigUKg^  bie  2Btd)tigfcit  ber  liorl}crgeI)cuben  Drbnun* 
gen  crrcid)en.  2Bir  unter[d)ciben  fie  in  nadjfolgcnbe  Dier  g^amilicu: 
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1.  mUcn  (Tipularia).  ift  bünnaavt;  fie  legen  i^ve  (Skr 

ineift  anf  [teftenbeS  äßaffer,  in  welchem  i^re  Partien  leben,  ba^er  fie  m  fum^)fi= 
en  ©egenbel  unb  naffln  Sauren  befonber.  Ijäufig  ^nb  «nb  o  t  tn  ungeljeuren 
©c^tMrmen  auftreten;  bie  2Betbd)en  ftec^en  enipfmMi^  ?  L  ' 

baB  fie  \om\)l  in  I)eiBen  Säubern  at«  aud)  in  ben  ^Dtargegenkn  cme  furd)tbaie 
^lage  irerben,  in  le^teren  befonberg  für  bie  ^ennt^iere. 

®ic  ©enuine  ©ted)ntü(f  e (Culex  pipiens),  aud)  ©djnafe  genannt  6  »i. 
lang,  ntac^t  fic^  bemerfli^  burd)  einen  fingenben  »on  unb  bie  Jänje,  bie  fte  tn 
boben  ©äuten  an  lauen  5lbenben  auffüljrt.  2)te  ^lefenf c^nafe  (Tipula 
eigantea),  25  big  35  Wm.  lang;  bie  g eb er fd)nafe  (Chironomus  plumo- 
lut),  mit  feberförmigen  ?^ii^tern.  @d)äblic^  finb  bie  ©allntüden  (Gecido- 
mia),  beren  i^arüen  an  öerfd)iebcnen  ^flan^en  aüerlei  gaHenartige  5luön3ud)fe 
üerantaffen;  barunter  bie  infarifa  „^effenfUege"  genannte  ^Irt,  C.  destruc- 
tor,  am  ©etreibe.  ®ie  Partien  ber  S^omaömüde  (Sciara  Thomae)  bilben 
mitunter,  ju  Xaufenben  bereinigt,  einen  f d]tangenförmigen  Bug,  ben  fogenannten 
^eerwurm".  Bu  ben  ^riebelmücfen  ober  ©ni^en  (Simulia),  fe{}r  ftei= 
nen,  nur  2  bi8  3  mm.  taugen  9i«üden  getjören  bie  ^uöfito«  ber  fjci^en 
Sauber  unb  bie  ^olumbatfdjer  9JJltde,  tuetc^c  in  Ungarn  mitunter  in  gro* 
^en  ©c^märmen  bie  ^cerben  übcrfäßt  unb,  burd)  93?unb  unb  9kfe  in  bie  Suft:= 
l•ö^)r^J^ringcnb,  bem  SSiel)  öcrbcrbtid)  tuivb. 

2.  "g Hegen  (Muscida).  ®ie  bilben  bie  ja^treic^ftc  gamiüe  unb  gtei^ 
dien  im  Mgttiuinen  unferer  Stubenfliege.    ®ie  9^inberbremfe,  ^ig.  192, 

fti^t  empfinblid)  unb  tüirb  bejonberö  ben 
gig.  192.^  g^inbern  unb  ^fcrben  löftig;  bie  dlauh' 

fliege  (Asilus)  ergreift  fliegenbc  Büfetten 
icber  ^rt  unb  fangt  fie  auö;  bie  2;rauer* 
fliegen  (Anthrax),  auffaUcnb  burd)  il)re 
jum  großen  2;^eil  fd)n3ar5cn  i^lügcl;  bie 
©d) lammfliege  (Eristalis),  auf  231umcn 
lebenb,  n3ä()renb  il)re  gefd)ti3än5te  Sartoe  al« 
fogenanntc  „9^attcnfd)iüanjmabe"  in  m'ip 
^füijcn  fid)  finbet.    S)ic  ^ItleS  bclcd cnbe  unb 

3>ic  !Brcmfc;  Tabanus  boYinus.    5«at.  ®r.  ()ef(cd"cnbe  ©tubeuflicge  (Musca  domestica) 

ift  am  l)äufigften  auf  ben®örfern,  ba  il)re  Same  im  äJlifte  lebt.  S3erfc^iebenen  dM)-- 
rungSmitteln  ertucifeu  fid)  öerbcrblid):  bie  ©d)meiBfliege  (M. vomitaria),  üor 
beren  9)laben  baö  gleifd)  im  ©ommcr  faum  ju  ben3al)rcn  ift;  bie  Ö^leif  d)flieg  e 
(Sarcophaga  carnaria),  lt3cld)e  nid)t  (Siev,  fonbern  lebcnbige  Saröen  anö  t^lcifd) 
kgt;  bie  ^ttfe fliege  (Piophila  casei),  bie  Url)cberin  ber  ^äfemabcu;  bie 
^irfd)f liege  (Trypeta  cerasi).  3)ie  9^amcn  ber  nad)folgenbcn  bejeid)ncn 
jugleid)  ben  Slufcntl)alt  unb  bie  9^al)rung  il}rcr  Sarüen:  bie  S cid) cnf liege 
(Sarcophaga  mortuorum);  bie  51  abfliege  (Musca  cadaverina);  bie  braun= 
gelbe  Ä'ot^f liege  (Scatophaga  stercoaria).  -öm  ©pätfßmmer  erfd)eint  unter 
ben  Stubenfliegen  bie  bcnfclbcn  fc^r  äl)nlid)c,  cttua?  Heinere  ©ted) fliege  (Sto- 
moxys  calcitrans),  bereu  ©tid)c  fid)  bcfonbcrg  auf  unferc  ^eine  rid)ten.  3)cn 

35* 


©cl)ruß  r.irbcn  bie  S)afferfüegen  ober  iBrcmcn(Oestrus)/fie  leqcn  ifive 
an  bie  toorberett  2:r)ei(e  uub  auf  beu  ö^cfeu  ber  9?iuber,  ^^ferbe  unb  §irfd,c, 
bou  1.0  fie  bm-d)  baö  ^edeu  ber  Sf^iere  in  bereu  Sunereg  getanoeu,  fo  baf^  u/re 
mahm  3imfd)cn  ber  .t)aut,  int  9J?agen,  in  ber  9?afen§ör;Ic  unb  -in  Genien  auf 
beut  auicfen  jener  2;§iere  angetroffen  lucrbcu. 

3.  Saugfricgen  (Pupipara),  meift  ungcfaigeltc  «eine  Ünfeften,  bie 
©djmaro^er  auf  anbereu  Sfjieren  lekn  unb  leknbige  Sarüen  gebären  Unter 
ben  eUigcIn  bcr  ®d)lMl6cn  unb  ©cegter  trifft  man  ^äufig  bie  ©d)iualbcn= 
lauSfhege  (Stenopterix  hirundinis),  4,5  Mm.  laug.    5(nbere  Strten  auf 
bem  ^ferbe,^irf^,  ©djaf,  ber  glebermanö  unb  «iene. 

4.  gtö§e  (Pulicida),  ungcfIügctte©d)maro§er,  luie  unfer  bcfannteg  §aug. 
tf;ier,  ber  %ioi^  be8  DJZenfdjcn  (Pnlex  irritans),  beffen  :Barbe  im  ^ef)rid)t,  in 
bcn  9^igeu  ber  ©tuBenbielc  lebt  unb  onbere  m-ten  auf  berfdjiebcnen  marmMüti^ 
gen  STfjieren.  ©er  fübamerifanifdjc  ©anbflof)  (Sarcopsylla  penetrans), 
beffen  äßeibc^cn  fid)  in  bie  güge  ber  mm\d)tn  einbof;rt  unb  gcfäfjrlidie  ®e^' 
fc^luüre  ocranla^t. 


fünfte  Drbnuug:  ö^e^ffügler  ober  glorfliegen;  Neuroptera. 

201  S)iefe  ^nfeften  seidjnen  fid)  burd)  öier  gro^e,  florartige  grügel  aug.  Wi 
einigen  finb  fämmttic^e  ^^lügel  gteid)  ober  faft  gleid^  an  ©röj^e  unb  ^itbung, 
bei  anbcren  finb  bie  .^interfüiget  ber  Sänge  nad)  gefaltet  ober  fteincr.  ©ie 
machen  meift  !eine  5}cr^3uppung  burd),  fonbern  gcfjen  burd)  Häutung  öon  einem 
Buftanbe  in  ben  anbern  über.  ®abei  fiubct  man  öfterg  bie  Partien  unb  $up= 
pen  mit  i^ü^en  foiuie  mit  klügeln  öerfeljen  unb  uid)t  i.eniger  lebenbig  unb 
munter,  afö  baö  .olicubcte  -Snfett,  n)eld)cm  fie  bereite  fcfjr  oljulid)  finb. 
biefem  ^erl)äaniffe  beg  Snfefteg  gu  feinen  33orIäufcrn  bringen  luir  bie  nidjt  fetjr 
Sal)treid)cn  2(rten  biefer  Drbnung  in  ^wd  2Ibtf)ei(nngcn. 

202  1.  ®ie  Saröen  finb  ben  öoinommenen  Snfcften  unät)nUd),  bie 
^u^^en  frcf f en  uic^t. 

S)ic  331attlaugfncge  (Chrysopa  perla);  if)re  2ax))t,  ber  fogeuannte 
331attlauglüiue,  üertilgt  eine  2)t enge  S3tattläufe;  biefe  gtorftiege  tjci^t  aud)  $erl= 
fliege,  ireit  fie  jcbeg  itjrerSier  luic  eine  ''^erle  mit  einem  fjaarbünnen  ®tield)cn 
an  33Iättcr  befeftigt.  3)ie  Slmcifenflorfüege  (Myrmeleon  formicarius) ; 
bie  Sarüe  verfertigt  eine  trid)terfürmige  ©aubgrube,  morin  fie  Slmeifen  fängt 
unb  bal)cr  Slmcifcnlöwe  fjcij3t.  S3on  bcn  Termiten  (Termes),  bic  aud^ 
iDei^e  5lmcifen  genannt  luerben,  fommcn  mcl)rerc  Slrten  in  Snbien,  SIfrifa  unb 
©übamcrifd  öor.  ©leid)  ben  iBienen  unb  Slmcifcn  leben  fie  in  jaf)(reid)cn 
@cnoffcnfcf)aftcn  unb  man  fiubct  barnnter  siucicrlci  nici^nd)c,  ungcflügette  2av' 
t)cn,  nämlicf)  Slrbeiter,  alg  (Srbaucr  unb  ©olbateu,  alg  33ertf)cibiger  bcr  oft 
mannegt)oI)en  Ö)ebäube,  bie  fie  ang  @rbc  anffü()rcn.  ®ie  SBänbc  berfclben  finb  fcft 
unb  ()art,  fo  baj^  fie  bcm  9icgen  luibcrftctjen.  S)ie  Cfngtänbcr  rid)tetcn  bei  iljrcn 
g-clbjiigcn  im  ^t'affcrntanb  Scrmitcnbauc  uid)t  fetten  alg  33acföfen  3U.  Sic 
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9}iämtc^en  itnb  SßeiMjen  fiub  fuqe  Seit  oeflügett  unb  15  bi«  20  ^minimeta- 
lang;  bod)  üergrö^ert  [Icf)  ber  Umfang  ber  Seibc^en  bor  beut  ©iertegen  in 
erftannlirfjei-  äßeife,  etiüa  um  baS  3weitaufenbfad)e.  3)ie  Termiten  finb  6e!annt 
unb  gefitrd]tet  burd)  bie  äBittl),  mit  ber  [ie  %m  serftören,  m§  \k  auf  ben 
Bilgen,  bie  fie  juweilen  unterneljmen,  antreffen.  ®ie  Sßaffermotten  (Phry- 
gaena)  unb  bie  (SintagöfUegen  (Ephemera)  fomtnen  au§  $?art)en,  bie  im 
3Baf|er  ober  @d)(amme  (eben  unb  bei  ben  erfteren  in  hülfen  toon  Slattftüden 
unb  ipolsfpänc^eu  ober  ©anblörn^en  fteden,  ba^er  fie  and)  ^ödjer fliegen 
f}ei§en.  2ßä|renb  biefe  9Jiaben  unb  toen:  gett)ö()ntid)  jtüet  bi§  brei  Qd)x<t 
leben,  fterben  bie  entnpicfelten  fliegen  nac^  ein  paar  2:agen,  mand)e  fd)on  am 
@nbe  i()reg  erften  2:age§.  ®ie  erfd)einen  an  f)ei^en  ©ommertagen  mitunter  in 
unge{)euren  ®d)n3ärmen  unb  üerfd)tüinben  tuieber  ebenfo  plötjtic^. 

2.  ®ie  ^aröen  finb  ben  tiottfommenen  3fnfeften  gleid)  ober  203 
fe^r  ä^nlid)^  bie  ^u))pen  freffen. 

2)ie  fogenanntenSBafferjungf  ern  ober  Sibetten  (Libellula),  193, 
cj|g_  ;^93^  bereu  g§  fta(}tbtaue,  grüne 

unb  gelbe  giebt,  flattern  an 
ben  2Baffcrpf(anseu  l)in  unb 
^er.   'äln^er  ber  (Semei* 
neu  äöafferjungfer  (L. 
vulgata)  ift  alS  größte 
©attung  bie  ©ro^e 
©d)maliungfer 
(Aesclma  grandis)  anju^ 
führen,  bie  7  (5m.  lang 
tüirb.    3)ie  Libellen  finb 
gefräßige  9umbtl}icre,  n)cld;e 
öiele   -Önfcften  üertilgeu; 
fiiöeife;  LibeUuia.  sRat  ®r.  baffclbe  tljuu  il)re  harten, 

iüeldje  auf  23(ättern  am 
äßaffer  filjenb  laueru  unb  jum  Ergreifen  ber  33eute  il}rer  fcl)r  laugen  Unter* 
lippe  fid)  bebienen,.  bie  auf  fonberbare  Sßeifc  wie  eine  9JJaöfe  über  ba^  ®efid)t 
^urüdgefd)lagen  unb  Dorn  mit  einer  ^ana^t  ücrfefien  ift. 

^ei  ben  §eufd)reden  finb  bie  ^luei  üorbcrcn  ^lügel  pergamentartig,  bic 
Ijiuteren  ber  ?änge  nad)  gefaltet;  fie  madjeu  feint  9?crnjaubluug ,  foubcrn  mel;* 
rere  .f)äutuugen  burd)  unb  bic  Saröeu  unb  "ipuppen  uutcrfd)cibcn  fid)  üom  auö= 
gebilbeten  ^^nfeft  nur  burd)  geringere  ®rö^c  unb  ben  50uingcl  ber  ^^(itgel;  fie 
bringen  jirpeube  mtb  im  ^luge  fd)narrcnbe  !Iüuc  l)crt)or,  burd)  9icibuug  ber 
glügelbcden  an  cinanbcr  ober  am  Obcrfd)cufcl.  !3)ie  iuci6lid)cn  Xl)icrc  Ijabcn 
eine  ftad)elät)nlid)e  ^cgefd)cibe.  9}tan  rcd)uct  l)icrl)cr  bic  gro^e  ®rüue  §eu= 
fd)red'e  (Locusi^ viridissima);  bie  Söaub erl)c uf d)rcrfc  (Acridium  migra- 
torium),  5  ^m.  laug,  fommt  einjeln  faft  in  ganj  ©uropa  üor,  crfd)ctnt  jcbod) 
mitunter  in  ungel)euren  üon  Dften  Ijcr  im  füblid)cn  (Europa,  aKc^  ©rüuc 

jerfreffeub;  bie  ©d)narrl)eufd)rede  (A. ooerulcscens),  flcincr  alö  bic  üorljcr* 
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gcfjcnbcn  ^at  Mau  ober  rotfjgefiü-btc  ipiutevffiigel  uub  ift  gemein  auf  atten  SBtefcu- 
bie  ©nileu  ober  ^eimdjeu  (Gryllue)  ujo(;nen  in  2öd)em,  tf;eUg  auf  beut' 

gig.  194.  ^i^^^e,  t^eUg  in  ben  Boiy^ 

Hungen,  unb  ujerben  in  leg* 
tei-en  oft  läftig  burrf)  i()r 
lautcg  ^kpen,  ujeldjeS  fie 
burd)  bog  ^(neinaubciTeiOen 
if}rei-  trüget  Oeiüirfeu;  bie 
9J?auliü^rfägri(te  ober 
äÖerre  (Gryllotalpa), 

ben  53orber6cinen,  ein  ^ä^Iid^eg,  in  ben  gelbern  fc^äblic^eg  S§ier;  bie  gang, 
^eufc^rede  (Mantis),  fefteu  in  ©übbeulfc^lanb,  lauert  mit  emporgehobenen 
«orberkiueu,  tüie  in  kteuber  ©tettung,  auf  ben  gang  öon  Snfefteu,  bie  fie 
bersefjrt.  (ginen  fonberBaren  mxUid  geiuci^reu  bie  ©tat)fd}rede  (Phasma 
gigas),  20  dm.  laug,  itjie  aug  bürreu  ^oläftäBc^en  sufammengefegt,  unb  bie 
tat tfd) rede  (Phyllium  siccifolium),  bie  im  ©egeufag  §ierju  auggebreitet 
unb  burrem  i^aubiuerf  äfjutic^  ift,  ba^cr  aud)  SBaubelnbeg  33(att  genannt; 
beibe  fommen  auf  3aüa  bor.  ®ie  ^üc^enf  c^abe  (Blatta  orientalis),  21  mm. 
lang,  bunfelbraun,  mit  tjornigen  glügetbeden,  lebt  am  3:age  tierftedt,  crfd)cint 
9?ac^tg  in  ^?üd)eu,  S3ädereieu,  92ieber(agen  unb  richtet  an  ben  «orrät^en  @d)a. 
ben  an.  ©ag  äBeibc^eu  legt  eine  gro^e  Zapfet,  bie  in  jtvei  ^tei^en  40  (gier 
cnt^ätt.  3:n-  De^rling  (Forvicula)  ober  Dr^riuurm  §at  unter  feineu  ganj 
furjen  fjoruigen  Herfen  eingefattete  gaiget,  bermittelft  U3e(d)er  er  9?ad^tg  umher- 
fliegt; er  fud^t  bie  fügen  ©äfte  ber  Slumen  unb  grüd)te  auf  unb  •  feinegircgg 
bie  DI)ren  fc^lafenber  SO^eufd^en. 

Ungeftiigerte  Slrteu  finb:  bie  (Springf^iijänje,  nur  einige  Mimeter 
taug,  bie  öermittetft  i^reg  unter  ben  Seib  eingcfc^Iagenen  ©d)\t3an3eg  fid^ 
fd)neffen  uub  oft  ju  2;aufenben  auf  feudjten  33(ätteru,  in  ^fügen,  ber  f ogeuannte - 
@Ietf c^erfloh  (Podura  nivalis),  auf  ©c^uee  uub  (Sig  leben;  bag  ©ilber* 
fifdjdjen  ober  3udergäftd)en  (Lepisma),  10  2)lm.  lang,  Uieig,  gtänjenb, 
häufig  in  ©peifefammern,  ^ramtäben  anjutreffen. 


©edjgte  Orbnung:  §albflüg(er;  S^aujen  (Hemiiitera). 

204  Snfeften  finb  öorjügtid)  burd)  einen  fteifcn  ©augfc^uabet  d)araf* 

terifirt,  ber  aug  einer  gegtiebertcn  ©djeibe  uub  üier  bariu  liegenbeu  ^orftcn 
beftc^t  uub  jum  einbohren  Don  'Pftaujen  ober  Xl)icxen  bicut,  bon  bereu  ©äfteu 
fie  leben,  darunter  finb  mehrere,  bei  iueld)en  nur  bie  ■9)jQunrd)en  geflügelt  finb 
unb  auberc  burdjaug  ungeftitgctte;  ifjre  33crU3aubluug  ift  unbottfommen. 

23emerfcngU)erth  finb :  bie  ©djitbtänfe  (Coccus),  öon  iuet^en  bie  aufbeut 
geigencactitg  lebeube  dodieniHe  (0.  cacti)  ben  hcrrlidf)  rotten (Jarmin  liefert; 


^k^evn,  fclbft  Md)  ©ganten  m^ani  t.orben  ift  «"b  /n  Wtantage« 
gesogeu  tib.  ©teSmännc^en  finb  geflügelt  unb  nur  bie  2öeibd)en  treiben 
ge  ainitelt  unb  getrocfnet,  mU  fie  bis  jur  Uu!em:tltc^!ett  emfd)rumj)fen  unb 
ba^er  anfängüd)  füv  eine  ©amenart  ge^tten  tmtrben.  5:)lan  vedjnet  80  000 
aufs  ^funb.  äöeniger  brillant  ift  ber  toon  ber  ^ermeSj^iIblauö  (C  ihcis) 
gen^onnene  ^ur^3ur;  baS  3nfeft  lebt  im  füblic^en  Europa,  befonberS  ®ried]en. 
lanb,  auf  ber  ^ermeSeic^e.  ®ie  ^acffd)ilblauS  (C.  lacca)  m  Dftinbien,  ftid)t 
bie  Ü^inbe  ber  geigenbäume  an,  ttorauS  ein  ©aft  fliegt,  ber,  an  ber  luft  erljar* 
tet,  ba§  nü^ltd)e  ©djellad  bilbet. 

51uf  ^inbe  unb  231ättern  üerfd)iebener  ®en)äd)fe  finbet  man  ^ufig  tleme 
(Sd)u)3))en,  oft  nüt  n^ei^en  glocfen  bebedt,  tueld)e,  genauer  betradjtet,  als  2Beib= 
dien  üon  ©djtlbläufen  crfaunt  trerben,  bie  unter  if)rem  ^Ütdcnfc^ilb  unbeiueglid) 
fi^enb  (gier  legen  unb  abfterben.  ®ie  auSfdjlüpfcnbe  9^ac^fommenfd)a[t  tmrb 
burd)  luöfaugen  beS  ©afteS  ben  ^[lanjen  oft  fef)r  fd)äblid),  wie  5.  33.  bie 
Dleanber^(Sd)ilblau8  (Aspidiotus  Nerii),  1  ^m.  lang,  ju  2;aufenben  m 
©eftalt  graugclber  z^tcden  auf  ben  blättern  bcS  DleanberS. 

5)ie  ^ölattläufe  (Aphis)  finb  ein  belannteS  Ungejiefer  unferer  33äume 
unb  ©träud)er.  -öljre  abgcftrciften  «älge  bilben  mitunter  einen  tuci^tid)en 
Ueberjug  ber  SSliitter,  ben  man  9JJeljltl)au  nennt,  unb  iljre  ©tid)e  oeranlaffen 
bei  l)ci^em  Söetter  baS  toflic^en  eineS  unter  bem  9kmen  beS  §onigtl}aueS 
belanuten  judertgcn  ©afteS.  ©ie  termeljren  fid^  au^erorbcutlid)  rafd)  unb  in 
ljöd)ft  eigentl}itmlid]er  SBcife,  inbem  ein  2Beibd)en  im  iBaufe  beS  ©ommerS  nur 
fliigeUofe  tueibadje  3ungc  gebiert,  bie  in  ^urjem,  oljue  Paarung,  abermals 
n)eiblid)e  Hungen  hervorbringen  unb  erft  im  ©pätjaljrc  crfd)einen  geflügelte 
ä)^ännd)cn  unb  5föcibd)en.  %n  ^Blättern,  Slattftielen  unb  grüd)tcn  erzeugen  bie 
331atttäufe  mannigf ad)e  ?IuSiuüd)fe  uub  ißerfrüp^jelungen.  ißon  über  120  m-tcn 
gel)ören  bie  grüne  9tof enblattlauS  (Aphis  rosae)  unb  bie  fdjmarje  Statte 
laus  auf  biden  33ol)ncn  (A.  fabae)  ju  ben  gcmctnften.  ®aS  3Beibd)en  ber 
^^eben^SBursellauS  (Phylloxera  vastator)  lebt  auf  ben  ^Blättern  ber  SBein^ 
rebe;  feine  Hungen  fud)en  bie  9?ebn3urjel  auf,  n30  fie,  gleid)  ben  Slattläufen, 
ins  Ungel)eure  fid»  üermel)ren,  ben  ©aft  ber  SBurjeln  auSfaugen  unb  l)ierburd)  in 
ben  legten  Saljren  in  Surgunb  auSgebe§nte  SBeinpflanjungen  ju  ©runbe 
gcridjtet  l}abcn. 

53on  ben  3^^'^^"  (Cicada)  bringt  bei  einigen  Birten  baS  ?!Jlänn^en  tier= 
mittelft  eines  auf  bcr23aud)fcite  liegenbeu  ©timmorganS  einen  jir^eubcn  ©efang 
^erüor;  bie  größte  ©ingcicabe  (0.  orni)  lebt  in  ©übeuropa  auf  ber  @fd)c  uub 
öeranla^t  burd)  il}re  ©tidje  baS  51uSf(ie^en  ber  9Jcanua  auS  ben  3^^cigen  bcr= 
felbeu;  bie  grüne  ©djaumjirpc  (G.  spumaria)  fti^t  bie  B^^^ifl^  Söciben 
unb  Sßiefenfräuter  an  unb  fonbcrt  einen  wd'^cn  ©d)aum  ab,  ber  fie  gan^  ein= 
hüüt  unb^ududSfpcidjcl  genannt  tnirb;  bie  Eingabe,  ujonad)  bie  S at er n entreiß 
gcr  (Fulgora),  \ucld)e  in  ©urinam  unb  Sl)ina  tjorl'ommen,  einen  ftart  leud)= 
tenben  ^opf  l)aben  foHen,  Ujirb  \3on  neueren  ^eobad)tern  tüiberfprod)en. 

®te  Kopflaus  (Pediculus  capitis)  imb  bie  ^Setttuanje  (Acantliia  lectu- 
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Xdi  ^"^-^J  nad)bviicfacr,e  Mb 

Hf)mtid)  9Jnn(ii)fcit  ühmil  öcrtvciOcu  ift.  Snöbefonbeve  fdjLierig  ;u  .er. 
ü:c.Oen  tft  bie  33cttt.anäe,  ba  [ie  3)?onate  lang  (eben  fann,     ue  n    ref  et 

Cor  bie  aSeiMjen  i^re  (äier  legen.    211.  t.irffame.  aöanjeu  i  t  ert.ei  r 
^ctrotat  baö  man  mit  einem  ^infel  in  ^ngen,  9ti§en  «nb  ^öc^er  ftreicht. 
4)te  45flan3en.  nnb  Seerenn^anjen  (Pentatoma),  mit  leberartigen, 
•i^ig-  195.  gefärbten  DOerffügeln  nnb  eingefcfjtagenen  ^äuti= 

gen  Unter[(iigeln  (gig.  195),  [et^en  täfern  ä^nticf) 
unb  tjaben  ben  n)ibrigcn  ©erucf)  ber  Settrtanjen,  ben 
fie  leiber  ancf)  ben  g^rüc^ten  mitt^eiten,  über  iüetdje 
[ie  friedjen.  2)ie  langbeinigen  Söafferttian^en 
ober  Sa  ff  er  tr  et  er  (Hydrometra)  taufen  fto^= 
lyeife  auf  bem  Baffer  umf)er;  auc^  bie  ©cor* 
^3  i  0  n  Ö  a  n  j  e  (Nepa)  mit  f djeerenartigen  5Borber* 
fü^enunb  ftadjetartigem  2tt[}emrot;r  ift  ein  SBaffer* 
t§icr. 

205  _  Tau  send  füsser  (Myriopoda).  3)iefclben  feigen  Itebereinftimmung 
mit  ben  3;nfeften,  inbem  fie  bnrd)  ?uftröf;ren  at^meu  unb  ifjr  Körper  abget^eitt  ift 
in  9ttnge,  an  lüelc^en  geglieberte  33eine  fi^en.  iBon  fenen  öerfc^teben  finb  fie 
jebod)  burd)  bie  gro^e  bi«  160  betragenbe  3at)t  ber  ^eibeSringe,  foföie  baburc^ 
ba^  i^r  tör^jer  nidjt  brei  5lbfd)nitte  bitbet.  ©ie  |aben  eine  nntiollfommene, 
burd)  Häutung  fid)  ijoa^ietjenbe  S^ernjanblung;  tt^re  9^af)rung  beftet^t  au§  f(ei' 
neren  ^nfeften  unb  moberuben  ^ftanjen^  unb  Sfjierftoffen.  9J?an  trifft  fie  an 
feudjten  £)rten  unb  9}?oogfteinen. 

(5ö  giebt  runbe  Birten,  Julus,  trie  ber  ©emeine  ^aufenbfu^  (J.  ter- 
restris),  25  9D?m.  lang,  fdjn}ar3grau  mit  ji^ei  gelben  9?üdenftreifen  unb  90 
g^u|3^>aaren,  unb  flad)e,  Scolopendra,  öon  meieren  ber  ©etbe  ®foIo)3enber 
(Sc.  electrica)  mit  69  ^u^paaren  §äufig  ift  unb  im  ©unfein  leuchtet,  -ön  ben 
Sro^enlänbern  finben  fid)  riefige,  U§  25  dm.  lang  luerbenbe  ©foto^ienber,  bereu 
Si^  giftig  ift. 


Saumiuaiiäc ;  mit.  ©r. 


Seenöte  klaffe:  Bpinntn;  Aracimida. 

3)iefe  2;f)icre  l)aben  meiflenS  einen  runblid)en  2db,  ber  an  ©rö^e  lüeit  bie 
mit  bem  ^op\e  tiern)ad)fene  33ruft  übertrifft;  an  te^terer  fi^en  üier  ^^aar  iyü|e, 
aber  nienmfö  ^lüget.  3)ie  größeren  fpinnenartigen  S;t)iere  att)men  burd)  ^un* 
gen,  ti)eld)e  bie  @eftalt  f)äutiger  ©ädd)en  tjaben,  bereu  jiuei  t)orf)anben  finb; 
bie  übrigen  t)aben  l'uftföd)er,  burd)  iucld)e,  mie  bei  ben  Onfcftcn,  bie  ?uft  in§ 
3^nnere  geführt  unb  mit  ben  33Iutgefä^en  in  33erüf)rung  gebradjt  luirb.  Stuf  ber 
Dberfeite  beö  to^jfbruftftüdö  liegen  bie  einfad)en  3(ugen,  beren  in  ber  9?cgct 
ad)t  üortjanbcn  finb,  lüe(d)e  bei  jeber  ©attung  eine  cigentf)ündid)c  (Stellung 


B.  Ö5Iiebertr)iere.  VI.  ©pinnett.  ©forpione. 
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i)ahn.  ®ie  ^ermefiriing  ge[d)tefjt  burd)  @ier  unb  e§  ftnbet  feine  35emanblimg, 
fonbcrn  mef^rmatige  Häutung  ftatt.  3)te  ©^3innen  leben  öom  Staube  fleinerer 
ST^iere  ober  alö  ©c^maro^er  bon  ben  ©äften  größerer  unb  nur  auSnatjUtSWeife 
ton  3er[e^ungöftoffen.  StnbererfeitS  bienen  [ie  iüieber  für  toiele  S;(}iere  aU  9?a()= 
rung  unb  treber  ^ht^en  no^  ©djaben  biefer  klaffe  ift  erfjeblid).  SJJe^rere  2;[)iere 
btefer  ,^(a[fe  führen  ®ift,  bod^  tüirb  baffelbe,  inenigfteng  bei  ben  europäifdjen 
Slrten,  nur  fleineren  S^^ieren  töbtlidj. 


©rfte  £)rbnung:  ©forpione;  Scorpionida. 

©ie  unter[d)eiben  [td)  toon  ben  ©pinnen  burd)  ifiren  üertängerten  ?eib,  207 
n)etd)er  einem  gegüeberten  ©d)tnan5e  gteid)t,  an  beffen  (Snbe  [id)  ein  (}of}ler 
gefrümmter  ©tac^el  befinbet,  ber  mit  einem  ©iftbtäSc^en  in  ißerbinbung  ftefjt. 
3)aburd}  iüirb  bcr  ©tid)  be§  (£uropäifd)en  ©forpiong  (Scorpio  europaeus), 


^^ig.  196,  ber  in  ©übeuropa  öorfommt/  für  ffeinere  3:;§iere  töbtlic^  unb  erregt 
felbft  bei  griJj^eren  ©ntjünbungen.  ®en  großen,  biö  15  dm.  lang  lucrbenben 
Snbifdjen  ©forpion  lydit  man  für  töbtlid)  giftig,  'äm  ^o^fe  §aben  bie 
©forpione  jtuei  lange,  fdjeerenartig  gcbilbete  Safter,  iüctdje  nid)t  ben  Seinen 
Sujujä§(en  finb;  i()rc  S3ebccfung  ift  (jornig,  faft  njie  bei  ben  Däfern;  fie  gebären 
(ebenbige  3unge. 

?ln  9J?anern  unb  33rettern3änben  trifft  man  ^äufig  bie  ^anfer  (Phalan- 
gia),  aud)  2öeberfned)te  ober  Zimmermänner  genannt,  n^eil  tfre  fetjr  Ian= 
gen  unb  bünnen  23eine,  nad)bem  fie  auögeriffen  morben  finb,  nod)  eine  ßeit  taug 
Juden,  ©ie  bilben  ben  Ucbergang  ju  ben  ©pinnen,  ebcnfo  \m  bcr  in  atten 
papieren  unb  ^flanjenfamm(ungcn  anjutreffenbe,  nur  3  9Jim.  lange  23üd)er* 
ffor^jion  (Chelifer),  ber  bort  {(einen  fd}äblid)en  Snfeltcn  nad)ftent. 


Sig-  196. 


©er  (£uvüpäifcl)e  €tüvvton;  Scorpio  europaeus;  v.  miteit. 
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©ig.  197. 


3lueite  Dvbuung:  5led)te  ©ginnen;  Aranei'da. 
Üf)v  bicfev  runbli^cu  Uh  ift  rtetcf),  nacft  obev  mit  §aaren  bcffeibet,  o^ne 
©Ueberung  unb  bitrd)  einen  fleinen  ©tiet  mit  bem  ^o^3fbruftftü(f  öerbunben. 
«Sie  [inb  ränberifdje  ;i;()iere,  iretc^e  ben  S^nfeften  auflauern,  fie  üOerfatten,  mit 
ben  einfd)lagbaren  Prallen  i^rer  furjen  unb  fräftigen  ^ieferfut)ter  tobten  unb 
auSf äugen.  -Sn  ^-ig.  197  erbtiden  wk  in  ftarfer  Vergrößerung  ben  alfo  beiüaff^ 
ncten  ©|)innenmunb.  ®ie  meiften  nehmen  babei  ein  9?e(j  ju  .^ütfe,  ivetdje«  fie 
oug  feinen  gäben  t^eben,  bie  au§  öier  big  ad)t  fteinen  äöarjen  am  Hinteren 
2^§ei(e  iljreS  Seibeg  fommen. 

3ebe  @pinnen\t)arje  r;at  100  big  400  Oeffnungen, 
aug  tüetc^en  ber  pffige  ©^jinnftoff  augtritt  unb  fo= 
gteic^  ju  ebenfo  öiel  feinen  i^äben  erhärtet,  bie  in 
einem  ftärferen  gaben  bereinigt  tuerben,  iüoju  bie  an 
ben  Seinen  befinblidjen  ^ämme  be^Mflid)  finb.  Sine 
nu^bare  Vertt)enbung  §at  bag  ©ef^innft  nici^t.  TlaU 
inürbig  ift  eg,  baß  mandje  ©pinnen  fohjo^t  nad) 
ber  ©eite,  a(g  in  bie  §ö^e  lange  gäben  ^eröor- 
fc^ießen  fönnen,  t)ie  bann,  öom  Suftftrom  erfaßt, 
bie  ©Pinnen  mitnehmen  unb  burc^  bie  Suft  -^inweg^ 
tragen. 

S)ie  befannteften  unb  gemeinften  Söeberfpinnen 
finb:  bie  ^aug-  ober  SÖinlelfpinne  (Aranea  do- 
domestica);  bie  ^reujfpinne  (Epeira  diadema), 
gig,  198;  bie  ©ommerfabenfpinne  (Tetragnatha  extensa),  Ujeld^e  über 
gelber  unb  2öief en  bie  SD'iillionen  gäben  ftridt,  bie  im  .^erbfte  ber  Sßinb  jufam- 

menftreift  unb  alg  fliegenben  ©om^ 
mer  in  bie  §ö§e  fü^rt;  bod)  rühren 
biefe  gäben  öon  meljreren  ©pinnen^ 
arten  ^er,  treti^e  auf  biefe  SBeife  bie 
:Ouft  burd)fd)iffen.  Sltg  bie  größte 
oHer  ©Pinnen  ift  bie  in  ©urinam 
öorfommenbe,  Ijanbgroße  SSogel- 
fpinne  (Migale  avicularia)  ju  cr= 
n)ä§nen. 

3)ie  ©d)Wärmfpinnen  mad)en  fein 
S'Je^,  fonbern  taufen  bcftäubig  fjerum 
unb  überfallen  iijve  Dpfer.  ©oId)c 
finb :  bie  ©  p  r  i  n  g  f  p  i  n  n  e  (Salticus), 
überfällt  mit  tigerartigem  ©pruug 
i^re  58eutc,  bafjer  aud)  2;igerfpinnc 
genannt;  bie  braune  äöoifgfpinne 
(Dolomedes),  bie  t)äufig  einen  fteinen 
iD(e  siumhmc;  Epeira  diadema.  (jjat.  ®r.    ^wonigcu  ©ad  mit  fid)  ^erumfd)Ieppt, 

»Dil  UUtClt.) 


£Dhinb  ber  ©vinne  »on  obcit; 
bie  bciuct)licl)cu  ilrallen  ftel)fit 
in  ajeiDtnbung  mit  ®iftbrü» 
feit;  juflleid)  fiub  bie  eUvai 
erpf)t  fij^enbcn  8  Sdigeii  eificl)t» 
lid);  Bergröfeevt. 


gig.  198. 


I 
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worin  i§re  @ier  geborgen  finb;  bte  Tarantel  (Lycosa  tarentula), 
angenommen  mxht,  ba^  fie  fnrc^tbar  giftig  fei,  inbem  tf)r  S3i^  einen  ^enfcf)en 
in  nnanffjaltfame  ;j;an5Wutt)  tierfe^e,  jeboc^  nngegrünbet  ift.  ©ie  imrb  bi3 
4  dm.  lang  unb  finbet  fic^  in  ©iibenropa,  namentlich  beiSarent.  3)ie  ?D^inir  = 
jpinne  (Cteniza  caementaria),  in  ©Ubfranlreic^  nnb  ©|3anien,  lauert  in 
einer  fctbftgegrabenen  ©rbljö^le;  bie  SBafferfptnne  (Argyroneta)  fällt  au^3 
einem,  merfirürbiger  äßeife  unter  bem  Saffer  au§  filberglänsenbem  ©cfpinnfte 
öou  il;r  verfertigten,  fingerljutgro^en  9?e|e  über  Sßafferinfeften  ^er. 


©ritte  ©rtinung:  9}Zitben;  Acarma. 


gig.  199. 


steine,  burd)  ?uftröf)rcn  atf)menbe  2;f}iere,  bei  Wethen  ^opf,  S3rufl  unb 

^eib  nid)t  unterfd)iebcn  finb;  fie  fjaben  enttüeber  fc^ee* 
renartige  tiefer  jum  Seiten,  ober  einen  ©augrüffet, 
unb  finb  tf)ei(8  läftige  ©djutaro^er,  tljeilS  leben  fie 
auf  (Stoffen,  bereu  3.^erberbni^  fie  ^crbeifüfjren  ober 
befd)(enntgen.  ®ie  ^äfermilbe  (Gamasus coleop- 
teratorum),  an  Däfern,  33.  am  ^DZiftfäfer  fel)r 
(jänfig;  bie  53ogeImilbe  (Dermanyssus  avium), 
an  .»püljneru,  STanben  unb  aubereu  93öge(n  gemein; 
bie  ^rä^mitbe  (Sarcoptes  scabiei),  .^^ig.  199,  mit 
bloßem  ?(nge  faum  fid)tbar,  bofjrt  fid^  in  bie  ^aut 
beö  9JJcnfd)cn  nnb  üeranla^t  bie  totj^nftetn,  in  tuet= 
d)en  fie  lebt;  bie  Däfern ilbe  (Acarus  siro),  bie 
S!Jicl}tmilbe  (A.  farinae),  bie  Dbftmilbe  (A.  pru- 
noriim)  leben  öon  ben  genannten  3^al}rung«ftoffen; 
bif  lebtgenannte  bitbet  auf  getrodneten  ^^r liebten  l)äufig 

iliäbmifbe;  Sarcoptes  Bcableii.    ,  ^ 

Süll  liutcn;  100  mal  ucvövö9evt.  cuien  lueißeu,  mel}ligen  Ueberjug. 


SSierte.Orbnung:  3ct^en;  Ixodea. 

!ltt)ierc  mit  leberartiger,  bcljubarer  §aut,  tueldje  in  SBälbcrn  auf  ©ebüfc^cn 
leben,  fid)  an  warmblütige  Slfjicre  nnb  SD^enf^cn  l)ängen  unb  bereu  33lut  fau= 
gen,  fo  ba^  fie  felbft  an^erorbentlid)  anfc^iücHcn.  ^m  befanuteften  ift  bie 
ipunb^jede  (Ixodes  ricinus),  au^  ^oljbod  genannt,  7  9)?m,  lang,  fd)n3itlt 
h'iQ  jur  @rö^e  einer  ^otjue. 

5n  bie  fünfte  unb  te^te  Drbnung,  tt>etd)e  aU  bie  ber  $?ungeulofen 
©Pinnen  (Apneusta)  bcjeid)nct  Wirb,  gel)ören  wenig  bcfaunte,  umt)id}tige 
!ir[)ierd)en,  bereu  einige  im  9Jiecre  leben,  anbcre  mifrofbpif^  Hein  finb. 
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etedcntc^raffc:  ^nijientf;tcre;  Crust 


acea. 


&  Ar  ^f^'^^-e  ^ft  kornartig  ober  fie  ti^irb  burc^  einen  @ekrt  an 

enfanrem  M  fvuftenartig,  mmd^  bie  Älaffe  if.ren  toen  ev^altenV" 
.     ^n  bei-  9tege(  fuiben  mv  ^opf  «nb  33rnft  berfetOen  in  ein  ©tücf  tiemadifen 

bie  auffattenb^e  «telgeftalttgfeit,  fo  baB  e§  fdji.er  ift,  fie  attgemein  treffenb  u 
besei^nen.  2öir  futb  baranf  befdjränft,  ju  [agen,  ba^  bie  ^ier^er  ge  örigen 
©Iiebei-t^tere  au«  ötelen  imgleicfjen  fingen  I)eftef;en,  beren  jeber  mit  Vliebern 
öerje^en  i[t,  bie  enü^eber  m-e^ii^erfsenge,  ißeine  ober  f^foffen  finb.  Slm  Äoöfe 
fmben  fid)  geftielte,  sufammengefe^te  unb  einfad)e  klugen,  jtuei  big  öier  S^UMev, 
nutnnter  fe^r  lang,  geifelartig;  haß  öorberfte  gn^paar  ift  meift  einer  ©dieere 
an§ge6dbet.  mt  n)enig  tonafjinen  (eben  bie  ^ruftentf^iere  im  2öa[fer  atly^ 
men  entiüeber  bnrd)  franfenartige  l^iemen  ober  bnrd)  i^iemenfödc^en.  9}fand)e 
befi^en  haß  Vermögen,  einzelne  üerlorene  ©lieber  erfe^en.  2)ie  «ermefirung 
ge[d)ie()t  bnrd)  gier  nnb  bei  einem  X§eite  ftnb  bie  Hungen  ben  Iften  ä^nlid) 
unb  nur  luteb er öfter  Häutung  unterlijorfen ;  bei  bem  anberen  Sfjeite  finb  bie 
Hungen  gnnj  t)erfd)ieben  Don  ben  Elften  unb.madjen  ißerhjaublungen  hnxd). 

Dbgteid)  bie  Slnja^t  ber  m-ten  bei  biefer  ^(offe  nidjt  er^eblid)  ift,  inbem 
man  beren  ettua  nur  1500  fennt,  fo  erHärt  fic^  bod)  au8  i§rer  Ungleichartig, 
feit,  hü^  biefetben  in  tiele  Drbnungen  unb  ^^amifien  verfallen,  für  beren  Si(= 
bung  öor^errfc^enb  bie  Slnjaf;!,  ©tettung  unb  SSefc^affenfjeit  ber  pge  berücf. 
fid)tigt  iuorben  ift.  33ei  feiner  S^ierffaffe  tueic^en  bafjer  bie  Derfc^iebenen 
(Sdjrtftfteüer  rjinfidjtüc^  ber  Sln^af}!  unb  ißenennung  ber  Drbnungen  fo  auffa(= 
lenb  Don  einanbcr  ab,  alß  bei  ben  ^ruftentljieren.  2ßir  t§ei(en  biefelben  ein  in 
nac^fofgeube  fünf  Orbnungen: 

212  _  !♦  ©^alenfccüfc;  Thoracostraca.  gefjörelt  fjierfjer  bie 
©igenttic^en  Ärebfe,  metdje  bie  übrigen  nidjt  nur  an  @rö§e,  fonbern  aud^ 
an  9?ü|Iid)feit  übertreffen,  inbem  fie  eine  ebenfo  njorjlfdjuterfenbe  als  naf^r^afte 
®^3eife  finb.  ©ie  §aben  fünf  ^aar  ißeine,  bafjer  fie  aucfy  Be^nfü^er  (Deca- 
poda)  fjei^en;  ^opf  unb  ißruft  finb  üon  einem  großen  9?ücfenfd)i(be  bebecft; 
ein  3:§ei(  berfelben  ift  mit  einem  geringelten  ©c^^üanje  berfefjen,  ber  anbere 
3:f}ei(  ift  nngefdjtüänjt.  Son  ben  erfteren  finb  anjuf uferen :  ber  05 e meine 
f^In^frebS  (Astacus  fluviatilis),  beffen  braune  O^arbe  beim  Sieben  febfjaft 
rot^  iuirb,  unb  ber  feine  ©djafe  öon  ^eit  jn  3eit  ablegt  unb  tuiebcr  neu  bilbet. 
2ln  ber  unteren  ©eite  be§  ^opfbruftftüds  befiubct  fid)  ber  SDJunb ,  an  iüefd)em 
fed)ö  ^aare  gegen  einanber  arbeiteube  ,^anoorrid]tnngcn  fid)  folgen,  beren  bret 
le^te  fu^aljulid)  finb  nnb  bafjcr  ^aufü^c  genannt  iuevben.  3)ie  Siemen  fi^en 
als  fauTUiförmige  t^ranfen  an  ben  ©d)cnfe(n.  -3m  9)Zagen  beö  Ärebfeö  finben 
fid)  fjatbfugeUgc  ^afffiJr|3erchcn,  bie  fogenannten  ^IrebSfteine.    ©r  lebt  tjon 
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Srf)tcvfto[fcn,  i^oqügüd)  üon  'äa§  imb  wirb  öon  mai  m  ©e^3tembci-  cjefangcu.. 
®tc  ülirigcn  ^vebfe  [inb  ä)?eeve§I)mo^ner,  nämüd}  ber  ipummer  (Homanis 
mariniis),  45  (Im.  Tang,  in  bcr  9?orb-  unb  Dftfee.  S)ie  £angu[te  (Palinu- 
rus  vulgaris),  eBeufo  lang,  im  ä)Jittetnicciv  oljne  ©djeeven.  ®er  S^ang  bicfer 
großen'  unb  luotjlfdjwedenben  ^tetifc  iuirb  eifrig  betrieben.  2)ie  im  SBaffer- 
ganj  burd)[id)tig  erfdjetnenbe  ©aritecle  (Grangon  vulgaris)  ber  9Zorbfce,  unb 
bcr  ©arnat  (Palaemon  squilla)  beö  9}?ittelmeer§,  beibe  nur  fingerlang,  it3er= 
ben  in  9JZenge  gefangen  unb  gegeffen.  ®er  (SinfieblcrfrebS  ober  33ern= 
Ijarbfrebö  (Pagurus)  fdjü^t  ben  Ijintercn  Äpertljeit,  ber  feine  ©djalc  Ijat,  ^ 
inbem  er  iljn  in  teere  ©d)ned'entjäufer  ober  9D^ufd)etn  birgt. 

3In^  üon  ben  ungefc^niänsten  ^rebfen,  luetdje  Krabben,  ober  tüegenitjrer 
©eftatt  Xafdjenfrebfe  tjei^en,  finb  mand)e  epar.  ©ie  verlieren  teid)t  it)re 
©d)eeren,  bic  jebod]  batb  iuieber  nad)ti3ad}fen.  @§  giebt  l^iete  Birten  bcrfetben,  , 
luie  bie©cmeine  i^rabbe (Carcinus  maenas),  and)  ©tranbfrabbe  genannt,, 
bie  gemeinfte  an  atten  lüften  ©uropaS;  bie  a nbfr ab be  (Gecarcinus  ruri- 
cola)  fommt  befonber§  in  Samaifa  Oor,  m  fie  jum  Slblegcn  itjrer  (äicr  ua^ 
beut  9}?cere  iuanbert  unb  nad)l)er  mit  ben  -Sungen  in  3"9cn  bon  ungetjcurer 
Slnjat}!  luicber  inS  ^anb  jnriidMjrt.  ©ie  9}Uerfpinne  (Maja  squinado), 
^^ig.  200,  im  93tittctmcer,  mit  ©tadjetn  unb  Sorftcn  befct3t;  ber  Rinnen* 


200. 


©ie  a)Jcci|>iimc ;  Maja  squinado;  uat.  ®r. 


tuäd)ter  (Pinnotheres  veterum),  fanm  erbfcngro^  unb  lyeid),  lüe^fialb  er  [ic^ 
injcbcnben  50Zufd)etn,  befonber§  in  ber  '^inua,  birgt. 

2.  Slittf^clfrelifc;  Arthrostraca.  S)iefe  S;i)iere  tjaben  fein  ben  213 
unb  bic  5i3rnft  bebcrfenbcS  9?üdenjd)ilb ,  cö  erfc^einen  öielmeljr  bie  S3ruft 
unb  ber  Hinterleib  beutttd)  geringelt.    3)ie  a)ier)rja()I  berfelbcn  bciuoljut  bag 
Sßaffer  unb  barunter  finb  biete,  bie  atö  äujserft  lilftigc  ®d)maro.^cr  an  t^ifdjcn 
leben ;  anbcre  tjalten  fid)  an  f eud)tcn  unb  bnnfeln  Drten  auf.  93on  ben  crftercn 
(   finb  ju  bemcrfcn:  bcr  gtoljfrcbö  (Gammarus) ,  Ijäufig  in  fiij3en  ©ciuciffcrn, 
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unb  ber  9[JlccvftoI)(Talitrus),  an  ©ecfüften  gemein;  beibe  ehua  103D^m.  lang, 
Ijüpfcn  nnb  fpringen  Ujie  g(ö(je.  S)ic  äöalfifc^IauS  (Cyamus),  mit  fd)orfen 
^^lauen  in  ber  ^aut  beö  2[BaIfifd)cö  fcftgcf(ammcrt.  2)ie  53orgenannten  ^aben 
\)ciid)iebcn  geftaltete  gü^c,  mijxmh  aüc  %ü^c  gteid)  finb  bei  ber  SBafferaffel 
^  (Asellus  aquaticus),  12  (^nt.  lang,  in  [te(}enben  @en)ä[fevn  häufig,  bei  ber 
bcfannten  9JJauerajfeI  ober  ^elleraffel  (Ouiscus  asellus)  unb  ber  ^an* 
je  raffet  (Armadillo),  and)  9t  o  Haff  et  genannt,  mit  [ie  fic^  fugetig  jnfam« 
menroHt. 

214  3.  ©C^ilbf  rcBfe;  Aspidostraca.  3){efe  Stjiere  |aben  ja^(retd§c 
i^ü^e;  S3ruft  unb  Hinterbeine  finb  nidjt  geringelt,  fonbern  n^eic^  unb  mit  einem 
9tücffd)i{be  ober  \3on  einer  jtreifta^^igen  ®d)ale  bebedt.  @ine  beträchtliche  ®rö^e 
erreid)t  mir  ber  2)Jonuffifd)e  @d)ilb!rebg  (Limulus  moluccanus) ,  faft 
50  (Im.  lang,  mit  12  dm.  langem  ©chiüanjftac^el,  ben  bie  Söitben  aU  ^feit* 
fpi^e  benu^en.  ®ie  llebrigen  finb  ftcin,  meift  nur  einige  SD^iittimeter  lang  unb 
beiüotjnen  oft  in  großer  9)Zenge  fü^e  unb  faltige  ©elüäffer,  lüic  ber  ,ß'iemcnfu^ 
(Branchiopus);  ber  ^infelfto^  (Cypris);  baö  (Sinauge  (Cyclops).  ÜDiefer 
Drbnung  n^ären  auc^  bie  hebgartigen  SErilobiten  einjurei^en,  bie  häufig  »er* 
fteinert  üorfommen. 

215  4.  ©f^marol|Crfrel>fc;  SyphLonostomata.  (Sie  haben  einen 
unbeutlid)en  ^o^f  mit  einem  ©augmunb,  finb  ftein  unb  (eben  im  äÖaffer  oI§' 
©d)maro^er  an  i^ifchen,  als  eine  gro^e  ^(age  berfetben.    ©olche  finb:  bie 
©emeine  ^5^ifd)tauö  ober   ^ar^fenlauö  (Argulus);   bie  ©törlauS' 
(DicHelestium) ;  bie  S^h^^^^^^^^  (Pennella). 

216  SDluf^cIf reBfc;  Testacostraca.    9?ur  im  9}?eere  lebenbc 
Zij'im,  ohne  ^opf,  5lugen  unb  Wühler;  ihr  ^ör^er  ift  \}on  falfiger  3)?ufd)els 
fd)a(e  bebedt  unb  Ijat  feine  freie  ^emegung,  fonbern  fi^jt  an  onberen  ©egenftän^^ 
ben  feft.   2)ie  fedjö  ipoar  i^ü^e  finb  lang,  ranlenfijrmig,  tuonad)  biefe  Sthicre: 
9?anfcnfü^er  (Cirripeda)  genannt,  früher  eine  5lbthei(ung  ber  SDZufdjetn  bit- 
beten,  ©ie  mad)en  eine  33ern3anblung  burd),  inbem  ihre  Saroen,  bcm  ©inauge: 
fehr  äljxiiidj,  ein  2luge,  gühler  unb  ?^loffenfü^e  holten,  frei  hevuinfch^u"iii«eni 
unb  erft  fpäter  fid)  feftfe^en.    3)Zan  begegnet  hier  bem  merfroürbigen,  aud)  bei; 
ntand)en  anberen  3:hieren  üorfommcnben  O^aHe,  ba§  baä  auSgebilbete  2:hier. 
jueniger  tooHtommen  ift,  als  feine  ißorftufen  unb  bejcid)net  biefen  S3organg  atö- 
g^Udfdjreitenbe  3Ji  et  amorph  ofe.    3)te  au^5gebi(beten  Sfjiere  finben  fid)  auf- 
helfen,' ^fäh^en,  ©d}iffen,  3«ufd)cln,  Krabben  unb  SEangen.    2lm  bcfannteften ; 
finb  bie  (gntenmufdjel  (Anatifera),  2,5  ^n.  lang,  auf  cbenfo  langem  ©tiele 
filjcnb;  bie  50?eereichel  (Balauus),  and)  ©cetulpe  unb  3Balfifdj)3ode' 
genannt,  iüeil  fie  fid)  häufig  auf  bem  SBalfifd)  feftfe^t. 


B.   ©liebert^^iere.   VIII.  SBürmer. 
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2(($tc  f  raffe:  Söürtncr;  vermes. 

5Iud)  ki  bcn  SBürmcrn  begegnen  mx  einer  großen  3JJannigfattig!eit  ber  S 
gönnen.  S3ei  einigen  ift  ber  Körper  bur^  Onerfdten  in  runbe,  bei  anbern  m 
flache  öierecfige  mjdjnitte,  fogenannte  ^ingc  obget^eitt,  iüä^venb  bei  S3ie(en  öon 
einer  ^lingetnng  D^ic^tS  nja^r^uneljinen  ift.  S)ie  erfterwä^nten  finb  ludstg,  bie  ' 
anbcren  banbförmig.  ^op\,  S3vnft  unb  Saud)  fönnen  nid)t  öon  einanber  unter:= 
fd^ieben  tuerben.  S)ie  §autringe  finb  Ijäufig  in  regelmäßiger  SBeife  mit  furjen 
^ßorften  ober  mit  langen  paaren  ober  gäben  befc^t,  bie  jebod)  niemals  gegüe^ 
bert  finb ;  biefelbcn-  bienen  in  untjonfommcncr  2Beife  aU  ^öeiDegnngSorgane,  ju 
iüetd]cm  Btuede  and)  ©angnä^jfe  unb  2ßärjd)en  öorfommen.  S3on  ©inncg^ 
Organen  finben  fid)  bei  mand)en  einfadje  ^ugen. 

m  Drgane  beö  5ltl)men§  bienen  bei  ben  äölirmern  iüeber  $?ungen,  nod) 
!^uftröt)ren ;  bie  im  SBaffer  lebenben  ()aben  Siemen;  bei  bcn  übrigen  toerjtueigen 
fid)  bie  Blutgefäße  in  ber  Dberl)aut,  fo  baß  le^jtere  bie  not()tüenbige  (£in\uirfung 
berSuft  auf  baS  S31ut  vermittelt.  SlnffaHenb  ift  eö,  baß  ber  ®cfäßinl)att  bei  einem 
großen  2:i)ei(c  ber  SBlirmer  gefärbt  ift  unb  mcift  eine  rotl)e  garbe  ^at,  iuaS 
fonft  bei"  ben  SBirbeHofen  nid)t  toortommt.  (Sine  t)erjartige  (griuciterung  tnirb 
nirgenb§  n3a{)rgenommen,  oKein  bei  meljreren  ift  eine  ^ulfation  ber  größeren 
@efäßc  crt'cnubar. 

(Sigcnttjiimtid)  ift  ben  SBnrmern  ein  if)ren  ^ör^cr  burd)jicr)cnbcö  2Baffer= 
gefäßfl}ftcm.  Einige,  benen  ber  9}tunb  fe{)Ü,  vermögen  i^re  pffige  9?al)rung 
öermittelft  5luffaugnng  burdi  bie  $aut  auf5unel)mcn.  ®ie  gort^ftanjung  gcfd)iel)t 
meift  burd)  ©ier,  bei  mand)en  unter  mcrftnürbigcn  gormtuanblungcn,  ferner 
burd)  ^noöpung  ijnb  S;t)eitung. 

2)cr  ^Infent()alt  ber  Sßiirmer  ift  baö  3Baffer  ober  fe()r  feud)te  @rbe  unb 
©d)tamm,  unb  bie  9}?el)rjal)t  ber  größeren  Gattungen  finbet  fid)  in  ben  50?ee= 
reu-,  ein  Xijdi  berfribcn  lebt  jebod)  fd)maroj5cnb  im  Innern  anbcrcr  2;t)iere. 

S)ie  SBüirmer  bringen  mx  in  t>ier  Drbnungcn,  nämtid)  in  SJäbert^ierc, 
9?ingcln}iirmcr,  9^unblt3ürmer  unb  'ipiattwiirmer. 


(Srflc  Drbnung:.  9täbcrt()iere;  Eotatoria. 

Unter  biefem  9?amen  begreift  man  eine  ja()trcid)e  ®rup^c  üon  S;f)icrcn,  218 
bie,  nid)t  über  einen  9}tinimetcr  lang  ^uerbcnb,  frütjer  eine  befonbere  2lbtt}citung 
ber  Snfnforien  bilbctcn.  ©ic  unterfd)ciben  fid)  jebod)  non  biefcn  burd)  eine 
unncrtcunbare  I)öl)cre  Drganifation.  Ql]x  2cib  ift  burd)fid)tig,  meid),  üon  einer 
bcrbcn  ipaut  eingcfd)Ioffen.  3m  inneren  finben  fid)  außer  bem  2)armfanat 
Stnbentungen  Don  @efäßen  unb  5lt()cmröf)ren;  man  nimmt  ferner  ücrjd)iebene 
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©cfrfjlcrfjtcr  mljx,  [oiDic  bic  S3crmc(;vuHg  bind)  dkx.  2lm  Äoüfeube  fmbeu  fid) 
S^uricn^uuftc  imb  baö  d)ava!tcviftifd)c  fogenannte  mUxox^an,  ein  ^-am  tlon 
^luipcrit,  btc  um  bcn  9)hmb  [tctjcit  unb  lucldje  burd)  ir;re  fortiüöfirciibe  iBciüc 
Ouug  eine  [trubclförmige  Beilegung  beö  SöaffcrS  erregen.  JOe^tere  bient  thm 
gti- ^ortOciwgung  be§  ZifimS,  norncrjmndj  aber  gur  ©infüfjrung  feiner  au§ 
v^nfuforien  kfterjenben  9?af)ruug.  ebcnfo  ift  ben  9täberd)ieren  ein  ©d^iueif 
ober  ©ei^ctfu^  eigentljmntidj,  ber  luie.in  ein  Futteral  eingebogen  iuerben  fann 
«on  ttm  180  Slrten,  bie  befd)riekn  iDorben  finb,  füfjren  iuir  nur  on  ba§ 
©euicme  9täbertfjierd)cu  (Rotifer  vulgaris),  0,8  9)Zin.  long,  Ijäufig  an 
©ragr^nlnten  tu  fterjcnbcnt  9tegenlüaffer,  aud)  an  feudjtem  5moo[e.  (^(eid)  ben 
Sfnfuforien  Dermeljren  [idj  bie  9?cibcrtf)icrdjen  in  erftaunüc^  rafdjer  äßcije. 


Biweite  Drbnung:  ^tingehuürmer:  Annulata. 
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m-  201. 


S)iefelt)en  ^ben  einen  meljr  ober  hjeniger  lualjenförmigen  geringelten  2ei6, 
an  beut  fid)  aU  Drgaue  ber  i^ortbeircgung  ©augnäpfe,  33orften  ober  fu^artige' 
©tummet  befinben.  3)a§  93^eer  bcljcrbergt  üiele  Birten,  bie  oft  fc|r  gierlid)  mit 
graben,  ©c^u^3pen  unb  paaren  befe^t  fiub,  fonft  jebo^  tuenig  Sebeutung  fjaben. 
m§  33eif^iele  finb  ju  nennen:  bie  9?ereiben  (Nereis pelagica),  12  dm.  lang, 
braun  unb  uietaCtgtanjenb,  (jäufig  in  ber  Oft.  unb  9?orbfce;  ber  ^ir^ttjurin 
(Aphrodite  aculeata)  ober  ©olbrau^e,  10  biö  12  (Im.  lang,  ju  beiben 
©eiten  mit  33üfd)eln  Won  metaUgtänsenben  paaren  befc^t,  bie  regenbogenfarbig 
jpieten;  ber  eiuSRcter  lang  imbenbe  9?i efen Hef er ivurm  (Eunice  gigautea) 
ber  ineftinbifd)en  ©eiuäffer. 

©ine  eigene  g^amifie  bilben  bie  9?öf)  = 
renluürmer  (Tubicola);  fie  luofjnen  in 
9eül;rcn,  bie  ttjedö  aU  fattige  3lbfonbe= 
rung  ifjrer  ^aut  entfteljen,  t§eil§'  won 
Stufen  bnrd^  angefittcte  «Sanbförndjen 
unb  SJtufdjelftüddjen  gebitbet  werben, 
luie  bei  g-ig.  201.   2lm  Ijäufigften  trifft 

man  in  ber  9?orbfec  auf  ©teincn, 
9J?ufd)ctn  unb  bcrg!cid)en  bie  fogeuanute 
Söurmrofjre  (Serpula),  3  biö  5  dm. 
laug,  fcbcrfielbid,  lueuig  ober  wielfadj 
gcivunbcu;  ferner  ben  9)?eer).nnf ei 
(Sabella),  15  dm.  lang,  fingcrbid,  mit 
rot§  unb  lüci^  geringelten  Äienicnfäben. 

(Sin  (Srbbciuoljucr  ift  ber  iuoI;Ibcfauntc 
9?egeniuurm  (Lumbricus  terrestris); 
fein  ?eib  ift  in  uu^f^r  atö  Ijunbert  9?inge 
abgetljcilt  unb  bei  genauer  33ctrad)tung 
bcmcrft  man  an  bemfclben  wier  9ieit;eu 


Olöljrfiinuinn,  Serpula,  mit  auSgcbrcitftcii 
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fuvjer  2öärjd)en  mit  tjaligen  Sorftcn  läng«  feines  ^ör^erö.  @r  lebt  bon  feuif)^ 
ter  fjumuöreic^er  ©rive  unb  jarten  2ßürjcld)en ;  9?ad)t8  fommt  er  ^erüoi-  unb  ent* 
leert  bie  untierbaulidje  (5rbe  in  ©eftatt  fleiner  §äu[d)en.  9?od)  ftarfem  ober 
an^altenbent  Siegen  erfd)einen  bie  Stegenlüürmer  in  SJienge  auf  ber  (£rbobcr= 
f(äd)e;  fie  tüerben  aU  ^utter  für  ißöget  unb  aU  ^öber  an  ber  Slngcl  benu^t; 
im  Sßintcr  graben  fie  fic§  1  5!}?etcr  tief  in  bie  (£rbe.  ©ne  größere  2Öid)tigfcit 
i)at  für  bie  SReereSfif^erei  ber  (Sanbtt)urm  ober  'ipier  (Arenicola),  ber  ju 
9J^inionen  im  ©anbe  ber  SJJeeregfüften  ftcdt  unb  iuoDon  beim  ©(^enfifd)fange 
3000  bis  4000  an  ein  einziges,  mit^TngcIn  be^ängtciS  ©eil  befcftigt  n^erben.  -3n 
ftefjcnben  ©emäffern  trifft  man  in  ©eftalt  eines  meinen,  fid)  fc^Iängetnben 
Gabens  baS  335afferfd)(ängeld)en  (Nais  proboscidea),  ba§  fid)  burd)  S^f^ei* 
lung  tiermctjrt. 

©ieS^gel  (Hirudinei)  bilben  eine  befonbere  ©ru^^e  fein  geringelter  SBür^  220 
mer  mit  einer  §aftfd}eibe  am  Ijinteren  unb  einem  ©augnapfe  am  borberen  ^ör* 
^erenbe,  ücrmöge  bercn  fie  fid)  auf  fcftcr  Unterlage  fpannemcffenb  bciuegen,  iuäij= 
renb  fie  im  SBaffer  fd)längelnb  fdjtuimmen.    @S  getjört  [jicrljer  ber  Blutegel 

(Hirudo  medicinalis), 
gig.  202,  eines  ber  nü^? 
lidjften  2;{;iere  unter  aUcn 
SBirbeHofen,  baS  burd)  feine 
i5^ä^igfeit  beS  23tutfaugcnS 
fd)on  mand)eS  93?cnfd)enles 
bcn  gerettet  [)at.  S)er  33Iut= 
cgct  ift  fingerlang,  Ijalb  fo 

a>er  «Iiitcacl;  Hirudo  medicinalis.   Olaf.  ®r.  bicf,   obeu  fdjmärjÜd^grÜU 

mitfed)SrotljgeIben,fd)n}arj= 
geftcdtcn  (Streifen,  unten  fdjwarjgcfledt ,  ber  ^örperranb  meift  gelblic^.  Slm 
^opfe  befinbct  fid)  ein  ©augna^f  unb  inncrfjatb  beffetben  brci  fdjarfc ,  fjornige 
tiefer,  Y  förmig  geftetlt  unb  jum  Slnbci^cn  bicncnb.  ©iefeS  nod)  bor  funfjig 
3;a^ren  in  allen  (Sümpfen  unb  ©räben  ju  2;aufenben  borijanbene  Sl)ier  ift  in 
S)eutfd)Ianb  faftgänslid)  ausgerottet,  inbem  eS  für  bie  mebicinifd)en3njede  fort* 
tüä^renb  eingefangen  mürbe,  o§ne  an  beffen  9?a(^jud)t  ju  benfen.  (So  ift  eS 
ba()in  gefommcn,  ba^  je^t  gjiiHionen  33IutcgeI  auS  ^olen,  Ungarn,  ben  333a= 
Iad)ci,  ja  felbft  auS  Sibirien  eingcfül)rt  mcrben.  man  §at  beStjatb  fünfte 
üd)e  5ö(utcgctteid)e  angelegt  jur  3ud)t  berfetben,  in  meld)e  namcntlid)  bie 
gebraud)tcn  SSIutegcI  iuiebcr  jurüdgcbradjt  mcrben,  unb  ertjätt  Ijierburd)  junge 
i^get  in  SJicncic. 

S)cr  33IutegeI  legt  feine  @ier  in  eine  5Irt  bon  gallertigem  Sdjfaud)  ober 
^o'con  bon  ber  ©rö^e  einer  @id)el,  auS  metdjem  nad)  einiger  3eit  bie  jungen 
egcl  t)erauS!ommen,  bie  böUig  ungefärbt  finb.  ©je  finb  erft  im  jmcitcn  Saljre 
jum  33Iutf äugen  bcriücnbbar.  S)en  ungeftreiftcn  Üto^egel  (Heluo  vulgaris) 
trifft  man  nid)t  feiten,  ba  er  juni  33Iutfaugen  nid)t  benoenbbar'  unb  ba^er  feiner 
9^ad)ftettung  untenuorfen  ift. 

©  4  0  c  b  I  c  r ,  !ßud)  bei-  Katur.  IL 
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2)rittc  Orbnuiig  :    9hnibtuüvmcr;  Nemathelmia. 

S)er  ^'ör^cr  bicfer  2Bürmcr  ift  breljrunb,  \d)lmäy  bis  fabenförmig,  ungt  ^ 
gticbcrt  itnb  befi^jt  eine  innere  §ö[)tung.    ©ie  entiüidern  fic^  au§  eiern  unl3 
leben  nieift  in  anbcrcn  3:f)ieren.    ©inige  Slrten  rtanbern  über  öon  einem  Zijin 
in  ein  anbercS.    2Öir  bemcrfen  bic  folgcnben : 

2)er  ctn9}{eter  lang  n^erbenbe  g^abeniüunn  (Filaria),  bon  ber  ^Dirfe  einevi 
©armjaiie,  in  ben  ^^ro^enlönbcrn  eine  ^lage,  inbcm  er  fid)  an  bcn  Steinen  bc ; 
9Jccufd]en  unter  ber  §aut  feftfel^t.    3n  bcm  S)arm  beö  9}?enfd)en  finbct  mar 
ben  langen  ^^eitf  d)cnli3urm  (Trichocephalus),  unb  befonberS  Ijäufig  bei  ^in 
bern  ben  einem  9?egenlDUvm  ät)n(id)en  ©^uhnurm  (Ascaris  lumbricoid^s^ 
unb  ju  2;aufenbcu  ben  6  9Jhn.  langen  ©prtngiüurm  (Oxyuris  vermicularis} 
bcr  ein  feljr  laftige«  Süden  erregt.   3)en  9iiefen=^anijabenii3urm  (Stroni' 
gilus)  trifft  man  in  ben  9^icren  bc§  ^ferbeg  unb  anberer  ©äugetfjiere ,  fcltei; 
beim  SKenfdjen;  er  inirb  ein  9}?eter  lang  unb  fingerbid;  in  ber  Suftrijfjre  bc  : 
©d)afe!§  erregt  ber  ©djaflnurm  (St.  filaria)  ben  (Sd)aff)uften.  -öu  bem  Sünn 
barm  ber  S[Raftfd)n3eine  fommt  t)äufig  ber  30  big  40  (Zentimeter  lang  iuerbcnb 
Ärat^er  (Echinorhynclius)  üor.    ®er  gemeine  ©rafittnurm  (Gordiu3}  = 
and)  SBaffcrIalb  genannt,  einer  S3iotinfaite  äljuMj,  10  biö  20C£m.  laug,  i\i 
l)äufig  in  ® einäff eru;  im  (Snttuidelung^juftanbe  lebt  er  ate  ©djuiaro^er  am 
Snfeften,  bcfoubcr§  an  ^eufdjrcdcn.  2lu^  reiljt  man  l^ieran  ba§  @ffigöld)e:: 
(Angiiillula  aceti)  unb  baö  ^leifteräl d) en  (A.  glutinis),  fabenförmigc,  mt  : 
einige  9Jcm.  lange  Stfjiere,  bic  früljcr  ju  bcn  önfuforicn  gcjäfitt  irurben.    S)a  : 
erfte  finbct  fid]  in  bcm  ipäutdjcn  auf  trübem  ©ffig,  baö  jiucite  in  öerborbener ; 
Älciftcr. 

(ginc  l^eitorragcnbe  2(ufmcrffamfctt  Dcrbtent  bcr  ^aartnurm,  obe. 
bic  Sridjine  (Trichina  spiralis ,  203),  tücgen  i^rer  merlinürbigcvi 

(gntluidctungggcfdjidjte,  inöbefonbcre  aber  liegen  i^rer  @efät}rlid}feit  für  bfi 
©efunbljcit  unb  bog  ?eben  beö  9Jicnfd)cn.  3)ie  Juciblidje  S;rid)ine  ift  3  9)tm: 
bie  umnntidje  ^alb  fo  lang.  ®ie  leben 'im  ©armfanal  t)erfd)icbcncr  Zij'mi. 
inofclbft  baö  2ßcibd}cn  an  200  lebcnbige  3nnge  gebiert,  bic  unnjig  Hein  bi; 
S)armvuanb  burd)boI}ren  unb,  jum  Slfjcit  mit  bcm  93Intftrom,  in  otle  S:f)eitc  be 
^i'brvcrg,  tjanptfädjlid)  aber  in  baö  9Hu§fctf(eifd)  eiuwanbern.  v^icr  fapfclt  fic: 
bie2;rid]tne  fpiratig  gerollt  ein,  inbem  fic  fid)  mit  einer  ^aWfdjic^t  umgiebt  un: 
lierHeibt  faljrelang  in  biefcm  3uftanb.  äöirb  fotdjcg  ^(cifd)  Dcrjefjrt,  fo  löft  bc. 
S3erbauungeifaft  bic  ^alf^üHe  unb  bic  frei  geluorbene  Sridjine  errcid)t  im  5)arn-.:; 
taml  bie  öijKige  Sluöbitbung.  Sfjrc  Hungen  luanbcrn  in  gicidjcr  2Beife  luicbc 
in  ba§  9^ug!e(fleifd). 

Urfprünglidjc  SBoljutfjicre  bcr  Srrid)incn  fd)cincn  Wn\c  unb  9iattcn  3: 
fein;  fie  gelangen,  lucnn  biefe  üom  ©djuicin  gcfrcffcn  iucrbcn,  in  bcffen  B-l^fd- 
©cnicfjt  ber  2}(cnfd}  ktUcrcg,  fo  mirb  er  mit  Sridjincn  be(;aftet  unb  wenn  bic: 
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fclbcrt  mitfioncmöeifc  in  feine  93^uöletn  einbringen,  treten  fd)mer5l)a[te  ^rtm!* 
Viten  unb  felbft  ber  Sob  ein.    S)aljer  \oU  man  ba§  ^(eifd)  beö  ©d)tmnnc^  me* 

Sig.  203. 


Svid)iuc  (Trichina  spiraUs).   I.  iliiäuiiclieu,  A  1Hmi\>.   II.  2ndiiuml)alti0e8  SlcUd)  mit 
aufaof(l)uittcncu  .ftavfclu  o.  III.  SIoilM)  mit  ncrfalftcii  .ftavfclu  c.  IV.  SÜBciMidje  Svidjinc  mit 
nui^fd)liivfi-iitcu  Sungeii ;  ftavf  üciövöfecrt. 

itiafö  rof)  e[fen,  jonbern  gcfodjt  ober  gcBraten,  in  irield)cm  ^aHe  etiua  norijanbcne 
STridjinen  bnrd)  bie  §it>c  gctöbtct  mcrben. 

3n  ber  %i}a\.  ift  bie  2:rid)inen!ran!(}eit  nur  in  ©egenbcn  beobad)tet 
bcn,  m  bcr®cnn^  non  rotjem  ©djincincfleifd]  übUd)  i[t,  wie  in  ^aberSleben, 
tuo  1865  tion  500  an  SLridjinen  erfrantten  ^crjonen  gegen  100  [tarben. 


S$iertc  Drbnung:  '^itatttnürmet;  Plathelmiuthes. 

!iDer  $?eib  biefer  SBiiruicr  ift  ^latt,  fuj^Io?,  aber  t)ciufig  mit  §afcn  unb 
©angnäpfen  Derje()en ;  fie  I}abcn  feine  innere  2cibevS()öl)le  unb  weift  tncber  3)arm 
uod)  ^itbcrn.  SJerücnfljftem  unb  "Sinnesorgane  fcljlcn  ober  ftefjen  anf  ber  nie= 
berften  ©tufc.  5)ie  ^Jietjrjal}!  ber  '^pfattnuirmcr  lebt  im  Snneren  Ijöljcrcr  5:f)icre, 
bei  einigen  ift  ®d)lamm  ober  äöaffer  ber  Stufeutljaltöort;  bie  S3evmel}rung 
gefd)iel)t  feiten  burd)  S;i)eitnng,  gciuöljnlidi  bnrd)  (Sier  unb  fie  burd)laufen  bei 
il}rer  ©ntmidclnug  merfiuürbige  fyornuüanblungeu,  inbcm  fie  ücrfdjiebenc  Birten 
non  Sol)ntljieren  ober  SBirtljcu  bnrd)tuanbcru.    !l?augc  ^cit  boten  bie  rätl)fcl= 
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fjafteii  $>cbcnöerfd)einungcu  öieler  bcr  ijmtja  geljörigcn  eingeiüeibetüürmer  fo 
mct  ltuernarlid)e«,  ba^  «tau  ir^vc  ©utftcfiung  afe  eine  üon  felDft  eintretenbe,  auö 
ben  üerboi-kncn  ©äften  ber  2Bof;nt(jicre  herleitete. 

S3attbttJÜrniet;  Cestodes.  Mjft  ben  Xric^inen  begegnen  wir 
Ijier  ben  läftigften  unb  fdjiuer  ^u  öertreibenben  ©d)nmrofeern  beg  5Wenfdien  bie 
md]t  feiten  gefäljrlid)  n^crben.  3§re  ©ntraicfelung  nimmt  folgenben  SJertauf- 
®cr  ^opf  emeg  SanbtüurmS,  etnjag  größer  aU  ein  ©tednabelfo^jf ,  ift  mit 
^aftorganen  tierfeljen,  ©augnäpfd)cn  ober^den,  öermittetft  h^elc^er  er  an  einer 
©teile  beö  ©armfanalg  feine«  2BoI)nthier8  feftfi^t.  2Iu8  bem  ^opf  fproffen 
©lieber,  bte  immer  breiter  tuerben  unb  bie  eine  toe  bilben,  beren  äu^crfteg 
©lieb  ba§  juerft  entftanbene,  folglid)  ha§  ältefte  ift.  3n  biefem,  foiüie  in 
ben  nöc^ft  öorljerge^euben,  reifen  unjä^Iige  unb  inbem  öon  Beit  ju  3eit 
folc^e  gereifte  ©lieber  fid)  ablöfen,  gelangen  bie  dkx  in§  greie  unb  werben  öiel. 
iuärtg  jerftreut.  ©ie  befi^en  eine  überaus  groge  JOebengjä^igfeit  unb  einö  unb 
ba«  anbere  finbet  irgenbmie,  meift  mit  ber  92a§rung,  feinen  2öeg  in  ben  ©arm 
cineö  Sßoljntlnerg  anberer  Slrt.  S)ie  bafelbft  au8fd)Iupfenben,  öu^erft  «einen 
Hungen  burd}boljren  bie  ©armiuanb  unb  werben  burc§  bie  S31utfanäle  uac^ 
beftimmten  .^örpertl) eilen  geführt,  wo  fie  ju  eigentljümlic^en  iBaröenformen  fic^ 
entwideln,  bie  ginnen  genannt  werben.  ®ie  ginne,  öon  ber  ©cftalt  einer  mit 
glüffigfeit  erfuttten  «lafe,  würbe  früher  unter  bem  toen  Slafenwurm 
(Cysticercus)  alö  eine  befonbere  Slrt  Don  ©ingeweibcwürmern  befd)rieben.  Sljr 
Äopf  aber  gleicht  genau  bem  ^opf  be§  ißonbwurmä,  toon  bem  fie  abftammt. 
3eitlebcng  üerbleibt  fie  in  biefem  Sarüenjnftanb ,  wenn  fie  nic^t  jufäKig, 
l  33.  in  ©eftalt  finnen^ altigen  gleifc^eg,  öon  einem  ber  erften  Söirt^e  öerje^rt 
wirb,  ba  nur  in  bem  Körper  eineö  folc^en  bie  Sanbwurmform  fidj  augbilbet. 
S)icfc§  gefc^ie§t,  inbem  bie  ginne  an  bcr  ©drmwanb  fid)  anljaftet,  worauf  bie 
Slafe  fd)Winbet  unb  nun  aug  bem  ^opf  bie  ißanbwurmglieber  fproffen.  @8 
fommt  oor,  ba^  bie  ginne  mehrere  ^ö^fe  befi^t  unb  c8  entfielt  alsbann  au§ 
'  berfelbcn  eine  bem  entfprec^cnbe  ^Injalj!  öon  SBanbwürmern. 

SIm  befannteften  ift  ber  2  big  3  'iSJl.  lange  ©ein eine  Sanbwurm 
(Taenia  solium,  gig.  204),  ber  fid)  bei  ben  2Befteuro))ciern  finbet;  er  I)at  am 
Äopf  einen  ipafenh-anj  unb  öier  ©augnä^fe;  feine  crbfen-  big  bohnengro§e 
ginne  lebt  im  gleifd)  beg  ©d)Weing.  3)er  unter  bem  9?amen  -^gelforn 
(Echinococcus)  in  t>erfd)iebenen  Drganen  beg  SDienfc^en,  meift  in  ber  &ber 
toorfommenbc  33Iafenwurm  ift  bie  ginne  eineg  im  §augl)unbe  lebenben  5öanb= 
wurmg  (T.  echinococcus).  äljnlid)er  SÖeife  entfpred^cn  ben  Sanbwürmern 
beg  3agbl)unbeg,  beg  gudjfcg  unb  ber  ^a^e  eigentl)ünilid)c  ginnen  in  ^afcn, 
^anindjen,  '^Jtatten  unb  SJJäufen.  ®ie  ginne  tiom  Sanbwurm  beg  ©d)äfer^ 
]§unbg,  Ouefe  genannt,  lebt  im  ©e^irn  beg  ©d)afcg  unb  erjcugt  bei  biefem 
bie  jDre^franl'hcit. 

jDer  ©rubenfo^Df  (Botriocephalus)  ift  ein  5  big  laug  Werbenbcr, 
breitgüebriger  SSanbwurm,  ber  fid)  bei  Dftcuropäern  finbet;  feine  ginne  ift  nid)t 
bcfannt. 


B.  «ert^tere.   VIII.  Sßürmer.   Patttüürmer.  565 
Set  ben  eauattJÜrittCrn  (Trematoda),  bie  sungenförmtg  unb  224 
iilgcgüebert  finb,  begegnet  man  ä^ulidjen  2öed)feln  in  ^orm  unb  äßo^nt^ieren, 

gig.  204. 


a5cmeincr  Sßanlimuvm  (Taenia  solium),  a.ffcvf  nnl  ©licbcrflficft;  6  .^ovf,  ncvflvööcrt,  c  reife 
eul)0^ie^ct  in  mit.  ®r.;  d  cDcii  au8flcKl)Iiivftcä  Sungcä  (®mbn)ü)  mit  6  Späten,  ftavf  »cvflv. ; 
e  ginne  mit  eingcjogcncm,  /  mit  augßcftülptcm  Äopf. 

wie  bei  ben  SSonbtüürmern.  ©ie  entfte^en  jeboc^  auö  @iern,  bie  im  2Baffer 
abgelegt  werben;  bie  3fungen  judien  aU  crften  SBirt^  meift  eine  ©d)nccf'c  auf, 
üerwanbeln  fid)  in  bcmjetben  ju  frofd)tart)enartigen  formen,  fogenanntcn  (5er= 
carien,  bie  fpcitcr  austreten  unb  wieberum  ein  anbereö  2[öot}ntI}ier ,  auffudjcn 
unb  in  bemfetben  fid)  einfa^fetn.  @rft  wenn  ba§  (entere  öon  einem  SBirbcI* 
tfjier  gcfreffen  wirb,  bilbct  fid)  bie  ^aröe  ^um  eigentlichen  ©tamm^  ober  SDZut- 
tertf)icr  auS.  äJiani^e  (Sercarien  fapfHn  fid)  auc^  auf  '^Pflanjen  ein  'unb  werben 
mit  biefen  gef reffen.  3)iefen  2öcg  nimmt  ber  ? e  b  er  e  g el  (Distomum),  25  9}im. 
taug,  mit  jwei  ©augnäpfen,  t)ciufig  in  ben  ©aßcngängen  be§  ©d^afeS,  beffen 
^eberfäute  ncranlaffenb,  feiten  in  ber  ^eber  beg  SJ^enfc^en. 

^u§  ber  3Ibt()eitung  ber  im  freien  tebenben  ©trubclwürmer  (Turbel- 
laria)  bemerfen  wir  ben  miId)Wei^en  '!|3IattWurm  (Planaria)j,  in  2Baffcrgrä= 
ben,  unb  ben  ©d)  nur  wurm  (Nemertes),  1  biS  1,5  S[R.  taug,  im  ©d)lamm 
ber  9}cecrcSfüfte  öon  Sngtanb  tebenb. 
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Soologie.   II.  33ej(^reibung  be§ 


C.    33  a  u  cf)  1 i  c  r  c ;  G  a  s  t  r  o  z  o  a. 

5Iucf)  in  bicfcm  britten  großen  i?retfe  beg  %l)mxnä)§  begegnen  iDir,  \m 
im  \)or§ergc^enben,  Steteren,  bic  fein  Änodjengcrüft  fjaben.  3n  ifjrev  äußeren 
^rfdjeinnng  entfernen  fid)  biefelben  tion  ben  ©cftalten  bev  boÜfommneren 
.Sljiere  fo  auffaHenb,  baß  bie  ricf)tige  (?r!cnnnng  nnb  Deutung  i^rer  Steife  oft 
bie  größte  ©d]tt3icrigfeit  bietet.  Tlan  ijffne  nur  eine  unferer  geirö^nlic^en  g(u^^ 
nnifdjeln  unb  betradjte  bie  in  ber  <Sd)aIe  tiegenbe  tfjierifc^e  9)caffe,  um  öon  bem 
eben  ©efagten  fi(^  ju  überzeugen.  ®a  erblidt  man  ein  n3eid)eg  ©ebilbe  o^ne 
^opf,  o^ne  ©inneglDerfjeuge  nnb  ©lieber,  unb  erft  eine  feinere  anatomifd)e 
Unterfudjung  belefjrt  un«  bon  bem  53or{)anbenfein  iuofjfauSgebilbeter  ©ingehjeibe. 
%ä-jnM)  öer^ält  e§  fid)  bei  ber  SJ^ej^r^af)!  ber  3:ijiere  biefer  51btf}eilung,  nur  ba^ 
il)r  innerer  Organiömuö  nod)  untiollfommener  ift.  ©ie  fteEen  me()r  ober  nieniger 
einen  häutigen  <Baä  bor,  ber  53erbauungSfä§igfeit  befi^t,  bem  ieboc^  ber  ^?opf, 
geglicberte  ©lieber  unb  ©inne^organe  festen,  bafjcr  i^re Sejeid^nung  ateSaud)* 
t^iere  paffenb  gewä^tt  erfdjeint.  S)ie  ©eftdt  ift  bei  einem  2;f)eile  berfetben 
f^mmetrifd),  inbem  fie  fid)  burd)  einen  ©djnitt  in  ^Wci  entfpred)enbe  §älften 
jerlegen  laffcn;  anbere  finb  regelmäßig,  it)ie  j.  bie  ©ecfterne,  nnb  ein  großer 
2;^eil  ift  öon  ganj  unregelmäßiger  ©eftalt.  Sl]xc  53ermeljrung  gefd)iet)t  burd) 
(Sier  ober  bur(^  ^noSpung,  S^fieihmg,  unb  eS  fommen  babei  meljrf ad)e  eigene 
if)üm(id)e  55crmanblungen  unb  Umgeftaltungen  bor. 

®ie  S3aud)t^iere  betr)o(}ncn  foft  nur  baS  SBaffer,  bie  mciften  bag  SJicer, 
unb  freffen  toorjugörtieife  t(}icrifd)e  9^atjrung.  3)icfe(ben  umfaffen  btcr  klaffen, 
nämlic^:  bie  2ßeid)t^iere,  bie  ©traI)UI)iere,  bie  ^ftanjent^iere  unb  bie 
Urt^iere. 


Slcunfc  klaffe:  SScf^f^erc;  Mollusca. 

226  ®ic  2Beid)t^iere  finb  bie  bottfommenften  (5)efd)öpfe  biefeö  ^reifcö,  benn 
ir)re  inneren  ^ebenöorgane  finb  in  folc^er  S3onftänbigfeit  unb  Slu^^bttbung  bor* 
^nben,  baß  man  fie  ()iernad)  über  man^c  2:i)iere  ber  borf)ergcf)cnbcn  Ibtfjeitung 
in  ftcttcn  berechtigt  ift.  ©ie  Ijabcn  einen  bon  ber  übrigen  ^eibei^maffc  gcfonbertcn 
S)arm  mit  mcljvcrcn  Söinbungcn  unb  jtuei  Deffnnugcu,  eine  jicmlid)  große  ?eber 
unb  ©efäße,  bie  eine  ibaffcr()elle  ^ylüffigfcit  entölten  nnb  bon  bem  eiufonmie= 
rigen  §erjcn  au§gef)en.  Sie  ©tcKe  ber  l^unge  mirb  entmeber  bon  bünncn 
^i3(ättcrn  unb  heften  bcrtretcn,  bie  man  Siemen  nennt,  unb  in  mcldje  bie 
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mm  fiel)  üev5ti3eigen,  ober  öcn  gefätreidjen  ^un9ent)ör)(en.  ®ie  ^ertienfäben 
,^l\mm  9cmeinfd)«ftüd)en  ^Zer.enringe  au.,  finb  nur  tl)edtm|e  m  beu 
ö  eren  Drbnnnöcn  .orfjanben,  allein  Wh  hrnrnm  am  ^o^fe  ftel)enbe  ^id^ 
er  tor.  ®ie  ^^t  biefer  Sljiere  ift  «eid)  unb  fdjiüpfng  unb  mn^uKt  b 
übrigen  ^ei6e.t()ei(e  me  ein  ©ad.  ®iefe  §aut  wtr  ^^^^^  öcn^nnt 
unb  feMt  Bei  ben  uadten  ©c^neden.  Unter  berjelbeu  finb  bte  befefttgt, 
wetdie  beu3:r}ieren  entineber  smn©d)IieBen  t^rer©d)alen  bienen  ober,  Ujenn  ber 
mxm  eine  länotic^e  Silbung  §at,  in  n^eldjent  galle  er  gu^  ^ei|t  jum  tVort^ 
jd)ieben  ober  jum  ©nbotjren.  5ft  ber  WIM  me^r  ausgebreitet,  \o  bitbet  er 
bie  jum  ted)en  geeignete  ©ol)te.  c  of„v 

®ie  meiften  biefer  S;^iere  fonbern  einen  ©aft  auö,  ber  auf  if)rcr  Ober. 
ftcidiJ  m  einer  auö  l^oljleujaurem  l?al!  beftetjenben  ©d)ale  erl)ärtet,  bat)er  fie 
aud  ld,attf)iere  (Conchylia)  rjei^en.  ®ie  ©c^ale  beftef)t  entt^eber  au§ 
einem  ©tüde,  iuie  bei  ber  ©djnedc,  ober  au.  gwei  ©tilden,  \va^  bei  ben  Wii' 
fdieln  ber  %aU  ift. 

®ie  2öeid)t(jiere  bewohnen  ba§  m\\n,  unb  sn3ar  bie  weiften,  fdjonfteu 
unb  größten  bie  inarmen  5meere.  9hir  vrenigc  trifft  mau  auf  feud)tcr  (Srbc. 
©ie  finb  faft  aüe  e^bar  unb  baburd)  nü^Ud).  ^t)re  53crmcl)ruug  gcfd)iet)t  burd) 
(gier,  bic  bei  mand)en  in  ungel)eurer  'än^djl  üorI}aubeu  finb. 

SDhu  nntcrfdjeibct  bie  2ßeid)t()icrc  in  jinei  ^an)3tabt^eilungeu,  uämtid)  in 
fold)e,  bei  \ncldieu  eiu^opf  fid)  unterfdjeiben  täj3t,  mit^Obut,  Bunge  unb^ngcn, 
nnb  in  fold)e,  bei  mctdjeu  bic«  nid)t  ber  ift.  _  ?luj3crbcm  tljeitt  man  fie  lu 
fedjö  Drbnnngcn  bon  feljr  ungteid)er  33cbeutun.q  ein. 

SSerfteinerte  ©d)attl)icre  finben  fid)  in  uncrme^tidjcr  ^Inja^t  in  ben  filteren 
©d)id)tcn  ber  (grbrinbc,  unb  eö  ift  im  mincratogifdjen  3:()eite  §.  126  bie  gro§c 
2Bid)tigfeit  berfdbcu  für  bic  ©eognofie  f)crborgc()oben  werben.  3tud)  finben 
fid)  in  §.  139  nnb  ben  fotgenben  bie  mid)tigftcu  ©c^ncdeu  unb  9Jlufd)etu  ber 
gcologif^en  S3DV5cit  aiigcfiU)rt  unb  abgcbilbet. 

(grfte  Drbnung:  ^opffü^er;  Ceptalopoda.' 

3)iefc  2:f)ierc  merben  atfo  bejeid)net,  iüeit  au  i^rem  beuttic^  abgcfd)iebeneu  227 
^opf  8  biö  10  ftcifd)ige,  mit  ©augnäpfcn  ober  §a!en  befe^te  ?trme  fid)  be= 
finben,  bie  jum  ©reifen  ober  gum  ^riedjeu  unb  9luberu  bienen.  ®ie  ^rmc 
fte(}en  um  ben  Wmih,  bcffcn  (jarte  liefern  einem  ^a^ageifd)uabe{  ähneln.  5lm 
^opf  befinben  fid)  ferner  jmei  gro^e,  fcl)r  au§gebi(bctc  SCugen  unb  cö  erfdjcineu 
l)iernad)  bic  ^opffü^cr  afö  ml)i  an.gcftattete,  ten  ^rebfeu,  ■lOtufc^eln  unb 
©c^ncden  gefäl)rii(^e  unb  gefräßige  9iaubtl}icrc.  ©ic  atfimcn  burd)  2  bi§  4 
Siemen  unb  ^ben  gefd)toffenc,  in«  gcinfte  bcrämeigte  S3{utgciä|5c ,  fomie  eine 
fuorpetige  ©teletantage.  ®cr  Körper  ift  öon  einem  I)äutigeu  93tautc(  umgeben, 
ber  eine  ©patte  ^t  jum  Sinlaffen  t)on  SBaffcr,  baö  nad)t)er  burd)  eine  ben  fo= 
genannten  S^ric^tcr  bilbenbc  Deffuung  gcujaltfam  aiu-gefto^cu,  ein  rudmeijcö 


568  Soologic.   II.  33e[(^^rei6iinö  be§  St^ierreid^ä. 

ba.  bte  aaut  bcv  ^o^p^er  t.iafüvlid)  uub  gerei/bLietet  «nb  baf^  f^^^^  , 
Bufanunenster^ug  nttt  ^arbftoff  erfüllter  gellen  berufet.    @ie  bermeVen  M 
L'ub?"^^         """^^^  Sufammen^ängenb,  bie  fogeuanntTu  SLr=- 

®te  t.{d)tigften  Spiere  btefer Drbnung  fmb  bie  je^narmigen  Xintenfifc&ce 
Sepia),  bte  ton  ber  ©rö^e  einer  ^auft  biä  50  (Im,  lang  in  atten  5meeren  ior.» 

un  Jierburd,  t^en  ^einben  entgegen.  ®ie[er  ©aft  t^irb  unter  bem  ^amm 
mx^^pia  aUmahx\axh,  knu^t.  Slnc^  fommt  üon  benfelben  baö  fogenanntet 
^ei^e  i^fd)6ein  (Os  sepiae),  ein  ot^aUS,  falfige^,  im  Etüden  ber  Sfiierec 
tegcnbeS  ©djilb.  ®ie  fteineren  «e^en,  oft  in  fef,r  großer  SInsafjt  öor^anben;. 
fifV^  ""^^       C'auptna^rung.^mittet  ber  ©todfifdje  unb  ©djcß.. 

iBon  bem  ©emeinen  Sintenf ifd)  (Sepia  officinalis,  ^g  205)  mit  Jtm: 
langen,  emjte^baren  ^angarmen  unterfd)eibet  fic^  ber  Palmar  (Loligo  vul- 

??lg.  205.  ^Sfe, 


2Bi'ttid)cii  üinn  ®c  meinen  3:  t  n  1 1  u  f  i  f  cb  (Sepia  officinalis);  inmitten  tcr  Jlnne,  l>ev  2'^nn^; 
taruntcv  t»cr  SEiicbtcr.   16  l'i«  20  Sm.  lang. 
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garis)  burc^  feine  ^inten  fic^  3uf)3i|enbe  ©eftatt  unb  für^ere,  toetttg  einziehbare 
f^angorute.  finbet  fic^  im  9JJitteImeer.  ©Denbafetbft  fotüie  im  Stttantifd^en 
Dccan  trifft  man  bcn  ©rij^ten  2:intenfifcf)  (Octopus  yulgaris)  an,  ber  ad)t 
f^angarme  öon  brci  SDZeter  Sänge  ^at  unb  ba^er  fe()r  fürchterlich  anöfie^t.  ©iefeS 
2;hier,  rtetcheS  bie  atten  ^ol^p  (^ielfu^)  nannten,  ^)at  mi)[  (Sntftehung  jur 
^aM  öon  ben  9}JeereSunget)euern  gegeben,  bie  unter  bem  dlamtn  ber  trafen 
in  ben  3J?ährchen  eine  bebeutenöe  Spotte  fpielen. 

Sßährenb  bie  genannten  unbetleibet  finb,  finben  toix  mit  einem  fälligem 
©ehäufe  üerfehen  im  Sfubifc^en  Dcean  nic^t  feiten  ba§  ©^iff=  ober  "»Perlboot 
(Nautilus),  beffen  fd^ön  getüunbene,  pcrtmuttergtänsenbe  ©d^ate  ^u  S^rinfgefä^cn 
öerorbeitet  lüirb;  im  9}iittetmeer  unb  ^ttantifchen  Dcean  baö  ©laöboot  ober 
'^apiernautiluS  (Argonauta)  mit  bünner,  luei^cr,  feljr  jierticE)  gebauter 
©c^ate. 

Unter  ben  S3erfteinerungen  ber  t5^ti)^gebirge  haben  wir  tiiete  ©i^atthiere 
angeführt,  welche  hierher  gehören,  wie  inöbefonbcre  bie  ^mmon§hör*ner  unb 
bie  S3etemniten. 

3weite  Drbnung:  Saudjfü^cr  ober  ©djueden;  Gasteropoda. 

®ie  ©chnecfen  bitbcu  eine  ber  grij§ten  unb  widjtigflen  Drbnungen  mit  228 
über  15  000  Icbenben  unb  6000  foffilen  SIrten.  ©ie  haben  nur  eine,  in  ber 
9JegeI  linfö  gewunbene  ©chale.  ®er  muSfelartige  2;heil  ihrcg  $?eibeS  bitbet 
eine  ©ohle,  auf  welcher  fie  langfam  h-iedjenj  fie  fönncn  jebod)  and)  fdjwimmen. 
@d)neden,  welche  ber  ©chale  entbehren,  heilen  nadte  ©^neden.  iBon  ben 
S}iufd)cln  unterfd)eiben  fie  fid)  leicht,  inbem  man  an  ihnen  einen  ^o^3f  erfennt, 
an  Wcld)em  neben  bem  9}?unbe  jwei  big  öier  güht hörner  ftehen;  an  bem 
©runbe  ober  an  ber  ©pitje  ber  hinteren  ^^ühthörner  bcfinben  fid)  bie  klugen. 

9)cunbe  haben  öiete  ©djueden  eine  S^nge,  bie  mit  einer  großen  'än^ai^ 
haügcr  3ähnd)cn  reihenroeife  befe^t  ift  unb  ihre  ©efrii^igfeit  begünftigt.  !Die 
größeren  9JJecregfd)neden  finb  ^^teifdifreffer  unb  bebienen  fi^  einer  2lrt  öon  9tüffet 
ober  hornigem  ©d)nabel,  um  bie  ©chalen  auberer  ©chncden  unb  öon  2Jiufd)cIn 
ju  burd)bohren  unb  bereu  3fnhalt  aufjujehren. 

3fe  nad)bem  bcn  ©chneden  Hungen  ober  Siemen  jum  2Ithmen  bienen  unb 
ie  nad)©tcaung  ber  leijteren,  unterfd)eibet  man  biefclben  in  Sungenfd)neden, 
ju  wcld)en  faft  a£(e  Sanb=  unb  ©ü^wafferfchneden  gehören,  in  35orberfiemer, 
bei  wetdjen  Siemen  in  einer  §öhte  be§  95orberför^crg  liegen,  bie  mit  einer,  ju^ 
weiten  in  ein  5Ithcmrohr  münbcnbcr  Deffnung  in  53erbinbung  fteht,  enbüdh  i« 
^interfiemer,  weld)c  theitS  burd)  bie  9?üdenhaut  athmen,  theilö  burd)  auf 
bem  9?üden  ober  fcitlid)  ftehenbe  Siemen.  3u  ben  beiben  legten  5lbtheitungen 
gehören  bei  weitem  bie  mcij^en,  mit  wenig  ^uönahmen  baö  5meer  bewohnenbcn 
©chncden. 
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m§  Land-  unb  Sumpfsclmecken ,  bie  bei  imö  f)äufig  [inb,  evtüäfjuen 
mx  bie  xotljc  ober  \d)mxii  2ßegfd)nccfc  (Limax),  gig.  206;  bie  fdjäblidje 

20«. 


Ototlje  SBcgfdiitccfc ;  Limax  rufus.    [Rat.  ®r. 

©a(atfd}nede  ober  ^rferfd)necf e  (Limax  agrestis),  fämmtlid)  ol^ne  ©^ale. 
5n  gemmbenen  ^äujent  woljnen:  bie  gro^e  2ßeinbergfd)nede  (Helix  po- 
matia),  eine  iDO^Ildjuiedenbe  unb  naljrf)afte  (Speife;  im  §er6ft  öerfc^üe^t  fie, 
tt)ie  alle  Sanbf(^neden,  i^r  §au§  mit  einem  ©edel  unb  wirb  in  biefem  ßitftfliibe 
gefainmett  unb  öerfenbct.  -3n  ©übbeutjdjionb  irirb  biefe  (Schnede  in  öe^ättern 
gebogen  unb  mit  ^oljlMättern  gemciftet.  ®ie  ®artenjd)nede  (H.  hortensis), 
mit  rötf)Iid]er  ober  gelber  ®d)ale,  ift  bunfel  geftreift.  -^m  grüljjafir  fried)t  [ie 
auf  33äume  unb  B^^^S^/  fie  längere  ^cit  rut)ig  fi^en  bleibt,  bi§  ber  neu 
gebitbete,  bünne  unb  gla[ige  5lnfa^  am  ^anbe  i^reg  §aufe8  (jinlängüc^  er^rtet 


giii  207.  Die  gi-üije  (Sd)lammfcf)uccfc ;  Lymnaeus  stagnalis.  9?at.  ®r.  —  giß-  208.  srcncrid)uccfc; 

Planorbis,    dtat.  ®r. 

ift;  bie  gro^e©c{)(ammtd]ncde(Lymnaeus  stagnalis),  gig.207,  bicS;cner  = 
fdineden  ober  ^oftr)ürnd)en  (Planorbis),  ^ig.  208;  bie  gemeine  ©umpf' 
fdjnede  (Paludina)  gebiert  lebenbige  S^unge. 

^on  ben  Meeresschnecken  jeidjuen  fid)  inßbefonbere  bie  ber  luarmen 
SSJJcere  burd)  ®rö^e,  garbenreid)tljnm  unb  ©lanj  ouö.  ®od)  tritt  bei  93ietcn 
biefe  .'pcrrüd)!eit  erft  rcd)t  Ijertior,  4ucnn  il)re  obere  ©d)td)t  entfernt  unb  bie  ju 
5;age  fommenbe  );)OÜxt  luirb.  ©ie  biencn  ju  mannidjfadjcr  SJersicrung,  noment^ 


C.  23Qud)tf)iere.   IX.  Sßeic^t^iere.   Sdjnecfen.  571 

lid)  liefern  mcl^rere  ba§  SOcaterid  ju  beu  al^  ©cfjmitcf  ücrtuenbcten  9}tufcr]el:= 
Kameen.  9JJa[fent)aft  an  lüften  gefdjwcmmte  ®d)necfeu9er)aufc  tucrbcu  jum 
^olfOrenncn  Iienuijt. 

eine  bcr  jicrüdjften  ift  bie  fogenanntc  2BenbeItre^pe  (Sealaria),  bie 
früfjev  gvo^e  ©eltenljeit  mit  jlüei()unbevt  Zl]aUxn  beja^ft  iiDnrbe,  je^t  aber 
für  einen  bi^i  p}ü  Z^)akx  ju  Ijaben  ift;  eine  fieine  ^rcifelfd)nede  (Turbo), 
in  i^oUawh  Detlrüglein  genannt,  mirb  bafelbft  eingefallen  nnb  gegeffen. 
benterfen  finb  ferner:  ®ie  ©eeofjrfdjnede  (Haliotis)  befif^t  ein  ©etjäufc, 
beffen  le^te  SBinbnng  ganj  f(ad),  mufd]elid)nnd)  ift  unb  baS  eine  9^ei(}e  öon 
Södjern  f}at,  bie  ben  i^iemcn  äöaffer  sufüfjren;  baffetbe  jeigt  gefd)tiffen  in  teb= 
f)aften  färben  ben  pradjtDoUften  ^erlnuittergtanj.  9}ierfroürbig  ift  bie  gIo^  = 
fd)necfc  (Janthina),  inbem  fie  mit  jäljem  ©c^(eim  überzogene  Snftbtägdjen  an= 
einanber  rei()t  unb  an  biefem  fd)aumigen  g(o^  Ijängenb  fdjiuimmt;  aud)  fonbert 


i?ig.  209. 


itcgflfcl)uc(fe,  Conus  textilis.  guö,  gül)lcr  unb  9tt()emrö^rc  flnb  au?gc|trf(ft.  Slat.  ®r. 

fic  t)ei(d)cnbtaucn  ©aft  ab.  jDie  ^cgetfdjuede  (Conus),  ^ig.  209;  bie 
2Baljcnfd)nede  (Voluta);  bieXigers'PorjcIIanf d^ned e  (Cypraea  tigris), 

210. 


2:i9cvfd)ne(fe,  Cypraea  tigris.  .<tovf,  giig  mit)  mit  Rotten  bcfcfetcr  {Diautcl  ftuti  audgcfirccft ;  Icßtcicr 
ift  nbn  bic  Scf)alc  äuriidgefrfilagcn ;  Va  "'it.  ®r. 

gig.  210,  mit  fd)ön  getigertem,  ju  ©djaten  unb  ®ofeu  öerarbeitetcm  (Sefjäufc; 
bie  fteinc  "!Por5cnanfd)nede  (Cypraea  moneta)  ober  ^auri,  it)eld)e  ^nm 


572  Soologie.   II.  33ejdjrei6img  beg  %^)\nxe\ä)^. 

^crsicrcn  bev  ^fcvbcgcfd)in-c  uub  in  Slfvtla  aU  ©c^cibemünje  knubt  hjirb-  bie 
^terfd)nccfcn  (Ovula);  bie  §arfcnfd)nccfe(Buccinum  harpa).  2)ie©rf)Qte 
be§  ^curtgcu  Ofenö  (Cassis),  fogcnannt  Jregen  ber  fcuerroirjeu  SOiünbunq 
tuirb  öorsügücf)  jii  Kameen  Uertücnbct.  ®ie  2;rom))etenfcf)ne(fe  (Tritouium 
variegatum)  )mrb  big  45  (im.  lang,  mit  |d)ön  rotf)gefärbter  9}?ünbunq-  bie 
©|3nibclfd)ne(fe  (Fusus)  unb  bie  ®xo^t  glügelfd|ned e  (Strombus) 
^^tg.  211,  bcren  ©cl^äufe  man  aU  ©infaffung  öon  5ö(umenbeeten ,  in  ©rotten 

iJig.  211. 


ghigcl|c{)iiecte,  Strombus  gigas;  a  ?liigeii,  ^njl»ifd)cn  ^cl•  .<?Dvf;  b  giifce  bcg  gufec«  •  c  ?InbäiiafeI 

tcl  TOaiitcIS.   Säuge  beä  ©cfjäufcö  30  Sm. 

unb  fonfttüie  angebradjt  finbet.  ®ie  ^nr^)urfc^neden  (Murex)  jeVen  fic^ 
bur^  ftac^elige  Sluöluüdjje  am  9^anbe  vmh  an  ben  SBinbungcn  i^rer  ©djole  au§, 
fonjie  burd}  einen  an  ber  $?uft  |3ur|)urrot§  iuerbenben  ©aft,  ber  im  5lltert§umc 
jum  färben  ber  foftbaren  '^ßnrpurgeJüänber  biente. 

Slu^erbem  bel)erbergt  baS  9J?ecr  japofe  fteine  ©c^neden  ber  mannid)faltig» 
ften  5lrt,  beren  ©d)ale  nid)t  ein  getrunbeneö  $au§  bilbet,  in  tDcId)e§  bag  X^ier 
fic^  ^nrüdjie^en  f ann,  fonbern  nnr  ein  auf  beut  ^üden  liegenbeS  ©d)i{b.  9}ian* 
^en  fetjlt  bie  ©d)ale  gänslidj.  ©ie  leben  öorjügtic!^  auf  3)ieereg))f(anjen ,  bie 
if)re  9^af)rung  bitben.  %U  33eifpiele  ujerben  genannt:  bie  Slafenfdjnede 
(Biilla);  bie  D^^a^jf f djnede  (Patella);  bie  ^öferfd^nede  (Chiton),  mit  einer 
aug  mehreren  ©tliden  beftetjenben  ©c^ale,  fo  ba§  fie  fic^  gufammenroHen  fann; 
bie  ®rüne®ammtfd)nede  (Elysia);  bie  ^abenfdjnede  (Doris),  fc§ön  rot§; 
bie  S31aufd)nede  (Glaucus),  lebljaft  blau  gefärbt.  (Sin  fonberbar  geftaltete§ 
S;f)ier  ift  ber  fogenanntc  ©eetjafe  (Aplysia  depilans),  §äufig  im  SD^ittelmeer ; 
ber  öiotette  ©aft,  ben  biefe  (Schnede  abfonbert,  würbe  für  giftig  unb  I)aars 
bertilgenb  getialteU;  er  foH  ibentifd)  mit^bcm  Slnilinfarbftoffe  fein. 

S)ie  9tad)fotgenben  finb  fopflofe  2Bcid}tI;iere. 


C.  Süuc^tljiere.  IX.  SBei^t^tere.  5JZu|c§eIn. 
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3)ritte  Drbnung:  gloffeitfü^er;  Pteropocia. 


©0  genannt  wegen  if)rer  fettlidjen  aTcantelfortfä^e,  bie  h)ie  ^(üget  ouf  unb  229 
ab  beraegt  werben,  bafjer  biefe  Zi)me  aud)  ©eejc^mettertinge  ()ei|en.  ®§ 

gefiören  in  btefe  Heine  Slbt^eilung  nicf)t  über 
5  &n.  lange  5£f)iere,  lüoöon  bie  in  ber  9^orb= 
fee  Ijänfige  %xt  nnter  bem  9Zamen  2BaIfifd)  = 
aaö  (Clio  borealis)  ein  ^auptnaljrunggmittet 
ber  SBale  ift.  ©ie  leben  auf  l}ol)er  ©ee,  am 
STage  nieift  in  ber  Xiefe,  unb  fteigen  gegen 
Slbcnb  auf  bie  SD^cereSflöctje  oft  in  fotd)  unge= 
Ijenrer  9)cenge,  ba^  baö  SD^eertuaffer  baöon  ganj 
erfüllt  fd)eint.  ?^ig.  212  jeigt  eine  weftin^ 
bifd)e  m-t. 

©ecfdimcttcrltiifl.   Cleodora  lanceolata. 


SSierte  Drbnung:  5lrntfü^er;  Branchiopoda, 

SO^it  jwei  ^u  ben  ©eiten  beö  ?01unbe§  fte^enbeu  gcfranften  Firmen,  bilben  230 
fie  eine  üeine  5Ibt§eitnng  toon  9J?eere§bcwo()ncrn,  bie  an  ©egenftänben  feftfi^jen. 
OI)r  @e§äufe  beftel)t  anö  jwei  ©djaten,  beren  größere  an  ber  ©^i^e  burd)bo§rt 
ift,  baf)er  bie  bebeutenbfte  ©attung  bcrfetben  ben  9?amen  ber  Sod)mufd)etn 
ober  S^erebratetn  (Terebratula)  er()atten  f)at.  SBäfjrenb  \c^t  nur  Wenige 
Slrten  bcrfetben  angetroffen  werben,  t)abcn  fie  eine  gro^e  2Bid)tig!eit  in  ber 
©eologic  erlangt,  inbcm  öiete  ^rten  bcrfetben  in  unget^eurcr  ^In^a^t  atö  ^cr* 
ftcinernngen  ber  ^^K^gebirge  fid)  finben  (9}^ineral.  gig.  144). 


l^ünfte  Drbnung:  SD^ufdjetn;  Couchiferae. 

2Benn  fc^on  bie  9Jiufd)ctn  an  ^äufigfeit  ber  Birten,  beren  man  5000  231 
lebcnbe  unb  8000  tierfteincrte  jätjlt,  ber  großen  Drbnung  ber  ©^ncden  nad)= 
fielen,  fo  übertreffen  fie  biefelben  in  it)rcr  23ebeutung  als  9^aI)rungS mittel  ©ie 
ijaben  jwei  ©c^aten,  bie  burd)  eine  ixt  tion  ©etcnf  ober  ©c^to^,  haS  meift 
mit  in  cinanber  greif cnbcn  ^aljuen  ücrfeljen  ift,  jufammen()ängen  unb  burd)  ben 
fogenannten  ©d)üe^muSfet  geöffnet  unb  gefd)(offen  Werben  fönnen.  (£nt= 
Weber  tcbcn  fic  auf  bem  ©runbc  ber  ©ewäffer,  wo  fie  fid)  mit  einem  fogc= 
nannten  i^u^muöfct  rudweife  fortfc^ieben;  ober  fie  boljren  \i6)  in  ©d)tamm, 
©anb,  ^oljwerf  ober  ©tein  am  SD^eereSufer. 


574  Zoologie.   II.  33c[d;reibun9  be§  S^ierrcic^ä. 

Süsswassermusclieln  [inb  bcmerfcu: 
S)ic  S;cid)iuiifdjc(n(Auadonta),  bUmifd)atige 2)htfd)eln,  ol^neSäfine  am 
©djlo^,  uou  lucldjcu  nmn  bte  größere,  biö  18  (Sm.  lange  ®d)iüauenmufd)el 
(A.  cygnea)  unb  bie  Heincrc  ©njcnninf d)et  (A.  anatiua)  unterfd)eibet.  Sie 
glujjmu jd) ein  (Unio),  mit  bidever  ©d)a(e  unb  mit  einem  ^a^n  am  ®c^(o^, 
iüovunter  bie  a)?olermufd}eI  (U.  pictorum),  beren  ©d)aten  aU  mpid^m  für 
Farben  knu^t  luerben,  unb  bie  i^Iu^perlenmufc^el  (U.  margaritiferus), 

Siö-  213. 


iDie  SIUBpevUnnuifcIjcI ;  Unio  margariüferus.   9iat.  ©r. 


gig.  213,  bie  in  ©eutfdjlanb  k[onbcr§  in  ©cbirggbiic^cn  öorfommt  unb  in 
hjctc^cr  mitunter  fdjöne  ^]3erlen  öou  beträd)tlid)cm  ©ertlje  augetroffeu  tuerben. 

S>on  bcn  Meeresmuselieln  fiub  anjufitljrcn : 

2)ie  9?ö^renmufd)el,  and)  53o(jr\i3urm  ober  ^faljliuurm  (Teredo 
navalis)  genannt,  febcrfielbid  bo[)rt  fie  in  baö  ^oljlüerf  bcr  (£d)i[fe  unb  ©ämnte 
unb  Ujirb  biefen  baburd)  gefä^rlic^;  bie  ©teinbattel  (Pholas  dactylus),  g-ig. 
214,  bie  fid)  in  ©efteine  einbohrt,  ift  moI)tfd}medenb;  bie  9}Ze[fer[d)eibe 
(Solen);  bie  S^unf enmuf d)cl  (Tellina  gari),  auQ  ber  man  in  Onbien  eine 
als  gro^c  Sederei  I)etrad)tete  ©auce  bereitet,  bie  ^ofafian  genannt  iuirb;  bie 
@ieumujd)el  (Chama);  bie  epare  §erjmufd)et  (Cardimn).  3)ie  Sirene 
(Area);  bie  9^iefeumnjd)el  (Tridacna  gigas),  im  Snbifdjen  Dcean,  baä 
größte  aller  2öeid)tf)ierc,  erreidjt  einen  Umfang  non  1,5  big  2  9JJeter  unb  ein 
@cmid)t'tion  mel)rercn  Zentnern;  bie  9)Me^mufd}eI  (Mytilus),  breiedig,  öon 
ber  ^orm  eine§  ©djiufenS,  mit  bunfeloiolcttcr  ©d)ale  unb  ,epar.  ä)?an  finbet 
an  berfetbcn  einen  Süfdjel  Hon  etwa  25  dm.  langen  .paaren;  bie  Stcd^ 
mujd)ct  (Pinna)  mit  befonberö  langem  jcibenartigcn  §aarbüfd)el,  bcr  Sl)lfuö 
genannt  luirb,  moran^  in  ©icitien  ßeugc  gcmebt  locrben.  Sind)  finbet  fid)  bc- 
fonberg  f)änfig  in  biefer  9J?nfd}ct  bie  §.  192  erföäljnte  fleine  Krabbe,  iueld)c 
baljcr  ^inneuioädjter  genannt  ioorben  ift;  bie  äd)te  ■Perlenmufdjel  (Melea- 
grina  margaritifera),  loetc^e  bie  ^^erteu  liefert,  wirb  in  Dft=  unb  3Beftinbien, 
namentlid)  im  'perfifd)en  9Jteerbufen,  burd)  STaudjcr  gcfifd)t.  S)ic  ©d)ole  biefer 
9Jtufd)eI  mirb  alö  'i^erlmuttcr  ju  ^'unftfad)cn  verarbeitet.  9hb5  einer  älp- 
lid)en,  rtom  9JtanteI  bcö  2;^icreg  abgefonberten  9)iaffe  bcfteljcn  bic  '^^ertcn. 
33crantoffung  jn  ifjrer  33i(bnng  geben  fleine  ^örperd)en,  ©aubförndjen,  loeldje 
in  bie  SDtufdjct  geratljcn  unb  mit  '']3er(muttcrmaffe  üDerjogcu  lucrben. 


C.  S3aiidjt(}iere.  IX.  2ßeidjt{)iere.  5^lu]'d)cln.  575 
2)ie  mä)Mk  aller  9}lufrf)etn  ift  uuftreitig  bte  %n\Ux  (Ostrea  edulis), 
mx  ber  niel)veve  ton  an  beu  Giften  beö  nörblic^en  ©uropag  joime  auc^  anbercc 

Sig.  214. 


etciubattcl,  Pholas  dactylus,  in  tcv  luni  ibv  gcbolutcii  ^iöl)lc  n^eul» ;  S^at.  ®r. 

2Betttl)cilc  üorfoumicn,  unb  blc  atö  gcfitubc  unb  natjrt)afte  (Steife  foWol}t,  ala 
aud)  burd)  3"d)t,  %a\\Q  unb  SSerfcnbung,  Diele  5Jtcufc^cn  cvnäljvt  unb  befdjäftiQt. 
93tan  trifft  in  einer  5lnftcr  anbertljalt)  biö  jtnet  9)^it^ioncn  (Sicr,  unb  ba 
bicfcttic  in  ber  Sieget  mit  iljrer  linfen  ©cite  10  bis  40  9J?cter  tief  auf  felfigcm 
S^'Jeere^grunbc  feftgeniad)fcn,  bie  3Iu[ternbänle  Oilbet,  fo  läjst  fid)  burd)  ?luyfäcn 
reifer  SDhittcranftern  in  fogcnannten  5luftern:parfS  bie  ?lufternjud)t  fiinftlid)  bc= 
treiben.  3ierlid)c  93hifd)cln  finb  bie  Äamnimufd)et  (Pecten),  iion  Inetc^en 
bie  ^itgernuifd)el  (P.  maximus)  t}äufig  in  ben  europäifd^en  SDZeeren  ift;  fie 
wirb  gegeffen  unb  it)re  mit  längSftreifigcn  9?i).ipcn  ücrfetjenen  ©d)alen  biencn 
atö  (Sd)ilffc(d}en,  befonberö  in  (^onbitorcien. 


©cd)i^tc  Drbnung:  9)^anteltt)icre;  Tuuicata. 


®icfe  nur  im  SJieere  tebenben  2Beid)tt)ierc  Ijalien  feine  ©d)ate,  fonbcrn  i()r 
^ör^jcr  ift  lebiglid)  üou  einem  f)äutigen  9J?antel  umgeben,  beffcn  ©ubftauj 
Quffallenbermeife  in  feiner  djemifdjcn  3ufammenfe^ung  non  anbcren  tt)ierifd)en 
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Zoologie.  II.  Jöefdjmbung  be§  %^)mmdß. 


paittgcbilbcn  fiel)  baburc^  untcrfd)cibct,  ba^  biefelbe  feinen  ©ticfftoff  entMtt 
^tbern  cme  ä()ntid)c  äufammenfc^ung  Ijat,  mc  ber  p\ia^M)t  Bcaftoff.  2)ei' 
mmtd  l)üt  imi  Deffnungen,  bnrd)  njctd)e  äBaffcr  ab.  unb  juftrönit,  unb  er 
1cl)lic^t  cnttueber  nnr  ein  einjclneg  2|ier  ober  eine  @efeafd)a[t  foic^er  ein.  80 
umgtebt  bei  ben  ©eefdjeiben (Ascila)  eine  gemeinfame ^ütte ®rnt)pen  «einer 
regelmäßig  georbneter  Sttjiere,  bcren  ©anjeg  t^eil«  unmittelbar,  tf^eilä  burd) 
eine  5Irt  üon  ©tiet  am  gelfen  feftfi^t.  mjnüä)  in  ©ru^jpen  bereinigt  finbet 
man  bte  gaüertigcn  unb  burd)[id)tigcn  geuerfc^eiben  (Pyrosoma),  föeldje  in 
ber  ^ad)t  auf  bag  ^rac^ttioUfte  in  beu  mannidjfadjften  färben  Ieud)ten,  tüätjrenb 

gig.  215. 


®rö6c  <Sc.Ivc,  Salpa  maxima.    JJJnt.  ®r. 

bie  ©atpen  (Salpa),  gig.215,  bereinjette  S;rjiere  [iub  unb  mit  bräulid^rteißem, 
))|og^^orarttgeni  ^id)t  leudjten. 

®en  2)?anteltfjieren  reiben  [ic^  bie  ÖJ^ooötperc^en  (Bryozoa)  an,  §öci^= 
ftenö  0,2  biö  ein 9J?m.  lange,  fad'förmige  Sl^ierdjen,  bie,  coloniemreife  bereinigt, 
moo§',  rinben-  ober  ftraudjartig  an  ©egenftänben  be6  SDteereS  ober  ©üßraafferS 
feftfi^en  unb  an  ^oraüenbilbungen  erinnern,  benen  [ie  frü^e?;  jugejä^tt  iburben. 
3§re  §aut  ift  fjornig,  feiteuer  berfalft.  ®em  9Jieere  ange^örig  finb  bie 
9?eptungmanfd)ette  (Retepora)  unb  bie  ©eerinbe  (Flustra);  bie  g^eber  = 
moogtfjierdjen  (Alcyonella  unb  Plumatella)  finben  fid)  in  ©eftalt  bon  ber= 
äftelteu  9?öl}rc^cn  alg  Ueberjug  an  Steinen  unb  '^ßflanjen  fte^enber  ©etbäffer, 
j.  33.  an  ben  S3tättern  ber  ©eerofe. 


Bernte  Älaffc:  Btta^lt^icte;  Radiata. 

233  Slfjiere  biefer  klaffe  leben  nur  in  bem  9)?eere  unb  seidjnen  fid)  auö 

burd)  if)re  regelmäßige  ©eftalt,  bie  htgclförmig  ober  fd)eibcnförmig,  lüaljig  ober 
fternförmig  ift.  ^Ijx  Wmih  befinbet  fid)  in  ber  9Jiitte  bcö  ^ör^erö  unb  ift  in 
ber  Siegel  fünfftrat)lig  bon  fabcnförmigen  ober  lajjpigen  ?lnl}ängfeln  umgeben. 


C.  33oud)t^iere.   X.  ©trarjüljiere.   ©eetratsett.         .  577 

(Bit  befi^en  einen  befonberen,  üon  ber  inneren  Sei6e§r)öMe  unterfc^iebenen  ®atm, 
^Blntgefä^e  unb  einen  ben  SiJiunb  mngeknben  9?erüenring;  bei  einigen  finben 
fid)  untDoIIfonnnene  ^ngen.  ^n  ber  §aut  ber  ©tral)ltt)iere  finb  ^atfförperd)en 
eingelagert,  mitunter  üon  jet)r  sierüd)cr  ©eftdt,  33.  anferförmige  bei  ber 
Söurmiüalje  (Synapta).  33ei  anberen  Itmmt  bie  ^atfeintage  \o  ju,  ba|  fie 
einen  (;arten,  jc^aligen  Ueberjug  be[ifecn.  m  ein  ganj  eigenttjümüc^eg  m^xh 
mal  ber  ST^iere  biefer  klaffe  t[t  bag  benfelben  ^ufommenbe  2ßaffergefä^fi)[tem 
Ijertoorp^eben,  ba§  einen  ©djtunbring  bilbet,  üon  bem  fünf  Kanäle  unter  ber 
§aut  [tra^Iig  fic^  öerjn^eigen.  ©tejen  Kanälen  entfpre^en  fünf  9^ei§en  feiner, 
bie  §aut  bnrd}bo()renber  Deffnungen,  au§  beren  jeber  ein  ^ol)te§'  I)äutigeg 
©augfü^d)en  (Ambulacrum)  Ijerüortritt.  SBirb  le^tereä  bur^  (5infpri|en 
öon  äöaffer  oug  bem  ^and  angefüm,  fo  be^nt  eö  fid)  gu  einem  bünnen,  am 
enbe  mit  einem  (Saugfd)cibd)en  öerf ebenen  traben,  ber  jum  ^nl^eften  unb  jur 
SBeiterbeiücgung  bient.  33eim  3urlidtreten  beg  2ßaffer§  tierfürjen  fid)  bie  ^ü^-^ 
c^en  tüieber.  SDie  35erme^rung  ber  ©tra^tt^icre  gefd)iet)t  burc^  (Sier;  bie  auö* 
fdim^fenben  Sartoen  finb  bem  3JJuttert§ier  fetjr  unäl)nlic^,  ju  bem  fie  fpätcr  fid) 
auöbitben. 

3)ie  ©trapl)iere  irerben  in  öier  Drbnungcn  einget^eiÜ,  in:  ©eenjaljeu, 
©ce-Sgel,  ©eefterne  unb  ©eeüüen. 

1.  ©ectoalgCtt;  Holothuridea.  ■3()re  ©eftatt  ift  iualjig,  tüurm^  234 
förmig;  am  öorberen  @nbc  befinbet  fid)  ber  9Jfunb,  am  Hinteren  bie  jur  @nt= 
leerung  bienenbe  Deffuung.  Um  ben  3)iunb  ftel)t  ein  ^ranj  batb  furjcr,  batb 
längerer  gü^Ifäben,  nDeId)e  fic^  öfter  feitüd)  mieber  ücrsiueigen  ober  in  granfeu 
jert^eiten.  ©ie  finben  fid)  an  ben  lüften  aller  SD^eere,  irie  5.  ber  25  (5m. 
lange  ©pri^rturm  (Hohithuria  tubulosa),  aud)©eegurfe  genannt,  toeil  er, 

auö  bem  SBaffer  genommen,  einen  SSafferftral)!  auöfprijjt  unb  fid)  in  ©eftatt 
einer  ©urf'e  jufammen3icl)t.  5ln  ben  d)inefifd)en  lüften  luirb  eine  ^oIotI)urie 
unter  bem  92amen  Srep an g  (Trepang  edulis)  in  großer  9J?enge  gefangen  unb 
als  Scderbiffen  t)er3el)rt. 

2.  Scc=39cr;  Echinoidea.    ©ie  finb  bie  regcünii^igftcn  Siliere  235 
biefer  klaffe;  ber  9Jiunb  befinbet  fid)  in  ber  Witk  be§  ^ör^crS,  an  bem  fid) 

alle  Sdbungcn  gteid)mä^ig  nad)  ber  §ünfjal)I  lüiebert)oten.  ^i)xc  £)berfläd)c 
ift  mit  ^al!ptättd)cn  bebedt,  bie  mit  feinen,  ober  mit  feutenförmigcn  ©tad)elu 
befei^t  finb,  n)C!oI)alb  fie  aud)  ©t ad) eil) äut er (Ecbinodermata)  genannt  inerben. 
5)ie  gortbetncgung  gcfd)icl)t  Dermittelft  5al)Ireid)er  ©augfü^d)en,  beren  mcfirere 
Saufcnb  öorfommen. 

®ie  ©ee'-3fgel  finb  lugeiförmig,  ()albrunb  ober  t)er5förmig;  it)r  9J?unb  be= 
fmbet  fid)  auf  ber  unteren  ©cite  unb  ift  mit  einer  fünfjäfinigen  ^autiorrid)tung 
terfe^eu;  ber  3)arm  ift  fcl)r  lang  unb  gciüunben,  unb  fein  ©übe  öffnet  fic^  in 
ber  9^ä()e  bcö  STcunbeg.  ®iefe  3:i)iere  ernäl)ren  fid)  toon  lleinen  ^rcbfen  unb 
5!Jcufd)ctn,  unb  öon  ben  toieten  Birten  berfetben  finb  me()rere  e^bar.  %m  bc= 
fannteften  finb,  ber  STürfenbunb  (Cidaris  imperialis),  mit  fenlenförmigcn 
©tad)eln  öou  ungteid)er  Sänge,  bie  toiolett  unb  inei^  geringelt,  an  ber  ©pi^^e 

©djocblcr,  Söiid)  tcr  Sfiatur.  n.  07 
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xotl)  finb,  unb  bei-  e^are  ©eeigel  (Echinus  esculentuB),  gig.  216  mit 
gteid)Iangen  ©tadjeln,  tueldje  au  bcr  einen  ^älfte  ber  Slbbilbung  festen,  tooburdi 
bie  ^öder  fidjtbar  Serben,  auf  mld)m  fte  i^ven  ©i^  Ratten. 

Sig.  216. 


efebnrcr  ©ectflcl:  Echinus  esculentus.   9lat.  ®r. 

3.  ©CCjlcrnc;  Asteroidea.  ©ie  ^aben  enttüeber  bte  ©eftatt  platt* 
gebrüdter,  fünfftraljliger  (Sterne,  n^ie  ber  ©emeine  ©eeftern  (Asterias), 
t^tg,  217,  ober  bie  ©traljlen  finb  trurmförmtg ,  tük  bei  bem  ©c^langenftern 


©ciiiciucr  ©ecftcru ;  Asterias  rubens.   9Jat.  ®r. 

(Ophinra),  unb  inciter  öcrjföcigt,  tnotion  baö  ©d)(angens  ober  9J?ebufcn* 
l^aupt  (Euryale  caput  medusae)  ein  ißeifpicl  ift. 
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4.  SeeltItCtt;  Crinoidea.  S)ie  ^ier^er  gehörigen  ^aai-ftevne 
(.Comatiila)  itnb  bie  Silienfterne  (Pentacrinus)  fiub  mit  einem  langen,  ge* 
gliebcrten  ©tiete  tierfe^en,  mit  n)eld:)cm  fie  auf  bem33oben  feftfi^en;  oben  g(e{d)eu 
if)re  [tra^tig  georbncten  Zi)dk  einer  S31ume,  bie  baö  Xifm  nad)  ^eUeBen  öffnen 
unb  fd)Ue^en  fann. 

(See^-3gcl  unb  ©eeftevne  finben  fid)  fet}rl§äufig  ücrfteinert;  ebenfo  üiete  Birten 
öon  ©eeUIien.  • 


eiffc  klaffe:  ^ffattjcnt^terc;  Anthozoa. 

2Bir  Ijaben  gefe()en,  iüie  bie  oerfc^iebenen  Dvgane,  tueldje  bcn  ^ebcnSücr-  236 
rid)tnngen  ber  t}üf)eren  Xi)im  bienen,  in  bem  ®rabe  a(§  tt)ir  bei  ber  ^c* 

'  fc^reibung  be§  STtjievveidjö  üon  ©tufe  ju  ©tufe  (jerabgcfticgen  finb,  fid)  fouiol)( 
tiereinf ad)t ,  alö  aud)  tierminbert  fjabcn.  -Se  eiufad)cr  bie  §auöf)altung,  befto 
geringer  bie  3^^^)^  ©efd)icf(id)feit  ber  ju  if)rer  gitl^rung  erforberlidjcn  3)icncr. 
@o  finb  tuir  nunmef)r  ju  2;f)ierformen  getaugt,  bei  Rield)cn  faft  alle  XijciU  bc^ 
^örperg  benfclben  SBertI)  {;aben  unb  gteid)  befäfjigt  finb,  bie  ?ebenöt)crrid)tung 
ju  iibernel)men.  @§  finb  biciS  bie  ^ftanjcntfjiere,  bie  mit  ganj  tücnig 
na()mcn  baö  9J?cer  benjoljnen  unb  bie  fog(eid)  fterbcn,  tuenn  fie  in  fü^cö  SBaffcr 
gebrad)t  trcrben.  ®a  fie  ferner  beim  S'introdnen  jnr  UnfenntUd)feit  ein* 
fc^rum^fcn,  fo  bietet  bie  @rforfd)ung  itjrer  ^ebenßtueife,  foujie  bie  Sefd)reibung 
i^rcr  äußeren  (5rfd)einnng  gan^  befonbere  <Sd)n)ierigfcit.  Sm  Slllgcmcine^t 
ftetleu  fie  einen  Ijiiutigen  ©djiaud)  t>or,  ber  batb  me()r  ober  tyeniger  einer  23(afe, 
®lode,  ©d]cibe  ober  9?öfjrc  gleid)t.  33ei  Sttten  fi'djrt  nur  ein  B^O^i^B  ober 
9)iunb  ju  ber  inneren  ?eibevS()öf)te ,  bie  jur  5tufna(}me  unb  53erbauung  ber  Tial)- 
rung  bieut,  jeboc^  tueber  einen  3)arm,  nod)  irgcnb  anbere  (Singeweibe  befi^t. 
SDiefclbc  Deffnung  bicnt  and)  jur  (gntleerung  unverbauter  ^ilbfonberungen.  2)ie 
^ftanjent^iere  Ijaben  bafjcr  and)  ben  9^amen  ber  Sötentcraten  erfjalten,  mß 
eliua  fo  üiet  (jei^t,  luie  „.«potjaiändje".  Stu  bie  t)or^ergc(}enbe  klaffe  bcrStraljl^ 
t[)iere  erinnern  fie,  iubem  um  ifjre  ?Dhtnböffuung  ftva^lige  5ln(jängfe(  ftetjeu, 
meift  ju  öier,  fed)iS  ober  in  größerer  ^Injatjt,  bie  aU  B-augarme  bicneu.  ^c^ 
rlU)rt  mau  fie  mit  ber  .^anb,  fo  luirb  biefe  umfd)Iungen  unb  empfinbet  einen 
brennenbcn  <2d)mer5,  njic  beim  Eingreifen  m\  Srcnnneffeüt.  S)erfelbe  luirb 
beujirft  burd)  eigentljiimüdje  fogenannte  9?effe(organe,  f(cine,  in  ber  ^aut 
befinblid)c  ®iftbläi§d)en,  in  luetdjen  feine  gäben  fdjraubcnförmig  eingerollt  liegen, 
bie  ^tö^lid)  t)crauöfd)ie^eu  unb  mit  ifjrer  ©)3t^e  in  ben  ergriffenen  Körper  ein= 
bringen,    ©ie  finb  ju  Saufcnben  öor()anben  unb  im  ©taube,  f feinere  2;f)iere 

I  fofort  ju  tobten.  ©o(d)e  9ieffe(organc  Ijaben  ^mx  nid)t  alle  ^flanjentfjicre, 
aüein  fie  finben  fid)  felbft  bei  einigen  ber  Hcinftcn  Slrten.  dlod)  fei  bemerft,' 
ba^^  tiiete  2;()ierc  biefcr  klaffe  (eud)tcn  unb  beitragen  ju  ber  luuubcrbareu  (Sr' 
fdjeinung  beö  5JfcerIeud)ten^.    %üd)  befi^en  üiete  eine  aufjcrorbcutlidjc  Mkw^^ 
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Säfjigfcit,  \o\vk  bic  gäljigfeit,  ticrlorcnc  uitb  öcvle^te  Xfjcile  iljreS  ^örperö  roieber 
jii  erfegen  uub  Ijcrjuftetten. 

®ie  55evmer)rung  bcr  ^f(anjcnt(jiere  gcfdjicl)!  burd)  ©er,  ^nogpen,  feltner 
bitrd)  2;f)ei(img  unb  eg  fommen  babci  gornitranbfungen  öor,  nid)t  minber 
auffaHeub  aU  ber  bei  ben  ©ingeiucibetDürmern  befdjriebeue  ©enerationö* 
ti)ed)fe(. 

SD^ait  unter  jd]eibet  bie  angcljörigcn  biefcr  ^taffe  in  du  allen,  einjetn 
unb  frei  Icbenbe,  gallertige,  meift  gloden^  unb  f^eibcnförmige  2t)iere,  bcren 
Drgane  in  ber^ierja^I  ober  beren  2Jßtebert)otung  öor^anben  [inb,- unb  in  = 
Itjpcn,  bie  meift  feftfi|enbe  Xfjierfolonien  Hlben,  mit  rührigem  Seib,  um  beffen 
9Jhinb  ein  ^ranj  öon  ac^t  ober  öicten  ^^angarmen  ober  gü(;[ern  [te^t. 

@rfte  Drbnung:  OuaKen;  Medusae. 

237  9[)lan  fennt  gegen  taufenb  3lrten  öon  Ouallen,  beren  3(ufeatt}a(t  t^eilg  bie 
^o{)e  ©ee,  t^eilg  ba§  ^üftenmeer  ift  unb  öon  h)eld)en  üiele  burc^  fe§r  jierlic^e 
formen  unb  prac^tüolle  Färbung  fid)  ouöjeic^nen.  ^Dian  unterfc^eibet  fie  in 
©d^eibenquatlen,  bie  bebeutenbfte  ©ruppe,  in  S^öl^renqualten  unb  in 
S^ip^enquaUen. 

S3ei  ben  erftgenannten  Rängen  um  ben  9^anb  be§  teC(er=  ober  gtodenförmigen 
^ör^erg  oft  nod)  franfenartige  Za\t'  ober  gangfäben  in  großer  ^aijl  2lm 
befannteften  ift  bie  Dt^renqualle  (Medusa  aurita),  gig.  218,  Don  benSöetten 
ber  9^orb=  unb  Oftfee  Ijäufig  auf  ben  (Stranb  getragen,  in  ©eftalt  einer  mitd)* 
iDei^cn  gallertigen  ®d)eibe,  mit  tiier  ^angarmen  unb  gleid)  üiet  t)ioIetten  Olingen 
auf  ber  Dberfeite.  -3f)re  33crme§rung  gefdjietjt,  inbcm  ba§  (Si,  a,  me^rfad)e 
^^nrd)ung  ertetbet  unb  bann  in  ein  mit  ^Ummer^aaren  t)erfel;ene§,  frei  im93Ieere 
fdjlDimmcnbeö  S;f)ierd)en,  &,  fic^  öermanbelt,  baö  einem  3nfufionM)ierd)en  gleid)t; 
baffelbe  fegt  fid)  mit  einem  (Stiele  feft,  c,  treibt  tiefte  unb  in  einanber  geftütptc 
2lbt()eilun9en,  d  unb  e,  bie  fid)  mit  in  einanber  gefegten  Untcrtaffen  tiergteid)en 
taffen.  ®icfe  (£ntn)id(ungt^f*orm,  B^Pf^i^  ober  ©trobila  genannt,  »Degen  einiger 
Sle^ntifi^feit  mit  einem  ^Xannenjapfen,  befigt  ganj  baö  ^^ugfefjen  unb  bie  Sebenö= 
tucife  eines  deinen  '!)3oü))3en.  (gnblid)  töfen  fic^  iebod)  beren  Duerobtljeihingen 
aus  einanber  unb  bilben'  fid)  ju  tiollftönbigcn  93?cbufcn  auö.  ift  anjuncljuien, 
ba^  bei  allen  9Jfcbufcn  eine  ät)n(id)e  @ntn3id(ungSretf)c  öcrläuft,  iDenn  man  aud^ 
nid^t  ton  allen  bie  3^uifd)enformen  fennt,  bie  Ieid)t  für  bcfonberc  S;i)icrarten 
gefjalten  werben.  SBeiterc Scifpiele  finb  bie  f)äufig  tiorfümmcube  SÖurj el quälte 
(Rhizostoma)  unb  bie  an  ben  ^?üften  bcr  Dftfec  unb  bc8  9}iitteüneer§  fet)r 
oerbreitete  Seud)tquatle  (Pelagia  noctiluca). 

'J)ie  9?öf)renquanen  (Syphonophora)  bcftefjcn  ouö  einer  fugcHgen 
©d)n3immblafc,  bie  fid)  in  eine  I)crabf)ängcnbe  9uit}rc  toerlängert,  an  ber  reil)en== 
lüciö  gtodige,  banb=^  unb  fabcnfövmige  Slnt^ängfcl  bcfcftigt  finb,  bie  tf)citiS  jur 
©ciucgung,  tljcilö  alö  g-angarme  biencn.  '  ®a8  @anje  erfd)cint  aiS  eine  Kolonie 
tDon  'ipolt)))entfjicrcn,  bie  öerfdiiebcn  an  ©cftaü  unb  ^errid)tung  ein  ©cfammt* 
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(ckn  führen,  bte  aber  abgetrennt  nid)t  befähigt  finb  für  fid)  befte^en.  (Sö 
geljören  ^ierf)er  bie  prac^tüotfe  blaue  ©aleerenquaUe  (Physalia  caravella) 

218. 

/ 


Dl)icnqiuinc;  Medusa  aurita.    1/2  bcr  nat.  ®r. 


ßiitreicfliiuoSfoniicn  bcr  Dljreuquane,  ücvgvöBCi't- 

be§  l)o(jen  Dccanö  nnb  bie  gemeine  S3IafenquaIIe  ober  ©eeblafe  (Physalia 
Arethusa)  beö  S[Rittcüneer§,  mit  gangfäben  üon  mct)reren  SJleter  $?ängc  unb 
in  ©eebäbern  wegen  i^rer  9?effetorgane  gefür^^tet. 

33on  ben  9t ippenqu allen,  mit  ad)t  über  ben  ^ör^Dcr  tanfenben  Sieitjen 
öon  ®d)n)immptättd)en,  finb  ju  bemerfen:  bie  SD'telonenquatle  (Beroe)  unb 
bcr  banbförmigc,  über  ein  9)?eter  longc  35 cnu§ gürte!  (Cestum  Yeneris). 

Duanen^3otl)^3en  (Hydromedusae)  I)at  man  eine  5lbt()eitung  ftciner  23S 
^flanjentljicre  genannt,  ineit  fie  benUebergang  non  benduallen  jn  ben^oIt)pcn 
bilben.   33efonbere§  Sintereffe  I)at  für  unö  ber  grüne  ©ü^iüaffer*'i|3oIi)p  ober 


>^i}bcr  (Hydra  viridis),        219,  1*0  bi«  20  SOim.  lang,  auö  ber  einzigen 
©attung  ber  ganjcn  ^(a[fe,  bie  tn  ftc()enbeit  fügen  ®cM\\nn  öovfommt.  SDiefe 
lucidjcn  röljrigen  2;(}ierd)en  fi(jen  mit  bem  Hinteren  (£nbe  an  SöafferUnfen, 
Sig-  219.  ^flan^enftengetn  unb  bergleic^en  feft, 

fönnen  jeboc^  ifjren  Ort  öeränbern.  W\t 
i(}ren  ftarf  neffetnben  gangarmen,  bie 
nac^  33el{eben  eingebogen  unb  auSgeftrecEt 
töerben,  ergreifen  fie  tieine  Söaffertfjiere 
unb  bringen  biefelben  in  bie  5ßaud)()ö^te. 
SRertmürbig  ift  i^re  Sebenöjä^igtett. 
Sßerben  fie  ber  ^änge  ober  ber  Ouere 
nad)  burd^fd)nitten,  fo  fteHt  fic^  au§  je* 
bem  ©tücf  wieber  ein  üoUftänbiger  ^ot^p 
^er.  Qa,  ba«  S;()ier  lägt  fic^  umtren* 
ben  lüie  ein  §anbfd)u§  unb  fofort  über* 
nimmt  bie  üor^erige  2lugenfeite  bag  @e= 
fdjäft  ber  ißerbauung. 

3)ie  3)JcereSbeWo^ner  biefer  216= 
6ü6maiTervoii;v;  Hydra  viridis,  äjcrflr.     t^etfung  fd)eibcn  ^omige  ober  falfige 

3eIIen  au6,  in  luelc^en  fie  ju  feftfi^en= 
ben  ^otl))3enftöden  öereinigt  n3o^nen,  lüie  3.  i8.  ber  Stö^renpol^p  (Tubula- 
ria)  unb  ber  SSed^erpott)^  (Sertularia). 

3meite  Drbnung:  ^ott)^en;  Polypi. 

9  'Xfjiere  biefer  Drbnung  finb  e§,  bie  mit  jierlidjen  unb  bunt  gefärbten 
iölumen  bebedte  9^afen  unb  (Sträud)er  be§  2J?eereg  bilbcn,  öon  njeldjcn  bie  Älaffe 
ben  ^J^amen  ber  '^ftanjentf^iere  erhalten  ^at.  -Sn  ber  2;i)at  galten  biefelben 
feit  beut  2IItert§um  bi§  in§  üorige  Satjrijunbert  für  9Jleereö^fIaujeu,  ober  für 
Uebergangöformen  jiDifc^en  beibcn  9?aturreid^en.  ^o(t)peu,  b.  t.  „5BieIfüger", 
mürben  fie  genannt  tnegcn  ber  jaljlreidjen  um  ben  9J?unb  geftctttcn  gäben. 
5Utd)  Ijeigen  fie  ^^orallent^icre,  incil  fie  bie  ©rjeuger  ber  al8  Korallen  be* 
fannten  9}Jeere§bitbungen  finb. 

S)ie  ^oftjpen  tjaben  einen  ujeidjen  inatjeuförmigen  Körper,  an  ben  eine 
93iunböffnung  ju  einem  I)äutigen  3)cageufad  füfirt,  ber  in  eine  beftimmtc  2ln= 
ja!)[  lion  iOäng^faften  get(}eitt  ift,  bie  fid)  fortfe^en  biö  in  bie  t^oljlcn  gaugarme. 
Wit  geringer  2lu!3nat)me  fonbert  bie  Jpaut  oKer  ^oü^pen  ^aU  auö,  entmebcr 
imnenbig,  fo  bag  ein  tion  bem  ^ott)p  itberjogcner  ^eruftamm  entftcljt,  ober  eS 
bilbet  fid)  eine  ^alffrufte  außiucnbig,  in  lueldje  baö  S;t}ier  fid)  jurürf5ict)en  fann. 
33ermittcl[t  einer  größeren  ^alfmaffe,  gug  genannt,  fi<jt  in  ber  9?egel  ber 
^oli}^)  feft. 

®ie  iBcrmeI)rung  ber  ^ol^pen  gcfd)ic()t  burd)  (Sier,  tiorfjcrrfdjeub  jcbod) 
burd)  ^uogpung,  unb  gicid)  luie  bie  ^?no^pen  cincö  ^Baumcö  fid)  entfalten  unb, 
mit  Biueig,  5I[t  unb  ©tamm  in  SJcrbiubung  bicibcub,  bcu  53aum  bitben  unb 


/ 
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ein  gemcin[amc8  Mtn  führen,  fo  bleiben  and)  bie  einem  ^oü)^en  entfproffenben 
neuen  triebe  bur^  feine  Kanäle  be§  ^atfgerüfteä  in  lebenbigem  3ufammenl)ang 
unb  bilben  ben  "^ollj^jenftocf.  ®a^er  fommt  eö,  ba^  ber  Eingriff  auf  ein  ein= 
jelneg  3:t)ier  gteid^seitig  öon  alten  9?ad)b art§ieren  em^)funben  unb  burd)  @in* 
jiefjung  ber  gü^ler  ober  3urü(fsiel)ung  in  bie  ^aHfiö^Iung  funb  gegeben  tt)irb, 
bag      weithin  über  bie  ganje  (Sotonie  erftrecft. 

®ie  ^o%en  erbauen  i§re  ©töcfe  in  einer  9}?eere§tiefe  öon  10  bis  40 
gjjetern  unb  errei^en  biefetben  mel)rfaci^  eine  foIdf)e  ©tärfe  unb  SluSbe^nung, 
ba^  fogenannte  Korallenriffe  entfielen,  bie  ber  ©d)iffa§rt  ^inberlid)  irerben. 
2lud)  ^aben  biefe  fleinen  2;i)iere  im  ©titfen  Dcean  ben  Aufbau  üon  <^orat[en= 
tnfeln  belrirft,  ber  ©eite  142  ber  9)^ineraIogie  bef^Droc^en  tuorben  ift.  -Öe  nad) 
i^rer  33auart  finb  bie  formen  ber  ^ipoli^penftöde  feljr  mannid^faltig,  ftraud)artig, 
flad)  auggebreitet,  ober  maffig,  Wloo§'  ober  S^af enbänf en ,  ober  umgeMjrten 
SSIätterpitjen  äl)nlid)  u.  %.  m.  Wim  t^eitt  biefelben  ein  in  ^Sielftrat^Hge 
^oli)pen,  Polyactinia,  mit  fe^S  ober  öielmat  fec^S  gül)lern  um  ben  äfJunb 
unb  in  3td)tftrat)Uge  ^oIt)^en,  Octactinia,  luenn  bereu  ac^t  öor^anben  finb. 

ßu  erfteren  geijören  bie  größten  ^oIt)pen,  bie  alö  S'injelttjicre,  ol}ne  ^alU 
gerüft  lebcnben  ©ee^^nemonen  ober  SOZecrneffeln  (Actinia),  i^ig.  220. 

gtg.  220. 


®cc»9lucmonen  in  nat.'  ®r. 

Oljr  bider,  flcifd)iger  Kör|3er  I}aftet  am  unteren  Zijt'xU  an  ^etf en  feft,  f ann  j'ebod) 
feinen  Drt  üeränbcrn.  S)ie  jat)Ireid)en ,  ben  9)lunb  umgebenben  gangarme 
Ueffeln  imb  jiefjen  bie  ou8  fleinen  2Beid)t§ieren ,  Krebfen  u.  31.  m.  beftel)enbe 
Sf^a^rung  in  bie  Seibeöljöljte.  Wlan  fennt  gegen  70  Birten,  bie,  in  ben  teb^aftcften 
t^arbcu  ^raugenb,  ben  reijcnben  ^nblid  untermeerifd)er  93Iumen  gemä^rcn. 
§öd)ft  Jäljtebig,  fteEt  fid)  au8  ©tüden  il)re«  Kör))er3  ber  ^oÜ)^3  iüieber  ber. 
•  ^ud)  loffeu  fic  fic^  in  Aquarien,  b.  i.  S3cl)nltern  mit  ©eewaffcr,  ertjaltcn  unb 
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bcol)arf)ten.  SBciter  finb  anjufü(}rcn :  3)tc  ^iljforane  (Fungia),  ©tern* 
toxalU  (xVstraea),  g-ig.  221,  bie  §irn^  ober  ^abtjrint^f oraUe  (Maean- 
drina),  bic  früher  a(g  Heilmittel  get)rnudf)tc  SBei^e  ^loralle  (Oeulina),  bie 

i?ig.  221. 


©terilloralle ;  Astraea  punctifera. 


©d)Wawinforane(Madrepora)  unb  ba§  ju  ben  ^unftf  oraIten(Millepora) 
ge(]övige  (yienSgeWeit)  (M.  alcicornis). 

Unter  ben  a^tftrdjligeu ^o%en  erregt  bie  rot^eebelforaUeCCorallium 
rubrum),  gig.  222;  baS  meifte  3ntereffe,  ba  fie  ju  <B^nmd  »erarbeitet  einen 


i?tg.  222. 


etüd  einer  ßbeltoralle ,  mit  eiiigcaogciien ,  tOcil« 
rocife  iiul)  ^awi  auaucftvecften  !}3üh;pcu.  iöcvgi". 


bebeutenben  ^anbelSartifel  bilbet;  fie 
toirb  an  ben  lüften  beS  SD^ittetmeereg, 
ttorjügUd)  öon  5IIgier,  geftfc^t.  Sßeitere 
Slrten  [inb:  ®er  ^enuSfäd^er  (Gor- 
gonia),  bie  ©eefeber  (Pennatula),  bie 
Drgelforalle  (Tubipora)  unb  bcr 
SÄeerfor!  (Alcyonium). 

S)er  ^JZu^en,  ben  bie  ^flanjen^ 
ttjiere  getDä^ren,  ift  gering ;  einige  9}?eer- 
ncffetn  iuerben  gege[jen  unb  bte^oI^pen= 
ftöcfe  biencn  jum  ^atfbrennen.  ^yifdjen 
unb  anberen  9Jlcere8tf)tcren  bienen  manche 
^olljpencolonien  aföSZaljrung,  inbem  fie 
abgclüeibet  inerbcn  iric  äöicfen.  ©ie 
©eologie  Ijat  miß  bc{ef;rt,  ba§  bie 
^oraüen  maffcntjaft  unb  jtuar  fd)on  in 
ben  ölteften  ©rbbilbungen  öerflcinert 
üorfommen. 


C.  33aud)t^iere.   XII.  Uriniere.  Snfuforicn. 


3tt)orfte  klaffe:  Urf^tcre;  Protozoa. 

Unfere  Setra^titng  tft  nunmehr  bei  ben  untooUfommenften  ber  leknbtgen  240 
©efc^öpfe  angelangt,  bie  unter  bem  9?amen  Urtl^iere  bic  Ie|te  klaffe  bcg  ge* 
fammten  9^eid)e6  6Uben.  QJiit  biefer  Benennung  \on  !eine§tt3egg  auSgebrücft 
lüerben,  ba^  biefeö  bie  juerft  erfc^affenen,  uranfänglid)cn  X^^kxt  genjejeu,  ober 
ba^  au§  t^nen  bie  ^ö^eren  hervorgegangen  feien,  üieüneljr  nur,  ba^  luir  ()ier  ber 
einfach ften  Organifation  begegnen. 

5m  2öcfentl{rf)en  befteljt  ber  e:(jara!ter  biefer  S:hiere  barin,  ba^  bie  mciften 
au^erorbentlich  flein  unb  nur  mit  beiraffnetem  ^uge  bentlid)  erfennkr  finb, 
bo^  ferner  i^r  Körper  au«  einer  burchficf)tigen  n^eirfjen  ^affe  befte^t,  tücldjer 
bie  Befähigung  ber  S3etregnng,  ber  SSerbauung,  ber  Luftaufnahme  unb  (gmpfin= 
bung  jutommt,  fo  ba^  h^^vfür  befonbere  Drgane  nid)t  toorhanben  finb.  9Jtan 
hat  biefen  belebten ^h^ei-Ttoff  ©arfobe  genannt,  unb  eg  entfprid)t  bicfclbe  ganj 
bem  ^rotoptaSma  ober  ^lagma,  unter  iucldjcn  iuir  ben  Urbilbungöftoff  ber 
^ftanjen,  ©eite  173  ber  Sotanif,  fcnnen  geternt  \:)aUn.  ©anj  befonbcrö  ift 
barauf  hinjumeifcn,  ba^  bei  ben  au3  ©artobe  beftchcnben  Zijimn,  je  nad)  (£r* 
forberni^,  an  jeber  ©teile  fabenförmige  S5crlängcrungeu ,  bie  fogcnannten 
©d)cinfiifd)en  ober  ^feubopo bie n,  hervortreten  unb  wicber  fid)  einftül= 
pen,  bie  jur  Fortbewegung  ober  jum  ©rgreifen  ber  9?ahrung  bienen. 

®ie  SSermehrung  ber  Urthierc  gcfdjieht  üorherrfd)eub  burd)  2;heilung  unb 
biefe  erfolgt  bei  mand)en  Birten  fo  rafd),  ba^  fie  im  93ertauf  ton  meuigen  2;agcn 
fid)  minionen* ,  \a  biniouenfad)  öermehi-'t  h^^'^n.  3lu|erbcm  fommt  ^ermeh* 
rung  burch  ^noöpung,  ©djluärmfporen  unb  dkx  toor. 

SD^an  unterfd)eibet  bic  Urthierc  in  brei  Drbnungen:  5lufgu^thierc, 
bereu  ^i3rpcr  burd)  eine  §aut  abgegrenzt  ift  unb  in  ber  9tcget  eine  beftimmte 
©eftatt  h"t;  SKurjclf ü^cr,  formlofe,  au6  ©arfobeflümpdheu  bcftehenbe 
%i)\ad)m;  ©d)tuämme,  bei  U}cld)ett  ber  thierifche  Äper  nur  als  eiu  fchteimi= 
ger  Ucbcr^ug  erfd)eiut. 

(5rfte  Drbnung:  S^ufuforien  ober  ?Iufgu|thtcre;  Infusoria. 

®ie§t  mau  2Baffer  auf  irgcnb  einen  organif(^hen  ©toff,  j.  auf  ^eu,  241 
unb  tä^t  bieg  bei  gen3öhntid)cr  3t"ii"ei^ii^ärme  einige  jEage  bamit  in  33erühvuug,  fo 
trübt  fid)  bie  ^Uiffigfeit.  Stimmt  man  bat^on  einen  S;ropfen  unter  baö  Wxixo' 
ffop,  fo  ficht  man  eine  9)?enge  Jteiuer  tebcnbiger  2Befcn,  oft  öon  fchr  ücrfd)iebc= 
ncr  ©rö^e,  munter  in  bcmfelben  umherfd)tT3immen.  Sf)?itnntcr  enthält  ein  ein= 
jiger  Stropfen  ber  gü'tffigfeit  S^aufenbc  biefer  Z{)im.  S3on  biefer  ^ntftchungg* 
lucifc  h«ben  fie  ben  9?amen  5luf gu|th ier e,   ober,  mQ  baffclbe  bebeutet, 
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^>nfufion6tt)iere  ober  Sufufovien  ersten,  ©enauer  bcfannt  finb  fic 
erft  feit  ber  erfiubung  beg  3«ifroffop8  Qmoxhcn,  benn  bie  meiften  finb  bem 
bloßen  5Iiige  nid)t  fic^tbar.  "  i     i  ^ 

man  trifft  bafjer  in  allen  fte^enben  ©etüäffern  unb  in  ^(üffigfeitcn  ieber 
Slrt,  m  ^flanjen^  ober  2:§icrftoffc  in  Berfe^ung  übergcJien,  bicfe  JJjiere  an, 
bie  and)  m  äöaffer  beä  SUJeere«  unb  ber  glüffe  fi^  fmben,  iDä^renb  fie  in 
reinem  Ouea=  unb  93runnenioaffer  nid)t  immer  tior^anben  finb. 

3)a  mx  aUe  unfere  ^enntniffe  über  biefe  winjigen  Spiere,  öon  tuelc^en 
nur  bie  größten  bem  bloßen  5tuge  faum  noc^  ficl)tbar  finb,  lebiglic^  bem  Wi^ 
froffo))  toerbanfen  unb  bie  S3eobad)tung  mit  biefem  Snftrument  bei  fo  fteinen 
unb  überbieg  benDegÜdjen  Äörperc^en  ungemein  fc^toierig  ift,  fo  barf  man  fic^ 
nid)t  UJunbern,  I)ier  mefjrfad)  njiberftreitenben  eingaben  unb  2rnfid)ten  ju  6egeg= 
nen.  Uebereinftimmenb  n)irb  gefagt,  ba^  eg  eine  große  Slnga^I  öerfc^iebener 
Birten  t)on  Snfuforien  giebt,  bcren  einige  feftfi^enb,  bie  meiften  frei  benjeglic^ 
finb;  bei  mand^en  ift  bie  ©eftatt  unbeftimmt,  inbem  ber  Körper  lüedjfeüibe 
t^ormen  annimmt,  bei  anberen  ift  bie  ©eftatt  beftimmt  unb  bleibenb.  ^ur 
S3en3egung  bienen  feine  glimmer^ärc^en,  ä^nlid^  lüie  bei  ben  (Sdjrtärmf^joren 
ber  ^flanjen,  ober  bie  ernjct^nten  ©c^einfüßd^en. 

Slbn^eidjenber  finb  bie  eingaben  über  bie  innere  Organifation  ber  3;nfufo= 
rien.  S?on  einer  ©eite  n)irb  be^au^Dtet,  baß  biefelbe  bei  mandjen  ©attungen 
jiemlic^  enttüidett  fei,  inbem  fid^  bie  5lnbeutung  berfc^iebener  Drgane  toorfinbe; 
anbere  S3eobad)ter  fpred)en  bieg  ab  unb  nehmen  nur  eine  allgemeine  innere 
Seibeg^ö^Ie  an,  in  toelc^er  bie  aufgenommenen  9^aIjrunggftoffe  öerbaut  werben. 
l'e|fere  befte^en  aug  jerfe^ten  organifdjen  ©toffen,  bie  in  ben  ©elüäffern  ent* 
^Iten  finb,  bo^  fte^t  eg  feft,  baß  biefe  2:()iere  einanber  and)  felbft  auffreffen, 
©ie  bienen  ferner  alg  5)?a^rung  ber  9Jiufd)e(n,  jungen  ^^ifdje  unb  anberer 
2^§iere  unb  traben  fomit  große  Sebeutnng  für  bag  Seftcf;en  ber  ^ö^eren  2;§iertt)elt. 

S)ie  3nfufiongtl)iere  befi^en  eine  große  Sebengjäfjigfeit;  ingbefonberc  toer* 
mögen  biefelben  fic^  einjufapfeln,  b.  l).  fid)  mit  einer  (Sd)u^^üIIc  (d^fte) 
gu umgeben  (enc^ftiren)  unb  lange  ßeit  in  ru^enbem  Bitf^fi^be  ju  »erbringen, 
felbft  in  trod'ner  ^uft.  Diefer  55organg  tritt  namentUd^  beim  Slugtrodnen  ber 
g^tüffigfeiten  ein,  in  meldjen  3nfuforien  fid)  bcfinben.  ©pöter  irieber  in  äßaffer 
getangenb,  leben  biefe  inieber  auf  unb  tiermefjrcn  [id)  unter  günftigcn  Umj^önben 
in  getDÖ^nlid^er  9?afd)(}cit.  SJcan  erflärt  f)icraug  bie  auffatlenbe  Xi)at\ad)t,  baß 
bie  3?nfuforien  in  allen  ^ytüffigfeiten  jum  53orfd)ein  fommen.  (äingcfapfelte  Spiere 
finb  in  ©eftatt  unfid)tbar  feiner  ©täubd)en  in  ber  Suft  enthalten  unb  werben  bem 
SBaffer  jugcfüfirt.  ^od)t  man  organifd)e  ©toffc  mit  SBaffer,  um  etwa  bereitg 
öor^anbene  önfnforien  gu  tobten,  unb  fd)Iießt  hierauf  bie  £uft  ab,  fo  entfielen 
feine  Snfuforien;  biefelben  fteHen  fid)  jebod)  ein,  fobalb  man  ber  ^uft  3itti-'ttt 
geftattct. 

S)ie  größeren  unb  f^öneren  Birten  ber  -önfuforien  foinmcn  nidjt  in  3Iuf* 
güffen,  b.  i.  in  ben  glüffigteiten  t)or,  bie  fid)  über  scrfc^enben  organifd)en  ©toffcn 
befinben,  fonbern  in  ben  größeren  ©cWäffern.  9JZituntcr  öerantaffcn  bie  ^>nfu* 
forien,  inbem  fie  in  außcrorbcntlid)  großer  9Jcengc  tjorfjanben  fiub,  auffaÜenbe 
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ei-fd)einungen,  tüie  bie  grüne  ober  rot^e  gärfiung  öon  ©ewäffern,  eine  Maue 
g-ärbung  ber  Wii^,  Mutrot^e  ^-ärbung  inanrf)er  (S^)eifen  unb  55orrätl)e.  ^ 

S)ie®e[tatt  ber  3nfnf orien  ift  je^r  mannic^fattig,  !ugeltg,  eiförmig,  mim, 
fcfieiben^  glocfen^,  bec^er^  trichterförmig  u.  a.  m.  Sin  i()rem  Körper  befinben  fid) 
gümmerfjaare  ober  äßimpern,  bie  jur  33ewegnng,  ober  bie  !ranjförmtg  mn  ben 

g^ig.  223.  S^tg.  224. 


S-ig.  223.  5Dliif(^cIt[)icvd)cu   (Stylonychia  mytilus).    SScrflr.  200.    a  5?on  aBimvcni  umrahmte 
!öud)t,  in  icrcn  ©niute  tic  iüdnit'öffiuuig  liegt.  —  gig.  224.  ©a§  nicfcnbe  ®locfcutI)icid)CU 

(Epistylis  nutans).  33evgr.  300. 


gig.  225. 


Tlunh  geftellt,  jur  Erregung  eineö  ©trubclö  bienen,  ber  ÜZafjrnnggftoffe  in 
benfelbcn  fül)rt.    Slu^erbem  !ommen'33orftcn,  ©tad^eln  unb  gcifetartige  gäben 

on  benfelbcn  öor.  ^laä)  ber  Stellung  unb 
SInorbnung  ber2Bim|3crn  unterfd)eibet  man  bie 
■önfuforien  in  mel)rere  ©ruppen. 

iBon  ben  am  ^ufigften  öorfommenbcn 
bemer!en  mir:  baS  'jßantof feltf}icrd)en 
(Paramecitim),  baä  21  r  o  m  ^  e  t  e  n  1 1)  i  e  r  e  u 
(SteBtor),  baö  aJZuf d)eUhievd)cn  (Sty- 
lonychia, gig.  223),  baö  ®  1  o  d'  e  n  1 1)  i  e  r  e  u 
(Epistylis,  gig.  224),  baö  ©onnentijier* 
,jif)Cn  (Actin  ophrys). 


dl«  grüne  91ugcntf)icrd)cn  (Euglena 
viridis).   "Uergr.  200. 
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Bwcifetfiafte  formen,  bie  öon  Tland)m  ben  mifroffoptfd)en  STfaeti  ober 
9cred)net  wcxhm,  finb:  S)a8  grüne  5lugent^)ierrf)en  (Euglena,  ^9- 
22oö.©.)r  aiidj^cnberUng  genannt,  tueil  e8  fortiüä^renb  feine  ©eftalt  änbert 
ju  Mtarben  bie  grünen  ^fü^en  färbenb;  baS  kugelt  gieret)  en  (Volvox)' 
bte  9}?oneren  (Monas);  bie  S3acterien,  ja^UoS  in  faulenben  ©toffen 
anjntreffen  nnb  dg  Erreger  ber  gänlni^  geltenb;  bie  ©regarinen,  in  ben 
Singeit^eiben  üon  $^arüen  unb  SBürmern. 


Slueite  Drbnung:  2ßur jelfü^er;  Rhizopoda. 

_  -Ö^r  l^ör^3er  ^at  feine  §aut,  fonbern  Befte^t  au8  beweglicher  ©arfobe,  bie 
förnige  Sfjeildjen,  aber  feine  §of)Iräume  einfdjUe^t.  S)ie  ÜZa^runggftoffe  lüerben 
öon  biefer  lüeid)en&i6e6mo[[e  umfüllt  unb  anggefangt;  jum  Ergreifen  berfelben 
bienen  bie  nad)  S3ebarf  überall  ^erüortretcnben  ©d)einfü^d)en,  bie  oft  unter 
fic^  in  wursefäfjnlic^en  gafern  gufommenflie^en,  iro^er  bie  S3enennung  ber 
Drbnung  fommt.  S)ie  meiften  Birten  finb  mit  einem  f  äff  igen,  feftencr  fiefeli^ 
gen  Ueberjug  öerfefjen,  ber  üiele  feine  Deffnungen  jum  fcftreden  ber  S^ügdjen 
fjat,  baljer  biefe  Spiere  auc^  ^oraminiferen,  b.  i.  ?od)träger  genannt 
worben  finb.  ©ie  f)et^en  enblic^  noc^  ^oIt}tf)atamien,  ober  bielf ammerige 
SE^iere,  rteil  biefe  mannid)faltig  unb  jierlid)  geftalteten  ®ef)äufe  mefjrere  2lbt§ei* 
lungen  tjaben. 

S3on  ben  ttadten  SBurselfü^ern  bemerfen  wir  ba§  2B.ed)f  elt^iercf) en 
(Amoeba),  ffeine  ©arfobeflnmpc^en,  bie  langfam  ftie^enb  tjorwärtö  fricd)en. 
§ier§er  fc^einen  aud)  bie  auö  fleinen  ©aHertfügcIdjcn  beftefjcnben  ^cu^t- 
t  ^  i e  r d)  e  n  (Noctihica)  be§  3)ceerc§  ju  gehören,  bie  al§  ©djicim  oft  groge 
©treden  beffclbcn  bcbeden  unb  .^au^turfad)e  beS  9)iccr(ciid)ten>5  finb. 

!5)ie  mit  ©djalen  öerfcfjenen  äöurselfüger  erfjaltcu  eine  gro^e  Scbcntung 
burc^  bie  unerme^Iidje  ^aljl,  in  ber  fie  im  Wime  üorfommcn,  bcffen  33obcn 
faft  atterwärtö  unb  biö  in  bie  größten  S^iefen  Don  bcufclben  bebedt  ift.  Sluc^ 
jeigt  ba§  3)?ifroffop,  ba^  tiefe  ©eftcinöbilbungcn  ber  früf)eren  ^cit,  wie  bie 
treibe,  ber  ©robfaff  unb  ^cucrftcin  if)re  @ntftef)ung  fofd^en  2;§ierd)en  öerbanfcn, 
mie  bereu  ©eite  127  unb  130  ber  9}iinerafogie  angefufjrt  unb  abgebifbet  finb. 
2öie  flein  aud^  einjefne  ■ii)ierd)cn  finb,  ba  9J?if(ionen  berfefbcn  nur  einige 
©ramme  wiegen,  fo  crreidjen  bod)  einige  burd)  fortwä^renben  Slnfa^  neuer  Äam= 
mern  eine  bemerflid)e  ©rö^e,  wie  inöbefonbere  bie  9lummufiten. 


©ritte  Drbnung:  ©d)Wämme;  Spongia. 


243  5luÖ  biefer  3Ibtfjeifung  finb  öon  befonberem  Oittereffe  bie  im  ©ienfie 
ber  9^einfid)feit  ftefjenben  ©d) Wümme,  ©ie  beftef;en  auö  mcfjr  ober  weniger 
feinmafdjigem  SZcl^nucrf  einer  Ijornigcn,  junberäf;ntid)en  9}taffe,  wcfdje  burd)5ogen 
unb  überjogen  ift  öon  einer  jartcn,  ganertigen  ^aut,  bie  ben  t^ierifdjen  Stfjcil 


C.  Saudjtt}tere.  XII.  Urtljiere.  ©djtüämme.  o83 
be§  ©djtuammcö  au§mad)t.  ©iefelk  tjai  an  iijui  Dkrflädje  saljlreidie,  feine, 
mit  äöim^jern  kfe^te  ^oreu,  burd)  tüelc^e  ba§  äöaffev  au§^  unb  emftrbmt, 
[owie  einige  größere  ^oren,  burd)  iucld)e  geiuim^erte  ^eimforner  au§geftoBen 
tüex-bcn,  bi?  fid)  nad)  einiger  Seit  f eftfegen  unb  jn  ®d)Wäinmen  entiuideln 
^luBerbeni  giebt  eö  ©djnjainmtljiere,  beren  feftcS  ©erüft,  au§  mt  ober  fielet 
befte^eub,  öon  jierüc^en9?abeln,  Ca^en,  »ern,  tejen  gebitbet  föirb,  bie  m 

einanber  toerlüebt  finb. 

!Die  ^ornfd)n)äinme  (Cerotaspongia)  finben  fid)  nur  im  SJieere,  ouf 
bem  SBoben  beffelben  feftfigenb.,  unb  werben  burd)  Sauerer  t)eröorget)ott,  m§  im 
gjiittelmeer  an  ben  grie^ifdjen  Snfeln  eifrig  betrieben  n^irb.  Wart  unterfd)ei= 
bet  ben  feineren  2ß  a  f  d)  f  d)  iü  a  m  m  unb  ben  größeren  58  a  b  e  f  d)  a  m  m.  -Sm 
fü^en  äßaffer  fommt  nur  ber  glu^fdiwamm  (Spongilla)  üor,  in  ©eftalt 
einer  grünen,  äfttg  flodigcn  Sitbung. 


Vorüber  finb  in  föectj^elnbcn  ©eftülten, 
ßr>)ftrtac,  ^flanjen,  Stl^icrc  iinjcrm  ^ugc  — 
Unb  ühnaU  erjdjeint  ßcicljüd)  Söaltcn; 
Unb  jebe  gorm,  erfüüt  üom  2cbcn§f)auci)e, 
©ie  ift  btt§  Söerf  ber  ®otte§fvaft, 
S)ie  «ac§  bcuft  —  bie  ^lEeä  \ä)a\\t 


9t, 

«al  524. 
Slalmolc^  513. 
Slalrauvc  523. 
Slaä fliege  547. 
9la«Vflan^c  310. 
Slaäöogel  478. 
Slbart  399. 
Abdominales  519. 
9lt)cnbfaltcv  542. 
Stbeiitvfaucnaiigc  543. 
SUigütticfjIaiige  504. 
SU'Ieger  20fi. 
Abramis  523. 
SUnaumfalj  38.  261. 
Acacia  329. 
Slcajoii  318. 

Acanthia  lectularia  551. 
Acanthopterigii  517. 
Acautliurus  518. 
Acarina  555. 
Acarus  farinae  555. 

—  prunorum  555. 

—  siro  ÖÖ5. 
Accentor  alpinus  464. 
Accipenscr  huso  526. 

—  sturio  526. 
Accipitrini  479. 
Acer  318. 

—  sacchariiium  318. 
Acerina  cernua  517. 
Acerinoae  318. 

9ld)at  35. 
Achenium  232. 
Acherontia  Atropos  543. 
Achillea  millefolium  303. 
9lcI)feIfnoeivc  205. 
5lc()feni)fliinjeu  190. 
9td)tflacl)iicv  9. 
Acidalia  brumata  545. 
«Idfcrbiui  259. 
«Icfercrbc  86. 
9lcfeiffl)ncl)tcir)arm  283. 
9lcfei-|d)nccfo  570. 
9Ufcn)ctId)cit  314. 
SlcfcrwiiiPe  308. 
Aconitum  315. 
Acorus  291. 
Acotyledones  272. 


Acotyledonie  270. 
Acridium  caerulescens  549. 

—   migratorium  549. 
Actinia  583. 
Actinopliris  588. 
Aculeata  440. 
Adarisonia  258.  317. 
9lbcru  375. 
Adiantum  284. 
9lblcr  479. 
Stblcrfant  284. 
9tfcmiral  542. 
Adonis  315.- 
9tbul(ir  48. 
9lbüeiitiü£iioä).ie  205. 
9lbüentiüii)urjcl  193. 
Slctjrc  22y. 

SUuün^,  fuviiiiimifdjcr  432. 
9(enbfrliu8  588. 
Aepiornis  489. 
9lcfd)c  519. 

Aesclma  grandis  549. 
Aesculus  liippocastauum  318. 
SlctlnovifdK  fltaffc  409. 
Aetliusa  cyuapium  319. 
9lffcit  410. 

Slffcnbrotbiutm  217.  258. 
9lfterfi-»ftaü  15. 
9lgaIinatl)Dlitf)  47. 
Agaricus  campestris  281. 

—  muscarius  281. 
Agave  americaiia  294. 
Agrostema  githago  316. 
Agrostis  stolonifera  285. 

—  vulgaris  285. 
giguti  440. 

9U)oni  318. 
9a  442.  ' 
Aira  flexuosa  286. 
Ajuga  311. 
«Ifajic  329. 
9ltclci)  315. 
91fotöfcboncu  191. 
«llabnrtcr  40. 
9llagbaga  438. 
«llanber  519. 
9llaut  304. 

Alauda  arvensis  468. 

—  cristata  468. 
9IIaiiu  44. 
SlUuiucvbc  34. 


91Iaiinfd)fefcr  74. 
9llaunftciii  44. 
91I[iatro6  498. 
SHI'e  523. 
9mnnD  367. 
9nbit  48. 

AJca  impennis  496. 

—  torda  496. 
Alcedo  ispida  473. 
Alchemilla  325. 
Alciouella  576. 
Alcyonium  584. 
Algae  276. 

9irgcn  276. 
9llgcupiläe  280. 
Alisma  295. 
Alismaceae  295. 
9nfon  496. 
9lUiflator  503. 
Allium  292. 

—  cepa  292.  * 

—  porrum  292. 

—  schoenoprasum  292. 
«iriueialgcbilbc  140. 
«lIliiBiiim  135. 

Alnus  298. 
911  Pe  292. 
Aloe  292. 

9lIoe,  biinbcrtjäftiigc  294. 
Alopecunis  pratensis  285. 
Alosa  520. 
»Uvcmofc  307. 
9iri'eiipcild)cn  307. 
9ll|e  5-20. 

Althaea  officinalis  317. 

—  rosea  317. 
Alucitada  546. 
9lllllltiint  44. 
9lluminium  43. 
91Iimit  44. 

Alytes  obstetricans  512. 
"Imalgam  65. 
Amarantus  301. 
9ImaiiIIcn  293. 
9ln!a;|0iifiiftciii  *8. 
9(mbpf)  3G5. 
9lml'h)gpiiit  45. 
Ambulacrum  577. 
»Imcifc  540. 
9lnKiü'iiIi(ir  441. 
Slmcifcuflüiflifge  643' 
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?rmeifnt«3öf'  441. 
«Imcifeiilöroc  548. 
9lmci»a  508. 
Amentaceae  298. 
Amentum  229. 
91mevifauifd)C  SRaffc  409. 
Slmctl)i)ft  35. 

—  üricutalifdicr  44. 
SImiautI)  53. 
9lmmcnfiötc  512. 
Ammodytes  525. 
Amoeba  688. 
Simmoniaf  39. 
9lnimouiaf»®ummt  322. 
Slmmoiiiat,  f(f)i»cfelfaurcä  39. 
Ammouites  122. 
Slmmoiiepnter  122. 
Amomum  294 
Ainpelideae  315. 
Ampelopsis  315. 

»Jmvfcr  300.  . 
Amphibia  500. 
Slmpliibicn  500. 
Amphioxis  528. 
Amphisbaena  510. 
Amphiuma  513. 
ailllfcl  464. 

Amygdalus  communia  326. 

—  persica  326. 
Ajiabas  518. 
Anadonta  amatina  574. 

—  cygnea  574. 
Anagallis  307. 
SlitafoiiBa  504. 
9lnali)fe  22. 
Slualjim  46. 
Slnamefit  80. 
9lnanaä  293. 
Anauohytes  127. 
Anaplotherium  134. 
Anarrhichas  lupus  517. 
Anas  Boschas  499. 

—  mollissima  499. 
Anastica  313. 
Anatifera  557. 
9lnatoiinc  333. 
9liic{)iittg  620. 
Anchusa  311. 
9liibnlufit  46. 
Andrena  541. 
Anemone  315. 
Anethum  319. 
9lngoriijicge  455. 
Anguilla  fliiviatilis  525. 
Anguillula  aceti  562. 

—  glutinis  562. 
Anguis  fragilis  509. 
9Iiil)V)t>vit  40. 

9lniä  319. 
9luisil)aiim  315. 
Anisotoma  636. 
.Annulata  560. 
Annulati  510. 
Anobiuin  pertinax  534. 
Sliioli  508. 
9liiortl)it  48. 
Anser  cijier6us  498. 
»luftorfiiiiggftüffc  397. 
9lnftcl)ciil>c,  ba«  89. 
Anthemis  304. 
Anthera  222. 
Anthcricum  292. 
9liitf)eri6icn  275. 
91iit()evoitoilien  275. 
Anthouomus  pomorum  537. 
Anthophila  540. 
Authophora  parietina  541. 
Antlioxanthum  odoratum  285. 
Anthozoa  579. 
'Jlutbracit  32. 


Anthrax  547. 
Anthremis  museorum 
Anthriscus  319. 
SlntlinipoiCen  410. 
Anthus  465. 
aiiitiarbaiim  299. 
Antiaris  toxicaria  299. 
9lntiJüpe  455. 

—  gcjäumte  458. 
Antilope  cervicapra  458. 

—  dorcas  458. 

—  euchore  458. 

—  gnu  458, 

—  oryx  468. 

—  rupicapra  455. 
9lntimon  62. 
9lutimDn6Icnl>e  62. 
9lntimDnbIütf)e  62. 
»littimoiiglaiij  62. 
9lntinionrupfergIanj  63. 
9tntimonnitfcI  59. 
91ntimonocfei-  62. 
9luttmonriI6er  65. 
Antirrhinum  311. 
9lutli^nevv  851. 
9lovta  378. 
Slpatit  40. 
Apatura  542. 
Apetalae  295. 
9lpfelbaum  325. 
9U>ffIfind)t  232. 
91pfelftcd)fr  537. 
Slpfeltiägcr  325. 
9lvfcln)icfler  546. 
Slvbanit  78. 
Aphis  561. 

—  rosae  551. 
Aphrodite  aculeata  560. 
Apiocriniis  124. 
Apis  mellifica  540. 
Apium  graveolens  319. 

—  petroselinum  319. 
Aplysia  depilans  572. 
Apneusta  555. 
Apocinoae  310. 
Apodes  524. 
9lvüvö«llit  46. 
9lpritüfcnbaiim  325. 
Aptenodytes  496. 
Apterix  australis  487. 
Slqiiamariii  64. 
Aquila  fulva  479. 

—  imperialis  479. 
Aquilegia  315. 
9lia  477. 

Ära  ararauna  477. 

—  macao  477. 
Arachis  hypogaea  328. 
Arachnida  562. 
Araena  domestica  554. 
Araneida  554. 
Area  574. 
9lrd)e  574.  % 
9lvri)cgünicit  274. 
Arehegosauriis  116. 
Arctium  303. 
Arctomys  436. 
Ardea  aegretta  490. 

—  cinerea  490. 

—  stellaris  490. 
Areca  catechu  292. 
9lreciUHiImc  292. 
Arenicola  561. 
9lrgala  490. 
Argonauta  569. 
Argulus  657. 
Argus  486. 
9li-guäfaian  486. 
Argynnis  Paphia  5:2. 
Argyroneta  555. 


Aristolochia  Sipho  301. 
635.  Aristoloohiae  301. 

9lrfal  464. 
Slrtofe  83. 
9lrmabia  441. 
Armadillo  558. 
?lniifü6cr  573. 
9lrnileitd)tcr  277. 
9lrmmoIrf)  513. 
9lvmfd)Iagaber  378. 
Arnica  303. 
Aroideae  291. 
9Iroibeu  291. 
SIron  291. 
9lrragonit  41. 
9lrvon)»root  294. 
9Ufen  31. 
«irfeiiit  31. 
9UfenitbIütt)c  31. 
»IrfcuiFciffn  56. 
»trfenifficö  56. 
givieniffobalt  58. 
9lifeuiftobaItficä  58. 
9ht,  ßool.  398. 
Artemisia  absynthium  305. 

—   contra  304. 
91rtcricii  377. 
9Utcrifd)c  a?runnen  165. 
Arthrostraca  557. 
Arthrozoa  529. 
9lrtifd)üctc  303. 
Artocarpeae  299. 
Artocarpus  299. 
Ar  um  291. 

Arundo  phragmites  290. 
9lrBe  297. 
9lfa  fötiba  322. 
Asaphus  106. 
Asarum  301. 
9l6lbcft  63. 

Ascaris  lumbricoides  562. 
Slfdiciigebalt  bcr  i^flaiiäcn  242. 
Ascidia  576. 
Asclepias  syriaca  310. 
Ascomys  438. 
Asellus  aquaticus  557. 
Asilus  547. 
Asparagus  293. 
Aspergillus  280. 
Asperula  306. 
9l«vl)alt  68. 
Aspidium  284. 
Aspidiotus  Nerii  551. 
Aspidostraca  558. 
Aspis  506. 
Asplenium  284. 
Aspro  517. 

Astacus  fluviatilis  556. 
9lftcr  304. 
Asterias  578. 
SlftniüOCi  282. 
Astraea  584. 
Astragalus  329. 
Astur  nisus  480. 

—  palumbarius  480. 
Ateles  4i4. 
Ateuchus  sacer  534. 
9UI)emI)öl)Ic  188. 
9ltl)mcn  369.  384. 
9ltI)miing^Vrocc6  384. 
Sltla^i'viitncv  543. 
Atriplex  301. 
Atropa  belladonna  308. 
Attagenus  pellio  635. 
Attalea  funifera  292. 
9l(jcl  468. 

Auchenia  lama  453. 

—  vicunna  453. 
9UicvI)al)u  484. 
9liiciüd)fc  458. 
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9luföiiÖtl)icic  585. 
SUifDüflcl  482. 
SlUflC  866. 

Sliigc  bcr  ^Pflaiiäcn  204. 
Wuöcnhaut,  Ijaitc  367. 
9lu0cntl)icid)cu  588. 
Slugqitvüft  311. 
9lU0eiija()u  343. 
Stiigit  52. 
«lugitfelS  52. 
Aurantiaceae  318. 
9lurifcl  307. 
Sliu-tpigmcnt  32. 
SlugbaucniDc  »Pfl.  197.  258. 
Slit^gcljeiibc,  iai  89. 
«luöläufcr  206. 
Slufter  575. 
Sluftcnifiklier  491. 
9lü entmin  35. 
Avena  flaveacens  585. 

—  pratensis  585. 

—  sativa  288. 
Aves  461. 
Avicula  119.  126. 
Slfillit  49. 
9tfiä^in'd)  454. 
Axis  maculata  454. 
SlfOlotl  513. 
Azalea  307. 


85. 


Bacca  232. 
SBad)buiigc  311. 
iead)c  445. 
SBad) ftcIäAcn  465. 
Baoillaria  277. 
itsatfenmiiöfcl  347. 
93a(!eiiäiil)ne  343. 
©actcvicit  588. 
ieabc|'d)iuainm  589. 
a5änt)fv  345. 
Sßänbcilcl)vc  345. 
aSär,  brauner  420. 

—  frt)>inirjcr  421. 
93ärcn  419. 
Sarenflau  319. 
SBiircnfv inner  545. 
SBärlapvcn  284. 
Balaena  461. 
Balaenoptera  461. 
Balaninus  nucum  537. 
Baianiis  558. 
SBoISrian  305. 
Balearica  490. 
SBatgfrnd;!  232. 
Balistes  mouoceros  528. 
a?alfaminc  330. 
Balsamodendron  323, 
Bambusa  290. 
S8amtni8roI)r  290. 
a3auancn  294. 
SSanlnüiirmer  564. 
S?aniane  299. 
S8ontiV)iif)al)n  485. 
5?aobal'  317. 

SBiUbc  522. 
*8aribal  421. 
SBiirium  42. 
!5arfdi  517. 
Bartgeier  479. 
spartmcijeu  287. 
!8an)t,  füljlenfaurer  42. 

—  fdiwcfelliinrer  42. 
!8an)t|vatl)  42. 
SBafalt  80. 

S?aialt,  ®ruvvc  b.  143. 
aVifaltunicte  80. 
SBaiiBicnviljc  281. 


jd)e§  ?Regifter  ^um 

SPnfificum  311, 
Basiliscus  mitratus  608, 
93nfiliät  r)08. 
Saftgciuebe  187. 
©arttljeile,  tci  Stammet  199. 
«nftiellcn  176. 
«atatc  308. 
Batrachia  510. 
ij<aud)fell  371. 
ä8aud)flof)"er  519, 
58aud>fü6er  569. 
5Baud)l)öbIe  335. 
a?aud)pilje  281. 
ä8and)fvcid)ell)rnfe  372, 
ä8aiid)tl)iere  566. 
SBanmIäufer  466. 
Saummarber  422. 
äBaumfdjlangc  505. 
äBiutnuiioIlcnftraud)  317. 
!Pcd)crI;iiae  232. 
aSccfen  339. 
SBecfen,  ^axiUt  130. 
Secfent)öl)Ie  342. 
«Beere  232. 
SBeercntang  278. 
Sßeerennjiinje  552. 
SSeinbaut  337. 
Seinmell  311. 
asefaffme  492. 
iöelcmniten  122.  569. 
Belemnites  129. 
Bellis  304. 
Berberis  330. 
aSerbcri^ic  330. 
!8ergantüttbanni  318. 
Sßergaborn  318. 
Sßcrgbnn  166. 
Jßergbolj  52. 
Sergtort  53. 
SBergh-Dftnll  34,. 
SBcrginild)  46. 
Sßergtalg  6S. 
!ßergiuad)S  68. 
93ernbinti«h-ebä  557. 
©crnftein  67. 
Beroe  581. 

SBcnjü  53.  \ 
SBcfengiufter  329. 
Beta  301. 

—    vulgaris  301. 
«Betclftraud)  297, 
SBcttiDün.iC  551. 
Betula  298. 
Betulaceae  298. 
©enger  348. 
SßcuteU'är  432. 
SBentelmartcr  432. 
SeutelmauS  432. 
secutefmeiic  466. 
Scntefratte  432. 
58eiitc(fiaar  470. 
secntelfbierc  430. 
äBcmcgnugSucriH-n  361,  • 
SBciuegungäinganc  836, 
SBiber  439. 
SBibcrgcil  440. 
©ibcvnell  325, 
äBiencn  540. 
!8icnenfreffer  473. 
SBienenfd)märmer  543. 
Bignonia  Catalpa  312, 
Sßilbftein  47. 
IBilliniig^gemcbe  187. 
asilfentrant  308. 
Bimana  406. 
SBimäftein  49. 
»inic  291. 
iMrfen  298. 
»irlbabn  484. 
©irnbaum  325. 


peiten  Xljeik. 

!Birnfvinntr  545. 
!8ifamod)fc  458. 
©ifamtbicr  453. 
iPifon  458. 
Bisulca  449. 
ajitJerfalE  43. 
«ittcrfiilj  43. 
©itterfpatö  43. 
!Bitterfü§  309. 
!8itunien  68. 
S3IäBbuf)n  494. 
«lätter  208. 
©lättcrmagen  449. 
SBIätterfdjmänime  281. 
SBIättertellur  61. 
©InttcrjäOne  ^05. 
»läuling  542. 
Blaps  mortisaga  536. 
asiafe  395. 
iBlafenfnfer  536. 
Slnfenciuallc  581. 
©lafenfrfinecfc  .572, 
ißlafenftraud)  329. 
!!?Iafentrtng  278. 
!8In|(nn)urm  564. 
Blatta  orieutalis  550. 
Plattformen  212. 
»fattgrün  185, 
SBIattbörner  534, 
äBIattfäfer  538. 
SßlattfnoSpe  205. 
a3Iattranä  55i. 
SlattlauSfliege  548. 
slMattuafe  416. 
SBIattnerpcn  210, 
!8Iattfd)eibc  209. 
äBIattidmeiber  541. 
äBiatti'd)recfc  550. 
SBIattftellung  215. 
Slattftiel  2U9. 
©lattmeepc  539, 
äBIanfeldien  519. 
äBIanbüü  328. 
S81autebld)en  464. 
SBlannieiic  466. 
S?ranfd)ncctc  572. 
Slei  60. 

mci,  3doI.  523. 
Jpiei^SIntinionerj  61. 
SBIciglanj  60. 
SBIeilafnr  63. 
SBIeiocfer  60. 

S8lcit)fuS,  diromfanreä  61. 

—  füblenfanrc?  61. 

—  »bo^pbürfaureä  61. 
a3(ciintriol  61. 
93Icnfe  59. 
9?IinM'd)Icid)C  509. 

SPIiuMm'iblei' 
,  SBIilu  öbre  35. 
SBlöcfe,  erratifd)e  84.  137, 
a?föban9e  504. 
äPIfitbe  217. 

—  gefdjleditrofe  227. 

—  niännlid)e  227. 

—  weiblidie  227. 

—  jUMinmeiigefette  231. 
a?Iütl)cnblätter  209. 
SSIntbenblattfreife  219. 
«Pliitbenterfe  218. 
«.lütbenbnUc  219. 
SeiütbenfULH^re  205. 
Blütbenförbdjcn  230. 
blüt!)eniveljen  285. 
!BIütbenftanb  227. 
»liitbenflanb  223. 
»lütbenftiel  226. 
S3Iütbeutang  278. 
SPIütbentbeile,  äufäDißc  227. 
S3IumeHl;üae  228. 
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iPfumciifiouf ,  imvoaclmäpiöc  221. 
Sölumciuol)i-  294. 
SBIiiiitcufdjeiöc  22S. 
SBIumciuwc^Vcu  540. 
SPliit  375. 
!8Iiitat)fni  375. 

seiutcoci  561. 

«lutfUlf  467. 
ißIatfoi-^'cicI)cu  376. 
S?Illtfllfl)CU  377. 
!8lut|'d)iiHilbe  465. 
5?lutftciii  55. 
S8Iutötiüvftl)Cit  315. 
531utiimlauf  369.  375. 
sBlutmäniic  388. 
JpiutiDatTcr  377. 
Boa  constrictor  504. 
Socffäfer  537. 
»oeeiiblütljifl  226. 
S8ü[)ne  326. 
Sobiierj  56. 
J8üi)vmuiiii  574. 
«üffaffan  .'■<74. 
Boletus  ediiÜB  281. 

„      luridus  281. 

„      Satanas  281, 
iBolni  47. 

SBumbaibirfäfei-  534. 
Bombicida  543. 
Bombinator  ignöus  512. 
Bombus  541. 
Bonabyx  mori  544. 
33üi)fgiiiaiui  518. 
!Por  37. 
seoracit  43. 
SÖBiaj  39. 
SBoitc  203. 
SBüifciifäfer  537. 
Borragiueae  311. 
Borrago  311. 
iöüiiafd)  311. 
a?Di-fäurc  37. 
iöürftciihäpcv  44.5. 
Bo8  americanus  458. 

—  Bison  458. 

—  bubalus  458. 

—  cafifer  458. 

—  griinuiens  458. 

—  moschatus  458. 

—  taurua  458. 

—  urus  458. 

Bostrichus  typographicus  538. 

iöütanit  169. 

SButarge  518. 

Botis  forficalis  546. 

Botriocephalus  564. 

Botritis  282. 

33cutcillcnftciu  49. 

Bovista  281. 

«üPifte  281. 

!8i-acl)C  262. 

Brachinus  534. 

!8rad)«ccpI)aIiMi  407. 

©indjw^irtöüiialc  12. 

Bracon  534. 

Bractea  228. 

BradypuB  442. 

—  pallidus  442. 

—  tridactylus  442. 
Branchiopoda  573. 
Branchiopus  558. 
5?rantipi(i  281. 
5?vaiicfd)icfcv  74. 
Brassica  napus  313. 

—  oleracea  313. 

—  rapa  313. 
!8rauiicifciier^  55. 
!8raimfi|d)  460. 
iöraiinit  57. 
!övaiiufül;Ic  33. 
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SBvaiiiiiVatl)  43. 
SSvauuftciu  57. 
SBrauumuvj  311. 
Brayera  325.- 
!8reccie  83. 
iBicd)uii&baum  310. 
iBicd)ii)iirj  305. 
Svcme  548. 
5?iem|'e  547. 
S3rciiul)aare  188. 
S3rcniincffcl  298. 
äßiinautfäfei-  537. 
sevilleiifd)langc  -506. 
Briza  media  285. 
!!3i-ombeerfti-aiid)  324, 
Bromeliaceae  293. 
SPiümcIicu  293. 
Bromus  racemosus  285. 

—      mollis  2S5. 
Svolicit  52. 
Srotbaiim  299. 
58i-iid)|'d)Iaiigc  510.- 
Bruchus  pisi  537. 
58rurf)rccibe  297. 
©niUnffe  414. 
iBniiincn,  avtcnfd)c  165. 
SBniiniciifi-fffc  313. 
ä8niftf}öl;Ie  335. 
JBniftfovb  340. 
a3ruftmild)gang  380. 
©rutjiuicbcl  195. 
Bryünia  323. 
BryK)zoa  576. 
Buccinum  harpa  572. 
Buceros  474. 
!8ud)bnicfci-  537. 
58iid)e  298. 
Siidiriut  467. 
!8ucfelüd)fe  45S. 
SBiidjcrlfüipiüit  553. 
aSi'icfliiig  520. 
SBüffcI  458. 

S3ürgcniioiftcniiöuc  497. 
S8ü|d)elfitMnei-  526. 
Büttneriaceae  217. 
5ßiiffaIo  458. 
Bufo  calamites  512. 

—   cineröus  512. 
Bulla  572. 
Söunttiivffvcrä  63. 
Suiitfauliftciu  117. 
!8iintfpcd)t  475. 
Buphaga  470. 
Buprestis  634. 
Siiilhub  480. 
ieufd)blll)ii  486. 
Buteo  vulgaris  480. 
Butomus  a95. 
S?uttciblniuc  315. 
Sßuybaiim  300. 
Buxus  300. 
Byssus  574. 


Gabiiictfäfev  535. 
GiuaCii  477. 
6acaobaiiiii  317. 
Cacatus  cristatus  477, 
Cacteae  318. 
6iUtu8  318. 
Caeeilia  513. 
ßiimcut  85.  344 
Caesalpinia  329. 
(äiajcvnttbaiim  324. 
ßalabniK  322; 
Calamites  III. 


Calamus  292. 
Calandra  granaria  537. 

—  palmaxum  537. 
Calathium  230. 
Calcanöus  339. 
Calceola  108. 
Calceolaria  312. 

ßalcit  40. 
(Saicium  39. 
ßalla  291. 
GallaCium  291. 
Callionymus  517. 
Callitrix  sciurea  414. 
Calluna  306. 
Calosoma  533. 
Caltha  315. 
Calyciflorae  226. 
Calyraene  105. 
Calyx  219. 
ßambium  187. 
6ambiiinuiug  200. 
Camelliaceae  31^6.  ■ 
ßamcllie  316. 
Camelopardalis  453. 
Camelus  bactrianus  450, 

—      dromedarius  450. 
Gampanula  305.  « 

—  rapunculus  305. 
Campauulaceae  305. 
Cauis  aiu-öus  424. 

—  familiaris  423. 

—  lagopus  425. 

—  latraus  424. 

—  lupus  423. 

—  vulpes  425. 
Canna  293. 
Cannabis  298. 
Cantharellus  '281. 
ÜapiUargcfdBe  378. 
Capitulum  231. 
Capra  aegagrus  455. 

—  hircus  455. 

—  ibex  455. 
Capricornia  537. 
Caprifoliaceae  305. 
Caprimulgus  europaeus  472. 
Capriua  128. 

aapfd)af  498. 
Capsella  313. 
Capsicum  310. 
Capsula  232. 
ßapitciucvaffc  414. 
Gapijbaia  440. 
Carabina  533. 
Carabus  auratus  533. 

—      coriacäus  533. 
Garbüuate  27. 
Carcharias  527. 
Carcinus  moenas  557, 
Cardium  574. 
Cardita  133. 
(SarbDbciiebifte  303. 
Carduus  303. 
6arctt|'d)ilbfi'ötc  503. 
Carex  290. 
Carex  arenaria  290. 

—  brizoides  290. 
Carlina  303. 
(Siivnallit  43. 
Gaincül  35. 
Carnivora  417. 
Gaivcllfii  225. 
CarpinuB  298. 

Carpocapsa  pomonana  546, 
Carpus  339. 
Cainigbeii  278. 
Carthamus  303. 
Carum  carvi  319. 
Caryophylleae  316. 
Caryophyllua  324. 
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Carjopsis  232. 
(SatTaiva  800. 
Oassia  329. 
CassicuB  470. 
üassida  538. 
ßaffieiil'aum  301. 
Cassis  672. 
Castanea  298. 
Castor  Aber  439. 
Castoröum  439. 
(Safuar  487. 

Casuarius  indicus  488. 
eatedjlt  292.  329. 
Catheturus  486. 
Catocala  fraxini  645. 

—  nupta  545. 

—  paranympha  545. 
Caudata  513. 

Cavia  440. 
Cavia  cobeya  440. 
eaotar  526. 
Cavicornia  454. 
Cebus  appella  414. 

—     capucinus  414, 
Cecidomia  547. 
ßctcr  297. 
ßcUiiofc  184. 
Centaturea  cyanus  303. 

—  jacea  303. 
Centriscus  526. 
Cephaelis  306, 
Cephalaspis  108. 
Cephalopoda  567. 
Cerambix  heros  637. 

—  moschatus  537. 
Ceratites  119. 
Ceratonia  329, 
Ceratospongia  589. 
ßeicarie  .565. 
Cercopithecus  413. 
CereuB  flagelliformis  319. 

—  phyllaiithoides  319. 

—  speciosua  319. 
(5critI)icutl)on  132. 
Cerithium  138. 
Ceroxylon  292. 
ecniffit  61. 

Certhia  famüiaris  466. 
Cervus  alces  454. 

capreolus  454. 

—  dama  454. 

—  elaphus  453. 

—  tarandus  454, 
Cestodes  564. 
Cestum  veneria  581. 
Cetacea  460. 
Cetonia  aurata  535. 
Cetraria  278. 
6()abafit  46. 
Shagviu  527. 
S[)aIcet)on  35. 
Chalcicodoma  541. 
Chama  574, 

Cbamaeleo  africanus  508, 
(SfHiniälcüU  508. 
Chamaerops  humilis  292. 
(Sf^amillc,  <S.  ÄamiUc  304. 
(JOamvianou  281. 
Ohara  277. 
Charadrius  491. 
ßl)cc8unliifl  76. 
Chelidonium  314. 
Chelifer  553. 
Chelmon  rostratus  518. 
Chelonia  caretta  603. 

—  imbricata  602. 

—  mydas  502, 
Chelonii  502. 
Chelydra  502. 
Cheuepodeae  300. 


Chenopodium  301. 
Cheyranthus  313. 
(.Sbinftülitl)  46. 
KMlifalpetcr  38.  261. 
Cl)inniin6e  306. 
Sl)ind)iUa  439. 
Chironectea  617. 
Chironoinus  plumosus  547. 
Chiroptera  415. 
(Slnnug  518. 
Sljitin  529. 
Chiton  672. 
Ghlamydophorus  441. 
Sl)Un-blei  00. 
Sblorit  50. 
ß[)Iüritfcl)tcfer  50.  75. 
ei)Iüi-faltum  37. 
Sblortupfcrciä  62, 
ßplcrnatrium  38. 
SI)lDrovln)Il  185. 
Slilorfilbcr  65. 
eijolcftcvin  372. 
S^clin  372. 
Sl)on6iin  33S. 
Choroidea  366. 
6l)Vüin  58. 
S^vüriieifcuftciu  68, 
ßljvomocfer  58. 
6l)romDyi)l)  68. 
(Ährm'alite  ötj. 
6l)n)fobcriU  45. 
g()n)fülit^  54. 
Chrysomela  popiüi  538. 
Chrysomelina  538. 
Chrysopa  perla  648. 
ßl)lßfüvvaä  36. 
Chylus  373. 
Chymus  372. 
Cicada  orni  651. 

—  spumaria  551. 
Cichoriaceae  302. 
(Sid)oric  302. 
Cichorium  endivia  302. 

—  iiitybus  302. 
Cicindela  533. 
Ciconia  argala  490. 

—  marabu  490. 
Cicuta  virosa  322. 
Cidaris  iinperialis  577. 
Silinrgcfäfec  367. 
Cinchoiiaceae  306. 
Cinclus  464. 
Cinchona  306. 
Circus  pygargus  480. 

—  rufus  480. 
Cirripida  558. 
Girsium  303. 
(5|)iftfin  46. 

Gistela  sulphurea  536. 
ßitviii  34. 
(SitnnunlHUim  318. 
(Sitvüumiüflcl  542. 
Citrus  aurantium  318. 

—  limetta  318. 

—  medica  318. 
eioettc  423. 
Cladonia  278. 
Clamatores  472. 
Ciavaria  281. 
Clavieornia  535. 
Clavicula  339. 
Clematis  316. 
Cleodora  673. 
Glio  borealis  573. 
Glupea  harengus  519, 

—  Bardiua  619. 
  sprottus  619. 

Clytus  arietis  537. 
Cnicus  benedicta  303. 
Cobitis  barbatula  522. 


Cobitia  fossilis  622. 
gocabaum  330. 
Coceinella  538. 
CocculuB  330. 
Coccus  cacti  550. 

—  ilicis  651, 

—  lacca  551, 
Sod)ciüIlcactuö  319. 
Cudjcuille  650. 
Cochlearia  armoracea  313, 

COCOB  291, 

(5i)Cü6mild)  291. 
ßoco^palme  291, 
6üC9«tal9  291. 
Söleutcratcu  679. 
eölcftiu  42. 
Coelogenys  440. 
Coffea  arabica  306, 
Sot)ärcuj  17, 
Colchicum  293, 
Coleoptera  632. 
Colias  642. 
Colocasia  291. 
Colon  374. 
(Süloquiiitc  323. 
Coluber  flavescens  505. 
Columba  coronata  483. 

—  livia  482. 

—  migratoria  483. 

—  cenas  483. 

—  palumbuB  4S3. 

—  risororia  483. 

—  turtur  483. 
Columna  vertebralis  339. 
Colutea  329. 

Colymbus  septentrionalis  495, 
Comatula  579. 
Gompositae  231.  302, 
eomvoritcit  302. 
Conehiferae  573. 
Conchylia  567. 
Condylura  418. 
Conferva  277. 
gonglomcrnt  83. 
Coniferae  296. 
ßouiuöatioil  275. 
Coiüum  maculatum  319. 
Conus  232.  571. 
ConvaUaria  293. 
Convolvulus  arvensis  308. 

—  Batatus  308. 

—  jalapa  308. 

—  sepium  308. 
Convulvulaceae  308, 

goviil  68. 
(Sopalljai  j  329. 
Copris  634. 
ßüVUüIitljcn  126. 
Povulattcu  275. 
ßointlircii  207. 
CoraUium  rubrum  584. 
Corchorus  316. 
Coregonus  maraena  619. 

—        maraeuula  519. 

  oxyrhynchuB  619. 

doriantcr  319. 
Coriaudrum  319. 
Corisantherie  -270. 
Cormophyta  271. 
(iüimovan  497. 
Cormoranus  carbo  497, 
Cornea  367. 
Cornus  mascula  330. 
CoroUa  220. 
Corolliflorae  227, 
Coronella  laevis  605. 
Cörylus  298. 
Corymbus  229. 
Corypha  corifera  292, 


t 


Coryphaena  518. 
Corvus  corax  468. 

—  cornix  469. 

—  coroiie  469. 

—  frugUegiis  469. 

—  monedula  468. 
Cossus  545. 

Costa  339. 
Cottus  gobio  517. 
Cotyledones  209. 
Crassulareae  323. 
Crataegus  325. 
Crax  486. 
(£rcoIc  409. 
Crepuscularia  542. 
Cricetus  frumentarius  437. 
Crinoidea  579. 
Crocodilus  vulgaris  503. 
Crocus  293. 
Crotalus  durissus  508. 

—  horridus  5ü7. 
Croton  300. 
Crozophora  300. 
Cruciferae  312. 
Crustacea  556 
Cryptogamae  282. 
Cryptogamia  269. 
Crypturus  484. 
Cteniza  caementaria  555. 
Cuati  421. 

ßuciljü  534. 

Cuculus  canoruB  474. 

—  indicator  475. 
Cuciunis  Colocynthis  323. 

—  melo  322. 

—  eativus  322. 
Cucurbita  322. 
Cucurbitaceae  322. 
Siijapalnuim  324. 
Culex  pipiens  547. 
Siilmfonuntiou  108. 
Cupressus  297. 
Cupula  232. 
Cupuliferae  298. 
Curculionida  537. 
Curoumma  294. 
Cursores  487. 
Cuscuta  257.  308. 
Cuticula  187. 
Cyamus  558. 
{Soaiiit  47. 

Cyathophyllum  105. 
Cycadeae  295. 
Cycas  circinnalis  295. 
Cyclamen  307. 
Cyclops  658. 
Cyclostoini  528. 
Cydonia  325. 
Cygnus  clor  499. 
Cyma  229. 
Cynanchum  310. 
Cynareae  303. 
Cynara  303. 
Cynips  quercus  539. 

—  tinctoria  539. 
Cynocepbalus  Hamadrias  413. 

—  mormon  413. 
Cyperaceae  290. 
ei)pcrgvaa  290. 
Cyperus  esculentus  290. 

—  Papyrus  290. 
Cypraea  moneta  571. 

—  tigris  571. 
6«vrcffc  297. 
Cypridina  108. 
Cyprinus  auratus  522. 

—  barbus  522. 

—  carassius  62"2. 
— '  carpio  521. 

Cypripedium  295. 


Cypris  125.  558. 
Cypselus  apus  473. 

—   esculentus  473. 
Cyrene  132. 
6i)veiienmcrgcl  132. 
Cysticercus  564. 
Cytissus  329. 
Cytoplast  175, 


iDad)g  421. 
jDn(^fd)icfef  74. 
Dactylis  glomeraia  285. 
Dactylopterus  voHtans  517. 
ÜDalie  304. 
iDambrett  542. 
!Damf)irfc{)  454. 
Danimfvfcc  86. 
Daplineae  301. 
Daphne  301. 
iDavm  369. 
iDarmDciu  342. 
SDaniifaft  373. 
iDaniijüttcu  374. 
a)affclflic8e  54^ 
Dasyprocta  440. 
DasypuB  441. 
Dasyurus  432. 
!DatüIitl)  46. 
Dattelpalme  291. 
Datura  308. 
Datura  arborea  309, 
Daucus  carota  319. 
Decandria  269. 
Decapoda  556. 
©cctblatt  228. 
Dcleffeiia  278. 
iD-eIvl)ine  460. 
Delphinium  315. 
Belphinus  communis  460. 

—  delphis  460. 

—  tursio  460. 
©eiibriten  93. 
SDeubritifd)  15. 
Dermanyssus  avium  555. 
Dermestes  535. 
iDiaba«  78. 
Diadelphia  2C9. 
JCiflllafl  62. 

35iamant  32. 
Diandria  269. 
Dianthus  316. 
Diaperis  636. 
Diaphragma  335. 
Diatomaceae  277. 
Diatoma  273. 
iDiaftük  382. 
Diceras  123. 
!Did)tc,  bcr  aitiitcralc  18. 
Dichelestium  558. 
JDicijroiömiiö  20. 
!Di(fI)äutcr  443. 
Dielinie  270. 
Dicotyles  446. 
Dictamuus  316. 
Didelphia  dorsigera  432. 

—  marsupialis  432. 
DiduB  489. 
Didynamia  269. 
!Diffllfion  240.  386. 
Digitalis  312. 

Digiti  pedis  339. 
Difütijicboiieu  191.  295. 
3MII  319. 
!DlliU)ium  135. 


JDimoi'pI)  16. 
JDin!fr  287. 
Dinornis  489. 
I5inütl;ciium  132.  444. 
Diodon  525. 
Dioecia  269. 
Diomedea  498. 
Dionea  Muscipula  314. 
I>iDVifib  52. 
JDtorit  78. 
iDiüvitfcI)iefcr  78. 
Dioscocea  314. 
jDiügiuüfc  239. 
Diospyros  Ebenum  312. 
Dipnoi  616. 
Dipsaceae  305. 
Dipsacus  fuUonum  305. 
iDivtam  316. 
Diptera  546. 
DipteruB  108. 
Dipus  jaculus  438. 
£iiftel  303. 
SDiftelfalter  542. 
iDiftcIfiiif  467. 
iDiftt)cu  46. 
Distomum  666. 
DitycuB  margiualis  536. 
Diurna  642. 
Dodecaudria  269. 
5DüI)Ie  468. 
iDolbe  229. 

JDoIbentiäger  230.  319. 
JDoICciitiaubc  229. 
iDoIcit  259. 
Dülerit  80. 
iDoIi(l)Oce»f)arcii  407. 
Dolomedes  564. 
Dolomit  43. 
5Düma,  3>om  12. 
JDomvfaff  467. 
SDovvcIvDraiiiibe  12. 
5Dov»cIfd)Ici(l)c  510. 
SDov'VcIümtl)  41. 
I>ovat)e  518. 
Dorema  322. 
iDontfüvtfat  338. 
Doris  572. 
iC)ünicit>cd)fc  508. 
iDünibvcI)er  466. 
SDinfdi  523. 
SDofteu  311. 
SDottcrfclume  315. 
Dracaena  258, 
Dracaena  draco  293. 
5Diad)eiil'aum  258.  293. 
5Dvad)ciU'Iut  293. 
S)rad)c,  fliegeiibev  503. 
Draco  volans  508. 
iDragiMuic  508. 
iDrat)t|d)mieIc  285. 
5Dral)tit)iinu  534.  562. 
Diaiiiagc  259. 
iDieiecfmufd)cl  124. 
5DioI)iie  541. 
5Di-omcbar  450. 
5Dioute  489. 
Droseriaceae  314. 
Drosera  314. 
DrofTcIii  463. 
iDroifcIl"d)Iagnber  373. 
Dnifciiljaarc  188. 
Drupa  232. 
Drupaceae  325. 
iDiufe  15. 
Dryophis  506. 
IDügoiin  460. 
Düiieiifanb  142, 
SDüiigcr  259. 
Siünger,  füiiftridier  260. 
Di'iuiibavm  373. 
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Duodenum  372. 
iDunl)a  288. 
I^uaö  115. 
Dyticus  53(). 


6beiil)oIjl)aum  312» 
(Sbcv  445. 
(Sliemniv^  330. 
Ecaudata  510. 
Echidaa  441. 
Echineis  524. 
Echinoidea  577. 
Echinococcus  464. 
Bchinodermata  577. 
Echinorhynchus  562. 
Echinus  esculeutus  57ö> 
Echium  311. 
(äcfjal)n  343. 
etelfalfe  480. 
ebelfaltcv  542. 
etelltiifd)  453. 
glicitüvane  584. 
gtelmartcv  422. 
etclfteinc  53. 
ebeltaiiiie  296. 
Edentata  440. 

ggcl  5ßl. 
(SlKciUHciä  311. 
ßibenbaum  2'J7. 

(£ibi|d)  317. 

ßid)e  298. 

gid)d,  9luat.  370. 

(£i'd)cu  225. 

ßidjeitgallwcgvc  539. 
~®id)cniuidler  546. 

(gid)bcnt  433. 

eid)bürnajfc  414. 

(äit)ed)|eu  508. 

föibcicute  499. 

gibevgau«  499. 

(gtcrvflauie  310. 

(Sicrfd)iiccfc  572. 

(£icvfd)u>amm  281. 

Ocifnillc  233. 

föimuigc  558.  ' 

föiiibccre  293. 

(Siiiljäitfig  227. 

(Siiibonififd)  52G. 

(£iul)iifcv  447. 

einjätn-iO«  '15f'i"3C  258. 

ßinfamculavviO»^  191- 

einricblevfrcbä  557. 

eintagäflicgc  549.  . 

eiutlKtluug  tev  iPftaujcu  266. 

(äigbär  419. 

(Stfcii  54. 

(giicubfiui  56. 

ßileiiglauj  55. 

ßifcngliiinncr  55. 

gifenglimmci|"d)icfev  74. 

eifcubiit  315. 

(gifcnftcS  55. 

(Sifciificfcl  35. 

(Sifcnfvaiit  all. 

(Siieniiirfclfifö  59. 
gifcitufüt)  55. 

eifcniViitl)  56. 
CSiöfud)«  425. 
(Sifvorc  276. 
-   (S:iöftcin  44. 
ßignogcl  473. 
ttiSjcit  135. 


IStfugit  78. 

Elais  guineonsis  201. 
Elaps  corallinus  506. 
Elater  murinus  634. 

—  Begetis  534. 
eid)  464. 

(Slcmciitai'üigau  174.  333. 
eicilll  454. 
(Slcuu^gciucil)  684. 
(Slcvbtiut  443. 
Elephas  africanus  443. 

—  iudicus  443. 

—  priinigenius  133. 
(Slfcubciii  292. 

ßlle  339. 
murine  523. 
elfter  468. 
Elysia  672. 
(Smail  344. 

Emberiza  citriiiella  468. 

—  hortulana  468. 

—  miliaria  468. 
©mbvöO  218. 
ßuigalo  446. 
empfinJuugäncvucn  351. 
ßmu  489. 

Emys  A.rrau  602. 

—  europaea  602. 
Encrinus  119. 
©ubiutc  302. 
Eneandria  269. 

,  (äiigciliiig  532. 
Engraulis  520. 
Eubblütbc  228. 
(gnbfiuiöve  205. 
enblidjev'S  ©oftcm  271. 
ßitbogeiie  271. 
enbDämoic  239.  373.  336. 
Enneandria  269. 
(Sutcn  498. 

6utciimufd)cl  658.  574. 
Entymus  637. 
(giiaiau  310. 
©Viiciiä  306. 
Epeira  diadejna  654. 
Ephemera  549. 
dvbcu  330. 

ßvbcu,  fd)cttifd)cr  304. 
Ephippus  518. 
ßvnblcma  188. 
(äviclilje  88. 
gvnbeniiiS  187.  361. 
(Svitot  60. 
Bpigyn  226. 
Epilobiiim  324. 
Epipetalie  270. 
Epistaminie  270. 
Epistylis  nutans  687. 
Epithelium  334. 
Equisetaceae  282. 
Equisetum  arvense  283. 

—  hieraale  283. 
Eq.uus  asinus  449. 

—  caballus  447. 

—  quagga  443. 

—  zebra  448. 
evbfc  326. 

(Srbicufafcr  537. 
ßvbfciiflciii  42.  72. 
©vCbcbcu  161. 
erCbecie  324. 
©rbc,  föliü|ct)c  34. 
(Jrtfcrfel  441. 
(Srtflob  538. 
(£vlil)aväe  67. 
(gvtfübalt  58. 
(Sibfüblc  34. 
(gitiuiüld)  513. 
CJvtmiÖ  323. 

(srböl  68. 


(ilbvcd)  68. 
(Sibraurf)  330. 
tertfd)H)ciii  441. 
<£rl)n)ad)8  68. 
(SiCroäimc  157. 
(£ile  298. 

evlcnblattfäfer  538. 
Erica  vulgaris  300. 
Ericaceae  306. 
Erinaceus  417. 
Eriomyg  43U. 
.Eriophoron  291. 
Eristalis  547. 

föniäbvuiig,  ber  ^JJflaitjc  237, 
(Sniäljrung  bei-  Zi)iexc  389. 
ßrnäbrungäüvgauc  368. 
(Siuvtiügciteiuc  91. 
Ervum  327. 
Eryon  125. 
Erythraea  310. 
Erythroxylon  Coca  330. 
grjgäiigc  92. 
(Sfd)e  307. 
ßl'cl  449. 
Esox  lucius  520. 
fööVaiM'ettC  327. 
(£fngäld)cii  562. 
(gfngmutttvvilj  281. 
ßlTigvofe  315. 
Euglena  588. 
ßulcu  481.  545. 
Eunectes  maruius  504. 
Eunice  gigantea  560. 
Euomphalus  108. 
Euphone  467. 
Euphorbia  300. 
Euphorbiaceae  300. 
Euphrasia  311. 
Euprepia  caja  545. 
Euryale  caput,  medusae  678. 
Evonymus  322. 
Exoeoetus  volitans  521. 
ßjogciic  270. 
ejtcvftciue  127. 


gaccttfn^Iugc  530. 
gaben  222. 
5i\bcitfd)ucdc  672. 
gabcurounii  562. 
S-ad)cvpaImc  292. 
g;iibcvcid)C  298. 
5äi;bevflcd)tc  273.  / 
gavber«®alliuc«v'C  539. 
gävberginfter  329. 
garbcrfuötciid)  300. 
Eagus  298. 
ffabicij  63. 
Ealco  aesalon  480. 

—  gyrfalco  480. 

—  tlnnunculus  480. 
galten  480. 
galtenääbiic  405. 
galtcv  541. 
gangbcufdiicrfe  550. 
■gaintiäutcv  283. 
gafan  485. 
gafcrcölcflin  42. 

gafevguv*  -tl- 
gafcvfoble  33. 
gafcrftoff  377. 
gafcrjcDlitb  46. 
gaulbovu  322. 
gaultbifr  *^2. 
geCcicri  61. 


5IIpr}abetifd;e§  9?egifter  jum  streiten  Xljdle. 


gebermotte  546. 
J^cbern  363. 

gc^cl•f(^)lla^c  547. 

8cigbt)I)ne  327. 
Scigenfcaum  299. 
t^ciocucactii?  318. 
gcltaboni  318. 
5eI6l;iif)n  485. 
5eltilcrcf)e  468. 
geltiitniiä  437. 
Selbfiilat  305. 
Sclbfvntr;  48.  75. 
Selbfteiii  48. 
Felis  catus  430. 

—  concolor  429. 

—  domestica  430. 

—  jubata  429. 

—  leo  425. 

—  leopardus  429. 

—  lynx  429. 

—  onca  428. 

—  pardalis  429. 

—  pardus  429. 

—  tigris  427. 
gclfeul)al)n  474. 
i^clfciiniecr  76. 
Jvelfeiitaul'C  482. 
gclfit  48. 
Femur  339. 
gflldKl  319. 
Scnfter,  oimUi  865. 
'i^crfclntaiig  440. 
gcTnanibiifftoIj  328. 
5crfeii(iein  339. 
Ferula  322. 
Festiica  pratensis  285. 
ScttgaiiS  496. 
gettgcmäd)fe  323. 
Rett^aitt  362. 
Seiievlnibiinflen  143. 
Sciieifiiltcv  642. 
Sciicvlilic  292. 
5eucifct)cil)cn  576. 
geiierfd)i»aiiim  281. 
Sciierftcin  36.  127. 
»vcuentiife  512. 

Fiber  zibethicus  438. 
gil'iillen  346. 
gi(f)te  296. 

»^id)teii>DI)ii6Iatt  257.  307. 
gid)tciifrcii,5fd)unt)cl  467. 
RidjteiuOiiiffcIfiifev  537. 
!Vid)tciiid)ii>iinncv  543. 
5-id)tcii|'viiuicv  545. 
FicuB  elasticus  299. 

—  religiosa  299. 

—  Sycomorus  299. 
Sicl'evfice  3lo. 
Sicbcninbeiibanm  306. 
Filamentura  222. 
Filaria  562. 

Filices  283. 
Siljnninu  560. 
i^inbliiifle  137. 
Stngalg[)ül)lc  150. 
giiigev  341. 
giugerl)ut  312. 
Siiigcvtvatit  325. 
ginfen  467. 
ginne  564. 
Sinnrifd)  461, 
gioriugraS  285. 
5ifd)nt>Icr  480. 
gtfd)e  514. 
Sild)eilicd)fe  504. 
Sifd)Iauä  553. 
SifdiDtter  422. 
Si|'d)rcit)er  490. 
gifd)jud)t,  fiiiiftlid)e  516. 
Fistularia  626. 


gInd)S  316. 

glad)8,  ncufecIänbifdKV  292. 
5Ind)gfeibe  257.  308. 
gfamingo  491. 
glaid)eufiiv6tä  322. 
glatterfjnnb  416. 
glatteimati  416. 
glattertljiere  415. 
gred)fen  347. 
gledjten  278. 
glerffrfiiefer  74. 
glebcnnnnä  415. 
glebermauä,  Inngof^vigc  416. 
glcifdjfibnn  346. 
glctfd}fliege  547. 
glicber  305. 
griebev,  |>nnifrf)ev  307. 
gliege,  fvanifdje  536. 
gliegen  646. 
gliegcnfafle  314. 
gliegenbolj  316. 
gliegenfd)uävrer  465. 
gliegenfdimanuii  281. 
gliinmcr»(ä»itl;clicn  334. 
glimineväellen  334. 
glocfbfume  303. 
glü^gebirge  99. 
glüfegeftein  91. 
grob  548. 
globfi-eb«  557. 
glorfliegcn  548. 
Florideae  278. 
Flos  compositiis  230. 
gloffcn,  Slrten  bcifiibcn  514. 
groftenfi'iöer  459.  673. 
g[p6fd)ne(fe  671. 
gliiewogel  464. 
gliigelfnid)t  232. 
gliigclrodjen  527. 
gh'igelfdjncffc  692. 
gliigbeutlcr  432. 
gingbiaub  281. 
glii0eibcd)fc  126. 
gfiignfd)  521. 
gliiglial^n  517. 
g[ugbinud)cu  434. 
glunbcr  524. 
glitöaal  524. 
gluibvnffe  523. 
gliiftcrbc  40. 
.^■Iii6fi-cbä  556. 
glu|miifd)cl  574. 
gliilv'ev[eiimnfd)cl  574. 
gliiövfcib  445. 
gluftfd)mannn  589. 
ginftivatt)  39. 
gluBl'teiu  40. 
Flustra  foliacea  576. 
gh)fd)  130. 
giiI)VC  296. 
Foeniculum  319. 
Folliculus  232. 
goiaminifcreu  127.  588. 
govelle  519. 
govmntien  100. 
gLumcnleOvc  86. 
Formica  nigra  540. 

—   rufa  540. 
Forvicula  550. 
goiMlla  223. 
Fragaria  324. 
grniijofonbüls  316. 
graiicnljnar  284. 
gi'nuenmantcl  325. 
graiienid)ub  295. 
Fraxinus  307. 
grcjjattWügel  497. 
gi-cifanifmiit  314, 
grcttd)eu  421, 
FringiUa  canaris  467. 


Fringilla  cannabina  467. 

—  carduelis  467. 

—  coccothraustes  467. 

—  coelebs  467. 

—  domestica  467. 

—  pyrrhtda  467. 

—  spinus  467. 
Fringillidae  467. 
giifd)Iinge  446. 
Fritillaria  imperialis  292. 
grijfd^e  510. 
grDfd)löffcI  295. 
groftfpanner  645. 

grnd)t  231. 
gnid)taiige  205. 
gnidjtblätter  219.  224, 
gruditbccfe  231, 
gntditfpige  263. 
grudttfüimcn  231. 
gni-litl)ülle  231. 
gniAttnotcn  224.  231. 
gudjä  425. 
gudjä,  gro6cr  542. 
gud)gfd)n)anä  301. 
gud)fia  324. 
Fucoideae  278. 
Fucus  278. 
Fulgora  551. 
Fulica  atra  494. 
giilgiirit  35. 
Fumaria  330. 
Fungi  279. 
Fungia  684. 
giipbeiige  462. 
guBiuiivjer  339. 
FuBus  133.  572. 


®nbbvo  78. 
®abelbein  461, 
®abeIfd)H)anä  645, 
©abeliueti)  480. 
Gadus  aegleflnus  523. 

—  callarias  523. 

—  Iota  523. 

—  merlucius  523. 

—  molva  623. 

—  morrhua  523, 
®äfcr  509. 
©äuge  94. 
®äuicbli"nu(^en  304. 
ÖJänfefiifj  301. 
©iijjat  33. 

®iiileiuciitr)ev  .?>ö()Ie  139. 
Galactodendron  299, 
Galanthus  293. 
®afccrciiquane  581. 
Galeopithecua  416. 
Galenica  alni  538. 
Galium  aparine  306. 

—  verum  306. 
©alinei)  5a, 
®alläv>fcl  298. 
©alle  372. 
®alleid)c  298. 
©allcnblnfc  372. 
®allciiftcinc  372. 
Galleria  Cerella  546, 
Gallicolae  539. 

Gallin ula  cliloropus  494. 

—  grex  494. 
©arimürfe  547. 
®annjegvcn  539. 
©amutiveiilc  545. 
Gamuiarus  557. 
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Oainasus  coleoptratorum  556. 
©auflbeinc  462. 
©aiiöfifd)  519. 
©iiiißflcftoin  91. 
ö5aiioIicntövvcvd)cn  348. 
Ö3aiifllicufi)ftcm  352. 
6)anoit>cii  526. 
©aniat  657. 
®vinicoIc  5.57. 
GaiTulus  glandarius  468. 
ö)iutciiamiiiev  468. 
©aitcnmalwe  317. 
®iUtCllfrf)UCl{C  570. 
Gasteropaclia  neustria  545. 

—  pini  544. 

—  processioriea  544. 
— ■   quercifolia  545. 

Gasteropoda  569. 
Gasterostßus  517. 
Gastrozoa  566. 
ejattuiig,  iool.  399. 
®aiid)l)en  307. 
©aumciibfin  343. 
Gavial  503. 
©ajcllc,  gemeine  458. 

—  iiibifdje  458. 

—  riiibcrartifle  458. 
Gecarcinua  ruricola  657. 
®ccfüncn  509. 
®el)änne  372. 

©efäBC  SBot.  131. 

—  Slmit.  375. 
®efa6l'ünbel  18'3. 

—  gcfd)Iüffeiie  198. 

—  un0cfd)IofTenc  201. 
©efnövflanjcn  183. 
®cf;i6i)aut  36R. 
®cfä§mftem  377. 
©efübl  361. 
®efüt)löroäräd)eu  362. 
®el;öv  365. 
®el)öigaiig  365. 
®e()ivu  348. 
@eMiu()üI)Ien  343. 
©cbivufauc  349. 

®eiev  477. 

—  ägt)ptifd)cv  478. 

—  grauer  47S. 

—  miBföufiOfi'  478. 
®eicrfönig  478. 
©eiät'Iatt  305. 
©eiftdjeti  546. 

Geko  509. 
©efri'fc  371. 
®elbei-be  47. 
©eU'fitvfeievj  63. 
®cleiiffüpf  341. 
©eleufyfaune  341. 
Gemmiala  225. 
©emfc  456. 
®cmüfcfol)l  313. 
©eueiMtioitäreedjiel  276.  680. 
Generatio  aec^uivoca  279. 
©ciiicf  352. 

Genista  tinctoria  329. 
Gentianeae  310. 
Genus  399. 
®cüguofie  91. 
®eDlogte  69. 
Geometrida  546. 
Georgina  304. 
Geotrupes  534. 
®cvaili  429. 
Geraniaceao  318. 
Gerauium  pratenso  318. 

—  rosßum  318. 
fficvbcvfumad)  323. 
German  224. 
©elfte  288. 
®eiud)  364. 


Ö5cfd)mact  364. 
®efd)macfn)äväd)cu  364. 
®eüd)t  366. 
®ertd)töneiü  351. 
®erid)töt»uifcl  408. 
®eftaltuiinälcl)vc  189. 
®efteiii8fonnen,  inuci-e  87. 
®efteinölel)re  71. 
®ctreil)eaitcu  2S6. 
®eti-ctt>erüft  276. 
Goum  326. 
®eiBebeIel)ic  173. 
©cipüvjlilieu  294. 
®ci)fcr  141. 
®eää(K  167. 
©ibboite  413. 
©ibbfit  45. 
®ienmufd)el  574. 
©iftlattid)  302. 
©iftuatter  606. 
©iftfiimad)  323. 
©imvel  467. 
®traffc  453. 
®lan3fafeid)cu  535. 
©laiufobalt  58. 
©laöboot  569. 
©laäfövvcr  366. 
©faöfüpf  55.  57. 
©laöcval  36. 
®IaSfd)leid)e  609. 
®laäfd)iBännpi'  543. 
®fattit>d)cu  627. 
©Inuberit  39. 
Glaucus  572. 
Glechoma  311. 
GleditscMa  329. 
®Ietfd)er  136. 
®fet|d)evflcl)  550. 
©liebevtljieve  529. 

©Ummer  50. 
©limmerporvfiijr  78. 

©limmerfanbftcin  53. 

®limmcvfd)icfcr  76. 

Güres  433. 

©lodeublume  305. 

©locfeuravunjel  305. 

©lü(ientt)ierd)en  588. 

Gluma  284. 

Glyceria  fluitans  289. 

©liKüd)oIfäure  372. 

Glycyrrhiza  329. 

Gnaphalium  304. 

©iieiö  76. 

©iiifeen  547. 

Gobio  522. 

Gobius  617. 

©olt)  65. 

®0ltat>lcr  479. 

©ülbammer  468. 

©olbamfel  471. 

©olbfafan  485. 

©olbfild)  622. 

@Dllif)viarmoBi?  282. 

®Dll>t)äl)ud)cu  466. 

©ültbafer  285. 

©olbfiupfeu  622. 

©olblacf  313. 

©olbmaulivjurf  418. 

©olbraiipc  560. 

©ülbrcflcn  329. 

©olbregcnvfeifer  491. 

®ültifd)mieb  533. 

®ülbfd)n)nuj  545. 

Gordius  562. 

Gorgonia  584. 

®oviUa  412. 

Gossypium  317. 

®rabbicuc  541. 

Gracula  rosea  470. 

©labjäljucr  408. 


®räfer  284. 
®  raten  614. 
Grallatores  489. 
Gramineae  284. 
®rammatit  63. 
®ranat  60. 
©ranotc  49. 
©ranatbanm  324. 
©lanatüeber  7. 
Grangon  vulgaris  557. 
©ranit  75. 

©ranit,  ©nippe  tti  152. 
®rannc  284. 
®raniilit  76. 
®ravl)it  32. 
Graptolithus  105. 
®ragfrüid)  5lo. 
®raäl)ul)n  486. 
®ragmücfe  464. 
®ra«iBuiiel  286. 
©rauammer  468. 
®rvtu()änfliiig  467. 
©raumanganerj  57. 
®raufpieaglanjerj  62. 
©rauntacfc  74. 
©rauwactc,  €i)ftem  bcr  103. 
©rauiuacfcnfaubftein  103. 
©rauivacfeufd)iefer  103. 
©regavinen  588. 
®reifenfd)nabcl  123. 
®reifeu  76. 
©reffe  622. 
©riffel  224. 
©riffelid)iefcr  74. 
©rille  650. 
©vimmbanu  374. 
©robtalt  130. 
®rübtol)Ic  33. 
©ropve  617. 
©roffeln  319. 
Grossularineae  319. 
©rubenfüvf  564. 
®rniibleieij  61. 
®rünbling  522 
©rüiieifenftein  66. 
©rünerbc  57. 
©rünfaubftcin  83.  126. 
©riinfpedjt  475. 
©rünftetn  77. 
©rüuftcin,  ©rupvc  151. 
®runbel  522. 
©runbgebirgc  102. 
©runbüi-gan  174. 
©riinjcd)ie  458. 
©ru«,  SOiin.  84. 
Grus  489. 
Gryllotalpa  660. 
Gryllus  650. 
Gryphaea  123. 
Guajacum  316. 
©ihlllü  261. 
®ünfel  311. 
©iirtcltljicr  441. 
Gulo  421. 
©itmmibanm  299. 
©iimmiflutbaum  330. 
©unbehcbe  Sil. 
©iirte  322. 

©iitta>'4Jcrd)abanm  312. 
Gymnospermae  296. 
Gyinnotborax  muraena  525. 
Gymuotus  eleetricus  525. 
Gynandria  269. 
Gypaetus  barbatus  479. 
Gypogeranus  secretarius  480. 
©VV«  40.  261. 
®VPöfd)(otten  115. 
©ypsfpatb  40. 
Gyrinus  natator  636. 
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^aavt  188.  362. 
|iaiu-fltfii§c  373. 
^aarti(«  59. 
^laarftcnic  579. 
•Siaarmurm  562. 
^»adcu  462. 
^äOer  469. 
Hämatin  376. 
^liiniatit  55. 
|)ämatococcii§  277. 
^»SniaUiibiii  37^. 
Haematopus  491. 
Haematoxylon  328* 
^)änuil  376. 
^»ämoglüfiin  376. 
4>äring  519. 

^läite,  bev  SDÜncrale  17. 
^»ärtcfcala  17. 
4>afcr  288. 
^lafcrfdjlelte  325. 
JE)Qftticfcr  525. 
^»aftnjurjel  192. 
^-laßclnitte  324. 
Hagenia  325. 
4>al)nciifit9  315. 
^>al;iuitfamm  311. 
■?>ai  527. 
•t>aibfc^mi(fc  455. 
J£)ainl'ucl)e  298. 
.t>al(taffcii  414. 
^»albflädjncr  7. 
^»albfliiglcv  550. 
^>albi;iircr  440. 
J^ialboiial  36, 
Haliaetus  albicella  480. 
Halicore  460. 
Haliotis  571. 
^lalm  194. 
Halmaturus  431. 
^nUäfiticdjfc  126.  503. 
.(jiilÄfäfer  536. 
■f)af«muäfcl  347. 
Haltica  oleracea  538. 
Hamites  129. 
•Övimmcr  365. 
J&ammeiljai  527. 
Jpamfter  437. 
Jpaiib  .341. 
.^lanbima  jcl  339. 
•S>»iuf  293. 
^»anfivürger  257. 
^»aiigciitic«  88. 
Hapale  Jacchus  414. 

—  rosalia  414. 
•harter  518. 
•5iarfenfd)nccfc  572. 
^larlctiu  546. 
.^numotDin  46. 
•^axn  395. 

^)arnbcftoiiitI)circ  395. 
Harpyia  vinula  545. 
^»avtmaiigancvj  67. 
4>avtricgcl  307. 
•fparjgängc  202. 
Jpafdjifd)  299. 
J&afc  439. 
4iafcll)ut)n  486. 
^lafclmaud  435. 
^lafelftraiid)  298. 
^»afcliDitri  301. 
4)afcniuau8  439. 
^)aube  449. 
Jpaubcnlcvdjc  463. 
^>aubeutaud)cv  495. 
Raufen  526. 
.^»aufciiblafe  526. 
4iauägan8  498. 
^»auÄbalju  486. 


^lauätafee  430. 
jpaitäiiiannit  57. 
^laiiämauä  436. 
|)auävatte  436. 
^auäfdjaf  464. 
4>au«|d)n)albe  466. 
|)auöfd)n)ctu  445. 
^)auefd)ipaimii  asi. 
4)auöiptnuc  554. 
4iailäl»lU-j  323. 
j£)augäicgc  456. 
^>aut  361. 
^(autfliigler  538. 
^tautpilje  281. 
4)autfd)iiucic  363. 
^)auttal8  363. 
^jaupn  48. 
Hebradendron  330. 
i>cd)t  620. 
^iccfcurüfc  324. 
^)ccfcnn)ci6ling  642. 
Hedera  Helix  330. 
jpceiütncvfc  492. 
4)ccnuunu  547. 
J&cfcuvilj  273.  280. 
4)CiCcu  306. 
JpeiCcfüvu  300. 
^ciCcfvnut  306. 
§cttclcid)c  468. 
^)citiclbccic  307. 
^leilifleiibfiii  341. 
^icinid)cii  550. 
Heliaiithus  tuberosus  304. 
^cliotiüv  36. 
Heliotropium  311. 
Helix  hortensis  570. 

—  pomatia  570. 
Hellebor  US  315. 
Heluo  vulgaris  561. 
Hemicidaris  124. 
A^cmieCev  7. 
Hemiptera  550. 
^)ciuivn)vamit'C  14. 
Hepaticae  282. 
Heptandria  269. 
Heraclöura  gigunteum  319. 

—  sphondyüuni  319. 
Herodii  489. 
Herpestes  422. 
.ficrbl'tjcillüfc  293. 
4)crmclin  421. 
.f)crrciUH'j  2S1. 
^>cngott«iiöacId)CU  538. 
^CVj  377. 

^)crjbeutcl  3S0. 
4)erjgcflcd)t  352. 
^»cräfaiumcr  380. 
^cijmufdjcl  574. 
4tcijfd)lag  382. 
4)cvjfto6  382. 
4)er4tönc  382. 
Hesperis  313. 
^)effcuflicgc  547. 
Heteromera  538. 
^>Cllfd)VCrfc  549. 
.^leiiiinivm  546. 
^cfaeCcr  10. 

|)cyagünal«l>til)ctaetfr  12. 
4>cyaflüiiale£S  ©vftcm  12. 
Hexandria  269. 
Hibiscus  syriacus  317. 
Himantopus  rufipes  491. 
^imbccrftvaud)  324. 
^(iutcrljaiivtbein  339. 
|)iiitcvl)aiu'tlod)  342. 
Hipparchia  Galatea  542. 

—  Janira  542. 
Hippocampus  brevirostris  526. 
Hippomane  300. 
Hippopotamus  415. 


Hippuris  324. 
Hippurites  127.  128. 
^)tvpurfauvc  395. 
^ixn  349. 
.^jiniljaut  348. 
liinitDralle  684. 
.'pinuievoen  351. 

4)  irnfd)ale  342. 
^lii-mvinCiuigcn  349. 
S;>ixid)t  453. 
A>iifd)cber  446. 
^irfd)tafer  535. 
.fiirfcii  288. 
^)titcntafd)e  313. 
Hirudo  medicinalis  561. 
Hirundo  rlparia  463. 

—  rustica  465. 

—  lirbica  465. 
^liftologie  173. 

5)  ücferiäl;ne  405. 
^»öblenbär  1.39. 
^)ül;lciifd)n)albe  473. 
4)örnd)eii  275. 
J^üriier  363. 
^lörnerD  351. 
^lobhibern  378. 
^)pI)IüCllC  383. 
^üffü  486. 
Iiolluiit'er  305. 
^lüluebcr  7. 

Holothuria  tubulosa  577. 
4)0lj  200. 
^lüljauge  205. 
^»üljbocf  555. 
JfiüIjfrcfTcr  5^7. 
^jüljgciwcbc  187. 
^lOljüval  .36. 
^lüljflamm  194. 
^oljftciii  36. 
.f>oIjftüff  185. 
^lOljfiiubc  483. 
.^»oljjcUcu  176. 
Hoiuarus  marinus  557. 
Homo  sapiens  406. 
^lonigbiciic  540. 
^)üiiigfiicfiicf  475. 
^»LMiigftciu  67. 
^loiiigtliau  551. 
^lovfeii  298. 
Hordeum  288. 
^)üiub:eiibe  63. 
^»oniblciiJiegraiiit  76. 
^n)niblciilieid)icfci-  53. 
•5)üniflüglei-  532. 
^onibaut  367. 
^ornijj  540. 
^)LiriifIee  327. 
J&üviifdjiuämme  589. 
^)üniftciii  36. 
^lüitciific  330. 
•&iid)eii  519. 
^)ül;itcv  483. 
■S)ülHicrbavm  316. 
Jpal;ncrl)abid)t  480. 
^lüftbciii  341. 
•&iilic  232. 
5iiUfciifn'id)te  326. 
^)iilK)itiägcr  326. 
.f)iifctfcimafe  416. 
J&uflattig  304. 
^ulmaiiu  413. 
•»piimboltiit  67. 
Humerus  339. 
^lummel  54i. 
^»ummcr  557. 
Humulus  298. 
Jpuimiä  142. 
^>UUl)  423. 
^)mili8faminc  304. 
^uuC^bai  527. 
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•fiiinbSvftcvrilic  319, 
.^■)llu^ö^al)ll  343. 
.^■'un^^l^ccte  555. 
■?>utfd)liinqc  506. 
4)i)acint()  35.  54, 
•f>i)aciiit()c  292. 
Hyaena  425. 
•Sii)äne  425. 
•fiDalitl)  36. 
Hydra  viridis  581. 
Hydrangea  hortensis  330. 
.fn)briird)ü8  98.  134. 
■fnilivol'ovadt  43. 
Hydrocantharida  536. 
Hydrochoerus  440. 
Hydrodictyon  277. 
Hydromedusae  581. 
Hydrometra  552. 
^)t)bl-OVl)ail  36. 
Hydrophilus  pic6u8  636. 
Hydrophis  506. 
Hyla  arborea  510. 
Hylesinus  piniperda  537. 
Hylobates  413. 
Hylobi\is  pini  537. 
Hymenaea  329. 
Hymenoptera  5S8. 
Hyoscyamus  308. 
Hypericum  330. 
.&BVeiftI)cn  52. 
-f)UvevftI)cnfcIä  78. 
Hypnum  282. 
•tiDVOCliPC  88. 
HypocoroUie  270. 
Hypogyn  226. 
Hypopetalie  270. 
Hypostaminie  270. 
Hypudaeus  arvaüs  437. 
^i«f[ov  311. 
Hyssopus  311. 
Hystrix  cristata  440. 

?a(Iifd)Innge  505. 
3acE  458. 
Sagrfalfc  480. 
3agiiai-  42s. 
5al)rriiioc  201. 
5aful)ül)ucr  484. 
Salappe  308. 
Janthina  571. 
JaSmiii  307. 
Jasminum  307. 
Sa«pi«  36. 

Jatropha  Manihot  300 
5(nä  490. 

Ibis  religiosa  490. 

5cl)lKlllluni  422. 

Ichneumon  539. 

Ichthyosaurus  126.  5034 

Icosandria  269. 

JCDritftraetcv  10. 

Icterus  470. 

SCotiaä  50. 

Strialit  68. 

Jejunum  373. 

5ötl  417. 

Sßelfifcl)  525. 

Sgclfin-f  291. 

Sgelforu  564. 

Iguana  508. 

Ilöum  373. 

Ilcx  aquifolium  322. 

—    paraguayensis  322. 
Illicium  315. 
Cslti«  421. 
Ilysia  scytale  504. 
5mmcii  538. 


immergrün  310. 
3mm urteile  304. 
Impatiens  330. 
Sncaniatflec  327. 
3iit)tgo  328. 
Indigofera  328. 
Subri  415. 
3iifiifion«t()ierc  .585. 
Infusoria  685. 
Snfuiorien  585. 
3ufii|oriciierIic  37. 
Snfuforieninger  141. 
Siigbcr  294. 
5nger  528. 
Ingina  412. 
Innoxua  504. 
Inoceramus  129. 
Insecta  530. 
Snfetteii  530. 
3nfctteiifreffer  417. 
Sufeviivableä  477. 
3uteiccnulargäiige  178. 
3nterfoIiaitI;ciI  193. 
Inula  304. 

Inuus  cynomolgus  413. 

—  sylvanus  413. 
Involucrum  228. 
5od)bein  343. 
3üd)muSfeI  347. 
5od)fvorc  275. 
Sobiimnäbeere  319. 
5ol)iiiiniäbvotbauiii  329. 
Sobaiiiüöfraitt  330. 
5Pl)ainu^i»ürmd)cn  534. 
Soiiciuille  293. 
Svteacuaiilui  306. 
Jribium  66. 

Irideae  293. 
3rig.  Sliuit.  36.5. 
Iris  florentina  293. 

—  germanica  293. 

—  pseudacorus  293. 

—  pumila  293. 
3ltrireu  20. 

Isatis  tinctoria  313. 
SfümüiV'hiömug  15. 
Stafolumit  75. 
3ubeubüni  322. 
3iibentivfd)e  310. 
3iibenved)  68. 
Süfricn'«  <Si)ftem  270. 
Juglans  298. 
Jugulares  523. 
Julus  552. 
Sugevmauuia  282. 
Juniperus  communis  297. 

—  virginiana  297. 
Suva,  ©oitem  bc«  120. 
3iitel)nnf  316. 
Ixodea  565. 

Ixodes  ricinus  555. 
lynx  475. 

^. 

.(tabeljaii  523. 
•ftiifer  532. 
.(tnfcrmilbe  555. 
.fi.'äfcrfd)iietfe  572. 
.(tänginiil)  431. 
.nTmineltüIjIe  33. 
.(iäfcfliege  547. 
.(Väfcmilbe  555. 
.(Väsvmvvcl  317. 
.(Väöcl)eu  229. 
.ft~äöd)entiäoer  298. 
.fltäiijdKii  482. 
,«nffecftraud)  306. 
.(lablbäiid)e  524. 
.ffabmvilj  Ö81. 


.(faiman  503. 
Äiiifeifionc  292. 
.ftalalt  45. 

Äali,  fd)n)efelfaure8  37. 
•ftaliglimmer  50. 
.ftalifalpeter  261. 
.ftalium  37. 

Äalf,  I)BbiauIifd)er  85. 

—  foljlenfiuiier  40. 

—  fdiroefeliaurer  39. 
.<talfcrbc  41. 
.«alfmeigcl  85. 
.«altfpatl^  41. 
.«altftein  41. 
.«alttuff  41.  86. 
.ffalmar  568. 
.<talmu«  291. 

Äalintg  416. 
.(lameel  450. 
.(tiimillc  304. 
.ftammcibed)|'e  508. 
.ffiammufdicl  131.  575. 
,(famvefd)eii^clä  328. 
.(tamvfl)a()u  492. 
.ftamvijerbaum  301. 
.^aiiariengiaä  289. 
ÄiiiiarienDogel  407. 
.ffanindjeu  439. 
.Raiifer  553. 
Äanneiifraut  302. 
.(taolin  47. 
.«niM'elfvud)t  232. 
.^lUnijineifreffe  330. 
Äiiraufdje  522. 
.ftiubamome  294. 
.Farben  305. 
.tarvfen  521. 
.ffaivfeitliiit«  558. 
.(farteffcl  309. 
.ftavtüffelpilj  280. 
.Hafdjmii  jtcge  455. 
.«aftanie  298. 
Äafee,  icilbe  430. 
.Ra^emuige  35. 
.(la^eumafi  415. 
.Rnufafifdii'SRaiTe  409. 
Äanlbarfif  517. 
.«nulfopf  517. 
.Raulfiiiavpe  511. 
,<?niimuätel  347. 
.dauvici  571. 
,(tautfd}uf  299. 
.ftimuiunirjcl  297. 
.ft'egclfd)uccfe  571. 
,<vcilbein  342. 
.«^eiler  445. 
.<teim  235. 
.Keimblätter  209. 
,Cietmförpevd)cu  234. 
.(leimfncf  234'. 
.<lel)lbeifel  385. 
.KebrflofTcr  523. 
jdcld)  219. 
.«eldjblatter  219. 
.«cld)bliitbtii  226. 
.ft~cId)lVcI}C  284. 
.(icIlerafTel  658. 
•fteilcvl'alä  301. 
,(ielv  278. 
.ffeibcl  319. 
,ftermc£<fd)tIbIaiiS  551. 
.(fcviibetBev  467. 
.«entbolj  202. 
.<?eniti.nvcrd)en  333: 
.ffeuleiiböviuv  535. 
.<?ciileiivili!  281. 
Simvtv  119. 
.ffibiö  491. 
.«icfev  296. 
iticfcieiile  545. 
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Äicfcvünunci"  544. 

ÄtClllCIl  514. 

.fticmciifufe  553. 
.fticmeiiiiiold)  513. 
.«tcä  84.  ^ 
i^ickl'guljr  36.  277. 
.fticfcUiivfev  63. 
ilicfflfäuve  34. 
.<ticfclfd)iefer  36. 
.«icfolniitev  36.  144. 
.«icfcljiiif  60. 
.<\ii  fdjenbaiim  325. 
.ft'ii|"d)flic9e  547. 
jKivfdjUnbccr  325. 
.<lin)i  487. 

.Klammeraffe  414.  " 
jKIavverfdjlfliigc  507. 
«latfdivüfe  314. 
jKIcbhaut  306. 
Älcc  327. 
.fficiberaffc  413. 
Äleitevmottc  546. 
jRIeinfalter  545. 
jRIeiftcväldjcn  562. 
.ftlctte  303. 
5?Iettfrfifd)  518. 
.«lettcifüfic  462. 
.ft'IctteVBÖRCl  474. 
.<l(iiiGftein  80. 

.Rlinov()ombifd)eii  <Si)flem  13. 
.«linorl)ümtHiififd)eö  ©vft-em  14. 
Ältvvfifd)  52y. 
.ftrovffäfer  534. 
^tliimpfifd)  526. 
.«tuabeiifraiit  296. 
.ftuäiielövaö  285. 
,(?niefd)ett'c  339. 
.«liüftcvfala  38. 
jRuoblaud)  292. 
jllnot'laud)fvi.itc  512. 
.<luüd)cn  a3ß. 
.<lnüd)cnOrüd)iflfeit  392. 
.<l'nDd)eiicitie  337. 
.<tm}d)ciififd)C  516. 
.ft~uüd)ciil)cd)t  526. 
Änod)cnIcim  336. 
.<?nüd)einnel)I  261. 
.ftuiiieiidjc  300. 
.Itnülleu  195. 
.ftiioii'cl  336. 
.«nin-pcirifd)c  526. 
.<lnorvfIfd)iItitrötc  502. 
.ft'uoövc  204. 

.<l'iio^V'ciiOi''"i*'  234. 
.ft'no^veuhiillc  2-33. 
Äuü^venfcvu  233. 
.ftnoövciimunb  233. 
.<\uo«veiifd)in.'Vcii  209. 
.<lnoävciitiä(KV  233. 
•ft' minima  1)11  517. 
,<\oaita  414, 
•ffoalü  432. 
Äütmlt  58. 
.«obaltOlütric  58. 
.Robaltfic«  58. 

.<l~cboIbäffd)cii  415.  ^ 
,«od)faIj  38. 
.Rod)ftein  45. 
jdüffclftraud)  330. 
.<töd)cvflteöe  549. 
.ftöiiigSablcr  479. 
.ftüiiiflsferje  312. 
.?fpiiig^fd)liiiticv  504. 
.«övfdKU  230. 
.(toffcvftfd)  526. 
.ftoI)I,  3litcn  beö  313. 
.KübIciKifenftciu  57. 
Äi'I)lcnfalfftein  los. 
.(toblenfd)icfev  74. 
jtoI)Ieußoff  32. 


ÄoI)IfuIe  545. 
ÄüI)Imeifc  466. 
jKol^IiuciftliiiG  542. 
Äol)Ijün^Iev  546, 
.«üfofiti)  52. 
ilülbeu  229. 
ÄDlbenfjtrfcii  288. 
.ffolbenbürncr  536. 
.Solbciircciäeu  287. 
.Kolfrabc  468. 
.Kolibri  472. 

Äülumbatfdicr  SWürfc  547. 
.«onbur  478. 
JdüVf  335. 

Äovf,  fdjmimmeiiber  526. 
.KovffÜBcr  567. 
.Ko))fi>niö  551. 
.<lo)?fnenien  351. 
.Koralle,  rotbe  5S4. 

—  iveifec  584. 
.Korancniiil'elii  143. 
Äorallciuiffc  143. 
.Koratlcutljicre  582. 
.Korbroeibe  297. 
.Kovt  188. 
Äorfcid)e  298. 
.Kormot>()5tcii  190. 
.Koni  288. 
.Kornblume  .S03. 
.Kornbobrcr  537. 
,KoriicItirfd)e  330. 
.Konirabe  316. 
.Konndjabc  546. 
.Koriireeiije  480. 
Äoninntrm,  fd)ioarjcr  637. 
.Koriinb  43. 
.Koämogeiiie  154. 
.Kotbfliegc  547. 
.KotDlebo  191. 
.Krabben  557. 
Ärabbcntaud)er  496, 
•Kräljc  469. 
.Kräl)eiiaugcn  310. 
.KräUniilbc  555. 
.Kraiiterbicb  534. 
Ärate  569. 

.KrammetSnogel  463. 
.Kraiiivf  358. 
.Kraiiid)  489. 
^Iraufljeit  256.  397. 
Äraiij  227. 
Ärapv  306. 
i?rater  144. 
Ära^biftel  303. 
.Krater  562. 
.Krautfteiigel  194. 
.Kreatin  395. 
Ärebfc  65R. 
•Kreb^fteiiie  556. 
Ärcibe  41. 

—  ©Dllem  bcr  126. 
.Krcifelfd)iiccfc  671. 
•Kreislauf  bcö  «lutcö  382. 
.Krcffe  313. 
Äreujboni  322. 
.Kreujfraut  304.  330. 
.Krcitjfrbtc  512. 
.Krcujotter  506. 
.Kreujfdinabel  467. 
.Krcujfvinue  554. 
.Kreujfteiu  46. 
.Kreujträgcr  312. 
.Kriebelmücfeu  547. 
•Kröten  512. 
•Kröteufifd)  517. 
•Krofübile  503. 
Ärofobilid)ilbfröte  502. 
•Kronbliitbler  227. 
Ärouc  220.  343. 
Äroucublattcr  219. 


Äroucnfraui;^  490. 
Äroutaube  483. 
.KrovfgaitS  *97. 
ÄruUfarjt  284. 
•KrummCarm  373. 
•Krumm()alä  311. 
Äruftentl)icfe  556. 
Ärijülitl)  44. 
Än)Pt09,amcn  190.  272. 
•Kruftan  3. 
Äroftallbrufe  15. 
•KnjftaDinifd)  16. 
•Knjftaniinfc  367, 
.KröftaUue^e  8. 
.Krijftallograv'l^ie  3, 
Är«ftallfi)fteme  9, 
Äucfucf  474. 
•Küd)eufd)abe  550. 
•Külan  449. 
•Kümmel  319. 
•Kürbiel  322. 
.Kürbi«frud)t  232. 
•Kubbaum  299. 
•Kutjmeijeu  311. 
.Kugeltäfer  538. 
•Ku9eltl)icrd)cii  583. 
•Kupfer  62. 
•Kuvferblciüitriol  63. 
•Kuvfcrglana  63. 
•Kui'ferglurfe  545. 
•Kupfergrün  63. 
•Kuvferfieä  63. 
.Kupferlafur  63. 
•Kuvferuicfel  59. 
ÄuvferopHb,  arfcniffaureS  62. 

—  fol)lenfaureö  63. 

—  Vl)Oi^vl)i'i'f'i"r''ö  62. 
•KuvfercjHbul  62. 
•Kuvferfd)iefer  85.  115. 
.Kupferfdjlauge  506. 
.Kuvfer|d)ivär}e  62. 
•Kupfcroitriol  62. 
.Kurfiimma  294. 
.KurAflüaler  536. 
•Kurjfdnibel  407. 
•KuSfu«  432. 
ÄufToblütljc  325. 

ß. 

Sabcrban  523. 
Xinbiatae  311. 
Sabfinut  306. 
Sabmagcu  449. 
Sabraborit  49. 
ßabi)riutl)  365. 
ßaburiutl^torall  584. 
ßaborintbobonten  120. 
Lacerta  agilis  508. 

—  viridis  508. 
9ad)S  519. 
Sad)v^foreIIe  519. 
Saditaube  483. 
SarffdMlblauö  551. 
8acfmupfled)tc  278. 
Lactuca  virosa  302. 
l'ämmcrgcicr  479. 
Särd)e  297. 
l'ävri)enfd)iuamm  281. 
Saiifefvaut  311. 
ilagcrpflanjcu  190.  276. 
Öagerung-Jlcbvc  93. 
Lagostomus  439. 
l'aid)  515. 

i?ama  453. 
Samautiu  460. 
Lamellicornia  534. 
Lamia  aedüis  537. 
Lamium  311. 
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Sam>.Hctc  528. 

Lampyris  splendidula  534. 
l'nubfiabbc  557. 
fianlifiiitc  512. 
Sant|'d)ilbtiötc  502. 
Saiifluftc  557. 
lianius  collurio  466. 

—  excubitor  465. 
fiaiijciif(()Irtugc  507. 
Sanjctfifd)  528. 
SapiIIi  84. 

Sapiö  ötiguli  49. 
J?avvciifüBe  462. 
Larus  argen tatus  497. 

—  canus  497. 

—  glaucus  497. 
Üarüc  532. 
Cafiirftciii  49. 
Satcnuuträjjcv  551. 
Lathraea  257. 
Lathyrus  327. 

—  pratensis  327. 
Sattid)  302. 
SaitOblättcr  209. 
SJvUibfiüfd)  510. 
Saiil'fri)ptogamen  282. 
t'aud)  292. 

Sauf  462. 
5?auffü9e  462. 
ßauftäfer  533. 
ßaufoögcl  487. 
Iiaurineae  301. 
Ijanriis  camphora  301. 

—  cassia  301. 

—  cinnamomum  301. 

—  nobilis  301. 
CaiiSflicge  548. 
Jaua  81. 
liavandula  311. 
Lavatera  317. 
ßaüentcl  '311. 
Sajitlit  45. 
Sebcu  230. 
ficbcuStiaiim  297. 

—  '.Unat.  349. 
Scdciigtiaucv  fccr  >4.<flaiiicii  258. 
ficbeiiSf Hüten  352. 
Sebcndldnc  236. 

ficbcr  373. 
Scberbliimc  315. 
üebevegcl  665. 
ßcbercra  64. 
Scbcrticö  56. 
Sebeifiaut  282. 
Scbcniioufe  282. 
Scbertbraii  523. 
Leconora  278. 
Sctcrbaiit  361. 
JSctcrlauftäfev  533. 
fiebei-tQugc  278. 
Ccertiavm  373. 
Segiian  508. 
Legumen.  232. 
Leguminosae  326. 
fioßm,  gelber  85. 
ßciaä  121. 
ficid)eitfliegc  647. 
2eierfd)meif  474. 
Ceiu  316. 
fieinfraut  311. 
ScitniufdKlu  97. 
Lema  merdigera  638. 
Scniming  438. 
liemna  295. 
Scmnifdjc  (&rbc  47. 
LemmuB  norwegicus  438. 
Lemur  -catta  415. 
ficug  523. 

Xieontodon  taraxacon  302. 


lißpidium  313. 
Lepidodendron  III. 
Lepidoptera  541, 
l'cpibolitl)  51. 
liopidosiren  516. 
Iiepidostöus  526. 
Lepisma  550. 
Sevüiibcn  439. 
Leporina  438. 
Leptocardii  528. 
Lepus  cuniculus  439. 

—  timidua  439. 
Lestris  497. 
Settenfüblc  119. 
Seiidjttnfer  534. 
2eud)t()iiaae  580. 
Öeiid)ttl)icvd)cii  588. 
Leuciscus  albumus  523. 

—  argentöus  523. 

—  nasus  523. 

—  phoxinus  523. 

—  rutilus  523. 
Leiicojum  293. 
Öciijit  48. 
Sesfoje  313. 
liias  121. 
H'ibcIIc  549. 
liibellula  549. 

—  vulgata  549. 
Liehanotus  415. 
Iiichenos  278. 
Sidjtiiclfe  316. 
Siebcönvfel  310. 
Stegcnbcä  88. 
2tcfd)graä  285. 
Signit  33. 

2iguftei-fd)n)ärnicr  543. 
Ligustrum  307. 
Liliaceae  292. 
Öilien  292. 
SilienbäOndjen  538. 
Silieiiftern  579. 
Lilium  bulbiferum  292. 

—  candidum  292. 

—  martagon  292. 
Iiimax  agreslis  570. 
Limulus  moHuccanus  558. 
Linaria  311. 

einte  316. 
Lineae  316. 

Lingula  tenuissitna  119. 
Siniiög  ©ijftem  268. 
2iiifc  327. 
2iu|"en=?liigen  530. 
Ötiifeiierj  62. 
Linum  316. 
liiparis  auriilua  545. 
• —    chrysorlioea  545. 

—  dispar  546. 

—  monacha  545. 
öipvcnbliimcii  311. 
Liriodendron  315.» 
!iiifbioiigIimiiicr  51. 
ßitbiitm  49. 
2itbüIogic  71. 
Lithospermum  311. 
Sitüiiiietleiifalf  132. 
Lituites  105. 
8Dd}niiit'd)cI  573. 
Locusta  viridissima  549. 
2üd)erfd)roämme  231. 
Söffclfraiit  313. 
Süffelveiber  491. 

2Ö6  85. 
Sürec  425. 

—  aiiierifantfd)cv  428. 
2ütvenärfd)eii  414. 
Sün)cniiiäitld)en  311. 
SömeiMabn  302. 
eoI;bIütl)e  173. 


Öüfd)  285. 

lioligo  vulgaris  568. 
Lolium  perenno  285. 

—  temulentum  289. 
Sonboiit^on  13). 
Lonicera  caprifolium  305. 
ficotfenfifd)  518. 
Iiophobranehii  526. 

'    Lophius  517, 
ßorbeer  301. 
Süri  415. 

Lotus  corniculatus  327. 
Sotuäblume  315. 
liOxia  curvirostra  467.' 

—  enucleator  4G7. 
liuc&us  cervus  535. 
Sud)6t  429. 
Iiucioperca  517. 
ßiirfcnjä^iie  343.  405. 
ßiiftgäiige  178. 
Siiftrbbre  384. 

Öuftwurjel  192.  ✓ 

Lumbricus  terrestris  560. 

Sumen  179. 

Summe  496. 

Lunaria  313. 

Öunge  384. 

Simgcufifd)c  516. 

Suiigeniofc  555. 

Supine  327. 

liupinus  lutea  327. 

Surd)e  500. 

Lusciola  luscinia  464. 

—  phoenicurus  464. 

—  rubecula  464. 

—  Suecica  464. 

—  TythiB  464. 
Lutra  422. 
Suyuänaljrung  391. 
Sujcnte  327. 
Lychnis  316. 

—  githago  316. 
Lycoperdina  cruciata  538. 
Lycoperdon  281. 
Jjycoijodiaceae  284. 
Lycopodium  284. 
Lycopsis  311. 

Lycosa  tarentula  555. 
Lymuaea  133. 
Lymnäeus  stagnalis  570. 
Sijmvbe  379. 
Spmvbgofi^iee  379. 
Si)mvbföi'vcrd)en  376. 
Iiysimachia  307. 
Lythrum  330. 
Lytta  vesicatoria  536. 


Siiiicigiio  83. 
Macrocystis  278. 
SDJacrübiagülialc  12. 
Macroglossa  stellataruin  643. 
Macropoda  438; 
a)(at>  3U4. 
»filbe  532. 
aVabciibacfer  470. 
Madia  304. 
Madrepora  684. 
Maeandrina  684. 
a)(äufebüu|farb  480. 
SUfagcu  369. 
aKaflciimuiib  371. 
SPUgenfaft  371. 
aitaguertii  43. 

—  bürfanve  43. 

—  füblenfaitve  43. 

—  fd)TOefeIfaiire  43. 
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a)Jaancria{)«brat  43. 
ajagiicfttipatf)  43. 
aiiagiuTuiiu  43. 
ffliagiictcifcu  55. 
{DfaflnctiSuui«,  tl)icvifcr)cv  356. 
JDJagiutficS  5ß. 
Magnoliaceae  315. 
iWaonoIic  315. 
miQOt  413. 
aUabflgouibiiiim  318. 
Maja  squinado  557. 
ailaibliniic  293. 
sDlaififd)  520. 
CDMüäfcr  535. 
ajfaioraii  311. 
aitaiä  289.  ( 
äjainmnn  537. 
aJiafofo  413. 
aPiafrcIe  518. 
3)ialacl)it  63. 
Malacopterigii  518. 
Malapterus  523. 
g)ialn9i|'d)e  Oiaffe  409. 
a)!alcrmiifcl)cl  574. 
Malthe  517. 

Malva  rotundifolia  317. 
Malvaceae  317. 
aXalBC  317. 
fflJalBcnftvaud)  317. 
Mamalia  404. 
a}(amnuitl)biuim  253. 
fflfamifiu  473. 
ManaUis  460. 
fflJautcUmum  32fi. 
föhnibclfrä^e  469. 
fflfauliclftciu  80. 
«DMubiiU  413. 
2)(augan  57. 
fflJaiignngUuij  58. 
ajjaugaiüt  57. 
a}tanganofi)tf)i5bvat  57. 
SDiaiigaiiüfwboyijUiI  57. 
a)iangaiif(t)aiim  58. 
ÜRanganünitl)  58. 
OTaiigamibcvü}:«!)  57. 
fflianglcbaiim  305. 
ffltaugobauiii  3i'3. 
TOangolli  30i. 
Wanicfpflaujc  300. 
Manis  441. 
aiJaima<(£fc()e  308. 
SDJaintagvü^c  289. 
9}(anfd)eniIIeiibaum  300. 
aitaiitcm)tevc  576. 
Mantis  550. 
a'iarabu  490. 
«DMiänc  519. 
Maranta  294. 
Marchantia  282. 
ffiiavieiiglaö  40. 
aiiarifuTüfcr  538. 
aiiavf  1U8.  337. 
ailarfarit  56. 
aniu-ffaiuildKU  337. 
a>iarfülf  468. 
a)tarfftial)Icn  200. 
aXartjftlcu  176. 
aiKirmor  41. 
Marsupialia  430. 
aifaffeiigcftein  91. 
aJiafebüIbcv  318. 
a)(aBlicb(l)cn  304. 
aiiaftiy  323. 
SDfaftüöDu  444. 
aUatcfhaud)  322. 
Matricaria  304. 
Matthiola  313. 
9){aucraffcl  557. 
anaucrvfcffcv  323. 
9)iauciraute  284. 


a'}auevfd)n)albc  473. 
ataiilbeerbaiim  299. 
iWauIbecrfcigc  299. 
auaulbecrfvinncr  543. 
a«aiiIcTcI  447. 
aiiaitltf)icr  447. 
a)}auln)urf  418. 

—  bliiibcr  418. 
a)tauln)iivfgrillc  550. 
ffljauö  436. 

Maxilla  inferior  339. 

—  superior  339. 
Medicago  falcata  327. 

—  Bativa  327. 
Medusa  aurita  580. 
Medusae  580. 
a){cbui'cul;auvt  578. 
a}Jccvät'rt)c  518. 
aikcrbraft'c  517. 
a)iccibvaci)e  526. 
aRccrcid)cI  558. 
iöiccrflob  558. 
a}fecigniut>cl  517. 
aJfccvta^c  413. 
atfccrfovt  584. 
aiU'crncfTcI  583. 
a>fecrpfcrbd)en  526. 
aikcrviufcl  560. 
2)}ctirctttg  313. 
a)icci-fd)aiim  51. 
a)(cerfd)ilbfrötcu  502. 
a}ifcrfd)ii)cind)eu  440. 
a}?covfviiine  557. 
aJiccvftint  519. 
a}fccitraul)c  568. 
aJiccijiiHcbcl  292. 
Megachile  541. 
Megalobatrachiis  513. 
Megatherium  134. 
aiK-l)Iiiiilbc  555. 
aifcbltlHUl  551. 
fflkl)luninu  536. 
aitciffu  466. 
Melaleuca  324. 
Melampyrum  311. 
Melanosomata  536. 
a)(elavl)i)v  79.  150. 
fBtdic  301. 

Meleagrina  margaritifera  574. 

Meleagris  gallopavo  485. 

Meies  421. 

Melica  285. 

Melilotus  327. 

Melissa  311. 

aiiclific  311. 

Meloe  proscarabäeus  537. 
aiK'Ionc  322. 
a'fclüncuciiiane  581. 
Melolontha  vulgaris  534. 

—  fuUo  535. 
Melopsisttacus  477. 
a)iciniigc  60. 
S)lm\&i  406. 
a}ifiiid)Ciil)ai  527. 
Mentha  311. 
Menxira  superba  473, 
Menyanthes  310. 
Mephitis  421. 
a)JcvgcI  85. 
a)krgclfalt  41. 
Mergulus  496. 
Mergus  499. 
a)knnofd)iif  455. 
aXcrIiii  480. 
Merops  473. 
Merulidae  463. 
Merulius  281. 
a}(c?mcvidmuä  356. 
aifcfotup  46. 
a)icfTcv|d)cit)c  674. 


ailcftiääc  409. 
Metacarpus  339. 
a)(ctamorv(;ifd)C  ®crteiue  91. 
aiictamorpbofc  530. 
Metatarsus  339. 
a)frteoicifen  55. 
gjJctcovvavtcr  277. 
aifcteovftcinc  55. 
Micania  scandens  304. 
Microgaster  539. 
Microlepidoptera  545. 
Microptera  536. 
ffl(ic6mufd)cl  574. 
a){iEvoIitl)e  16. 
aijifrovilc  233. 
a)(i(an  480. 
atUlbcn  555. 
a)iild)ncv  515. 
JDfildjfaft  183.  373. 
a«ild)faftgcfä6c  183. 
Millepora  aleicornis  584. 
Milvus  vulgaris  480. 
a^ilj  372. 

Mimosa  pudica  330. 
a)?imofe  329. 
Mimizlus  312. 
aiHueralCiüngcr  260. 
a^iinevalc  l. 
ai?iiicialgängc  92. 
aiiiiicvalogie  1. 
fflHiiirfviiUK  555. 
aJlirabetlc  325.  ' 
aJJiSpcl  325. 
a»i«vi(fcl  56. 
m\M  257.  312. 
a)HftcIliVOf|Cl  464. 
ffliifitäfcv  534. 
anittcIfu6tuod)CU  339. 
aiHttcIbant)  339. 
aifoa  489. 
a)!öl)ve  319. 
a'UhtcIbicnc  541. 
a)?öucn  497. 
Wohn  314. 
a^iofüfü  415. 
fflJolaffc  83.  132. 
moid)  513. 
Mollusca  566. 
Momordia  Elaterium  322. 
Mouadelphia  269. 
Monandria  269. 
Monas  588. 
aiionatrofe  324. 
aifoutrautc  313. 
aiJoiitflcin  48. 
aiiüuevcii  588. 
aiUntgoIiic^o  SRaffc  409. 
Monitor  niloticus  508. 
Munocotyledones  284. 
Monodon  460. 
Monoecia  269. 
Monoepigynie  270. 
Monohypogynie  270. 
aiJDHDfün)IeI)oncn  161.  234. 
Monoperigynie  270. 
Monopetalae  302. 
aiioiiopctalcn  302. 
Monotropa  257.  307. 
aiiontmild)  41. 
aiiüDrbivfc  288. 
a}fDoifoI)Ic  33. 
S)looi.  i§Iäul)ifd)eä  278. 
a}iODfc  282. 
2)JoD?fIcd)tc  278. 
a)ioüötl)icrdicu  576. 
a)covd)cI  282. 
Morchella  282. 
Mordella  536. 
Mormou  fratercula  496. 
a>{üi>'l;ülOöic  189. 
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Morus  299. 
a'fofd)!!«  453. 

Moschus  moschiforus  453. 
?li(ofd)uSbaum  299. 
a'fofcl)u^bocf  537. 
2i(pfd)ii6fiaiit  312. 
Motaeilla  alba  465. 

—  flava  465. 
aiJottcii  546. 
Mouches  volantes  3C8. 
Mucor  mucedo  280. 
a)iü(fcii  547. 

—  flicgcnbc,  Dvt.  368. 
Wnüa  536. 
a)hiujnnifd)cl  130. 
ÜKüöciuülU'c  460. 
aihiflDn  454. 

fflUiggcnfcßvfer  J&önrc  189. 
Mugil  518. 
aihiliitte  409. 
Mullus  surmuletus  519. 
Multuugula  443. 
Wunt)  369. 
iWmäue  525. 
Murchinsonia  105. 
Murex  133.  572. 
9.)iiiraeltl)iei-  435. 
Mus  avellanarius  435. 

—  decuraanus  436. 

—  musculus  436. 

—  rattus  436. 

—  sylraticus  436.  , 
Musa  paradisiaca  294. 
Miisaceae  294. 
Musca  cadaverina  547. 

—  domestica  547. 

—  vomitoria  547. 
Wii^carfcinvilj  282. 
Muscari  292. 
Musci  282. 
n)hi.fd)cl  343. 
SD1ufd)eIfiilt  117. 
Sflhifdjeltrebfc  558. 
fflhiidjclii  573. 
a)hifd)cltl)tcrd)cu  588. 
Muscicapa  atrocapilla  465. 
Muscida  547. 

aifu^fcl  346. 
a)iii?fertafcr  334. 
atiustclfafciftüff  346. 
aiiiigfcn  299. 

iWllöfitO  547. 
Mustela  erminea  421. 

—  foina  421. 

—  furo  422. 

—  martes  422. 

—  putorius  392.  421. 

—  vulgaris  393.  421. 

—  zibellina  393.  422. 
aJJiittcrjcUe  178. 
Mycelium  280. 
Mycetes  Beizebub  414. 
Mycoderma  aceti  281. 
Mygale  avicularia  564. 
Myophoria  119. 
Myosotis  311. 
Myoxus  glis  435. 
Myrica  298. 
Myripoda  552. 
Myristica  moschata  299. 
Myristiceae  299. 
Myrmecophaga  447. 
Myrmeleon  548. 
aii'Drvf^e  823. 
Myrtaceae  324. 

mmc  324. 

Myrtus  communis  324. 

—  pimenta  324. 
Mytilus  574. 
Myxine  528. 


31. 

SJJabcIfdjiucin  446. 
aiad)taffc  414. 
9(ad)tfaltfr  543. 
9(ad)tignn  464. 
9ind)tforjc  324. 
a(ad)tvfaitciiniigc  544. 
Wad)tfd)nttcii  309. 
9lad)tfd)n)albc  472. 
aiad)t»ioIc  313. 
9(ad)tn)nul)cln  3.'j5. 
aiacftfamtge  $fhiujcii  295. 
a(nl)elfifd)  526. 
9tabcII;öIjcv  295. 
DKigel  363. 
9(äglein  307. 
aingel  220. 
SJagelfliil)  83.  132. 
atagctl)icre  433. 
ajaljningeigcOart  bcr  epcifcn 
aiabnmgggcivcbc  186. 
ainljniiigcimittel  391. 

—  plafti|'d)c  392. 

—  ber  ipflniiäc  242. 
Naja  Haje  506. 

—  tripudians  506. 
Nai's  proboscidea  561. 
a?avffd)nfcfe  572. 
Diavijfn  68. 

gjarbc  !K4. 
Narcisseae  293. 
ainrciffcii  293. 
Narcissus  poeticus  293 
9?aiBaI  460. 
ajafc  364. 

—  >\Cül.  523. 
SWafcitaffc  313. 
ajafcnbär  421. 
aiafcnbcin  343. 
aiagboin  446. 
aiaeiOontBüiuI  474. 
Nastuxtium  313. 
Nasua  421. 
Natatores  494. 
aZatriimi  37. 
aintiülitö  46. 
aintroii,  bovfaiircS  39. 

—  füf)Iciifinircf'  39. 

—  fnfv'ctcvfaurc«  37. 
aintroiifclbfiiatb  48. 
ajatvüiifalvctcr  37. 
ajnttcr  505. 
ainttcifovf  311. 
Naucrates  ductor  518. 
Nautilus  122.  56^. 
Navicula  277. 
9kbcffrä[)c  469. 
ajcbcntiiogvc  205. 
aicbcnminscl  192.' 
NecroiJhorus  vespillo  555. 
afcftiuicii  227. 

Iii  Olfen  316. 
ajclfoubaiim  324. 
Kclfcnmiii-j  325. 
Nemathelmia  562. 
Nemertes  Borlasii  5G5. 
Neophron  perenopterus  478. 
Nepa  552. 
Nepenthes  302. 
Dievbcliii  48. 
9lfJ)0vit  53. 
9Jcvtiiiii*muS  162. 
9Jcvtiiii^maiifd)ettc  576. 
9?cicibc  560.      ^  t 
Nereis  pelagica  560. 
Nerinea  124. 
Nerium  310. 
9JCH1C11  348. 
9?cniciifafcni  348. 


9icrticnrö[)rcii  334. 
9icvoeii|'i)ftcm  348. 
Nervus  vagus  352. 
9icfd)cv  506. 
Dtcffelu  298. 
aieffflorgaiic  579. 
9{cftfliid)ter  463. 
9^eftl)0(fcv  463. 
9ieö,  »litat.  371. 
OJe^flüfllcr  548. 
9?c^I;aut  366. 
9(cnnaugc  528. 
Sieuntöbtcr  466. 
Neuroptera  518. 
Neuropteris  elegans  117. 
9{ictel  59. 

atirfelaiUtmoitglaiij  59. 
ajicfclbliitbc  59. 
9ii(fflglaiij  59. 
9iicfclü(fer  59. 
393^  9!icfcl)utgmutbgrniij  59. 
'■  Nicotiana  309. 
9iiercn  395. 
9lic9n)urj  293.. 315. 
Nigella  315. 
9lil{rofobil  503. 
Nitidula  aeneä  535. 
Noctiluca  588. 
Noctua  brassicae  545. 

—  gammae  545. 

—  piniperda  545. 
Noetuada  545. 
Nocturna  543. 
9ioiiiic  545. 
Nostoc  277. 
Nuclßus  175. 
9hi6d)eii  232. 
-Numida  Meleagris  485. 
9iummiiltte)i  589. 
aiumnuifitcnfalf  130. 
Nummulites  130. 
Nuphar  315. 

9Jii§  232. 
9hi6bobrcv  537. 
9Ju§trägcr  298. 
Nux  232. 
Nictipithecus  414. 
Nymphäea  31.5. 

—  lotus  315. 
Nymphaeaceae  315. 

Dbcrarmbciu  339. 
DbcrIjQUt  187.  334.  361. 
Dbcvfieffvbcin  343. 
Dbcrftänbig  226. 
Dbribiaii  49. 
Dbftmilbc  555. 
Dbftfvaniicr  545. 
Dbftfttd)Ici-  537. 
Ddifc  458. 
Dd)fcnjuiige  311. 
Dcfcr  56. 
Octactinia  583. 
Octandria  269. 
Octopus  vulgaris  669. 
Oculina  584. 
Dculiicn  206. 
Ocymum  Sil. 
Odontoptoris  112. 
Dcbvliiig  550. 
CcUmum  307. 
Dclfäfcr  537. 
Dflfniglcin  571. 
Dclvaimcii  291. 
Oenothera  324. 
Oestrus  548. 
Dfcii,  feuriger  572. 
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Dffcufnid)t  232. 
Dl;iotl)ier  441.'' 

DlmfiimciiIiU'Viai:  ^pflaiijcii  191. 

365. 
Dlivaffc  415. 
DI)ifiic)uaIlc  580. 
Dbvculc  482. 
Dtmvunn  550. 
Oidium  280. 
Dftaetcv  9. 
Olea  307. 
Oleaceae  307. 
Dleaiilicr  310. 
DIcautev»®d)i[l>Iaiiä  551. 
Dlcanl>cvfd)H)ävmcr  543. 
Dligofliiö  48. 
Dliwe  307. 
DliBin  54. 
DIm  513. 
Omphalodes  311. 
Onagrarieae  323. 
DilCiMta  438. 
Oniscus  asellus  558. 
Onobrychis  sativa  327. 
Diiuf  35. 
Oogonium  275. 
DüIit()fovmatiüii  120. 
Dülitl)tfrf)  72. 
Düfpovc  275. 
Dpat  36. 
Dpafifiroii  36. 
Dv'oniieut  32. 
Opliidia  503. 
Ophiosaums  509. 
Dviiim  314. 
Dv()it  51. 
Ophiura  578. 
C>voiTiim  432. 
Opuntia  vulgaris  319i 
Drange  318. 
DraiiaitaiiG  410. 
rrd)il)ccu  294. 
Orehis  niascula  295. 

—  niilitavis  295. 

—  inorio  295. 
Drbcuäbaut  545. 
Dvaaiic  170.  236. 

—  tl)icvifd)c  331. 
Di-ßaiüSnuiö  236. 
Di-ganift  467. 
DviUltovall  584. 
Origanum  311. 
Oriolus  galbula  471. 
Ornithogalum  292. 
Omithorhynchus  441. 
Omus  308. 

Orobaiiche  ramosa  257. 
DrfciUc  278. 

Ortfaagoriscus  mola  526. 
Orthooeras  105. 
Ditl)üöuatI)CU  408. 
Drtbuflaä  48. 
Orthotrychum  282. 
Drtülau  468. 
Orycteropus  441. 
Dvwftügiiüfic  3. 
Oryza  288. 
Os  frontale  339. 

—  ilimn  342. 

—  ischii  342. 

—  occipitis  339. 

—  parietale  339. 

—  pubis  341. 

—  sepiae  568. 

—  temporale  339. 
Oscillatoria  277. 
Oscines  463. 

Osmerus  eperlanus  519.. 

—  inarinus  519. 
Osmium  6G. 


Dfteülitl)  40. 
Dftcrdi^cn  301. 
Ostracion  526. 
Ostrea  123. 
Ostrea  columba  129. 

—  ediilis  575. 
Otaria  jubata  460. 
Otis  tarda  489. 
Otolicnus  415. 
jDtter  506. 
Üvarium  224. 
Ovis  aries  454. 

—  arkal  454. 

—  musiraon  454. 
Ovula  572. 
Ovulum  225. 
Oxalis  330. 
Oxyuris  5G2. 
Djclot  429. 
Daofcvit  68. 


^Cl(a  440. 
Pachiura  418. 
Pachydermata  443. 
Paeonia  315. 
Pagurus  557. 
Palaemon  squilla  557. 
Palaeoniscus  116. 
^aliunitülogie  97. 
Palaeotherium  134. 
Palamedoa  489. 
Palea  284. 

Palinurus  vulgaris  557. 
Palladium  66. 
•pallifabciimurm  562. 
Palmae  291. 
1talmbü[;rcv  537. 
^IJalmcn  291. 
Palmipedia  439. 
*l}aImfol)l  291. 
«;>almöl  291. 
s^almftaimu  194. 
*}Jaliim)ad)ö  292. 
^lalmiufin  291. 
Paludiiia  132.  570. 
sjJampaöbafc  439. 
Pancreas  372. 
Pandion  lialiaetos  480. 
Panicula  229. 
Panicuiii  miliacöum  288. 
>4»aim'ii  4-19. 
OJautlKV  429. 
i<aiitüffclblümd)cii  312. 
>i5autottcImiifd)i.i  108. 
>^aiitüffdtlncvd)cu  588. 
>j3aiijfraticl  558. 
>i'an,^crfd)lcid)e  509. 
4}aujcitl)icvc  441. 
i'avagci  476. 
i'avaßcififd)  517. 
4>avageitaiid)cr  496. 
Papaver  rhoeas  314. 

—  somniferum  314. 
Papaveraceae  314. 
^UilVicvtoblc  33. 
'i'avicnuiiitiluj  569. 
*lJavii'nifiiftauDc  290. 
Papilio  Machaou  542. 

—  Podalirius  542. 
Papilionida  542. 
'IJavnllcu  362. 
iUivVcI  298. 
^}3avvcUilattfäffr  538. 
Paradisea  apoda  470. 
ilSaiaticSfciöcubaum  293. 


»JJarabicäuOijel  470. 
$ava8iun)tl)ee  322. 
Parameciura  588. 
»45avarite  255. 
s^Jaibev  429. 
*^avend)«iu  186. 
$avfnd)i)micIJeii  176. 
Paris  293. 
Parmelia  278. 
Parra  494. 
Parus  caudatiis  466. 

—  coeruleus  466. 

—  major  466. 

—  pendulinus  460. 
^am  458. 
Passiflora  330. 
5ßa|Tiou«liUtmc  330. 
Pastinaca  319. 
«Pafttuaf  319. 
PateUa  339.  572. 
Paulovmia  312. 
*PauIu«baiim  312. 
»^aiiniivtiiff  86. 
*l3iUi5i=.S)uI)U  484. 
Pavia  lutea  318. 

—  rubra  318. 
«IJauian  413. 
Pavo  485. 
ClJcCiui  446. 
5J3ed)fDl)Ie  33. 
i!«d)ftcin  49. 
«lJcd)ftoiuvüi'i'[)Hi"  78. 
Pecopteris  112. 
Pecten  119.  124. 

—  maximus  575. 
Peotunculus  133. 
Pedetes  caffer  489. 
Pedicularis  311. 
Pediculus  capitis  551. 
Pegasus  526. 
»jJcit|'d)eun)uvm  562. 
Pelagia  noctüuca  580. 
Pelamys  506. 
«Pelargonie  318. 
Pelargonium  318. 
Pelecanus  onocratalus  497. 
«Pelcfau  497. 

Pelias  berus  506. 
Pelobates  fuscus  512. 
Pelvis  339. 
«Pcljflatterer  416. 
»JJeljfäfer  5^5. 
«)}eI,imotte  546. 
Penella  558. 
Penelopidae  486. 
Penicillium  280. 
Peunatula  584. 
Pentacrinus  679. 
Pentamera  533. 
Pentamerus  105. 
Pentandria  269. 
Pentatoma  baccarum  553,. 
»ßcvrriii  86. 
lievri"  372. 
>4Jcvtüiie  372. 
Perca  fluviatULis  517. 
Perdix  cinerea  485. 

—  cotumix  485. 
Pericorollie  270. 
^l}erigüniltm  219. 
Perigyn  226. 

.  sßcrifla«  43. 
^Jeriülie,  geologifdjc  100. 
Peripetalie  270. 
$eriftaltifd)c  a?eiueguugcif  373, 
Peristaminie  270. 
l'crU'Düt  569. 
5j3cvlcmiiu|d)el  574. 
«l<evlflicgc  .548. 
»4Jerlgrad  285. 
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53erII;ii()u  486. 
'^cilmooS  278. 
*i}crlimittcv  574. 
i(cvlmuttcifaltci-  542. 
ijjcrlftcin  49. 
4icnui|'d)cö  ©yftcm  115. 
Perone  330. 
Peronospora  280. 
^'enibalfam  329. 
^Jcnicfeubaum  323, 
i'ctalit  49. 
Petaurus  432. 
«Uetcvfilie  319. 
sjjcterguogcl,  St.  498. 
Petiolus  226. 
*l<etiefaftcu  94. 
i'ctrcfaftülogic  97. 
4ietroßrav^ic  71. 
*iJctioIcum  68. 
Petromyzon  528. 

—  fluviatilis  528. 
Petxmia  310. 
^'fal)lrciirm  574. 
^j3fal)ln)urjel  192. 
4}fau  485. 
*i}faucntranid)  490. 
sjjfcffcv  297. 

—  l>auifd)cr  310. 
fPfcffevfraö  475. 
Cßfcffcvniüiijc  311. 
«IJfeffciftciu  86. 
ijjfefferftraud)  297. 
*Pfeifcnftld)  526. 
43fcifeuftvaud)  301.  330. 
^IJfciltiaiit  295. 
«jjfeiliBUV^  294. 
«jjfcuntafvaut  307. 
^Jfeiiniofteiiic  130. 
^hxi  447. 
^fcrbcfviiiigcr  438. 
*iJfiifid)baiim  325. 
$flauäc  169. 
$flan8cn8cpgvav6tc  265. 
iPflaiijcnfuiite  169. 
^l^flan^euftatiftit  265. 
^Jflaiiäenmftcmc  267. 
Cpflanäcntl)iere  579. 
s^flaiijeiiivanäC  552. 
«^flauiueiibauiu  325. 
$fliig|d)aibciu  343. 
«jjfintiter  371. 
«Pfovtnlier  373. 
«l^fovtatcilveiSIauf  383. 
«ßfncmciifraut  329. 
$fvüvfen  207. 
Phaeton  497. 
Phalanges  339. 
Phalaiigia  553. 
Phalangista  432. 
Phalaris  canariensis  289. 
>lJl)aiicvogamcii  190.  218. 
!l!l)arauit*vatte  423. 
spbarmaiolitl)  40. 
Phascochoeurs  446. 
PhascolomyB  432. 
Phascolarctos  432. 
Phascolotheriiun  122. 
Phaseolus  326. 
Phasianus  colchicus  486. 

—  gallus  485. 

—  nythemerus  485. 

—  pictus  485. 
Phasma  gigas  550. 
Phellandrium  319. 
Philadelphus  330. 
Phleum  pratense  285. 
Phoca  cristata  460. 

—  monaclius  460. 
'  —    vitulina  459. 
Phoenicopterus  491. 


Phoenix  291. 
Pholas  dactylus  574. 
$f)üiiülitl;  80. 
Phormium  tenax  292, 
'ISIjüöpIjoiefcircn  20. 
?l5l)ügvl)0iit  40.  261. 
$I)i"euüIügic  355. 
Phrygaena  549. 
Phyllium  siccifolium  550. 
Phylloxera  vastator  551. 
Phylostoma  416. 
Physalia  Arethusa  581. 

—  caravella  581. 
Physalis  310. 
Physeter  460. 
*)JI)l)|IDlüßie  333. 
Phytelephas  macrocarpa  292. 
Phyteuma  305. 

(Piaffaua  292. 

Pica  468. 

Picus  major  475. 

—  martius  475. 

—  viridis  475. 
^ici'cr  465. 

ißtcv  .561. 

Pieris  brassicae  542. 

—  crataegi  542. 
(Pigment  367. 
^igmcntmnffen  335, 
(j3iguole  297. 
(i3ilgermufd)cl  575. 
iiitlenfdfcr  534. 
(JJiljc  279. 
«)3iläfäfcr  536.  538. 
■liiljfüraac  584. 
i<imciitftraud)  324. 
Pimpinella  anisum  319. 
Pimpla  manifester  539. 
(JJiiiguiu  496. 

sjjinic  297. 
Pinna  574. 
*l}iuiienroäd)tcr  657. 
Pinnipeda  459. 
Pinnotherus  veterum  557. 
«Piiifelflol)  658. 
Pinns  abies  296. 

—  cedrus  297. 

—  Cembra  297. 

—  laryx  297. 

—  picea  290. 

—  pinea  297. 

—  sylvestris  296. 
Piophila  casei  547. 
Pipa  dorsigera  512. 
Piper  betle  297. 

—  methysticum  297. 

—  nigrum  297. 
Piperaceae  297. 
Pipra  474. 

>l3ivül  471. 
slüfang  294. 
Pisces  513. 
Pistaeia  323. 

—  lentiscua  323. 
qjiftacic  323. 
PistiUum  224. 
Pistim  326. 
»IJIäiicvfalt  127. 
Planaria  lactea  665. 
Planorbis  133.  570. 
Plantago  lanceolata  312. 
iUaSma  173.  333. 
Platalea  491. 

Platane  298. 
Platanus  2y8. 
Platessa  tiessus  524. 

—  niaximus  524. 

—  platessa  524. 

—  solea  524. 
Plathelinintbes  563. 


$Iattn  66. 
fjJIattfiS  524. 
ijJIattcrDfc  327. 
^iilattiuiirm  563. 
Platydactylus  509. 
PlatysomuB  116. 
Plecotua  auritus  416. 
Plectognathi  525. 
il3IcomorpI)ißiiiue  276. 
Plesiosaurua  126.  503. 
^}JIüfee  523. 
Plumatella  576. 
Plumbago  32. 
iJJIutoiiildjc  ^BiI^^ng  143. 
Poa  annua  285. 

—  pratensis  285. 
ißocfcitbolj  316. 
Podiceps  cristatus  495. 
Podinema  508. 
Podura  nivalis  550. 
Poliactinia  583. 
^ISoIiauif  57. 
(i}oIicrfd)iefer  36.  277. 
Oüoücn  223. 
«i3oIIcnfd)Iaud)  223. 
Poliadelphia  269. 
Polyandria  269. 
qiolubaüt  65. 
Polygala  330. 
Polygamia  269. 
«Püh)monil)  15. 
Polygoneae  300. 
Polygonum  aviculare  300. 

—  fagopyrum  300. 

—  tinctorium  300. 
Polyommatus  Argus  542. 

—  Phlaeas  542. 
iliolW  569. 
Polypetalae  312. 
^ülyvctaleu  312. 
Polypi  582. 
Polypodium  284. 
Polyporus  fomentarius  281. 

—  officinalis  281. 
Polythalamia  588. 
Polytrichum  282. 
Pomaceae  825. 
»PomcraiijCiibauni  318. 
Pomum  232. 
>:i3ülIlU)  448. 
Populus  alba  298. 

—  italica  298. 

—  nigra  298. 

—  tremula  298. 
Porcus  Babirussa  446. 
>Poicu  179.  361. 
CiJürciljClJcu  179. 
Ciüvfit'ü  niiticü  78. 
iJJovpl^DV  78. 

—  ©nivvE  t)cr  151. 
ißorvljmaitig  79. 
Porphyrie  494. 
<l.<ürp[)»iit  79. 
lUnjoUiiucvte  47. 
?l>ürjcuaufd)iiccfc  571. 
Posidonomya  108. 
(Püft[)ihiid)Cii  570. 
Potentilla  325. 
Peterium  325. 
>)3üttnial  460. 
$rad)tmci|c  467. 
iU-ad)ttäfcr  534. 
C^räiiciiii'ülf  424. 
strafen  35. 

«jjrcbuit  46. 
sjjrcifclbccrcn  307. 
»iJricfc  528. 

>lUicl'tIci)'fd)C  nifatcnc  277. 
^limitipbiuiPd  346. 
5»rinuttBfafcrn  346 
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«pnmort)iaIf(f)Ian(I)  175. 
Primula  auricula  307. 

—  veris  307. 
Primulaceae  307. 
$vi«mn  12. 

Procellaria  glacialis  498. 

—  pelagica  498. 
Procuiaa  469. 
Procyon  lotor  421. 
Productus  horridus  116. 
«Proanatljeu  408. 
?l!riifeiid)t)m  187. 
43rofen(l)i)mäcIIcn  176. 
Proteus  anguinöus  613. 
Prothallium  ut).  iüülfctiu  276. 
«)3rDtogi)u  76. 
*l3votDpIa«ma  173.  338. 
Protopterus  516. 
Protozoa  584. 

!}}roiiftit  65. 
^JrojclTionöfpinncr  544. 
Prunus  Armeniaca  325. 

—  avium  325. 

—  cerasus  325. 

—  domestica  325. 

—  insititia  325. 

—  lauro-cerasus  326. 

—  spinosa  325. 
?l?fammit  83. 
*pfeuboniovvl)cfe  15. 

Pseudopus  509. 
Psidium  324. 
^prilontclaii  57. 
Psittacula  pullaria  477. 
Psittacus  erithacus  477. 
Psyche  545. 
Pterichtys  108. 
Pteris  284. 
Pterodactylus  126. 
Pteromys  434. 

Pterophorus  pentadactylus  546. 
Pteropoda  573. 
Pteropus  416. 
Ptinus  für  534. 
Ptyalin  370. 

Puccinium  graminis  281. 
$Uff{)Ol)UC  326. 
Pulex  irritans  548. 
»JJliIquc  294. 
^^uIgfcI)Infl  382. 
*^iima  429. 
Punica  324. 
?Piiuftaugcii  530. 
(jjiinftforallc  584. 
»iJupillc  367. 
Pupipara  548. 
*4JlUH)C  532. 
iUlVVCliräuOcv  533. 
i'uvgirftriuid)  300. 
^lJurvniv)'d)necfc  572. 
^jjurviivnioitc  297. 
«Hilter  485. 
Pyralida  546. 
Pyralis  pinguinalia  546. 
l'Diargivtt  65. 
*U«rit  56. 
Pyrola  307. 
*;?i)VOlurit  57. 
(i?«rümorvI)it  61. 
iiSuiDV  50. 
Pyrophorus  534. 
Pyrosöma  576. 
^JJlJlDfCU  52. 
Pyrus  commtinis  325. 

—  malus  3:^6. 
Python  tdgris  504. 


Dualicrfaiibftcin  126. 
Duabrat»Dftaet>cr  10. 
Duabvatifd)C  ©äufc  11. 
ELuobratifd)c«  ©Dftciu  10. 
Quadfumana  410. 
Guagßa  448. 
iCiuallen  .580. 
Guantiifolupcii  581. 
Duavpc  523. 
Guavtärgcbirge  101. 
Guartävlpftem  135. 
Ciuartcvou  409. 
Guarj  34. 
Duar^fcl«  35. 

Quassia  316. 
Guccfril&ci-  64. 
)QuccfriIbcrt)orucvä  64. 
Eiucgfle  285. 
nucnbcl  311. 
Duncitrüu  298. 
Quereus  infectoria  298. 

—  pedimculata  298. 

—  robur  298. 

—  Buber  298. 

—  tinctoria  208. 
Gucrbcr  628. 
Gucrfortfa^  338. 
Diicvmäuler  526. 
Guefe  564. 

Guirl  229. 
Duittcnbaum  325. 


mabc  469. 
Eacemus  229. 
Rachis  228. 
Badiata  576. 
Badiatae  308. 
Badius  339. 
JHäbertl)icie  659. 
SRaffIcfia  301. 
Baja  batis  527. 
SRainfani  304. 
Ballus  aquaticus  494. 
Bana  esculenta  510. 

—  temporaria  510. 
JRaubbfütlicii  230. 
aiaufcufÜBcv  55S. 
Banunculaceae  315. 
Banuneulus  acris  315. 

—  auricomus  315. 

—  sceleratus  315. 
Olamuifcl  315. 
Baphanus  313 
OlavMbcu  185. 
Bapientia  540. 
SlaviUi  84. 

Oiapö  313. 
«apetäfcr  535. 
Baptatores  477. 
OtavniUjcl  305. 
SRafcn«(Sifcucrj  56. 
Basores  483. 
atafi'c  399. 
Olatteu  436. 
ötaticnfinug  437. 
9{al5  421. 
9{aubf[icgc  547. 
SHaubfüBc  462. 
Oiaitbfafcr  536. 
OUuibmüUc  497 
9taitbtl)icvc  417. 
OlaubBögel  477. 


OtaubiDCävc  540. 
9laud)|'d)n)albe  465. 
giaud)topa6  34. 
fRautt  316. 

giaulcn=3n-'i'Iffläd)ncr  6. 
Maijgra«  285. 
Olcalgar  31. 
SRebe  315. 

—  reilbc  316. 
iRcbeiiftedjcr  537. 
Okbentuurjcnauä  551. 
aieblnilm  485. 
Becurvirostra  491. 
gicPfjberocgmigcu  358. 
SRcgcnbogcn^aut  366. 
ätegenrcurm  560. 
Oicgulävc«  ©öftcm  9. 
Eegulus  ignicapilluB  466. 
gicl)  454. 

SRcibungSbrcccic  83. 
Olciljer  489. 
9lcine=eiaube  325. 
gtcinccfc  425. 

ma  288. 

mciäblei  32. 

SRciäftaav  470. 

gicnuibicr  454. 

9lcuut^icvfled)te  278. 

aicpä  313. 

fllevtilicn  500. 

Olefeba  330. 

Beseda  odorata  330. 

Otcfcrücftoffe  136. 

(RcnbuaUuft  386. 

giefürptton  241. 

OlefviraltLniömittcl  391. 

Eetepora  576. 

Betina  366. 

gictinit  68. 

ülctHg  313. 

giljabarbcv  300. 

Bhamneae  322. 

Bhamnus  catharticua  322. 

—  frangula  322. 
Bhamphastos  475. 
Ehamphostoma  503. 
Ehea  americana  489. 

—  novae  Hollandiae  489. 
SHbeinaiifc  619. 

Rheum  300. 
Ehinanthus  311. 
Rhinoceros  446. 

—  africanus  446. 

—  indicus  446. 

—  tichorhinus  139. 
Rhinolophus  416. 
gilnjüm  194. 
Rhizophora  305. 
Rhizopoda  588. 
Rhizostoma  580. 
Rhodites  rosae  638. 
Dibobiitin  66. 
Rhododendron  307. 
Dtbombcu»  S^obefaebcr  10. 
9{I)iMubiid)C  (Säule  12. 
9U)ombifd)Cä  iggftcm  12. 
9U)Dml'oebcr  13. 

RhuB  coriaria  323. 

—  cotinus  323. 

—  toxicodendron  323. 
Rhynchites  betuleti  537. 

—  bacchus  537. 
Ribes  grossularia  319. 

—  rubrum  319. 
Ricinus  300. 
9iicd)bciu  364. 
9Ucd)ncrPcu  351. 
»{icbgräkr  290. 
Sliefeiibübift  281. 
9{icfcut)ai  •'>27. 
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Otiofeiihiifd)  139. 

Oticfcuoüljiwc^vc  5ü9. 

öUcfciificfeiu'unu  5G0. 

aticfciinuifchcl  S74. 

'Jiicfcnfäiiic  77. 

Siicfciiuilamauticr  134.  513. 

OUc|'ou|d)illifiötc  502. 

9iioH"iiKl)Uiuöe  504. 

Giicfciifctiuife  547. 

aticfciitang  278. 

ajiefcitwogcl  489. 

aUul)  458. 

SJliiibe  200. 

gtiiibäbtciufc  547. 

0{iiigcIeiticd)feii  510. 

atiiißflfvcbfc  557. 

OHii^ediiotte  545. 

Dtiiigcliiattev  505. 

afingclfviniicr  545. 

atingeltaubc  483. 

SHiiigcIwürmcv  560. 

miiiggcfäöe  181. 

gtivven  210.  339. 

aiiSpc  229. 

Oiistvcugrag  285. 

aUttcrfifd)  518. 

aiittcrfvinii  315. 

aiobbe  459. 

Kobiuia  329. 

Eoccella  278. 

atod)CU  527. 
r9töt)rcnntiif(^el  574; 

9{iil)rcHVüIi)V  582. 
'a^ö^n■enqlIaIle  580. 

aiöljreunjümer  560. 

aiöin-inn-jev  528. 

aiötlKl  55. 
atogcii  515. 
ajogeiifteiii  41. 
atoggeii  288. 
8{ül)V,  |>aiiifd)cg  292. 
Dlobvßouimcl  490. 
a{olH-t)uI)U  494. 
aiübvfclbeii  291. 
atofjrtvütc  512. 
9^ü^)l■fälIgcl•  464. 
fllonaiTcI  558. 
Bosa  centifolia  324. 

—  canina  324. 

—  gallica  324. 
Eosaceae  324. 
atcfeu  324. 
atofenblattfauä  551. 
aiüfeiibroffel  470. 
aiofcufäfcr  535. 
aio|'ciigann)eät.ie  539. 
aiofeuqitavj  35. 

atofc  von  Sciid)ü  313. 
a{oämaiiu  311. 
KosmarinuB  311. 
mo&cgcl  561. 
atüöfäfcr  534. 
atofifaftaiüe  318. 
aiüftbrnub  281. 
aiotangvalmo  292. 
Eotatoria  559. 
atDtbaiige  523. 
atotbbavt  517. 
9tütl)bleictj  61. 
9ii3tI)cifeuerA  55. 
aiotbcifeiiocicr  55. 
aiütbcifniftein  55. 
atütbgültigcij  65. 
9lt)tI)f;t>I,?  328. 
afütbtcbldjeu  464. 
aiotl)fiU'fevcij  62. 
motblifflcnbcg  103.  115. 
atütbiiirfcffifei  59. 
aJotbfd)H)iinjd)on  464. 
atütl;fptc6glaujcvi  62. 


aiDtbtamie  296. 
aiütf;jintcvj  59. 
Eotifer  vulgaris  500. 
Eubia  tinctorum  306. 
aiiibiu  44. 

Eubus  fruticosus  324. 

—  Idaeus  324. 
atiid)giaä  285. 
aiübc,  gelbe  319. 

—  votlje  301. 

—  rceiöc  313. 
aJiicfeumart  348. 
atiicfenmaifiunveii  352. 
aü'icfetnwirbcl  338. 
aiiicfgrat  388. 
aiüffelfiifcr  537. 
9iüffclfd)leid)c504. 
aUtfter  298. 

Eumex  acetosa  -300. 
Euminantia  449. 
aiumpf  335. 
aiuuPmäuIcr  528. 
aiuiibmünuev  562. 
aiuiifchübe  301. 
Eupicola  474. 
atUHfuble  33. 
Euta  316. 
Eutaceae  316. 


©aalwetbe  297. 
(Saatfiiibc  469. 
@aatfd)uellf;ifev  534. 
Sabella  560. 

Saccbaromyces  cerevisiae  273. 

Saccharum  290. 

©arftriigev  545.  ' 

eäbtcr  491. 

(gagcbai  527. 

@iigel)örucv  534. 

©ägetiuidjcr  499. 

©änger  464. 

©äugetbieve  404. 

©lUilc,  fed)«fcitigc  13. 

©afflor  303. 

©afraii  293. 

©aftbcbältev  183. 

©aftbemeguiig  173. 

©aftleituug  239. 

Sagittaria  295. 

@ago  292. 

©vigobaum  295. 

©agovalmeii  292. 

Sagus  292. 

©ajüii  414. 

Salamandra  513. 

©alaiigaue  473. 

©alatfd)iu'ifc  570. 

©albei  311. 

©alep  295. 

Salicineae  297. 

Salicoruia  301. 

Salix  babylonica  298. 

—  caprea  297. 

—  fragilis  297. 

—  purpurea  297. 

—  vimiualis  297. 
©alm  519. 
©alminf  39. 
Salmo  fario  519. 

—  hucho  519. 

—  salar  519. 

—  trutta  519. 
Salpa  576. 
©alVClI  576. 
©illvctcr  37. 
Salsola  301. 


Salticu8  054. 
Salvia  311. 
©alj  38. 
©aljhäittev  301. 
©aljftcpvcii  38. 
ealj(tl)üu  85. 
Samara  232. 
Sambucus  nigra  305. 
©iimcil  233. 
©aiiicufiiosSne  218.  233. 
©ameiilavveii  190. 
©animelfnid)t  -^33. 
©amiiut|d)uccfe  572. 
©anb  84. 
©aiibaal  525. 
©aubniige  542. 
©anber  517. 
©aiibflob  Ö48. 
©aiibiäiifer  533. 
©aiibfegge  290. 
©aubfteiii  82. 

—  bunter  117. 
©aiibüipei  507. 
©aubiuiirm  561. 
©auibiti  48.  81. 
©avbii'  43. 
Saponaria  316. 
©avuHiit  51. 
©lUCObe  333.  585. 
Sarcophaga  camaria  547. 

—  mortuorum  547. 
SarcopsyUa  penetrans  548. 
Sarcoptes  scabiei  555. 
Sarcoramphus  gryphus  473. 

—  papa  478. 
©avbeUe  520. 
©iUbon«y  35. 
Sargassum  278. 
©aitobe  585. 

Sarothamnus  scoparius  329. 
©alTaparillivniiäcI  293. 
©affülit  36. 
Saturnia  Atlas  543. 

—  carpini  544. 
©nu  445. 
©aiicranu''fcv  300. 
©aucrbüiu  330. 
©nucrfice  330. 
©aueviinaui  546. 
eaiigaberii  374.  379. 
©iiiigfü6d)eii  577. 
©aiigivüniicv  565. 
Sauria  508. 
©aiiricr  98.  126. 
Saxicola  464. 
Saxifraga  330. 
bcabiosa  305. 
©cabiofcn  305. 
Scalaria  571. 
Scansores  474. 
Scarabäeus  534. 
Scapula  339. 
Scapus  227. 
Scarus  517. 

Scatophaga  stercoaria  547. 
©d^abeu  546. 
©d)ad)teü)aliiie  282. 
©d)äbel  342. 
©d)äbelfürmcn  407. 
©djäbellcbie  355. 
©d)af  454. 
©djafgavbc  303. 
©d)aft  227. 
©dnifiiHivm  562. 
©diafal  424. 
©d)aleuficbfc  bro. 
©djalfrud)!  232. 
©djaltbiere  567. 
€d)aibe  497. 
©d)iuimgvvä  40. 
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<gd)atimfalf  41. 
<£i1)niimäiivc  551. 
©(I)ccvcrit  68. 
(äd)ciljcntitüt^eu  230. 
(Sdjcitc  228. 
@cl)cinl)üli5c  229. 
@tl)ciufü6d)en  585. 
gdicingräfcr  290. 
©(tjeitcltein  339. 
®(l)cnnfcf)  523. 
(äcI)cnfcl=Sd)Iaoat'cv  378. 
®d)itl)tenfövfe  89. 
(£d)id)tung  87. 
(äd)id)tung3öoftciii  91. 
®d)id)tunggnüftc  88. 
®d)iefev  74. 

—  ©yftcmc  bev  102. 
©djiefcrgeftciii  91. 
®d)iefcvfüt)Ic  33. 
(Sd)teferfvat^  41. 
®d)tcfcrimg  86. 
(gd)icfjäl)iicv  404. 
@*ielen  '368. 
(5d)icn6cin  339. 
(gd)ievliug  319. 
(gd)iff('Oot  569. 
©d)tPaltcr  524. 
®d){li)!afer  538. 
(äd)ilbfveb«  !557. 
@d)ilfcfrötcu  501 
©djilblrott  502. 
©Ailfcliiufc  550. 
®d)ill»val>b  502. 
@d)iIfrot)r  290. 
@d)iacvii  20. 
©c^tUerqiuiv}  35. 
(äd)incrfvatl)  51. 
©cftillerwogfl  542. 
(Sd)immcl  279. 
(Si^impaiifc  410. 
@d)irm  229. 
©djivmtriigcr  319. 
©d)Iäfcnt'cinc  339. 
(Sd)fnfciiiintgtcl  347. 
©dilaf  396. 
©d)Iagat)cni  375. 
@d)lammftfd)  516. 
@d)lammflicgc  547. 
®d)Iammfd)iiccfc  570. 
©dilamminilfanc  106. 
®d)langcu  504. 
<Sd)Ianßenl)aiivt  578. 
(Sd)Iaugcnfleiu  51. 
©Alangcuftcni  578. 
©(vlaiigcniviirä  301. 
©dilaiidialgc  277. 
<Sd)Iaud)gefä6c  183. 
iäd)laud)viläc  282. 
edileljc  325. 
©Aloicrciilc  482. 
®d)Icil)C  522. 
@d)Iciml)aiit  361. 
©mlcimiic(j  361. 
©d)ricfefnid)t  232. 
©(^licömuöfcl  347. 
®d)lic6äcllcu  187. 
®d)lüf|clfccin  339. 
<öd)Iüficlblume  305. 
©d)IüfTcl=@d)lagal>cr  378 
(3d)liml)  219.  371. 
®d)IiH5fn)c§Kn  539. 
@d)niacf  328. 
©djmalflüglcr  536. 
(ädjmnljungfcv  549. 
©d)mavo^cr  255. 
(Sdjinarükcvfielifo  558. 
©djmciöfficgc  547. 
<Sd)mclj  344. 
'Sdimol^fdnivpcr  526. 
©d)mcrl{  522. 

€  d)  0  c  1 1  f  r.  5?ud)  fci  ; 


(Sdjmcttcvliiigc  641. 
®d)iiat)clfifd)  518. 
(Sd)naticltl)icv  441. 
©Anadeit  547.  ■ 
©diiiavcl  519. 
(Sd)iiä).H''cr  467. 
©d)nan'f}eufd)vccf  1-549. 

(£d)UC(fc  365. 

@d)ncdcn  569. 

©d)ncealgc  277. 

©dniecbaa  305. 

®d)iiecl'ccrc  305. 

(5ci)uccgaiiö  498. 

(gc^nccglöddKU  293. 

<Sd)nceßut)n  485. 

!Sd)ncil>eää(;mc  343. 

@d)nc»jfcn  492. 

(gdjncvfcnfifd)  526. 

®d)itittlaud)  292. 

©(^nuviuuvm  5C5. 

©diöllfraut  314. 

®d)Cl1  49. 

®d)ötd)cn  232. 

©AoOc  523. 

®d)0c6bciu  342. 

@d)Otc  232. 

®d)vcitfü§c  462. 

©d)rctBögcI  472. 

©dn'iftfVj  65. 

@d)riftgranit  76. 

©diron  517. 

®Aii|TclfIed)tc  278. 

®c^iittgclb  328. 

®d)uf)U  482. 

®d)ultcrt)lntt  339. 

®d)uvv<',  S?ot  227. 

®Aup>>cn,  SihU.  363. 

®d)in.n''cufliiglcr  541. 
,®d)uvvcninold)  516. 
'©diuppcnt^icv  441. 

®d)uvvcuivuvä  257. 

®d)Utt  84. 

©djmabcu  289. 

©djmämmc,  3?ot.  281. 
—  3ooI.  589. 

®d)n?ärmcv  543. 

®d)maniifät>cu  275. 

®d)Uninn|'vorcu  274. 

®d)malbcu  465. 

®d)n)albculau§flicgc  548. 

®d)miilbeiifd)mauj  542. 

®d)walbtinivä  310. 

®d)n)ammfviimcv  545. 

®d)mau  499. 

@d)n)aucumufd)cl  574. 

©djiuaiijmcifc  466. 

®d)iimiijrocSpe  539. 

©AnjaujUHrbel  338. 

©diwarjborn  325. 

©dntJiirjlivofffl  464. 

©diiuarjflüglfr  536. 

©d)umvjgiilttgcvä  65. 

©diwarjfövfd)cn  464. 

©d)ivavjlül)lc  33. 

©djunujfümnui  315. 

©dtumvjvavv^i  298. 

ed)mar}fvicd)t  475. 

®d)umrjivilt  445. 

©d)mavä>inirjcl  302. 

®d)>iicfcl  30. 

©d)ivffclanttnunibtci  61. 

©d)UH'fcIbIci  60. 

©d)U'cfclcifcii  56. 

©djivcfclfäfcr  536. 

©djmcfclfifei  56. 

®d)mcfclfcbalt  68. 

®d)tvcfclniaiigaii  68. 

®d)n>cfclinrfcl  59. 

©diii'cfclivi^miitb  61. 

@d)»)ciu  446. 

lUiir.  II. 


®d)irci6  363- 
©djmcifetivüfcn  363. 
®d)mci6fanälc  363. 
©d)mcvblcicvä  60. 
©AtBcrfvatb  42. 
©c^tuertfifd}  518. 
®d)n)crtHIic  293. 
®d)mcrtn)al  460. 
©Airtelcn  361. 
®cfln)immblQfc  514. 
®Au)tmmfü6c  462. 
©cptuiinmtafev  536. 
©diwiinmüögel  494. 
©diiüingatge  277. 
Seiara  Thomae  547. 
Scilla  292. 

Soillium  canicula  527. 
Scincus  509. 
Scirpus  291. 
Scitamineae  294. 
Sciurus  vulgaris  433. 
Sclerotica  367. 
Scolopax  media  492. 

—   rusticola  492. 
Scolopendra  552. 
Scomber  518. 
Scorpio  europaeus  553. 
Scorzonera  302. 
©cvop^cltraiit  311. 
Seropholaria  Sil. 
Scorphularineae  311. 
Seeale  288. 
©ecitnbärgcbivgc  99. 
Sediun  acre  323. 
©ccaMcr  479. 
©ccancmoiic  583. 
©ccblafc  581. 
©ccfcbcv  584. 
©ccficbcrmauö  517. 
©ccfürcflc  519. 
©cegra§  295. 
©ccgiivtc  577. 
©cebnfc  572. 
©ccljunt»  459. 
©ccigcl  577. 
©ccfaU'  459. 
©ccfut)  460. 
©cclilic  579. 
©CClÖWC  460. 
©ccmaib  460. 
©ccmönd)  460. 
©efcl)vfd)iiccfc  671. 
©ccrabc  497. 
©ccrintc  576. 
®ccvofe  315. 
©ccfdjcitcn  576. 
©ecfd)Iangc  506. 
©ccfd)mcttcvliug  573. 
©ccfc^nmlbc  497.  517. 
©ceftevii  578. 
@ccta«d)cr  495. 
®cctciifcl  617. 
©cctuU^c  558. 
©comalsc  577. 

©CClBOlf  517. 

©cojiiiigc  524. 
®cgclfiiltcv  542. 
©eggen  290. 
®cl)cn  368. 
©ebnen  347. 
®cbnevDen  351. 
©cibclbaft  301. 
©eibenaffc  414. 
©cifcnvfianu'  310. 
©eibenfvinner  543. 
©eifcnfraut  310. 
©eifenftein  51. 
©ctfenu'cvfc  140. 
©cfietäv  480. 
Selaohe  maximus  527. 
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Selachii  526. 
©den  31. 
©clcnblci  Ol. 
©clcuit  40. 
ecllcvic  319. 
SoninopithecuB  413. 

—  naaiüuB  413. 
Sompervivum  823. 
Senecio  304. 
©cnf  316. 
©ciincSftvaud)  329. 
ecnfiblc  356. 
©cpia  568. 

Sepia  officinalis  568. 
Serprntaria  301. 
Serpentea  504. 
©erpcntin  51. 

—  ®ruvi5C  b.  152. 
Serpiila  560. 
Serricornia  534. 
Sertularia  582. 
©cruni  377. 
©cfamtraut  312. 
Sesia  apiformie  543. 
Setaria  italica  288. 
Setigera  445. 
©idjelflec  327. 
eiberit  35. 
gicOficin  342. 
©icbcuf(I)Iäfer  435. 
@icbröl)rcii  183. 
©icflefcrbc  47. 
Sigillaria  III. 

©tili  er  64. 
©ilficrfafan  485. 
®il&crftfd)d)cn  550. 
©iUieri^Ianä  64. 
©ilbcrhonicrä  65. 
©ilbcrnnjfevglauj  65. 
@ilbeimii»e  497. 
@tlben'avi>cl  2i)8. 
@ilbcrfd)>»ärjc  64. 
©tibeiftrtd)  542. 
©ilicatc  28.  34. 
©titcium  34. 
Siliqua  232. 
Silurus  523. 
Simia  Gorilla  412. 

—  satyrus  410. 

—  troglodytes  410. 
Simulia  547. 
Sinapis  318. 
©tiigcicabe  551. 
©tiigtirofTcI  464. 
©iiigBogcI  463. 
©tniiovgaiu  "61. 
eiimvflanjc  330. 
Sirene  513. 

Sirex  gigas  539. 

Sitta  4(i6. 

(gi|bcin  342. 

€favlct  318. 

gfelct  336. 

etint  509. 

etorotiit  56. 

(gfor^^lcn  ^53. 

©tornionSinattjc  552. 

©luaragb  64. 

©marogliit  52. 

SmerinthuB  ocollatuB  543. 

Smilaceae  293. 

Smilax  293. 

©ifiirgcl  44. 

©übalitl;  48. 

Solaneae  308. 

©clnncii  308. 

Solamim  diilcamara  309. 

—  lycopersicTiTri  810. 

—  nigruin  30!). 

—  oviferum  310, 


Solanum  tuborosum  309. 
Soldanclla  807. 
Solen  574. 
©olfatarcn  147. 
Solidungula  447. 
©üimucifiibcnf).'innc  664. 
©ümnninbuliämuS  365. 
©onncnblumc  804. 
©oinicngefIcd)t  352. 
©üiincutbaii  314. 
©pmicntl)icrd)cn  588. 
©onncnnicubc  3ii. 
Sorbus  325. 
Sorex  aranäeus  418. 

—  pygmäeus  413. 
Sorgum  vulgare  288. 
Spadix.  229, 
©Valtöffnungcn  187. 
©vanner  545. 
Sparganium  291. 
©vargel  293. 
Sparus  517. 
Spatha  228. 
©patf;ctfcnpeiii  56. 
©pafe  467. 

©ved)t  475. 
®ped)tmcife  466. 
©pecicä  26. 

—  3ooI.  398. 
©pcdfäfev  535. 
©i>cdmauö  416. 
©»jeifftein  51. 
©iKdji'inälcv  546. 
©iiccrficä  57. 
©V'CtdjC  339. 
©»>cid)el  370. 
©Vcid)cllirüfc  370. 
©t^cifebvci  372. 
©Vfifcvöljrc  371. 
©poigfobalt  58. 
©^iclj  287. 
©pcibcr  480. 
©pcriing  467. 

Sphaerococous  crispua  278. 

—  hebnintocliordon  278. 
©ppioflbcrit  57. 
Sphagnum  282. 
©Vbcitüitc  12. 
Sphingida  543. 

Sphinx  convolvuli  543. 

—  Blpenor  543. 

—  euphorbiae  543. 

—  ligustri  643. 

—  Nerii  543. 

—  piriastri  543. 
Sphrjma  627. 
Spica  229. 
©Vidaal  525. 

©»>icgel  licS  .?>Drjc?  202. 
©Viclart  224. 
©Vtcrftaubc  324. 
©piffebocf  537. 
©picfeglaiijcrä  62. 
Spinacia  301. 
©Vdiat  301. 
©Villbcl  228. 
©vinbclalge  277. 
©(.'inbclbniim  322. 
©Viiil>clfd)nccfc  572. 
©Viiicll  45. 
©iMitucn  552. 
©pinuciififd)  517. 
©Viiiiicr  543. 
Spiräea  324. 
©Viiiifgcfägc  181. 
Spirifor  105.  112. 
©pirlfcrcnfnnbftcin  105. 
©Vit<nI)oni  318. 
©V'll^mnii?  418. 

—  fldnftf  418, 


©Vliltt  202. 
©robiimcn  49. 
SpondiaB  mangifcra  323. 
SpondyluB  129. 
Spongia  689. 
Spongilla  589. 
SpongiteB  125. 
©Vorangicn  273. 
©Igoren  273. 
©poreiMcIIcn  273. 
©poriifliigcl  494. 
©VOttBOrtcI  470. 
©preublattcr  2:^0. 
©vviiigbocf  458. 
©)3ringgurfc  322. 
©priiigyaff  439. 
©vringtäfer  534. 
©priiigmauä  438. 
©pvtitgfc^iüäiiac  550. 
©pringf).niine  554. 
©ijringivurm  562. 
©priöfild)  518. 
©pvi^iBunu  577.  • 
©pvo^piinft  192. 
©prottc  520. 
Sprungbein  342. 
©vnlrcunn  562. 

Squalus  527. 

©taar  469. 

©tabalgc  277. 

©tabfd)rc(fc  550. 

©tadjclbaud)  526. 

©tad)elbeerc  319. 
©tndicIOccrfpanncr  515. 
©tad)eIfloffcr  517. 
©tnd)clbäntcr  517. 
©tad)c(täfer  536. 

©tad)eIrod)en  527. 
@tad)clfd)iiicin  440. 

©tnrte  185. 

©talagmitcn  93. 

©talaftitcn  93. 

Stamina  222. 

©tamm  194. 

©tanbiiögcl  462. 

Stapelia  310. 

StaphyUnuB  636. 

©tarttramvf  358. 

©toubbcijöltcv  222. 

©taubblättcr  219. 

©taubfäbcn  222. 

©taubnjcg  224. 

©taitrolit^  60. 

©tcd)avfcl  308. 

@tcd)fItogc  547. 

©tcd)miirfcn  547. 

©tcd)i3almc  322. 

©tedlingc  206. 

©tecfniiiTd)cI  474. 

©tcigbiigcl  365. 

©teinatilcr  479. 

©tfinbocf  456. 

©tdnbrcd)  330. 

©tdnbutt  524. 

©tdncoco«  292. 

©Icinbattd  574. 

©tdncidjf  298. 

©tdufrud)t  232. 

©tftnfauj  482. 

©teinfifc  3.'7. 

®teinfet)lf  33. 

©tdnfoblcnbilbnng  109. 

©tdnfoI)lcnfwftfm  108. 

©tcinnuirbcr  422. 

©tdnnunf  47. 

©tciucbfltvSgcr  325. 

©tcinöl  08. 

©tdnvnlj  281. 

©tdnfalj  38. 

etdiifamc«  SIJ. 


611 


©teinfd)i«ätun-  4U. 
Stciiiicaläcr  i'.n. 
Stellaria  media  316. 
Stellatae  306. 
SteUio  509. 
(Stcläbciuc  462. 
©tcmvcl  224. 
etcngel  193. 
©tengcltilättcv  209. 
Stenops  415. 
Stenoptera  536. 
Stenopterix  hirundinis  548. 
Stentor  588. 
Sterna  hirundo  497. 
©tcrnautö  315. 
Stcnißergit  65. 
©tcrnblumc  293. 
©tevnettcc^fc  508. 
©terngitcEer  517. 
©tcniforallc  584. 
©tcrnfräuter  306. 
©tcritmaiihviirf  418. 
©tcnimicrc  316. 
©tcnifdjmtvvcii  277. 
©tctoffov  382. 
©tidjling  517. 
©ticfnn"ittcrd)cn  314. 
©ticgiib  467. 
eticlcid)c  2^8. 
Stigma  224. 

Stigmaria  1J2.  ^ 
©ttgmcn  529. 
etilbit  46. 
gtimmvi^e  384. 
etiiiffiUf  41. 
®tiiiftl)icvc  4-'l. 
gtint  519. 
©ttnil'ciii  339. 
Sttnimiiäfcl  347. 

104. 
©tocffxfd)  523. 
©todrofc  317. 
©töv  526. 

©törlau«  558.  I 
eti.'ffiucd)fcl  369. 
Stomoxys  calcitraus  547. 
Stord)  490. 
@tord)fd)iial)cI  318. 
©toraflmitm  313. 
@traI)(t'lünKH  230. 
etraf)llilntl)lcv  ;)03. 
etvaOIfic^  57. 
®traf)irtcin  53. 
@tral)ItI)icro  576. 
®tl■au^f^at'^)c  557. 
©trciiiMäiifcr  40l. 
©tvall^rcitel■  491. 
®tia6cnva).n^cl  298. 
©traii§,  ^üt.  229. 

—  3üül.  488. 
©trniififlraS  285. 
©trcrfcr,  ?Inat.  348. 
Stroidieu,  ta?  89. 
Strepsilas  491. 
©tvid)  bcr  9J(iiicvaIc  19. 
€trid)Vö()cI  462. 
Strigidae  431. 

Strix  bubo  482. 

—  flammea  482. 

—  noctua  482. 

—  otus  482. 
Strobilus  229. 
StrombuB  573. 
StrongiluB  562. 

—  filaria  5'!2. 
©troiitiaii,  rolifcnf.  42. 

—  fdjmcfclf.  43. 
€trpiitiau(t  42. 
€tvouthiin  43. 
©tl■lI^cIn)^ivmol•  565, 


Struthio  camelus  488. 
Strychuos  nux  vomica  310. 
Strygocephalus  108. 
©tubcuflietjc  547. 
©tüdclaljjcii  273.  277. 
StunnmöBc  497. 
(Eturniuogcl  498. 
Sturnus  vulgaris  469. 
etufefßVf  518. 
Stylonychia  588. 
Stylus  224. 
Styrax  Benzoün  312. 
Subungulata  440. 
gucciiüt  67. 
<gii9^oIäftraud)  329. 
gutMuaffervoIvvcn  581. 
giiltauSljuljn  494. 
©iimad)  323. 
®umpffd)it&frötc  502. 
€umvffd)ucctc  570. 
@imqjf>i'cif)  480. 
(SHpeV).'l)0«V'I)'lt  261. 
Sus  scrofa  445. 
Swietenia  318. 
@>)ciut  76. 
(gl^cnitguciö  75. 
®l)CintvoivI)yv  70.  78. 
i£l)cnitfd)icfcv  76. 
(ei)fomovc  299. 
@UtO).>l)ailt  533. 
Sylvia  arundiiiacia  464. 

—  atricapilla  604. 

—  cinerea  464. 

—  hortcnsis  464. 
Sylvin  37. 

(gi;mvatl)ifd)cv  SfliTV  352. 
SympWtum  311. 
SymphoricarpuB  305. 
Synautherie  270. 
Synapta  577. 
Syndcsmologie  345. 
Syngencsia  209. 
Syuguathus  acus  526, 
Synovia  338. 
Syphonia  elastica  300. 
Syphonophora  580. 
Syphonostomata  558. 
(£tn-cuc  460. 
Syringa  307. 
€i;ftcm,  100.  IfiO. 

—  ^er  'iiflanjcii  208. 
©Vftülc  382. 


Satnicf  .309. 

Tabanus  boviiius  547. 

Tachypetes  497. 

Taenia  echinococcus  564. 

—  solium  564. 
löiililiiig  281. 
Sagfiiltcr  542. 
Sagpfauciiaiigc  542. 
Salgbn'ifcu  303. 
Talitrus  558. 

Jillf  50. 
3:nlfcrbc  43. 
Salfgliiumcr  50. 
Jtaifgnoife  75. 
Salffdjicftv  51.  75. 
S.ilffvatl;  43. 
Talpa  caeca  418. 

—  europaea  418. 

—  inaurata  418. 
■laiiuiviulic  329. 
Tamarindus  329. 
Tanacetum  304. 


Tanagra  467. 
lange  277. 
Sanne  296. 
Sanncnivcbcl  324 
Tantalus  ibis  190. 
3:a))ejicrbienc  541, 
aapiota  300. 
Sapir  446. 
TapiruB  446. 
itarantet  555. 
Savp  291. 
Sanen  532. 
Tarsius  415. 
Tarsus  339. 
2;afd)cufrcl)fc  557. 
Safdjcnmanji  438. 
Safirtnn  361. 
Saftiräijc^en  3Ü2. 
Tanten  482. 
3:aut'eufd)H)änjd)cn  513. 
Sautnicffcl  311. 
t;aud)er  495. 
SaunieTfäfcv  536. 
aanmcllüld)  289. 
3;anvod)üIfänvf  372. 
Saufcntfäfecr  552. 
a;aufcntgii(bcnfi-anf  310. 
Taxicornia  536. 
Taxus  297. 
Sajettc  293. 
Iciflmum  311. 
Tectonia  311. 
3;eid)nuifd)cl  574. 
Jeju  508. 
Telestoi  516. 
Scncriüfc  315. 
Jenevfdjiiccfi'  570. 
Teilina  gari  574. 
Sellnv  31.  (15. 
Tenebrio  molitor586. 
Terebinthaceae  323. 
lei'cl'vatcl  573. 
Terabratula  123.  573. 
Jciceiün  409. 
Teredo  navalis  574. 
Termes  548. 
Icrniitc  548. 
Icrra  bc  ©icna  47. 
Scrtiärgcbirgc  99. 
Icrtiar|«ricm  129. 
Testacostraca  558. 
Testudo  geometrica  502 

—  graeoa  502. 
Tetradyuamia  2il9. 
Eetraebcr  10. 

Tetragnatha  extensa  554. 
Tetramera  537. 
Tetraiidria  209. 
Tetrao  bonasia  485. 

—  lagopus  485. 

—  tetrix  4H4. 

—  urog.illus  184. 
Tetrodon  526. 
IcnfcK^Mocf  3-'2. 
IcnffI?mnl)Ie  76. 
Thalamiflorae  226. 
Tbalassidroma  498. 
Thallopbyta  276. 
3:l)anovl)i)tcn  190. 
il;anronrjcl  192. 
Thea  sinensis  316. 
3:l)ecftraud)  rie. 
SlH-narbit  39. 
Theudredo  viridis  539. 
Thoobroma  c.icao  317. 
JfticrFnubc  331. 

Sfiieiifid),  (Jintlu-ilung  bc«»  308. 
Ilunna^miicte  547. 
Iliümfonit  46 
yi^ini  46.  8ö. 
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3:1)  011  c  46. 
S'hiMicifoiiftciii  55. 
SEljüiiciPc  44. 

—  vt)i'öpI)orfaurc  44. 

—  fcl)ii'cfiifauvc  44. 
SOinigafle  S3. 
Shüiiiiunool  85. 
2:I)Lnivovpf)»v  70. 
S;i)üiifd)icfcr  74. 
Slionftciu  85. 
Tlioracostraca  556. 
Thorax  340. 
Thorictis  dracaena  508. 
a:l)ränenbciu  343. 
Thuja  297. 

SI)Uiiftfd)  518. 
2I)unIait8  558. 
STInivmfalfc  480. 
S;i)iinnf(i)ii)al(ic  473. 
Thymallus  519. 
ShMiiiiaii  311. 
Thymus  311. 

—  serphyllum  311. 
Thynnus  518. 
Thyrsus  229. 

Tibia  339. 
Sigcr  427. 
Sigerfcljiniigc  504. 
Tilia  316. 
S;iniotI)t)gra§  265. 
£iuamu  486. 
Tinea  522. 
Tinea  granella  546. 

—  pellionella  54G. 

—  sarcitella  546. 
^intal  39. 
£iutciifxfcl)c  568. 
Tipula  gigantea  547. 
Tipularia  547. 
S;o(l)tcVäcIJc  178. 

Sob  358. 
Sofcbi  291. 
Sübtcugrnl'cr  535. 
Sobtcntdfn-  536. 
Soötenfo^jf  543. 
Sobtcnul^r  634. 
SübtcuDogcl  482. 
Sobtricgcnbc^  115. 
SEotlfirfc^c  308. 
Toluifera  327. 
Somato  310. 
ZovaS  53. 

—  Di-icntalifd)cr  44. 
2:pi.ifftciit  51.  75. 
Soviii'nulnir  304. 
SEorb^SUf  496. 

Süif  34. 
Süvflngcr  141. 
3:orfmoo£i  282. 
Torpedo  627. 
Tortricida  546. 
Tortrix  nvana  546. 

— ■   viridiana  546. 
Totanus  glottus  492. 

—  stagnatilis  492. 
Toxotes  jaculator  618. 
SS;vafl)ccii  529. 
Trachelophora  536. 

a;riKf)i)t  81. 

—  ÖJnivfic  bc«  JBO. 
Tradescantia  174. 
Kröger  222. 
2;riiiilicl)cn  229. 
Kragantgitiiiiui  829. 
Slrnmpcltbicr  450. 
S;ranfpirntioii  248. 
Trapa  natans  324. 
Srravp  80. 

2nn'Vo  489. 
Srafe  86. 


STrnuItc  229. 
Slraut)ciil;»aciiit[)c  292. 
a;raiil>fiivil<  280. 
SCrnuDcnroicflcr  S46. 
SCrnucrflicgcii  547. 
Sraiicvniniitcl  542. 
Zraucrmcibc  298. 
Sraumbilber  855. 
Sraücrtiit  141. 
Trematoda  565. 
Srej^ang  577. 
Trepang  ertulis  577. 
Drespe  285. 
Triandria  269. 
a:riaä»®Qftcm,  baS  117. 
Trichechus  rosmarus  400. 
Trichina  562. 
Trichocephalus  562. 
Tridacna  gigas  574. 
Trifolium  incarnatum  327. 

—  pratense  327. 

—  repens  327. 
Trigla  hirundo  517. 
Trigonia  123. 
Trigonocephalus  507. 
Srilübitcii  105. 
Trimera  638. 
Tringa  pugnosa  492. 
Trionyx  502. 
Tripel  47. 

Triticum  repens  285. 

—  spolta  288. 

—  vulgare  287. 
Triton  cristatus  613. 
Tritonium  variegatum  672. 
Trochilus  colubris  472. 

—  minimus  472. 
Troglodytes  parvulus  464. 
Srümmclfell  366. 
a;romincIp{)Ie  365. 
SErPtiu'ctcnliaum  312. 
arDmvctenfd)iiccte  572. 
SErompctcntliicrdjen  588. 
Zrom  39. 
Tropaeolum  330. 
Srüpfftdiil'ilbiiiig  93. 
Tropidonotus  natrix  605. 
Srovifpogcl  497. 

iErüfrcI  282. 
arüffcitäfer  536. 
SrüfdK  523. 
Srugbolbc  229. 
Srupial  470. 
£rutl)al)ii  485. 
Trypeta  cerasi  547, 
Tuber  282. 
Tubicola  560. 
Tubularia  582. 
Tubipora  584. 
ffümmicr  460. 
Tüpfel  179. 
Süpfelfarrn  284. 
Xürbott  524. 
Sürfcnbimb  292.  577. 
Zinlii  45. 
2uff  86. 
ZiiUn  475. 
Tulipa  292. 
ZiüXK  292. 
aiilvciibaitm  815. 
Tunicata  675. 
Sunfcnniitfdicl  574. 
Turbollaria  565. 
Turbo  571. 
Turdus  merula  464. 

—  musicuB  464. 

—  pilaris  463. 

—  viscivorus  464. 
Siinnaliii  49. 
Siirmaliiijauoc  18 


Juriicfol  300. 
Turrilites  129. 
Surtcltaubc  483. 
TusBilago  304. 
Typha  291. 
Typhaceae  291. 
TyiJhis  133. 
Typblops  504. 


Ucbcrgaiigögcbirgc  99.  103. 

Uferfd)raalbc  465. 

UIjii  482. 

Utfttti  414. 

Utcict  523. 

urme  298. 

Ulmus  298. 

Ulna  339. 

Ultramarin  49. 

Umbella  229. 

Umbelliferae  230.  819. 

Umbra  33.  56. 

Umfang  bcr  qjflanjcn  258. 

Umftänbtg  226, 

Unan  442. 

Unio  margaritiferus  574. 

—  pictorum  574. 
Untcr^autjellcngcrocbc  362. 
Untcrfiefer  339. 
Untcrftänbig  226. 
Unjcrtrennlidie  ^Japageie  477 
Upagbanm  299. 

üpupa  epops  473. 
TJranoscopus  617. 
Urax  486. 
Uvgcbirge  102. 
Uria  troüe  496. 
Urin  395. 
Urodjfe  458. 
Urparcnd)um  187. 
ürsus  americanus  421. 

—  arctos  420. 

—  maritimus  419. 

—  speläeus  139. 
Urtbicre  585. 
Urtica  298. 
ürticeae  298. 
Ustilago  segetiun  281. 


«8. 


Vaccinium  myrtillus  807. 

—  vitia  idaea  307. 
Valeriana  305. 
Valerianella  305. 
aSanuHir  416. 
Vanellus  cristatus  491. 
Vanessa  Antiopa  542. 

—  Atalanta  542. 
Jo  542. 

—  polycliloros  542. 
Vanilla  aromatica  294. 
äJanillc  294, 

iüarct  278. 

ajartftät  399. 

Vaucheria  277. 

aJcgctationSanfirf'tf n  266. 

SöcflCtationSvuHft  192. 

aicgctattinistiint  bcr  itflanjfn  255. 

a.(dld)cn  314. 

Sßcild>cnn'nrj  293. 

58cil,  flflbfr  813. 

a«encn  378. 

Veneuosa  506. 


aciIuSfücIu-V  584. 

au'iiiiäöüvtci  581. 

Veratrum  293. 
Verbascum  312. 
Verbena  311. 

iBcvDrcituiiö  Cev  >}!r1'iii3t-'»  264. 
iU'i-taiiiiiig  3G9. 
üjcvtirfiiurt^viiig  200. 
!lSiT()ib'iucinuicl)t  Sil. 
ÖJci-llOljllUfl  179. 
Vennes  559. 
tücroiicKV  ß)nui  57. 
Veronica  311. 

—  Beccabunga  312. 
äücrftciucrumjcii  94. 
SBcrftciiicnuigSlcl^vc  94. 
Vertebrata  403. 
iBermau&Iiuiö  6cv  3iiicttcii  532. 
Vespa  crabro  540. 

—  vulgaris  540. 
Vespertilio  murinus  415. 
Vesperiigo  noctula  416. 
Viburnum  305. 

Vicia  cracca  327. 

—  laba  326. 
Jßicügiie  453. 
Victoria  regia  315. 
Öicifvafe  421. 
äSicIhiifcr  443. 
äiiciluiiiticv  410. 
aSii'vljüijct  349. 

!liieniut)ämaiiäioflii(I)iii"i'  10. 

Vinca  316. 

Viola  arvensis  314. 

—  odorata  373. 

—  tricolor  314. 
Violarineae  313. 
!l>iok  313. 

ÜJiVCV  507.  V 
Vipera  ammodytes  507. 

—  Kedii  507. 
lM«cacI)a  439. 
Viscum  257. 
Vitis  vinifera  315. 
Viverra  civetta  423. 

—  Zibetha  423. 
aJügel  461. 
ißoßcfdccrfraiim  325. 

a3üflcifin'fi)c  325. 

Sjügelfiuitciid)  300. 
ajogelmill'c  555. 
ißufldmilcl)  292. 
Sügeläuuuc  564. 
aiügeliuicfe  327. 
aiollin-ftalt  7. 

Voltzia  heterophylla  117. 

Voluta  571. 

Volvox  588. 

!ÜüVl)üf  365. 

ajülfcim  276. 

ajiilfaiie  161. 

—  ®ruvvc  l)«!"  143. 
a5iiItainKl)c  ©iltUngeu  143. 
Vultur  cineröus  478. 

—  fulvuB  478. 


SS. 

®abe  541. 
Sßabciifiötc  512. 
äöad)I)ült)ei-  297. 
!ffiacl)l)OlDcvbl-OlTcl  463 
aüadjäbaum  298. 
2öad)öl)aut  462. 
äörtd)Ömüttc  646. 
aßadjöüvuU  36. 
5öad)«valmc  292. 
9ßad)tcl  485. 
aüiid)tc(föiiig  494. 


SBab  57. 
aßatciibciii  339. 
ai«ait>  313. 

äßnl,  gvüiiläubi|cf)cv  461. 
2Bafbamcife  540. 
SJBiiIfsiärtiicr  537. 
SöiilCljaar  290. 
äöalt)l)iil;iicv  484. 
*l«all)mauä  436. 
aynltmciftev  306. 
äßalbvcbe  316. 
ä«iili)fd)iicpfc  492. 
äöciIbwoUc  296. 
SBalfild)  461. 
äHaIfifd)aas:  573. 
aßalfild)fnuS  558. 
aßoIfitd)Vocfe  558. 
aßnlfcrDc  86. 
SBalfci-  635. 
SBaduuöliaum  298. 
SBaflvnö  460. 
aBaltljicvc  460. 
3Bal3cu|d)UCcfe  671. 
SöanCbieiic  541. 
äöaiibciiKiifdjvcctc  549. 
aBaiitcvrattc  43G. 
ffiiiiiticvtaiibc  4S3. 
äüiiufcciwöflcl  462. 
aöiu-au  608. 
SBaincit  550. 
äl'aniciticdd'c  508. 
aSafdibäi-  421. 
!löafd)fd)mamm  689. 
äBiiiTeiamfcI  464. 
äl^HTciMiTd  558. 
aßaiTeviatcii,  gn'iuc  277. 
SBafi'cifnubcI  319. 
äöalTcrfrLiid)  510. 
aSaf[cvf)uI;ii  494. 
aöaftcvjuiiöfcv  549. 
SffiaiTevfäfci-  636. 
SBaiTci!alb  662. 
aBv\ffcvfvotc  512. 
ÜÖaffcvIäiifcv  492. 
äöaiTciiiufc  295. 
aBaiTcvmoId)  513. 
SBiiiTcimotte  549. 
iffiaffcnic^  277. 
SBaiTcnutö  324. 
2Baffcn-a(Ic  494. 
SBaffcn-icmcii  295. 
SBii|Tci|'d)icvliii3  321. 
aBaiTcvi"d!läugcld)cu  561. 
3BaiTcv|d)liiigcv  604. 
$Bai)ev|d)mciii  440. 
SBaffciiVimic  555. 
aBaffcitictcr  562. 
SlBaffciinüle  296. 
UBaffciiuaujc  552. 
aSatbciuc  462. 
Sßatuögcl  489. 
aßaucllit  45. 
aScbcifiu-tic  305. 
aScbcrfiicdjt  563. 
2Bcd)fcftI)icrd)cu  688. 
SBcd)feln)ivtI)l'd)aft  262. 
SBcgciid)  312. 
5öcgfd)ucrtc  570. 
SBcgiuavtc  302. 
aßcbruogd  489. 
aöcid)flü||cv  618. 
aBctd)feIbauiu  325. 
5Öctd)tI)icvc  566. 
aßcibcn  297. 
9BciticubüI)icv  646. 
2ßcibcmööd)cii  323. 
SBcitciid)  330. 
äBoil)c  480. 
aiU'iubcvgfd)iicofc  570. 
üBi'iiniuMtc  546. 


aBciiifd)>u;ivmcv  5'13. 
iüciiiftud:  315. 
ilüciicl  541. 
aöcifeblcicvj  Ol. 
»JciBbiidjc  298. 
äßcifjboni  325. 
äüciüm'd)  623. 
äücifeiiicEcIcrj  59. 
aBcifjfvucöglaiiäci-j  62 
äBcib'tamie  29G. 
aßct,u-n  287. 
aöclleiiiittid)  477. 
Wellingtonia  253. 
aSclÖ  523. 
aöeIfd)cvlMf;u  485. 
a6cIid)foni  289. 
aöcitaugc  36. 
ai5ciibel)al«  47-5. 
SSciibeltvewc  571. 
äScvimitf)  305. 
Söcnievit  49. 
aSonc  550. 
atkSvc  540. 
SKcttcvfild)  522. 
aBc!5fd)iefci-  74. 
mdc  327. 
aötifcl|d)Iaiigc  504. 
aöictloi-  546. 
S5.Ubfvtl)ün  282. 
aöibbci-  455. 

—    .^?äfcv  537. 
SBibbci-d)cu  543. 
aöicbcbüvf  473. 
ayicbcifäucv  449. 
aöicfii  421. 

aBiefcufiid)gl'd)H)aiij  285. 
aBicfcuI)afcv  285. 
aöicfciititüvf  325. 
2BicfcuvIattcrbfe  327. 
aöicfcufdnwiugcl  285. 
aBilbciite  499. 
aBilbgaiid  499. 
aBimvH-ijcricu  334. 
aBiiibe  308. 

aöiubcin'd)iuäniicv  543. 
aBiiifcIfviiuic  654. 
aSinfiiiiffc  414. 
aBirbcIbciu  338. 
aiMvbcIfäuIc  338. 
at^iibcltbicie  344.  403; 
aöifciit  458. 
aiM^miitli  61. 
aßiiämiitbbicube  61. 
2«i?miitl)bIütlK  61. 
aBiSmutbglaiij  61. 
aBigiiuitI)fiivfcvcvj  63. 
aBi^iuittI)LHEcv  61. 
aBii^miit[)oyi)b,  foljleiifauvc«  61. 
2BitI)crit  42. 
aBiH)IueiIcil)  303. 
SBüIf  423. 
aBüIframit  57. 
aBüIfömiltl)  300. 
aBülfgmiId)fd)märmer 
aBuIfSfviuuc  654. 
aBüflariiö  291. 
äöollbafe  439. 
aiUimbat  432. 
aBüvfcI  10. 
aöüvfctcvs  56. 
aßiu-gev  466. 
aBüvmev  559. 
ayuiibcrbaum  300. 
aiUirmfani  284. 
aBuninö[)i-c  560. 
ayiinufiimcii  304. 
aßuvmfd)Iaiitu~  503. 
äßiivnitaug  278. 
aBiiimivalio  577 

aöiiijci  i!)i. 
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SEBuracIfügcr  588. 
aßiii/icl^nube  192. 
äöurjclfiioäve  206. 
SEBitv^cIquallc  580. 

SßUVjflftOlf  191. 


?npl}a6eti[djc§  9?egi[ter  äuni  älüeiten  2;l;eile. 


3e, 


Xiphias  518. 
Splogcu  185. 
Xylophagi  537. 


5)nmJipiiräeI  413. 

3. 

3ncfclf(t)af  455. 
3äl)iie  348. 
3al;"f>ein  344. 
3al)nfUt  344. 
Batjnlofe  440. 
3al)nfäctcf)eu  344. 
3<il)iitüvtU  45. 
3al)mviivi(cl  343. 
3ambo  409. 
3avtcii  229.  232. 
3(ivfeiiträ9er  295. 
3aubcvrtn9  240. 
Bniinföntg  464. 
3aimlilic  292. 
3aimiül)c  322. 
Bauniviube  308 
Zea  290. 
3ebva  448, 
3ebu  458. 


3ecl)(leinfi)ftem  116. 
Bccfcn  555. 
3cftcu  339. 
3eOufü6ci-  56e. 
3eiclicu|'d)icfcr  74. 
Bcifig  467. 
Beitlüfc  293. 
Belle  173. 
BcneitOiltuiifl  179. 
Bellciivflaiijcii  183. 
BelleiijivifdKiioÄnge  178. 
BcIIciijiBifd)cnfti)ffe  185. 
BcIIgciuebe  178.  18G. 

—  QooL  334. 

—  Söevrid)tuua  teö  239. 
Benfjaut  174.  333. 
Befliiiljalt  184. 

BcIItevu  175.  333. 
BeUfaft  175. 
3  dl  ft  off  184. 
BcülitI)  45. 

Zereno  grossulariata  515. 
BoiifllPtoii  98.  134. 
Bil'dljfa^c  423. 
3ibctt;tatte  438. 
B-iege  455. 
Bicgciibiivt  281. 
Bicgciimflffr  472. 
Bimiiu'il'Oi-f  537. 
BimmllPvl'cci  301. 
Biiigel  517. 
Ziugiber  294. 
Btilf  59. 
Binfbleiitc  59. 
Binfcnit  61. 
Binffpatl)  59. 
Bintüitviia  59. 
Bilm  60. 
Binueiä  60. 
Biimfic«  63. 
Binuübcv  64. 
Biniiftciu  60. 
Bivbclbvüfe  349 


Birfceluüffe  207. 
Bilfüll  54. 
Bivpe  551. 
Bittciaal  525. 
Bittcvgia«  285. 
Bittcrpappel  298. 
Bittcnod)en  527. 
Bitteifaiig  277. 
Bittcmel«  523. 
Ziziphus  322. 
BüDcI  422. 
BoDlogie  331. 
Boüfpüieii  274. 
Zostera  295. 

Biid)tn)al)l,  iiatürlirfjc  400. 
Bucfera^oni  318. 
Biidergäftdjcn  550. 
BiicfevioOr  290. 
Bucfeirübc  301. 
Bniiaicr  546. 
Bunge  364. 
BiiiigciiivvU'jÄcn  364. 
Bivcifliiglcr  546. 
Biveibäiiter  406. 
Bivcibäiifig  227. 
Biweibufer  449. 
Bivcijä^tige  l'flaiijcn  197. 
Bii'cifJiiifnlai'viße  ifl- 
Bn)crd)fcri  335. 
Bweigfalfc  480. 
Bmerglilie  293. 
Biveigvolme  292. 
Bivcigfvi(,uuaiiS  418. 
Biuel|d)eiibaiihi  325. 
Biwicbd  195.  292. 
Bi»iniiig«fi«na[lc  14. 
BiBild)enjctlfiibftaiij  334, 
Biuittoiblütbcii  227. 
BiBöIffiiigcvtann  372. 
Zygaena  trifolii  543. 
BijgolvOVC  275. 


iß  e  r  6  e  f  f  c  r  it  it  g  e  n : 

©eite   33  Seile  18  Hon  unten  nacc)  58ogI)eabfor;Ie,  Iie§:  bie  jebodj  feine  eigentliche 

(SteinfüI;Ie,  jonbern  ein  (ntuntinöfei-  6d}iefev  ift. 
39     „     6    „    o5en   ftatt      0  Iie§  Nag  0. 
„      99     „    12    „      „     naä)  unb  lte§  bie. 

„     105     „     9    „    unten  ftatt  Asaphus  nobilis  Iie§  Asaphus  (ügygia)  Bucliii. 
„     106  [tatt  gig.  101  Iie§  102  unb  ftatt  Ö^ig.  102  Iic§  101. 
„     116  3eile   5  Don  öden   ftatt  Freieslebeni  Iie§  Duvernoy. 
„     125     „     4   „      „       „    etjtn-iben  Iie§  ei;|5riben. 

133  4    „  „    Pectunculus  pulvinatus  Iie§  Cardita  pectun- 

culai'is. 

„     159     „    18    „    unten    „    ?lnnal)me  Iic§  ^Infic^t. 
„     252     „    21    „    oben     „    ?lbtljcilung  tieä  eintljeilung. 
„     273  ftatt  fyig.  613  Iie§  163. 
'  „     282    „    Gryptogamae  Iie§  C-ryptogamae. 
„     432  Seile   9  Don  oben  ftatt  Pliosco  larctos  Iie§  Phasco  larctos. 
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